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Zpracované na téma

Experimentalni modalni analyza nosniku a numericka verifikace ziskanych
vlastnich velic¢in

Autor pfedloZené bakalafské prace se zabyva problematikou modalni analyzy mechanickych systémi,
zejména strojnich souddsti. Prace si zejména klade za cil, vytvorit uceleny dokument shrnujici zékladni
poznatky o provadéni experimentdlni modaini analyzy. Ddle sestaveni MKP modelu, provedeni
vypoctové modalni analyzy a porovndni vysledkd vypoctd s provedenymi experimenty. Analyza je
provedena na dvou riznych objektech, dlouhém ocelovém nosniku s obdélnikovym priifezem a tenké
ocelové obdéInikové desce (Pozndmka: V tvodu je jeSté zminén tieti objekt, hlinikovy nosnik, kterym
se ale prace dale nezabyva).

V Gvodni asti jsou shrnuty zékladni znalosti nutné pro provadéni experimentalni modalni analyzy.
Tykaji se jednak predpokladd, které musi splfiovat zkoumany systém a jsou vysvétleny pojmy, jako
vlastni frekvence, vlastni tvary kmitu, pfenosovd funkce, koherence, auto spektrum, kfiZové
spektrum atd. Ddle je pozornost vénovana vlastnimu méfeni, kde je nastinéna problematika snimani
vibraénich signald akcelerometry a uvedeny zésady pro sprdvné méfeni a zpracovani signal. Tato
Cast prace je zpracovana srozumitelné a nemam k ni pfipominek.

Kapitola 5. se zabyva méfenim na nosniku a obdélnikové desce a porovnanim s MKP vypotty. Je
uveden hardware a software pouZity pro méreni a vyhodnoceni. Dle mého nazoru bylo vhodné se
podrobnéji zabyvat metodami identifikace, které pouZivd zminény software pro urfeni vlastnich
frekvenci, vlastnich tvar( a Gtlumd.

V pfipadé méreni na ocelovém nosniku povaZuji za tucelné podrobnéji popsat konkrétni postup méreni
a zplisob vyhodnoceni naméfenych vysledkd. Nosnik byl buzen v deviti mistech ve sméru osy Z a jen ve
tfech mistech ve sméru osy Y. Z jakého divodu byl zvolen takovy postup? Pro méfeni je pouZit tfiosy
akcelerometr, ktery snimd odezvy ve tfech smérech, pficemZ je buzeno v jednom sméru. Na obr. 15
jsou vykresleny frekvencni pfenosové funkce, ale neni ziejmé, jaké funkce byly pouZity pro vytvoreni
2D obrdzk( odpovidajicich tvard kmitd. Zajimavd je také absence frekvence 396 Hz v naméfenych
datech, kterd dle vypolti odpovidd pricnému kmitani?

Vzhledem k ur€itym rozdilim ve vysledcich experimentdini a matematické modaini analyzy, pro
pfipad vetknuté ocelové obdéInikové desky, je v zavérecné Casti provedena identifikace. Vystupem
optimalizaéni procedury je nalezeni takovych okrajovych podminek (tuhosti vetknuti) aby bylo
dosazeno co nejlepsi shody vlastnich frekvenci a vlastnich tvar(. Tuto kapitolu povaZuji za velmi
zajimavou aZ nad ramec stanovenych cilt.



Zavér:

Student Pavel Vratnik bakaldfskou praci prokazal, Ze se dobfe orientuje v dané problematice a ma
schopnost aplikovat teoretické poznatky v praxi. | pfes nékteré nepresnosti, kterych si je autor
védom, pfedloiend prdce zcela naplfiuje stanovené cile. Autor ma schopnost dobfe a jasné
formulovat zavéry.
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