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Bakalaiska prace predstavuje velmi dobry tivod do problematiky modelovani kapalin a
feSeni problému interakce pruzného télesa s kapalinou. Svym zplsobem priace navazuje na
pfedméty uvod do MKP a uvod do biomechaniky a jeji obsah je v&€novan nékterym teoretickym a
praktickym aspektiim modelovani zékladnich uloh proudéni kapalin a modelovani jednoduché
ulohy kontaktu kapaliny spruZznym télesem. Demonstrace pouzitého pHstupu je ukdzéna na
stacionarnim proudéni nestlacitelné kapaliny a na zjednoduseném modelu kolenniho kloubu.

Bakaléiska prace je rozdélena do osmi kapitol véetné uvodu a zavéru a pouzité literatury.
Jednotlivé kapitoly maji logickou vystavbu a tvoii dobry, metodicky vyrovnany celek. Zpracovani
kapitol samozfejm€ odraZzi dosavadni zkuSenosti studenta s védeckou praci. Je zpracovéano
analytické a numerické feSeni proudéni kapalin a ukdzka vystupl je demonstrovana na vybranych
modelovych ulohach. Numerické feSeni uloh je realizovdno pomoci vlastnich programovych
prostredkl vyvinutych v prostiedi interpretu MATLAB.

Po nezbytném obecném uvodu a uvedeni do problematiky pfechdzi student v druhé kapitole
na zakladni anatomické charakteristiky lidského kolenntho kloubu. Tteti kapitola prace je vénovana
odvozeni slabého feSeni zdkladnich uloh hydromechanika na zékladé aplikace Galerkinovy metody.
Je odvozeno slabé feSeni jak staciondrniho, tak i nestacionarniho laminarniho proudéni nestlagitelné
Newtonovy kapaliny s konstantni viskozitou i mémou hmotnosti. V daldi kapitole je potom
provedena prostorové diskretizace pomoci kapalinovych kone¢nych prvkd. Na ¢asovou diskretizaci
problému jsou potom aplikovany konecné diference. Kapitola 5 je vénovana analytickému feSeni
proudéni kapaliny ve vodorovném rovinném kanalu. Toto feSeni je zavedeno s ohledem na rychlou
verifikaci vysledk@i numerického feSeni modelovych tloh proudéni kapalin. V Sesté kapitole je
provedeno vlastni numerické feSeni zékladnich tloh hydromechaniky a srovnani pfesnosti vysledkl
numerického feSeni s analytickym feSenim. Kapitola 7 je vénovéna aplikaci pfedchozich vysledka
na modelovani proudéni synovidlni kapaliny v kloubni $térbiné kolenniho kloubu. Je zde
zkonstruovéan jednoduchy model kontaktu kolenniho kloubu na bézi kontaktu pruzného vélce a tuhé
podlozky (pfi zachovani relativni kiivosti). Tato kontaktni uloha je fe$ena nesdruZenou metodou a
pro vyjadfeni deformace vélce je vyuZita teorie zatiZeni pruzného poloprostoru osamélou silou.
V zavéru pak student shrnuje celou praci, kriticky hodnoti dosazené vysledky a naznaduje dalgi
cesty rozvoje a zptestiovani modelu kolenniho kloubu.

Celkové konstatuji, Ze bakalaiskd prace splnila deklarovany cil, ma logickou vystavbu a je
napsdna srozumiteln€. Prace ma velmi dobrou grafickou tpravu a ukazuje, Ze Jan Vocilka je
schopen pracovat s matematickym textem a Ze umi teoretické ivahy dovést aZ do konkrétnich
modelovych aplikaci.

Bakalafskou praci hodnotim zndmkou ,,vyborné“ a doporucuji jeji obhajobu pted komisi

pro SZZ na KME.
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