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Anotace
Tato bakaléské prace se zabyvéSenim novostavby gymnasia v Plzni na Borech.

Objekt je ¢tyipodlazni a bude se ¥m nachézet celkem 18 klasickyciidf 13
odbornych deben a knihovna se studovnouudBrysré je budovaieSena ve tvaru
pismena H. Prostoryiitl se nachézeji v postraniclidtech objektu, $edova cast je

vyhrazena pro administrativu Skoly a kabinety pedag

Objekt je rozdlen na fi dilatatni celky. Noshou konstrukci objektu je
Zelezobetonovy monoliticky skelet. Obvodovy plasori prosklend fasadda dogima

0 zasthujicim fasadu z otmych sklegnych lamel.

Prace je zagtena na staticky navrh a posouzeni nosné konstrjgdroho
dilatatniho celku stavby. Posuzované nosné prvky jsouitépsiropni deska nad 1. NP,

pravlak nad 1. NP vi¢ném sméru dilatainiho celku a vnini sloup a zakladova patka.

Dale je pak zpracovana zjednodu3ené vykresova dekiame a technické zpravy

pro stavebni povoleni.

Kli ¢ova slova:

Zelezobeton, prosklena fasada, stropni deskalag, sloup
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Annotation

This Bachelor’s thesis provides technical documétshe construction of a
gymnasium in Plzein Bory. The building has four floors and compside3 standard
classrooms, 13 technical classrooms and the libagtty a study room. The ground
plan has the shape of letter H. The classroomplaced in the wings of the building

and school administration bodies and staff roonth@ncentral part.

The building is divided into dilatation joints. Thead-bearing structure is a
reinforced concretenonolithic body structure. The building envelopdasmed of a
glass cladding, which is surrounded by glass lajveach with a turning area of
360°.

The main aim of the thesis is the static calcataind analysis of one of the
wings of the load-bearing structure. The analysezhrihg elements are the
continuous slab over the ground floor, the girdeerothe ground flour in the
diagonal direction of the dilatation joints andiaternal column.

Furthermore, the construction drawings and teatnieports have been

processed.

Key words:

reinforced concrete, glass cladding, slab, girdelymn
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1. UVOD

Tato prace se zabyva novostavbou gymnasia v Kapliulici v Plzni na Borech.
Po dohod s vedoucim prace je bak&dkd prace orientovana na stati¢k8eni konstrukce.

Navrhovany byly hlavni prvky jedné sekce objektu.

Nosna konstrukce navrhovaného objektu je monofjtidielezobetonovy skelet
s obousrarnymi ramy. Vzhledem ke své velikosti je objektd®en na i dilatacni celky.
Budova m&tyii nadzemni podlazi a je zés$ena jednoplé&vou plochou sechou. Stropni
konstrukci tvei spojita obousirné pnuta deska. Stabilita objektu je zaji ztuZujicim

jadrem a ztuZujicimi hami.

Padorys objektu je ve tvaru pismena H. Kapacita gysimgge 18 klasickychiid
a 13 odbornych deben. B na&vrhu usptadani jednotlivych pater byl branietel
na gehledné rozéleni prostoru, tak aby byl umaodm logicky pohyb po budava aby byly
jasré definované jednotlivé zény gymnasia — studijnimaddstrativni, zazemi pedagibg

reprezentativni prostory, prostory pro odborigdp®ty, technické a socialni zazemi, atd.

Cel& stavba a okolni prostranstvi je navrzeno viméxé mozné mie pro pohyb

0sob s omezenou schopnosti pohybu

Architektonickym prvkem budovy je jeji fasada. Bagrevazi tvorena prosklenym
plaseém z hlinikovych profili. Ve 2., 3. a 4. NP je dopina o zastiujici systém z ottnych
sklerenych vertikalnich lamel. Prévdiky jejich pohyblivosti neni fasada jen dalSim
statickym prvkem, ale umagje ugitou miru promnny vzhledu stavby dhem dne. DalSi
vyhodou skletinych lamel je i moZnost zabudovani fotovoltaickytanki. Dvé ze stran,
na kterych je zastijici fasada, jsou obracené na JV a JZ, budovaebiedy mohla stéat
z velkécasti energeticky salstatnou. Zbylécasti obvodového plaSbudou mit povrchovou
Gpravu s imitaci betonu. Okolo celé stavby jsounpl@né sadové Upravy s vzrostlou

vegetaci. Diky zrcadleni na fagdulide zmiréin kontrast s okolni zastavbou.

Zanxteni bakalfské prace je na statickéSeni stavby, které se zabyva navrhem a

posouzenim stropni desky aiplaku nad 1.NP, vnitim sloupem a zakladovou patkou.

Vypoétovy model konstrukce, na kterém byly stanovenyetin&ni vnitini sily, byl
proveden v programu RFEM4 jako 2D. Krémezniho stavu Gnosnosti jsteBeny i mezni

stavy pouZzitelnosti omezeni rdip vzniku trhlin a petvareni.
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Pribéh vypracovani bakaiaké prace @ tti hlavni faze. Nejprve jsem vypracovala
celkovou studii stavby. Vytida jsem mdorysy stavby srozmigtim mistnosti,
stanovila osovou vzdalenost nosnych stoupmiseni ztuzZujiciho jadra a ztuZujicichést
stanovila konstrukni vySku, hloubku zaloZeni objektu, skladbu hlalinkonstrukci a
uchyceni obvodového pl&StV dalSi ¢asti jsem navrhla a posoudila dimenze hlavnich

nosnych prvi. V poslednicasti jsem vypracovala zjednoduSenou dokumentacstanebni
povoleni.
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2. PROJEKTOVA DOKUMENTACE

TECHNICKE ZPRAVY
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A. PRUVODNI ZPRAVA

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
Gymnasium

Plzei - Bory



Al

A.2.
A.3.
AA4.
A.5.

Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

OBSAH:

Praivodni zprava

Identifika¢ni udaje
A.1.1. Udaje o stavy
A.1.2. Udaje o stavebnikovi
A.1.3. Udaje o zpracovateli projektové
dokumentace
Seznam vstupnich podkkad
Udaje o Gzemi
Udaje o stav®

Clereni stavby na objekty a technicka a technologickézeai



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

A. PRUVODNIi ZPRAVA

A.l. Identifika éni Udaje

A.1.1. Udaje o stavi§

a) nazev stavby

Eulerovo gymnasium — vSeobeatigileté a osmileté

Druh stavby: novostavba vyukovéhdizani, trvalého charakteru
b) misto stavby

adresa: Kapibva, Bory - Plza& 321 00

katastralni Uzemi: Plag. 721981

parcelnicisla pozemi:: 8320/36

c) predmet projektové dokumentace

Zamegrem investora a obsahentedkladané projektové dokumentace ke
stavebnimu povoleni je vystavba budovy gymnasiajekdbje c¢tyipodlazni
nepodsklepeny s celkovou kapacitou pro 540 studeQ@bjekt je zaseSen
jednoplagovou plochou sechou. Zastavba v daném Gzemi je pro damy vhodna
jak svym obsahem, tak architektonickym vyrazem.

Budova Skolni jidelny a sadové Upravy v arealu mejgredmétem této
projektové dokumentace.
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A.1.2. Udaje o stavebnikovy

Investor:
Ing. Petr Kozlik,
Olsanska 42, 321 00
Plza
Tel.: 776 552 389
Email: kozlikpetr@seznam.cz

A.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Architekt projektu:

Klara Ludinova
Zahradni 507, MiroSov 338 43

k.ludinova@seznam.cz

Zodpovédny projektant:

Klara Ludinova
Zahradni 507, MiroSov 338 43

k.ludinova@seznam.cz

Stavebrg staticka éast:

Klara Ludinova
Zahradni 507, MiroSov 338 43

k.ludinova@seznam.cz
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A.2. Seznam vstupnich podklad

Veskeré nutné podklady pro vyiemi této projektové dokumentace byly

dodany investorem.
Jednalo se zejména o:
- Uzemni rozhodnutidv projektu pro tzemni rozhodnuti
- digitalni mapovy podklad — katastralni mapy
- terénni piizkum, geologicky a hydrogeologickytmkum
- radonovy plizkum
- Geodetické zasteni pozemku a objektu
- objednavka investora a smlouva o dilo
- architektonicka studie
A.3. Udaje o uzemi
a) rozsalfeSeného uzemi

Stavebni pozemek stavby se nachazi v Kewdi ulici na Borech v Plzni.

Parcelniislo pozemku je 8320/36. Celkova plocha parceB1j@85m?.

Cely pozemek byl odkoupen od InterCora — Borypslrochotinsk& 1108/18,
Severni pedmesti, 30100 Plzé Sowasnym majitelem je tedy Ing. Petr Kozlik

a vesSkeré majetkopravni vztahy jsodedeny.

Plocha stavebniho pozemkwena na vystavbu gymnasia a Skolni jidelny ma
celkovou vyndru 12 244 m?. Na zbylé¢asti pozemku se do budoucnagipd

s vystavbou sportovniho areélu Skoly.

Stavebni pozemek nebyl doposud vyuzivan ke stamebigelim a je

nezastatny s charakterem nezpeanych ploch. Pozemek je rovinaty.
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Situani umiseni stavby je vyzng&no v celkové situaci stavby.
b) udaje o ochranizemi podle jinych pravnichgdpisi

Pozemky pro vystavbu se nenachazeji v pasméstddé pamatkové
rezervace. Pozemky se nenachazeji v zatopovém OxEMpozemku se nenachazi
zadné pasmo hygienick&i vodohospod&ké ochrany. Pozemky nespadaji
do pidniho fondu. Rové& se zde nenachazi ochranného pasmo lesa,éaétim

Gzemi ani vyznamného krajinného prvku.
) Udaje o odtokovych patrech

Na zaklad mistniho Sé¢eni na stavenisti Ize konstatovat, Ze realizaocédgta
gymnasia, jeji nasledné vyuzivani a realizovanéntdr Upravy neiizou ovlivnit
odtokové porary takovym zmisobem, aby doSlo k ohroZzeni okolni zastavby

a zaplaveni sousednich pozenskdZkovou vodou.

Upraveny terén bude navazovat na stavajici vySkowrmver okolnich

pozemk.

Odvodreni novych zpevénych ploch (stech a komunikaci) — je realizovano

novou oddilnou kanalizaci.
d) ddaje o souladu s Uzemplanovaci dokumentaci

Uzemni plan résta Plz& schvéleny Zastupitelstveméstia Plzg 10/1995
a jeho zmny a dopiiky uréuji pro dotené Guzemi tyto funkce: SM — smiSené Uzemi

meéstske.
Bylo vydano uzemni rozhodnuti o povoleni vystavhgdvy gymnasia
e) Udaje o souladu s tzemnim rozhodnutim

Bylo vydano Uzemni rozhodnuti o povoleni vystavhyddvy gymnasia
a projektova dokumentace je v souladu s Uzemnimoezutim.
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f) daje o dodrzeni obecnych pozadawia vyuziti Gzemi

Projektova dokumentace je navrZzena v souladu seréiké. 350/2012 Sb.
0 Uzemnim planovani a stavebnid@du (stavebni zakon) platny od 1. 1. 2013,
Vyhlaskou ministerstva pro mistni rozvéyj 268/2009 Sb., VyhlasSko&t 499/2006
Sh. gilohy ¢. 1 o dokumentaci staveb, Vyhlaskéu 501/2006 Sb. o obecnych
pozadavcich na vyuzivani tzemi, Vyhlasko@69/2009 a dale v souladu s platnymi
CSN a Vyhlaskou¢. 398/2009 Sb. o obecnych poZzadavcich zaldegioe

bezbariérové uzivani stavby.
Prace na objektu se budiidit vyhlaskouCeského tadu bezpénosti prace.
g) Udaje o spkni pozadavik dottenych orgaf

Pripadné pozadavky d@nych organu, které vzniknou z projednavani
dokumentace, budou dod&teé zpracovany do projektové dokumentace&gited
podéani Zadosti o stavebni povoleni.

h) seznam vyjimek a UlevovydbSeni
Ve vztahu k projektu nebyly Zadné vyjimky a Ulgegeny.
i) seznam souvisejicich a podmjicich investic

Jedna se o projektovou dokumentace napojeni dopranfrastruktury
na stavajici silnici druhétitly v Kaplicové ulici a ¢ast zpevanych ploch a zon

pro Esi vazanych na stavajici chodnik pegip

10
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J) seznam pozenika staveb ddéenych provaghim stavby (podle katastru

nemovitosti)
seznam sousednich pozamk

Parcelniislo: Vlastnici:
Lochotinska 1108/8, Severni

8320/1 InterCora — Bory, s.r.o.
Predmesti, 30100 Plze
namesti Republiky 1/1, Vnini
8320/42 Statutarni &sto Plzé
Mésto, 30632 Plze
y . Boettingeorva, Jiznifpdmesti,
8320/42 OSW¥TLENI, spol. s.r.o.
30100 Plza
Spréva statnich Sefikova 616/1, Mala Strana, 15085,
8414/98
hmotnych rezerv Praha 5

A.4. Udaje o stavk

a) nova stavba nebo 2ma dokorené stavby

Jedna se o novostavbu.

b) el uzivani stavby

vyukové zdizeni - gymnasium

c) trvala nebo déasna stavba

Stavba je navrzena a bude vyuzivana jako staubalyrm charakterem.
d) ddaje o ochranstavby podle jinychigdpisi

Nevztahuje se k danému projektu.

11



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

e) Udaje o dodrzeni technicky poZzadavia stavby a obecnych technickych

pozadavk zabezpéujici bezbariérové vyuzivani staveb

Dané reSeni stavby updnosiuje v maximalni nie bezbariérovy pohyb

v celém prostoru. Jesena i navaznost na prostranstvi a navazujici kibace.

Vstup do objektu je zaji&h rampou v opaenou patebnym zabradlim. Sklon
rampy je 1/16 a #ta 1500mm. VSechny di® v budo¥, kromé toalet, jsou
minimalni Sfky 800mm. Socialni z&eni pro osoby se snizenou schopnosti pohybu
jsoureSeny samostaira na kazdém pia se nachazi dvakrat.

Vesker vytahy v buday jsou s provozem proélesre postizené, maiji
samda@inné otevirani dvé a ovladaci panelifzpisobenym pro péeby €chto osob.
VSechny z#izeni a prostory v objektu jsou projektovany digslsnych CSN
s pihlédnutim k co nejsnazSimu pohybu a ovladantizeai €mito osobami,

aby nebyl nijak omezeny jejich pohyb a moznost whkat pracovndinnost.

f) Udaje o dodrzeni technickych pozadawkoitenych organ a pozadavk
vyplyvajicich z jinych pravnichipdpisi

Ptipadné pozadavky d@nych organu, které vzniknou z projednéavani
dokumentace, budou dodéte¢ zpracovany do projektové dokumentace¢jgied

podani Zadosti o stavebni povoleni.
g) seznam vyjimek a ulevovydbSeni
Ve vztahu k projektu nebyly Zadné vyjimky a Uleegeny.

h) navrhové kapacity stavby (zastea plocha, obestamy prostor, uzitna
plocha, pdet funkcnich jednotek a jejich velikosti, pet uzivatel/pracovniku

apod.)
celkovéa plocha pozemku — obestay prostor: 12 24#n?

celkova zastasn plocha pozemku: 2 60

12
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- z toho budova gymnézia 2 18%, budova Skolni jidelny 40fm?
plocha parkovi§a komunikace: 1 65?2

pocet parkovacich mist: 23

plocha chodnik a dalSich zpewmych ploch: 843n?

plocha zele& a sadovych Uprav: 7 14i?

Celkovéa podlahova plocha gymnazia (1.NP — 4. NP b6n?

18 klasickychitid, 13 odbornych ¢eben

Kapacita 540 studeint

i) zakladni bilance stavby (geby a spaeby meédii a hmot, hospoigsni
s degovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhgadd a emisi, tida

energetické natmosti budovy)

Vzhledem k rozsahu bakatké prace tatoast projektové dokumentace neni

fesSena.

K projektové dokumentaci by bylyipzeny @ilohy se stanovenim vykonove
bilance elektrické energie, vykonové bilance tepebémergie, energeticky Stitek
budovy, celkova sptgba vody, odborny odhad mnozstvi splaSkovych #odgsh
vod. VSe zpracovano osobou siebhou autorizaci.

J) zakladni pedpoklad vystavbyc@sové Udaje o realizaci stavbiteneni

na etapy)

Vystavba bude provedena v jedné étap prvni fazi prokhne samotna
vystavba budovy gymnasia a Skolni jidelny, v drd&#& bude provedeno finalni

zpevreni ploch a sadové upravy v arealu.

Predpokladané zahjeni vystavby je stanoveno prordR0&4, ukoteni pak

pro kwten 2016. Redpoklddané doba vystavby jsou tedy 2 roky.

13
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k) orient&ni naklady stavby
Orient&ni ceny stavby gymnasia byla stanovena na 479 86(K2.
A.5. Clenéni stavby na objekty a technologicka zézeni

Stavba j@eSena jako jeden stavebni objekt.

14
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
Gymnasium

Plzei - Bory
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B. SOUHRNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1. Popis Uzemi stavby
a) charakteristika stavebniho pozemku
Poloha pozemku v obci atebdreni vybéru pozemku:

Pozemek byl vybran Kidi své poloze v klidyjsi ¢asti nEste, pro snadnou
dopravni dostupnost z centra a v navaznosti navdastv okoli (v blizkosti Skoly se

nachazi vysokoskolsky areélP a hotelova sedni $kola).

Dotéené Uzemi se nachazi v Kaplie ulici na Borech v Plzni blizko
Klatovské tidy. Ze severu sousedi s prodejnou Kaufland, gelé jizni stras
pozemku vede komunikace druhédy Kaplitovy ulice. Na zapadni strarse pak

nachazi nistska zel®, na vychodni stranob¢anska zastavba.

Stavebni pozemek nebyl doposud vyuzivan ke stamebigelim a je
nezastainy s charakterem nezpeainych ploch. Pozemek je rovinaty. Vzrostla #ele
se nachdazi pouzéigizni hranici pozemku a jedné se iokiny

Situani umistni stavby na pozemku a napojeni na dopravni imireisiru je

vyznaeno v celkové situaci stavby.

Parcelnicislo pozemku je 8320/36. Plocha stavebniho pozeunéena na

vystavbu gymnasia a $kolni jidelny a méa celkovomana 12 244 m?.

Zpusob vyuziti zapsany v katastru nemovitosiiné plochaa druh pozemku

— ostatni plocha.

K pozemku nejsou evidovany zadné ugpby ochrany, parcela nema
evidované BPEJ, k pozemku se vztahujené tfemeno #zovani a vedeni. Vede
zde telekomunikéni kabel Q.

Podle izemniho planu je to tzemi s funkci SM —en@$izemi ¥stské.

17
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b) vytet a za¥ry provedenych gizkumi a rozbo# (geologicky pézkum,
hydrogeologicky pizkum, staveb&historicky piizkum apod.)

Geomorfologicke, klimatické a seizmické pom

Podle regionalnihoclereni reliéfu pati zajmové Uzemi do Plaské

pahorkatiny Poberounskeé subprovincie.

Z klimatického hlediska se Uzentadi do tepelné oblasti MT4 sdrdm

uhrnem srazek od 500 do 600 mm.

Maximalni a@ekavana intenzita zeftteseni (dle stupnice MSK-6) je
5. stupm.

Geologické a hydrogeologické pamy

Provedenymi inZenyrsko-geologickymi tgkumnymi pracemi byly
v prostoru projektované vystavby gymnasia v lokalkaplitovy ulice zjiS€ny

jednoduché zakladoveé pany.

Prevazuji zde stkovité zeminy s malym obsahem jemné (jilovité)kim
a lze je z#adit do tidy G3.

Hladina podzemni vody byla v zajmovém prostoruizest vSemi vrty a to

v ustélené hloubce 12,6 m.
Podle vysledi provedeného zkumu je moZné objekt zaloZit plasn

Morfologicky neni povrch terénzajmoveého Uzemi nijaklenity. Terén je
rovinaty s nadmiskou vyskou kolem 350,35 m n. m vysSkového systénalt B

po vyrovnani.

Radonovy index byl stanoven jakdzky.
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Historické prizkumy:

Na pozemku se nenachazi zadné historicky vyznatanéysa pozemek neni

v pamatkove zéh
c) stavajici ochranna a bezpestni pasma

Silniéni  ochrannd pasma stanovil zdkon 3/1997 Sb. o0 popém
komunikacich § 30 -15m od osy mistni komunikac&iidy. Toto ochranné pasmo

bude dodrzeno.

Veskera ochranna pasma inzenyrskych siti budoude#é&ena. Zadné dalsi
vyznamneé prvky, které vyZaduji ochranné nebo bempstni pAsmo, se na pozemku

nevyskytuji.
d) poloha vzhledem k zaplavovému Uzemi, poddolavanézemi apod.
CelareSena oblast je mimo zaplavové a poddolované Guzemi

e) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrarali, vliv stavby

na odtokové pogry v Gzemi
Vystavba bude probihat nezavisle na provozu v dkblobjektech stavby.

Z hlediska charakteru navrzené stavby a jejiho baithm vyuziti nespada

tato stavba do kategorie staveb s povinnym hodrptelivu na Zivotni prosedi.

Negativni @inky provadni stavby na okoli se négmpokladaji, proto neni
planovana ochrana okoli stavby. Mozné je kratkodndéZzeni sousednich staveb
hlukem g vlastnich stavebnich pracich. Hlukova é&apo dobu vystavby bude
pokud moZzno minimalizovana a refgrasi pripustné denni limity, v rimich
hodinach budou prace na stawastaveny. Bude dbano na sniZzeni prasSnéker
stavebnich pracich. Na stavenisti seradpoklada vyskyt nebezgreeho odpadu.
Odpady ze stavby a staveb#innosti budou ifidény a bude s nimi nakladano
v souladu se zédkonetn 185/2001 Sb.
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Necistota na mistnich komunikacich bude odsivéna pravidelnym uklidem
po skorteni stavebnich praci. ZvySeny provoz na komunikaololo stavby bude
eliminovan omezenim rychlosti a frekvence néakladidpravy a dodrzenim

dopravnich pedpigi.

Vykopova zemina bude dasré deponovand na stavebnim pozemku a po

dokorteni stavebnich praci bude pouzita k finalnim teir@nipravam.

Negativni @&inky stavby po jejim dokafeni se také népdpokladaji.

Na zaklad mistniho Séeni na stavenisti Ize konstatovat, Ze realizacégta
gymnasia, jeji nasledné vyuzivani a realizovanéntdr Upravy neiizou ovlivnit
odtokové porary takovym zgisobem, aby doSlo k ohrozeni okolni zastavby

a zaplaveni sousednich pozenskazkovou vodou.

Upraveny terén bude navazovat na stavajici vySkowrmvei okolnich

pozemkKi.

Odvodréni novych zpevénych ploch — g$ech a komunikaci — je

realizovanou novou oddilnou kanalizaci.
f) pozadavky na asanace, demolice, kacesvid

Vystavba daného objektu stav stavebniho pozemkyaeuje Zadné asanace

nebo demolice.

Budou pouze odstrény stavajici koviny pii jizni hranici pozemku.

g) pozadavky na maximalni zabory ze&fského mdniho fondu nebo

pozemk uréenych k plgni funkce lesa (dasné/trvalé)

Samotny stavebni pozemek ani z Zzadnych ze sousedoiemk nepati do

pudniho fondu nebo k pémi funkce lese, z tohaiodu nejsou zabory nutné.

h) Uzemg technické podminky (zejména moZnost napojeni @&afti

dopravni a technickou infrastrukturu)
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Dopravni infrastruktura

Stavebni pozemek je ¥dné blizkosti Kaptovy ulice. Budou vybudovany
dva vjezdy na pozemek z komunikace Hdy v Kapliové ulici. Prvni vjezd se
nachazi v JZ rohu pozemku a bude slozit pro zasoiboskolniho bufet a Skolni
jidelny. U této komunikace se nachazi park@vistkolmym stanim s celkovym
poitem 8 parkovacich mist. & komunikace bude 6,5 m. Druhy vjezd se nachéazi
v JV rohu pozemku a bude slozit jako hlavni vieadpozemek. Komunikace zde
bude gimo navazovat na parkouStpied gymnasiem s kolmym stanim se 13
parkovacimi misty a d¥na parkovacimi misty pro osoby se sniZzenou schdpnos
pohybu. Tato komunikace bude takéa&i6,5m. Mezi toto komunikaci a budovou
gymnasia se nachazi zpeéwa plocha se zamkovou dlazbou, ktera bude sloafit |
chodnik pro pSi. Tato plocha umaiije svoji Stkou 6,5m a 3,5m zasobovani
budovy a snadny protipozarni zasah.

Technicka infrastruktura
Pripojky inZenyrskych siti budai@Seny v samostati@sti projektu.
Pro geehled jsou zde pouze znshy.

Napojeni na elektrickou energii: Silnoproud - Eieka energie bude
do objektu dodavana z rozvodverejné si¢ vedené v ulici Kaptbva. Jedna se
o vybudovéani novych kabelovychripodi VN pro zasobovani névbudovanych
objekti elektrickou energii. Trasa kalielVN piipojky je patrnd z vykresové
dokumentace- celkova situace stavbi{abel bude uloZen ve vykopu hloubky 1,2m
na upravené piskoveé loze. Tyto kabely budowasiti distribdni sit VN a budou
investici distributora. Délka tétdipojky je 34,1m.

Slaboproud: bude instalovana telefonnii€ha, Skolni a evakdiai rozhlas,

elektricka pozarni signalizace.

Napojeni na vodovod: Projekt vimtho vodovodu budeéeSit zasobovani

zarizovacich pedmetu v budow studenou pitnou a teplou uzitkovou vodou. Zdrojem
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vody pro objekt bude w¥ejny vodovod DN 150. Délka vodovodniiojky je 52m
DN8O0.

Napojeni na kanalizaci: Dé&dva kanalizace - dédva voda z ploché igchy,
povrchu vozovek, parkowiSa chodnik budou odvééha deSovou kanalizace
do veejné oddilné kanalizace. Délk&ojky je 53,5m DN250. Splaskové vody jsou
odvadny do veejné kanalizace. Délka splasSkové kandlmapripojky je 52,9m
DN250. Na kazdé kanalizai pripojce budou zhotoveny dwevizni Sachty, jedna

tésne vedle objektu a druha na zalometippjky pro umozani snadné udrzby.

Parkovaci stani bude vysparovano a od¥odnpes zachycouge ropnych

produktu do de®vé kanalizace v ulici Kagtva.

Napojeni na plynovod:i®od stedotlakého zemniho plynu bude realizovan
STL plynovou pipojkou vedenou z ulice Kaptiva, fad veden podél chodniku DN

100. HUP je umisgh na hranici pozemku. Celkovéa délka plynovippjky je 58,9m.

i) vécné acasove vazby stavby, podimiici, vyvolané, souvisejici

investice

Jedna se o projektovou dokumentace napojeni dopiatnastruktury na
stavajici silnici Il. tidy v Kapliové ulici a ¢ast zpevanych ploch a zon proé&gi

vazanych na stavajici chodnik prsp
B.2. Celkovy popis stavby
B.2.1. (el uzivani stavby, zakladni kapacity funknich jednotek

Jedna se o0 budovu gymnasia. Objekt ¢gipodlazni nepodsklepeny.
V objektu se nachazi 18 klasickydidt 13 odbornych ¢eben se zazemim jako jsou
kabinety pro skladovani Skolnich paoek, gipravny nebo vahovny. Dale kabinety
pedagogu a administrativni prostory pro vedeni\skdlkazdém pae se nachazi
hygienické prostory a uklidové prostory. V 1.NP re&chazi vratnice se zazemim
pro vratného, Skolni knihovna, Satna pro studentgpmcitou 580 ginek, Skolni
bufet, reprezentativni prostory, sklady a techniokétnosti. Kapacita gymnasia je
540 studentu.
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B.2.2. Celkové urbanistické a architektonické&eSeni
a) urbanismus — uzemni regulace, kompozice progtbreSeni

Objekt je navrzen dle pozadavkinvestora na pozadovanou velikost,

dispozini, prostorové a hmotoveé ugpdani a materialovi@seni.

Objekt jectyipodlazni a jeho {morys je ve tvaru pismena H. Z&steni je
plochou jednopld®vou stechou. Objekt neni podsklepen. Hlavni vstup dokdbje

je z jihovychodu od Kapiovy ulice.

Okoli objektu bude dopémo o zpevané gijezdové plochy a chodniky.
Velka ¢ast pozemku bud@sena sadovou Upravou. Objekigéen bezbariérev

Budova svym vzhledem nijak vyrazmenaruSuje okolni zastavbu. Svoji
vy3kou navazuje na budovurdtlu prace na prg§i strag Kaplitovy ulice, tato
budova jectyipodlazni moderniho razu s plochodeshou s barevnou kombinaci

bilo-zelenou.

b) architektonickéreSeni — kompozice tvarovéhieSeni, materidlového

a barevnéhoesSeni

Jednd se o Zelezobetonovy monoliticky skelettSva faséady je ievazr
tvofena z lehkého proskleného ptagthlinikovych profiti s odpovidajici barevnosti
doplntného o zastiujici fasadu ze sklénych ot@nych lamel. Maloucast potom
tvoii Zelezobetonové &ty s kontakini tepelnou izolace s povrchovou uUpwavo

probarvené omitky v baébetonového povrchu.
B.2.3. Celkové provozni uzivani stavby

Hlavni vstup do objektu je zjihovychodu z prosstm se zpewnou
plochou. Do objektu se vstupuje po schads# temi schody, bezbariérovy vstup je
umozren po ramg. Pred vstupem do centralni haly je zéativekde se nachazi
vratnice a vstup do studentské Satny. Naproti hitaunvstupu se nachazi centralni
schodi& se dostatou Stkou ramene 2400mm a &wa vytahy s kapacitou 2x17
osob. Vytah umaluje prepravu osob s omezenou schopnosti pohybu.
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Piadorysné rozmishi jednotlivych prostoru — vyukovych, administraieh,
hygienickych, atd. je v jednotlivych patrech obdélmnglo by umoovat logicky
pohyb lidi po budo¥. Naproti centralnimu schodisti se vZzdy nachaziiacstnativni
cast Skoly a zazemi pedagogu, v postranféiliédch jsou umishé jednotlivé gebny
a hygienické zazemi studéntSvoji funkci a prostorovym usfimanim se vyraziji
liSi 1.NP, kde jsou specifické prostory gymnaskojge Skolni knihovna a studovna,
reprezentativni prostory s galerii, Skolni bufethnické zazemi, sklady, studentska
Satna a odbornécebny vytvarné a hudebni vychovy a odborr&hbma biologie,
kterd jereSena jako zimni zahrada. &lito weben je umozm vstup do Skolniho

venkovniho atria s parkovou Upravou.
B.2.4. Bezbariérové uzivani stavby

U centrainiho vstupu do objektu bude vybudovana peanumoujici
bezbariérovy vstup do objektu. Jeji sklon bude HBbka 1500 mm. V celé budév

je umozrin bezbariérovy pohyb.

Veskeré vytahy v bud@v jsou s provozem proglesre postizeni, maji
sama@inné otevirani dvé a ovladaci panelifzpisobenym pro péeby €chto osob.
VSechny z#zeni a prostory v objektu jsou projektovany digslpsnych CSN
s pihlédnutim k co nejsnazSimu pohybu a ovladanfizeai £mito osobami,
aby nebyl nijak omezeny jejich pohyb a moznost whkat pracovndinnost.

Nové zbudované zpewné plochy (chodniky, parkovi§tbudou uzpsobeny
piistupu osob s omezenou schopnosti pohybu. Na patkpou navrZzena dvstani

pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.
B.2.5. Bezpénost pfi uzivani stavby

Veskeré navrzené stavebni objekty a technologiekaeni budou navrzeny a
provedeny v souladu s technologickynie@pisy vyrobé a opateny certifik&nimi

listy o bezpénosti provozu instalovanych idaeni.

Veskeré stavebni prace spojené s vystavbou buddadiska bezp#osti
prace provaghy v souladu se zakonetr691/2006 Sb.
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Pri béZném uzivani je stavba bezpé. Prostor byl projektovan, tak abki p
pohybu v #gm nedochazelo ke kolizim se stavebnimi konstrukaemim k Gragm.
Veskeré stavebni materialy budou opracovany tak,redotli ostré hrany, kluzké
povrchy apod. Ve vSech prostorach gymnasia jsodt&a¢ dostat&né podchodné

vySky pod konstrukcemi.
B.2.6. Zakladni charakteristiky objekta
a) stavebnfeSeni

Nosnou konstrukci objektu tvioZzelezobetonovy monoliticky skelet. Objekt
je rozctlen na ti dilata¢ni celky. Dilatace je zivodu velikosti stavby. VSechny
dilatatni celky jsowtyipodlazni a hodnoty jejich stalych a préimych zatiZeni jsou
stejné. Ska dilatani spary je 10 mm. Vyska 1. NP0,000 = 350,35 mn.m. a je

0,450m nad okolnim terénem. Celkovy vySka stavidyteeénem je 19,270m.

Stropni deska je spojitA obousmE pnuta o tloust 180mm, obousirné
pravlaky jsou o rozmrech 650x350mm, sloupy jsou navrzené 350x350mm.
V kazdém dilatanim celku je umighé Zelezobetonové jadro a ztuzujieéhgto Stce
350mm.

Zakladovou konstrukce tvb pod sloupy zékladové Zelezobetonové patky
o rozmeérech 2500x2500mm, pod Zelezobetonovyn@inaini pak zakladové pasy
Sitky 1550mm, pod tuzicim jadrem Zelezobetonova zékiadleska. Pro uchyceni
prosklené fasady jsou na Zelezobetonové patky polpZzakladové prahy oigé
250mm. V mist Zelezobetonovych &t bude plas prichycen na sny.

b) konstrukni a materialovéeSeni

Celad nosné konstrukce je Zelezobetonova, fasagaogklena konstrukce
z nosnych hlinikovych profil Klasicka okna maji také hlinikové ramy,
aby korespondovali se zbylou fasadou. VeSkeiéky v objektu jsou Porotherm
AKU, a ve v8ech mistnostech je sddrokartonové mabhiténdt vétSina naslapnych
vrstev podlah je zepoxidové prysioe, v mistech kancdligh pogipadc

pacitacovych weben je z&ovy koberec.
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c) mechanicka odolnost a stabilita

Statickym vypdtem je prokdzano, Ze stavba je navrZzena tak, abyernd
na ni pisobici v piibéhu stavby a uzivani neto za nasledekiiceni stavby nebo

jeji ¢asti nebo ¥tSi stupé negipustného fetvaeni.

Pfi dodrzeni tvarového a materialovéhteSeni dle této projektove

dokumentace budou sgimy veSkeré poZzadavky na mechanickou odolnost distab
B.2.7. Zakladni charakteristika technickych a techwlogicky zarizeni
V dané stavb se vyskytuji pouzedind zaizeni pro tento typ stavby.

Zadna naréna vyrobni a nevyrobni technologickatizani se ve staéb

nevyskytuji.
B.2.8. pozarré bezp&nostniieSeni
a) rozatleni stavby a objektdo pozarnich Usék
b) vypaiet pozarniho rizika a stanoveni stémozarni bezpaosti

¢) zhodnoceni navrZzenych stavebnich konstrukaaebhich vyrobk véetns

poZadavk na zvySeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci
d) zhodnoceni evakuace osatetre vyhodnoceni Gnikovych cest

e) zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeharpo nebezpéného

prostoru

f) zajis€ni potebného mnozstvi pozérni vody, pigad jiného hasiva,

véetne rozmiséni vnitinich a vigjSich odrnych mist

g) zhodnoceni moznosti provedeni poZzarniho zagafstiupové komunikace

zasahové cesty)

h) zhodnoceni technickych a technologickychizemi stavby (rozvodna
potrubi, vzduchotechnickaidaeni)
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i) posouzeni pozadaukna zabezpmni stavby pozagn bezpeénostnimi

zaizenimi
J) rozsah a zfisob rozmisini vystraznych a bezpeostnich znéek a tabulek

Tato ¢ast projektové dokumentace vzhledem k rozsahu &akal prace neni

feSena.

Jedna se o0 novostavbu, jejiz poZzéarni riziko by bptisuzovano podle
CSN 73 0802. PozanbezpeénostniteSeni stavby bude mrespektovat poebna
opateni, tak aby byla zachovana nosnost a stabilitestkokce po ufitou dobu,
omezeny rozvoj a &ni ohi a koue ve stavh, omezeno &éni pozaru na sousedni
stavby, umoz#éna evakuace osob a umeénhnbezpény zasah jednotek poZzarni

ochrany.

P prvotnim navrh objektu gymnasia byl bréfetel na pozarni bez{eost.
Byly navrzeny i chraréné anikové cesty. Svoji polohou by z kazdého nbstdovy

mél byt umozrén Unik jednoduchou a co nejkratSi cestou.

VSechny nosné aglici konstrukce jsou navrzeny z nélawyych material,
stropni konstrukce budou Zwbdu zvySeni pozarni odolnosti a ochrany démn
o sadrokartonové podhledy a ostatni konstrukce Zeblp materialy v souladu

s pozarnimi pedpisy a pozadavky.
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B.2.9. Zasady hospodieni s energiemi

Budova byla navrZzena tak, aby splala sodasné tepekhtechnické normy

na stavebni konstrukce.

Z davodu rozsahu bakaigké prace neni tatéast projektové dokumentace
podrobrt feSena. Pro ukazku a pro posouzeni zakladnich ngehopozadavi

na stavby bude prokazano spinpozadovanych hodnot prostupu tepla obvodovymi

konstrukcemi.

StreSni konstrukce nad 4.NP:

Material d [m] A [W/mK] R [M?K/W]
Hydroizolace FATRAFOL 810 0,002 0,16 0,013
Ochrana geotextilie - - -
Tepelnaizolace ISOVER EP$
0,250 0,039 6,41
70S
Separani folie PE - - -
Spadova vrstva
_ 0,04 0,28 0,143
z keramzibetonu
Parozabrana PAROTEN - - -
Nosna ZB sesni deska 0,18 1,43 0,126
Sadrokartonovy podhled
0,0125 0,33 0,038
KNAUF 12,5 mm
Celkem: Ry 6,73

Rsi ... tepelny odpor i piestupu tepla pro viiti povrch stesni kce ... 0,10

Rse ... tepelny odpor ib piestupu tepla pro ¥si povrch jednopl. kce ... 0,04

Rr= Rsi + Ry + Rse = 6,87 m2K/W

U=1/Rt=0,15 W/IfK
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PoZzadovana | Doporuena Vypocétena
konstrukce hodnota hodnota hodnota Vyhovuje
W/mPK W/mPK W/m?K
Stiresni
0,24 0,16 0,15 ano
konstrukce
Skladba podlahy 1.NP — styk se zeminou
Material d [m] A [W/mK] R [m2K/W]
Epoxidova pryskiice 0,005 - -
Anhydritova vyrovnavaci
0,045 1,2 0,038
vrstva
Separani folie PE - - -
Tepelnaizolace ISOVER
0,120 0,033 3,636
TDPT
Ochrana geotextilie
FATRATES
Hydroizolace FARTRAFOL
0,002 0,16 0,013
803
Ochrana geotextilie
FATRATEX
Podkladni beton s kari siti 0,15 1,23 0,122
Celkem: Ry 3,81

Rsi ... tepelny odpor i piestupu tepla pro vriti povrch podlahy ... 0,17

Rse ... tepelny odpor i piestupu tepla pro kce ve styku se zeminou ... 0,0

Rr=Rsi + Ry + Rse= 3,98 m2K/W

U =1/ Rt = 0,25 W/tK
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. ) ] Vypoctena
PoZadovana Doporuena )
konstrukce hodnota Vyhovuje
hodnota W/rK | hodnota W/rK ,
W/m°K
Podlaha
vytapéného
prostoru 0,45 0,3 0,25 ano
prilehla k
zeminé
Obvodova stna vnéjsi
Material d [m] A [W/mK] R [m2K/W]
Zelezobetonova sha 0,35 1,43 0,245
Tepelnaizolace ISOVER EP$
0,15 0,039 3,846
70S
Celkem: Ry 4,21

Rsi ... tepelny odpor i prestupu tepla pro vriiti povrch siny ...

0,25

Rse ... tepelny odpor b prestupu tepla pro #si povrch jednopl. kce ... 0,04

Rr= Rsi + Ry + Rse = 4,50 m2K/W

U =1/ Rt = 0,22 W/IK

. i ] Vypocétena
Pozadovana Doporwtena ]
konstrukce hodnota Vyhovuje
hodnota W/rfK | hodnota W/rfK ,
W/m°K
Sténa vnéjsi 0,3 0,25 0,22 ano
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Pro rdm lehkého obvodového plage dopordena hodnota sdinitele
prostupu tepla 1,8 W/K. Hodnota deklarovana vyrobcem poZité fasady ALOFR
je 0,8 W/niK.

Z uvedeného vypdu je vypliva, Ze obvodové konstrukce vyhovuji
na dopordeného sotinitele prostupu tepla

a) kritéria tepelé technického hodnoceni
b) energeticka natoost stavby
C) posouzeni alternativnich zdioj

Ostatnicasti projektové dokumentace tykajici se energetickyarok nejsou

reSeny.

B.2.10. Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky an pracovni

a komunalni prostiredi

ZasadyreSeni paramadlr stavby (¥trani, vytagni, oswtleni, zasobovani
vodou, odpafl apod.) a dale zasadgSeni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk,

prasnost apod.)

Stavba p jejim béZném uZivani splje veSkeré hygienické poZadavky
natento typ stavby dale pozadavky na ochranu zdvagb. NavrZzené mistnosti
v objektu budou mit zaji&o fadné ¥trani, os¥tleni a vytapni podle platnych

vyhlaSek a pedpidi. Stavba svym provozem nijak neovlivni Zivotni giredi v okoli.

V budow se uvazuje saasny pobyt kolem 600 lidi. Tento ¢ lidi se
béhem uzivani a provozu stavby nebude nijak vyamdnit. Pro tento peet lidi je

v budow ziizeno dostataé socialni zazemi patrné z jednotlivyctdprysi stavby.

VétSina mistnosti  bude ¢étrana  pirozere okny, kterd jsou vestavena
do lehkého obvodového plasty nekterych mistnostech bude totétrani doplrino
vétranim nucenym s rekuperaci. Mistnosti bez mozZnggtbzeného wtrani okny

budou vybaveny nucenym podtlakovyntizanim s rekuperaci.
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Potebné vzduchové vykony budou respektovat ancst hygienické
predpisy @i stanoveni mnoZstvi vzduchu a tim z&jist po¥ebnych hodinovych

intenzit vynmeny vzduchu v danych prostorach dle vyhlagkg/2003 Sb.

Protihlukovd opdeni: VSechna vzduchotechnickatizani budoutreSena
z hlediska protihlukovych a protivibfmich opateni.

Oswtleni bude dle vyhlasky 410/2005 Sb. o hygienickymb?adavcich
na prostory a provoz #iaeni provozoven pro vychovitila mladistvych. Orientace
lavic a tabule vertdach bude, abyifgozené denni g#lo dopadalo zleva.

Odvoz odpad zvlastniho objektu budeieSen pomoci kontejnier
instalovanych Technickymi sluzbamiésta Plzg. Predpoklada seiidéni odpad
na papir (kancetéké papiry, skarty, atd.), plasty acsmy odpad. Jednotlivé slozky

budou tidény jiz v budow a vyvazeny ¢asovych intervalech dle povahy odpadu

B.2.11. Ochrana stavby ped negativnimi &inky vnéjSiho prostiedi

a) ochranaied pronikanim radonu z podlozi

Byl proveden radonovy pzkum. Radonové riziko bylo zji&to nizké. Pro

ochranu ped pronikanim radonu postanavrzena hydroizolace.

b) ochrana f&d bludnymi proudy

V tésné blizkosti stavby se nenachazi zadn&miakedeni drahy, proto neni

nutnéresSit ochranu f&d bludnymi proudy

¢) ochrana fed technickou seizmicitou

V daném Uzemi se nevyskytuji Zadné zdroje (strp@iizeni, trhaci prace,
dulni ottesy, filiSné zatizeni od dopravy, ...), které by technickeizmicitu mohli

zpuasobit.
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d) ochrana fed hlukem

Stavba je umisha v dosta@né vzdalenosti od mistni komunikace
v Kaplitové ulici. Mezi komunikaci a budovou Skoly budou vysaa vzrostla

vegetace, ktera byipadny hluk z dopravy #ha snizit.
Jiné rusSivé akustické zdroje se v okoli stavby nbaaeji.

Vnitini konstrukce budou ro¢na sphovat pozadavky na nemvuénost

a prenos hluku.
e) protipovodiova opaiteni

Stavba se nenachazi v zaplavovém Gzemi, z t@lvoddi neni nutné&esit

protipovodiova opaiteni.
B.3. Fripojeni na technickou infrastrukturu
a) napojovaci mista technické infrastruktury

Veskeré pipojky technické infrastruktury budou napojeny nareyne

rozvody, které jsou vedeny podél Kapliy ulice.
b) pripojovaci rozngry, vykonova kapacita a delky
Délka elektrické fpojky je 34,1m.
Délka vodovodni fipojky je 52m DN8O.

Délka degové kanalizani pripojky je 53,5m DN250. Délka splaskové
kanaliz&ni ptipojky je 52,9m DN250.

Celkové délka plynovéifpojky je 58,9m, DN 80.
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B.4. DopravnireSeni
a) popis dopravnihteseni

Stavebni pozemek je ¥dné blizkosti Kapibvy ulice. Budou vybudovany
dva vjezdy na pozemek z komunikace Hidy v Kapliové ulici. Prvni vjezd
se nachazi v JZ rohu pozemku a bude slozZit probo&smi Skolniho bufet a Skolni
jidelny. U této komunikace se nachazi park@vistkolmym stanim s celkovym
postem 8 parkovacich mist. #& komunikace bude 6,5 m. Druhy vijezd se nachazi
v JV rohu pozemku a bude sloZit jako hlavni vjeadpozemek. Komunikace zde
bude pimo navazovat na parkouStpred gymnasiem s kolmym stanim se 13
parkovacimi mista a dwma parkovacimi misty pro osoby se sniZzenou schdpnos
pohybu. Tato komunikace bude tak&&i6,5m. Mezi toto komunikaci a budovou
gymnasia se nachazi zpéma plocha se zdmkovou dlazbou, kterd bude sldzit ja
chodnik pro psSi. Tato plocha umaiije svoji Stkou 6,5m a 3,5m zasobovani

budovy a snadny protipozarni zasah.
b) napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukt

Stavebni pozemek je ¥ané blizkosti Kapibvy ulice. Budou vybudovany
dva vjezdy na pozemek z komunikace Hdy v Kapliové ulici. Prvni vjezd se
nachazi v JZ rohu pozemku a bude slozZit pro zasotioskolniho bufet a Skolni
jidelny. U této komunikace se nachazi parka@vistkolmym stanim s celkovym
poctem 8 parkovacich mist. #& komunikace bude 6,5 m. Druhy vijezd se nachazi
v JV rohu pozemku a bude sloZit jako hlavni vjeadpozemek. Komunikace zde
bude pimo navazovat na parkouStpred gymnasiem s kolmym stanim se 13
parkovacimi misty a dw¥na parkovacimi misty pro osoby se sniZzenou schdpnos

pohybu. Tato komunikace bude také&i6,5m.
c) doprava v klidu

Prijezd vozidel je navrZzen po stavajici mistni korkane ulice Kaplova,
které se d¥ma vjezdy napojuje na arealové komunikace. Vjedd vasti pozemku

bude slozit pro zasobovani Skolni jidelny a Skalrbhfetu. Intenzita provozu na této
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¢asti komunikace setpdpokladd nizk4. Ret parkovacich mist v tétéasti je 8
a bude vyhradhslouzit pro personal skolni jidelny a Skoly.

Vjezd v JV ¢asti pozemis je hlavnim vjezdem do arealu, komunikace je
navrzena asfaltova a @&t parkovacich mist je 13 a &ypro osoby s omezenou
schopnosti pohybu.

d) peSi a cyklistické stezky

T

PeSi a cyklisté budou fixthazet a odchazet z chodniku ulice Kapla.
V arealu skoly jsou navrzeny dostaté velké plochy chodnika zpevinych ploch

pro Esi. V rdmci aredlu jsoteSena odstavna mista stani pro cyklisty.
B.5. Re3eni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav
a) terénni upravy

Pozemek je rovinaty, po sk&ni vystavby budou provedeny finalni terénni

Gpravy s patebnym vysparovanim terénu pro odvodtdeych vod.
b) pouzité vegetmi prvky

Budova bude zasazena do zélenceld plocha arealu bude poseta travou
zpevrénych plocha komunikaci. Na jizni a severni strapzemku bude vysazena
vzrostla zela, aby bylo co nejvice zabr&mo Steni hluku z plehlych komunikaci.
Na pozemku budou déale vysazeny nizSiiekea kosotkeviny, které odéi

komunikani plochy od travniku a zarokeprijemni a zkulturni okoli stavby.
c) biotechnické opani
NejsoureSena.
B.6. Popis vlivu stavby na Zivotni prostedi a jeho ochranu
a) vliv stavby na zivotni prosdi — ovzduSi, hluk, voda, odpadyida,

likvidace odpad, splaskovych a dédvych vod
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V objektu se bude produkovat pouze tuhy komunatipad. Nebude zde
Zadna vyroba,ipkteré by mohli byt produkovany odpady zvlaStnémarakteru.

Splaskové a désvé vody budou odv&dy do veejné oddilné kanalizace

Provoz gymnasia nebude mit negativni vliv na Zivphostedi. Pro provoz
parkoviSt se nepedpoklada ¥tSi zatizeni ovzdusi emisemi. Vy&ap bude pomoci

dalkového vedeni tepla.
Ochrana hluku

Bezproblémovy provoz gymnasia, tak aby nedochazettadjemnému ruseni
a obtZzovani hlukem, je dosazeno vhodnou dispozici objelt dodrzenim
normovych pozadawk na zvukovou nefizvucnost stavebnich konstrukcit{gek,
podlah atd).

b) vliv stavby na frodu a krajinu (ochranaievin, ochrana paméatnych
stromi, ochrana rostlin a Ziwichti apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb

v krajin¢

Stavba nebude mit negativni vliv na okolni Zivginbstedi. Svym tvarem

nebude nijak naruSovat krajinny raz okoli.

c) vliv stavby na soustavu chiérych tzemi Natura 2000

Dana stavba nema negativni vliv na cirénizemi Natura 2000

d) navrh zohledini podminek ze zdéwu zji&ovacihotizeni nebo stanoviska
EIA

Pro stavbu daného charakteru neniiglmd posuzovani vlivu na Zivotni

prostedi podle procesu EIA

e) navrhova ochranna a begpestni pasma, rozsah omezeni a podminky

ochrany podle jinych pravnictigrpisi

Charakter stavby nevyZzaduje navrh ochrannych addeaptnich pasem.

36



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

Stavba je navrzena v souladu se vSemi platnymi maktak aby nedoSlo
k ohroZeni a poSkozeni Zivotniho presii

B.7. Ochrana obyvatelstva
Splreni zakladnich pozadaikz hlediska plani ukoli ochrany obyvatelstva.

Navrh zohleduje zakladni poZzadavky na situovani a staveébséni stavby
podle stavebniho zakona a jeho prasgach vyhlaSek z hlediska ochrany

obyvatelstva.
B.8. Zasady organizace vystavby
a) napojeni staveni§ina stavajici dopravni a technickou infrastrukturu,

Stavebni pozemek stavby se nachazi v Kewdi ulici na Borech v Plzni.
Parcelni¢islo pozemku je 8320/36. Celkova plocha parcelg]je885m?. Aredl je

napojen na mistni komunikaci Kafava.

V navaznosti naifjezd na stavebni komunikace bude na stavertigerza si
komunikaci pro pohybu techniky¢etné nakladnich aut a f@bu. Tyto komunikace
budou zpeviény Serkem. U vjezdu na stavendStoude %izena plocha Z&eni
stavenist.

Pred zahajenim vystavby budou do arealu stavernistvedeny veSkeré

potrebni inZenyrské sit(kanalizace, energie).

b) ochrana okoli staveniSta pozadavky na souvisejici asanace,

demolice, kaceniigvin,

Oploceni staveni&tbude provedeno z degeho pletiva s kovovymi sloupky
po obvodu stavebniho pozemku. VySka oploceni jen1)8 oploceni budouizena
vrata. Podle poeby a postupu vystavby bude provedena Uprava tp®geni. Na
stavenisti se v s@asné dob nachazeji pouze zatrasmé plochy. B jizni hranice
pozemku jsou #oviny menSiho virstu, ty budou fed zahdjenim stavebnich praci

odstrarny.
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Pripadna zele (zejména néstska zelg pied vjezdem na pozemek) bude
chraréna red poSkozenim v fib¢hu stavby.

C) maximalni zabory pro stavenifidocasné / trvalé),

Béhem vystavby nebudou nutné Zadné zabory okolnizbrphi.

d) bilance zemnich praci, poZadavky rtgspn nebo deponie zemin.

S trvalou deponii neni uvazovano: veSker&igma zemina bude pouzita na

terénni Upravy.
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C. SITUACNI VYKRESY

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
Gymnasium

Plzei - Bory
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C Situaéni vykresy

Pro zjednoduSenou projektovou dokumentaci je vywesia celkova situace
stavby v néfitku 1:250. Je v ni zakresleno napojeni na dopravrtiechnickou
infrastrukturu, vyznéeni doteného Uzemi, zakladni vyskopis a polohopis, wmiist
navrzené stavby, plochy komunikaci, zp&wh plochy a plochy vegetace.

Vykres celkové situace — viZipha
C.1  Situani vykres SirSich vztahi
Viz C.1. Celkova situace stavby
C.2 Celkovy situ&ni vykres

Viz C.1. Celkova situace stavby
C.3 Koordina¢ni situaéni vykres
Viz C.1. Celkova situace stavby
C.4  Katastralni situaéni vykres
Viz C.1. Celkova situace stavby
C.5 Specidlni situ#&ni vykres
Viz C.1. Celkova situace stavby

Situani vykresy vyhotovené podle geby ve vhodném #ttitku zobrazujici
specialni pozadavky objekt technologickych z#&eni, technickych siti,

infrastruktury nebo souvisejicich inZenyrskych opait
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D. DOKUMENTACE OBJEKTU

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
Gymnasium

Plzei - Bory
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D Dokumentace stavby

D.1. Dokumentace stavebniho objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebiéSeni

a) Technicka zprava

- Ucel objektu

Jednd se o budovu gymnasia. Objekt ¢gipodlazni nepodsklepeny.
V objektu se nachazi 18 klasickydidt 13 odbornych ¢eben se zazemim jako jsou
kabinety pro skladovani Skolnich paoek, gipravny nebo vahovny. Dale kabinety
pedagogu a administrativni prostory pro vedeni\skdlkazdém pa&e se nachazi
hygienické prostory a uklidové prostory. V 1.NP re&chazi vratnice se zazemim
pro vratného, Skolni knihovna, Satna pro studeritgpacitou 580 giknek, Skolni
bufet, reprezentativni prostory, sklady a techniokiétnosti. Kapacita gymnasia je
540 studentu.

- zésady architektonického, fumkho, dispoziniho a vytvarnéhoeSeni
areSeni vegetmich Uprav okoli objektu,cetre /eSeni pistupu a uzivani objektu

s osobami s omezenou schopnosti pohybu

Objekt je navrzen dle pozadavkinvestora na pozadovanou velikost,

dispozini, prostorové a hmotoveé ugpdani a materialovi@Seni.

Objekt jectyipodlazni a jeho jmorys je ve tvaru pismena H. Z&steni je
plochou jednopld®vou stechou. Objekt neni podsklepen. Hlavni vstup dokdbje

je z jihovychodu od Kapiovy ulice.

Okoli objektu bude dopémo o zpevané gijezdové plochy a chodniky.
Velkacast pozemku bud@Sena sadovou Upravou. Objekigéen bezbariérgy

Budova svym vzhledem nijak vyrazmenaruSuje okolni zastavbu. Svoji

vy3kou navazuje na budovuiddlu prace na prgsi strak Kaplitovy ulice,
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tato budova je ¢étyipodlazni moderniho razu s plochouieshou s barevnou

kombinaci bilo-zelenou.

Hlavni vstup do objektu je zjihovychodu z prosstm se zpewnou
plochou. Do objektu se vstupuje po schads# temi schody, bezbariérovy vstup je
umozrén po ramp. Pred vstupem do centralni haly je zéflyekde se nachazi
vratnice a vstup do studentské Satny. Naproti hitaunvstupu se nachazi centralni
schodist se dostatsou Stkou ramene 2400mm a éwma vytahy s kapacitou 2x17

osob. Vytah umaluje prepravu osob s omezenou schopnosti pohybu.

Padorysné rozmighi jednotlivych prostoru — vyukovych, administratieh,
hygienickych, ... je v jednotlivych patrech obdobnén&o by umoZovat logicky
pohyb lidi po budo¥. Naproti centralnimu schodisti se vZzdy nachaziiachtnativni
cast Skoly a zazemi pedagogu, v postranféiiiédch jsou umigné jednotlivé tebny
a hygienické zazemi studéntSvoji funkci a prostorovym usfamanim se vyraziji
liSi 1.NP, kde jsou specifické prostory gymnaskojg Skolni knihovna a studovna,
reprezentativni prostory s galerii, Skolni bufethnické zazemi, sklady, studentska
Satna a odbornécebny vytvarné a hudebni vychovy a odborr&hbma biologie,
ktera jefeSena jako zimni zahrada. &hto weben je umozm vstup do Skolniho

venkovniho atria s parkovou Upravou.

U centrainiho vstupu do objektu bude vybudovana peanumoujici
bezbariérovy vstup do objektu. Jeji sklon bude HBbka 1500 mm. V celé budév

je umozrin bezbariérovy pohyb.

Vesker vytahy v buday jsou s provozem proélesre postizeni, maji
sam@inné otevirani dvé a ovladaci panelifzpisobenym pro péeby €chto osob.
VSechny z#zeni a prostory v objektu jsou projektovany digslsnych CSN
s pihlédnutim k co nejsnazSimu pohybu a ovladanfizeai £mito osobami,

aby nebyl nijak omezeny jejich pohyb a moznost wikat pracovnédinnost.

Nové zbudované zpewné plochy (chodniky, parkovi§tbudou uzpsobeny
piistupu osob s omezenou schopnosti pohybu. Na patkpou navrZzena dvstani

pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.
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- kapacita, uzitkové plochy, obestae prostory, zastamé plochy, orientace,

os\etleni, a oslugni
celkovéa plocha pozemku — obestay prostor: 12 24#n?
celkova zastasn plocha pozemku: 2 60
- z toho budova gymnazia 2 18%, budova Skolni jidelny 40m?
plocha parkovig§ a komunikace: 1 652
pocet parkovacich mist: 23
plocha chodnik a dalSich zpewmych ploch: 843n?
plocha zele& a sadovych Uprav: 7 14i?
Celkovéa podlahova plocha gymnazia (1.NP — 4. NP b6nm?
18 klasickychitid, 13 odbornych ¢eben
Kapacita 540 studeint

- technické a konstrdki /eSeni objektu, jeho #@dodreni ve vazb na uziti
objektu a jeho pozadovanou zivotnost

Predkladany projekieSi novostavbu samostatstojici budovy gymnasia.
Objekt je osazeny do rovinatého terénuiddétys budovy je ve tvaru pismena H
o pidorysnych rozrrech cca 61,5 x 49,8m. Objekt neni podsklepen actyid
nadzemni podlazi. Urosiepodlahy 1.NP+0,000 = 350,35 m n.m. Podlaha je
cca 0,45m nad upravenym terénem. Zakladova spar&dma-3,15m. Obvodova
atika nad stechou 4.NP +18,82m. Kii konstrukéni vysce 4,5m neni p@ba
strechu v Zadném miskzvySovat pro dojezd vytahu.i8tha je plocha jednopkas/a

zateplena, spadova vrstva z keramzibetonu.

Trida Zivotnosti je S4 — 50let.
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- tepelre technické vlastnosti stavebnich konstrukci a \iygthorn:

Budova byla navrZzena tak, aby splala sodasné tepekhtechnické normy

na stavebni konstrukce.

Z davodu rozsahu bakaigké prace neni tatéast projektové dokumentace
podrobrt feSena. Pro ukazku a pro posouzeni zakladnich ngehgyozadavi na
stavby bude prokdzano spii pozadovanych hodnot prostupu tepla obvodovymi
konstrukcemi — viz B.2.9.

- zpisob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inZemgesologického
a hydrogeologického pekumu

Provedenymi inZenyrsko-geologickymi tgkumnymi pracemi byly
v prostoru projektované vystavby gymnasia v lokalkaplirovy ulice zjiS€ny

jednoduché zakladoveé pany.

Prevazuji zde stkovité zeminy s malym obsahem jemné (jilovité)ktm
a lze je z#adit do tidy G3.

Hladina podzemni vody byla v zajmovém prostoruizasa vSemi vrty a to

v ustalené hloubce 12,6 m.

Podle vysledi provedeného zkumu je moZné objekt zaloZit plasn

Morfologicky neni povrch terénzajmoveého Uzemi nijaklenity. Terén je
rovinaty s nadmiskou vyskou kolem 350,35 m n. m vysSkového systénalt B

po vyrovnani.

ZaloZeni objektu je pod nosnymi sloupy na zakladpatky o gdorysnych
rozmerech 2,5 x 2,5m a vySce 0,95m. Pod nosnysmiashi je zakladovy pas oiéé
1,55m a vySce 0,95m, v mistuziciho jadra je zakladova deska o vySce 0,95m.
Pro kotveni fasady jsou na zakladové patky poloZzeakiadové prefabrikované
prahy o Sice 0,250m. Zakladové konstrukce budou Zelezobetondseton
C 30/37 XC2.
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- vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni presti a /eSeni pipadnych

negativnich dinki
Vystavba bude probihat nezavisle na provozu v o&blobjektech stavby.

Z hlediska charakteru navrzené stavby a jejiho baithm vyuziti nespada

tato stavba do kategorie staveb s povinnym hodroctelivu na Zivotni prosedi.

Negativni @inky provadni stavby na okoli se nggalpokladaji, proto neni
planovana ochrana okoli stavby. Mozné je kratkodndéZzeni sousednich staveb
hlukem g vlastnich stavebnich pracich. Hlukova &apo dobu vystavby bude
pokud moZzno minimalizovana a refgrasi piipustné denni limity, v rimich
hodinach budou prace na stawastaveny. Bude dbano na snizeni praSnékgrh
stavebnich pracich. Na stavenisti seradpoklada vyskyt nebezgrgeho odpadu.
Odpady ze stavby a staveb#&innosti budou fidény a bude s nimi nakladano
v souladu se zédkonetn 185/2001 Sb.

Necistota na mistnich komunikacich bude odsixéna pravidelnym uklidem
po skorteni stavebnich praci. ZvySeny provoz na komunikaolwolo stavby bude
eliminovan omezenim rychlosti a frekvence nakladidpravy a dodrzenim

dopravnich pedpigi.

Vykopova zemina bude dasrt deponovana na stavebni pozemku

a po dokotieni stavebnich praci bude pouZita k finalnim teir@nipravam.
Negativni @&inky stavby po jejim dokafeni se také népdpokladaji.

Na zaklad mistniho Sé¢eni na stavenisti Ize konstatovat, Ze realizacédgta
gymnasia, jeji nasledné vyuzivani a realizovanéntdr Upravy neiizou ovlivnit
odtokové porary takovym zmisobem, aby doSlo k ohroZzeni okolni zastavby

a zaplaveni sousednich pozenskdZkovou vodou.

Upraveny terén bude navazovat na stavajici vySkowrmver okolnich

pozemk.
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Odvodreni novych zpevénych ploch — gech a komunikaci — je

realizovanou novou oddilnou kanalizaci.
- dopravnireSeni

Stavebni pozemek je ¥dné blizkosti Kaptovy ulice. Budou vybudovany
dva vjezdy na pozemek z komunikace Hidy v Kapliové ulici. Prvni vjezd
se nachéazi v JZ rohu pozemku a bude slouZit probo&ani Skolniho bufet a Skolni
jidelny. U této komunikace se nachazi park@vistkolmym stanim s celkovym
postem 8 parkovacich mist. #& komunikace bude 6,5 m. Druhy vijezd se nachazi
v JV rohu pozemku a bude slouzit jako hlavni vjeadpozemek. Komunikace zde
bude pimo navazovat na parkouStpred gymnasiem s kolmym stanim se 13
parkovacimi misty a d¥na parkovacimi misty pro osoby se sniZzenou schdipnos
pohybu. Tato komunikace bude takégi6,5m. Mezi toto komunikaci a budovou
gymnasia se nachazi zpeéwa plocha se zamkovou dlazbou, ktera bude sloafit |
chodnik pro psSi. Tato plocha umaiije svoji Stkou 6,5m a 3,5m zasobovani

budovy a snadny protipoZarni zasah.

- ochrana objektu fed Skodlivymi vlivy \#jSiho proskedi, protiradonova

opateni
ochrana ped pronikanim radonu z podlozi

Byl proveden radonovy prkum. Radonové riziko bylo zji&to nizké.
Pro ochranu fed pronikanim radonu postanavrZzena hydroizolace.

ochrana ped bludnymi proudy

V tésné blizkosti stavby se nenachazi zadn&miakedeni drahy, proto neni

nutnéresit ochranu f&d bludnymi proudy
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ochrana ped technickou seizmicitou

V daném Uzemi se nevyskytuji zadné zdroje (strpgrizeni, trhaci prace,
dulni otresy, iliSné zatiZzeni od dopravy, ...) které by technickeizmicitu mohli

Zpasobit.
ochrana ped hlukem

Stavba je umisha v dostattné vzdalenosti od mistni komunikace
v Kaplitové ulici. Mezi komunikaci a budovou Skoly budou vysaa vzrostla

vegetace, ktera byipadny hluk z dopravy #ha snizit.

Jiné ruSivé akustické zdroje se v okoli stavby okaaeji.

Vnittni konstrukce budou ro¥d sphovat pozadavky na nejmvucnost

a prenos hluku.

protipovodiova opateni

Stavba se nenachazi v zaplavovém (zemi, z t@élvoddi neni nutné&esit

protipovodiova opaiteni.

- dodrzeni obecnych poZzadawka vystavbu

Prace budou provédy pouze osobami dostate proskolenymi v oblasti
bezpénosti prace. B stavebnich pracich budou pouzivany vesSkefédgpsané
ochranné poiiicky a dodrZzovany veSkera platnarimani a pedpisy tykajici se
bezpénosti a ochrany zdravi pracujicich. JednaiselgySim o zakon 309/2006 Sb.
PouZivat Ize jen stroje aifzeni, které svou konstrukci, provedenim a tectymck
stavem odpovidajiipdpisim k zajiSéni bezpénosti prace a technickych izzeni.
Dodavatel je povinen vydat pokyny pro obsluhu azhdrstroje — navod vyrobce
k obsluze a udrzb

Za odborné vedeni stavebnich praci bude odpovidat fprovadci tyto
prace.
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b) Vykresovaiast - Charakteristickéiporysy
- D.1.1.1. Rdorys zaklad dilataniho celkw. 1
-D.1.1.2. Rdorysy 1. NP

- D.1.1.3. Rdorys 2. NP

-D.1.1.4. Rdorys 3. NP

- D.1.1.5. Rdorys 4.NP

- D.1.1.6 Rdorys ploché sechy dilaténiho celkw. 1
- D.1.1.7. Ricny fez AA — dilat&ni ¢astc.1

- D.1.1.8. Podélnyez BB — dilatani ¢astc¢.1

- D.1.1.9. Podélnyez BB — dilatani ¢astc. 2
-D.1.1.10. S a J pohled

-D.1.1.11. V a Z pohled

D.1.2 Staveb# konstrukéni reSeni

a) Technicka zprava

- popis navrzeného konstirkho systému stavby, vysledek apkumu
stavajiciho stavu nosného systému stavbgdo/rhu jeji zndny,

Stavaijici stav:

Navrhovana stavba je umisa na pozemcich kat. 8320/36 KU Plz#
Vnittni mesto. Stavebni pozemek je v gasné dob nezastaény, nachazi se nasm
pouze zazelgmé plochy. Majetkopravni vztahy jsouregeny. Terén pozemku je

rovinaty. Pozemek pro vystavbu je v navaznosti amunikaci v Kaplfové ulici,
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ze které bude dopravni napojenfipBjky technické infrastruktury budou napojeny
na stavajici inzenyrské siedeny podél Kapldvy ulice.

Navrhovany stav:

Predkladany projekieSi novostavbu samostatstojici budovy gymnasia.
Objekt je osazeny do rovinatého terénuddétys budovy je ve tvaru pismena H
o pidorysnych rozrrech cca 61,5 x 49,8m. Objekt neni podsklepen actyid
nadzemni podlazi. Urosiepodiahy 1.NP+0,000 = 350,35 m n.m. Podlaha je
cca 0,45m nad upravenym terénem. Zakladova spar&dma-3,15m. Obvodova
atika nad sechou 4.NP +18,82m. Kii konstrukéni vysSce 4,5m neni paba
strechu v Zzadném miskzvySovat pro dojezd vytahu.i8tha je plocha jednopkas/a

zateplena, spadova vrstva z keramzibetonu.

V 1.NP se nachazi technické zazemi, studentskan,Saldady, knihovna,
vratnice a Skolni bufet. V 2.NP jsou ungrsd administrativni prostory acebny,

ve 3. a 4. NP jsou kabinety pedad@webny.

Nosnou konstrukci objektu t¥io monoliticky Zelezobetonovy skelet
s obousrarnym ramovym systémem. Objekt je rélh na ti samostatné dilatai
celky se nosnymi prvky stejnych dimenzi. Stropnskyejsou spojité obousime
pnuté, jejich tlougka je v celém objektu stejna a to 180mmii€z nosnych sloup
ma rozngry 350 x 350 mm, Rwlaky maji Stku 350mm a vysku 650mm. Nenosné
vnitini zdivo je POROTHERM 11,5 AKU. Meng&iast obvodového plasttvori
Zelezobetonové ztuZujici¢sly s kontaktni izolace.Bvaznacast fasady je tuen
z lehkého obvodového plést hlinikovy systém prosklené faséady. Ve 2., 3. &R
je doplrena o zastiujici fasada z vertikatnorientovanych sklemych lamel o §te
600mm. Okna v mist Zelezobetonovych &t jsou hlinikova. V 1.NP se nachazi
odborné debny, jejichz obvodovy pléSi streSni plag je tvaen z hlinikového
systému prosklené fasady. V celém objektu jsouckationové podhledy. K budév
nalezi 21 parkovacich mist.

52



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

- navrZzené vyrobky, materialy a hlavni konstmikprvky,
Vykopy

Podle udaj geologického pgrzkumu se budou vykopy provétdve Strkové

zemirg G3. Propustnost zeminy byla hodnocena jakedsii.

Vykopy budou probihat v naprost&t$iné na pozemcich stavebnika. Na
navazujicich pozemcich budou realizovany pouzgojky inZenyrskych siti.
Hloubka zakladové spary se nachazi cca 2,7 m podjgtim terénem. NA pozemku
se v této hloubce nevyskytuje podzemni voda, nayeage tedy ani s navrhem
trvalého odvodéni. Projekt pedpoklada stavebni jamu se svahovanymi vykopy.
Nejdiive se provede sejmuti ornice v hloubce 300 mm,bude deponovana
na skladce na teném mist stavebniho pozemku a p@fdoude pouZzita na terénni

Gpravy. Pod zakladové konstrukce bude pouzit Zimjtmasyp tlougy 150mm.

Radonovy index byl ozgan jako nizky. V rdmci provédi vykopovych
praci a zjistni skuténého stavu podlozi v arovni zakladovigdg, mize zodpo¥dny

geolog a statik dopotit opateni v tétacasti projektu neuvaaeé.
Zaklady

Objekt je zaloZen v mignv rovinatém terénu. Podle provedeného inZzenyrsky-
geologického przkumu je az do hloubky 12,6m pod urovni terériwkétva zemina
tiidy G3.

ZaloZeni objektu je pod nosnymi sloupy na zakladpatky o gidorysnych
rozmerech 2,5 x 2,5m a vySce 0,95m. Pod nosny#miahi je zakladovy pas oiéé
1,55m a vysce 0,95m, v mistuziciho jadra je zakladova deska o vySce 0,95m.
Pro kotveni fasady jsou na zakladové patky poloZzeakiadové prefabrikované
prahy o &ice 0,250m. Z&kladové konstrukce budou Zelezobetondeton
C 30/37 XC2.

Je navrzen hydroizatai systém spodni stavby. Hladina podzemni vody je

pod urovni zakladové spary, namahani bude tedy epadizkosti. Je navrZzena
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hydroizolace FATRAFOL 803 tl. 2mm oboustrgnnchrargna geotextilii
FATRATEX.

Nosné konstrukce — svislé

Svislé nosné konstrukce jsou feay pevazri Zelezobetonovymi sloupy
o rozmérech 350 x 350 mm, osova vzdalenost sloupu je 5,%8m a 3,5m.
V objektu jsou déale wWjSi Zelezobetonové ztuzujiciéay o Stce 350mm, shy
vytahovych Sachet jsou 300mm. Beton je pouzit C3BOXC1l a C 30/37 XC2.
Vyztuz je navrZzena B 500B. \¢§i stny jsou zaizolovany kontaktnim zateplovacim
systémem ISOVER EPS 70S.

Nosné konstrukce — vodorovné

Vodorovné nosné konstrukce jsou navrzeny v pédsgmjitych obousirné
pnutych desek. RoZfi desek je 7,3m, 5,5m a 3,5m. Tlék& je v celém objektu
navrzena 180mm. Desky jsou monoliticky spojenyislaky o roznérech 350 x
650mm. Pouzity beton je C 30/37 XC1, vyztuz B 500B.

StireSni pla® a odvodreni

ZasteSeni objektu jg#eSeno plochou jednoplas/ou stechou s obvodovou
atikou a vnitnim odvodem de®vych vod. Je navrZzeno spadovani de&tiho Zlabu
se steSnimi vpusimi do degové kanalizace. Spad raSeném dilatanim celku bude
5% a 3%.

Hydroizolace sechy je FATRAFOL tl. 2mm, v mistatiky, prechodh a Zlabu
bude zesilen na 2x2mm. Tepelna izolace je ISOVER EFS tl. 250mm. Spadova

vrstva je z lebeného betonu — keramzibeton.
Schodisg

V objektu jsou navrzeny celkenti tvnitini schodi&. Dv¢ jsou totozneé
s celkovym pétem stupta 28 na konstrukni vysku 4,5m. VySka jednoho stupje
160,7mm a hloubka 300mm.i€ii schodi& ma 30 stupi o roznérech 150 X
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330mm. Schodigt jsou dvouramenna, monolitickd uloZzena na podestové

a mezipodestové fivlaky. Nosna deska schodigha tl. 150mm.
PE{eky

Z pozadavk na akustickou nefizvucnost vnitnich sén mezi tidami byl
jako vnitni nenosné zdivo v celém objektu volen POROTHERN BKU.

Podhledy

V celém objektu jsou navrzeny sadrokartonové pathl@y jsou za¥Seny
450mm pod piviaky. V prostoru je vedena vzduchotechnika. Saalrokovy
systém je KNAUF, tl. desek je 12,5mm.

Podlahy

Skladba podlahy mezi patry je Kejova izolace ISOVER EPS Rigifloor
5000 tl. 40mm, roznaSeci vrstvu tvanhydrit od tl. 45mm, naSlapna vrstva je &&m
v celém objektu epoxidova pryskge vitl. 5mm, v gkterych mistnostech

pak zatZovy koberec.

Skladba podlahy na terénu je podkladni beton C16/2BG0mm s vyztuznou
kari siti 8 oka 100 x 100 mm, hydroizolace FATRAFOL 803, tepeinolace
ISOVER TDPT tl. 120mm, anhydritova vyrovnavaci vest45mm a epoxidova

pryskyice 5mm.
Tepelna a akusticka izolace

Tepelnd izolace obvodového pka& ploché sechy je ISOVER EPS 70S,
tlou&’ky 150 a 250mm, podlahy nad terénem ISOVER TDPT20mm. Akusticka
izolace je ISOVER EPS Rigifloor 5000 tl. 40mm

Lehky obvodovy pla®’

Prosklena fasada je systétm ALUPROF 2z nosnych louyigh profik
s tepel@ izolatnimi dvojskly. Rozndry rami jsou Stka 50mm a hloubka 150mm,
délka sloupk je na konstruéni vySku patra a to 4,5m. Fasada fedsazena a jeji
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jednotlivécasti jsou kotveny od stropnich desek ve vzdalerd@8Dmm. Kombinace
zaskleni je pevné a oteviratelné, aby bylo umindngirozené prou&hi vzduchu

s naslednym prasiranim vSech prostor.

Ve 2., 3. a 4. NP je zastijici fasada z vertikathorientovanych sklemych
lamel o Sfce 600mm. Vyrobce je COLT a jedn& se o nosny sys&témlLamely jsou
otocné, aby se ffizpasobily pohybu slungich paprsik béchem dne. Jsou kotveny
do kolejnitky, ktera je naslednbodov kotvena do stropni desky po 1,8m. Délka
lamel je na konstruni vySku podlaZzi a to 4,5m.

Vyplné otvori

Okna jsou navrzena s hlinikovym ramem ALUPROF. Jswavirava,

vyklopna alenéna. VrejSi dvee jsou ze stejného systému.

Vnitini dvee budou Bkolika typi. Dvere v tidach budou #ky 900mm,
budou dyhové s ramovou konstrukci. Do kanisddgch mistnosti a do prostor
kde se nefedpoklada pohyb velkého mnozstvi lidi najednoudoudivée standardni

Sitky 800mm. Budou také dyhované. Zarslmudou obloZzkové dyhovaneé.
Zabudovand zd&izeni interiéru

Jsou pednetem samostatného projektu. Zahrnuje linku s varmpanelem,
digestdi a lednékou. Déle zde budou zabudovan&izeni odbornych deben,
zvlast pak laboratte chemie, biologie a fyziky.

Vnit¥ni povrchové Upravy — omitky

Vapenocementova jednovrstva omitka POROTHERM UNISER
V socialnim zazemi keramické obklady do vysky 2060en1250mm na WC.

VnéjSi povrchy a barevnéieSeni exteriéru

Obvodovy pléa8 s kontaktnim zateplenim je opat omitkou Baumit s imitaci
betonu. Pevazri je vrgjSi vzhled dan prosklenou fasadou pospanou vySevBé
provedeni je patrné ZifpZenych vykres pohled.
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Vytah

V objektu jsou navrzeny dva typy vytahu. VyrobcelSTPrvni je umish
v prostoru centralniho schodiShaproti hlavnimu vstupu do objektu. Ragm
vytahové kabiny jsou 2000x1400 mm, centralni o#amir nosnost je 1275 kg a
kapacita 17 osob. Druhy je v prostoru unikovéhood@t. Roznery vytahové
kabiny jsou 1200x2300mm, stranoveé otevirani, nash®s5 kg a kapacita 17 osob.

- hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatiZzemaZovanych { navrhu

nosné konstrukce,

Zatizeni dleCSN 1991 — ZatiZeni stavebnich konstrukci
Uzitni zatizeni — kategorie C1 .q = 3,0 kN /m?
Prostory schodigt... ¢ = 5,0 kN /m?

Nepochozi secha ...q = 0,75 kN /m?
Vétrna oblast 1= vy, o = 25m/s
Kategorie terénu IV

Srghova oblast | ..s, = 0,75 kN /m?

- navrh zvlaStnich, neobvyklych konstrukci, komkstrich detaid:,

technologickych postuip

V navrZzenych konstrukcich nejsou pouZzity Zadni wvia nebo neobvyklé

konstrukce, detaily ani technologické postupy.

- technologické podminky postupu praci, které by ynoivnit stabilitu
vlastni konstrukce,/fijpadre sousedni stavby,

Technologické podminky postupu praci nevyzadujngazivlastni postupy a
opateni. Navrzeny objekt neoviiuje stabilitu Zadnych konstrukci ani okolnich
staveb.
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- zasady pro provéadhi bouracich a podchycovacich praci a zmesacich
konstrukcici prostupt,

Bouraci prace provédy nebudou.
- pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci,

Pred dokoenim zakrytych konstrukci budou provedeny zkouskgdst a
revizni zkousky technickych instalaci, jejich celast a neporuSenost.

- seznam pouzitych podkiad'SN, technickych/edpisi, odborné literatury,

software,
- Uzemni rozhodnuti¢v projektu pro tzemni rozhodnuti
- digitalni mapovy podklad — katastralni mapy
- terénni piizkum, geologicky a hydrogeologickyt@kum
- radonovy plizkum
- Geodetické zasteni pozemku a objektu
- objednavka investora a smlouva o dilo
- architektonické studie

- CSNEN 1991-1-1 Zasady navrhovani a zatizeni koksitast 1-1 (obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby)

- CSN EN 1991-2-2 Zasady navrhovani a zatizeni koksiiast 2-2 (zatizeni
konstrukci)

- CSN EN 1991-2-3 Zzasady navrhovani a zatizeni koksttast 2-3 (zatizeni
snthem)

- CSN EN 1991-2-4 Zasady navrhovani a zatizeni koksiiast 2-4 (zatizeni
vétrem)

- CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
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- CSN EN 1992 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych kosi —Céast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

RFEM4

- specifické poZadavky na rozsah a obsah dokumemexeprovadni stavby,

pripadre dokumentace zaji@vané jejim zhotovitelem.

Dokumentace je zpracovana Vv rozsahu nutném proelstdyv povoleni
z hlediska platnych z&kénv oblasti planovani a vystavby a dale v souladu se
spravnimiademCR. Zadné specifické pozadavky na rozsah a obsabunej

b) Vykresovaiast

- D.1.2.1. Zaklady dilatmi ¢asti¢.1

- D.1.2.2. Vykres tvaru 1.NP

c) Statické posouzeni

- viz Staticky vypget

d) Plan kontroly spolehlivosti konstrukce
D.1.3 Pozéaré bezpenostnireSeni

Jedné se o novostavbu, jejiz pozarni riziko by lpgsuzovano pod€SN 73
0802. Pozéarh bezpénostnifeSeni stavby bude mnespektovat péeébna opaeni,
tak aby byla zachovana nosnost a stabilita konstryto uéitou dobu, omezeny
rozvoj a Steni ohi a kode ve stavh, omezeno $&ni pozaru na sousedni stavby,

umozréna evakuace osob a umeéarbezpény zasah jednotek pozarni ochrany.

Pri prvotnim navrh objektu gymnasia byl brafetel na pozarni bez@eost.
Byly navrzeny i chraréené unikové cesty. Svoji polohou by z kazdého nbstdovy

mél byt umoZzrén Unik jednoduchou a co nejkratSi cestou.
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VSechny nosné aglici konstrukce jsou navrzeny z nélawyych material,
stropni konstrukce budou Zwbdu zvySeni pozarni odolnosti a ochrany démn
o sadrokartonové podhledy a ostatni konstrukce Zeblp materialy v souladu

s pozarnimi pedpisy a pozadavky.
D.1.4 Technika progtdi staveb

Vzhledem k rozsahu bakaské prace neni tattast projektové dokumentace

resena.
D.2 Dokumentace technickych a technologickych ¥&eni

Ve stavlg se nevykytuji
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E. DOKLADOVA CAST

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
Gymnasium

Plzei - Bory
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E. Dokladov&tast

Dokladovacast obsahuje doklady o spim pozadavi podle jinych pravnich
predpisi vydané pislusSnymi spravnimi organy nebofigluSnymi osobami

a dokumentaci zpracovanou osobami opgaymi podle jinych pravnichipdpisi.

K projektu budou investorenyipZzeny vesSkeré pétbné doklady a vyjadni

dotéenych orgaf statni spravy a sprawénzenyrskych siti.

E.1. Zavazna stanoviska, stanoviska, rozhodnuti, ygdieni doienych

organi
E.2. Stanoviska vlastniki vefejné dopravni a technické infrastruktury

E.2.1. Stanoviska vlastnik verejné dopravni a technické infrastruktury

k moZnosti a zfisobu napojeni, vyzgana nagiklad na situanim vykrese

E.2.2. Stanovisko vlastnika nebo provozovatelednpinkam #izeni stavby,
provadni praci atinnosti v dotenych ochrannych a bezp@stnich padsmech podle
jinych pravnich pedpisi

E.3. Geodeticky podklad pro projektovou ¢innost zpracovany podle

jinych pravnich piedpisi
E.4.  Projekt zpracovany badiskym projektantem

E.5. Prikaz energetické naré@nosti budovy podle zékona o hospodani

energii

E.6. Ostatni stanoviska, vyjadleni, posudky a vysledky jednani vedenych

v pribéhu zpracovani dokumentace
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1. UvoD

1.1. POPIS KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci budovy gymnasia ivoZelezobetonovy monoliticky
skelet. Objekt jetyipodlazni nepodsklepenyidorysreé je budovaieSena do tvaru
pismena H. Kili své celkové velikosti (cca 60m x 50m) je obje&zclen na fi
samostatné dilatai celky. Statickacast bakaléské prace se zabyvad navrhem a

posouzenim dilatai ¢astic. 1.

Dilatagni celeké. 2 je zcela totozny s celkein1. Casté. 3 se fidorysre sice
liSi, ale navrhova rozpi jsou velmi podobné jako ugdchozich celk Stejné
zustavaji i hodnoty zatizeni, proto se déedpokladat, Zze dimenze jednotlivych

nosnych prvik budou obdobné s prvkygdchozich celk
1.2. POPIS KONSTRUKCE RESENEHO CELKU

Nosna konstrukce dilataiho celku ¢. 1 je tvdena monolitickym
obousmérnym ramovym skeletem, ktery ma v podélnémémm6 poli s osovou
vzdalenosti sloup5,5 m. V gi¢cném sméru jsou pole d¥ s osovou vzdalenosti 7,3 m
a 3,5 m. Konstrukni vySka podlazi je 4,5 m.

Ctvrté pole tvei Zelezobetonové ztuZujici jadro, ve kterém se a@zich
unikoveé schodigta vytahovy Sachta. Jadro zachytav&enpSi vodorovnédinky od

zatizeni ¥trem v podélném sénu.

Stropni deska je spojitd obousmE pnuta o tloutce 180 mm. Ramy two
pravlaky o roznérech 650 x 350 mm a sloupyupezu 350 x 350 mm. Zakladova
konstrukce je tviena Zelezobetonovymi patkami pod sloupy, pod nossfgnami
jsou Zelezobetonové pasy, v iigtuzujiciho jadra je zakladova deska, pro uchyceni
prosklené fasady jsou na zakladové patky poloZeatoriové prahy, v mist

Zelezobetonovych &t je fasada vodorovrkotvena do nich.

V¢étSinu obvodového plaStbudovy tvdi prosklena fasada z hlinikovych
profili. Fasada je fiedsazena a je uchycena do stropnich desek jedmbtlpater.
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Ve 2., 3. a 4.NP je tato fasadda dapla o zastiujici systém z ottnych sklegnych
lamel, které jsou kotveny do kolejek a ty jsou naslednbodov kotveny také do
stropnich desek.

Zbytek obvodového plaSttvori Zelezobetonové &ty, které jsou dalSim

ztuzZujicim prvkem konstrukce.

Posuzované prvky jsou stropni deska aviak nad 1.NP, vnihi sloup a
zakladova patka. JéeSeny mezni stavy Unosnosti a mezni stavy poudgiin
PoZzarni bezpmost konstrukci neniifpdmétem tohoto vypétu.

1.3. VYPOCETNIi SOFTWARE

Vypocet vnittnich sil pro vySébvané nosné prvky byl proveden vyptim
programem RFEM pracujici s metodou kémgch prvki. ZhuSeni sit konenych
prvka bylo nastaveno na velikost 150 x 150mm. Stropnskdei rdm byly
vymodelovany ve 2D.
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2. VSTUPNI UDAJE
2.1. ROZDELENI OBJEKTU NA DILATA CNi CELKY
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2.2. ZAKLADNI UDAJE

Konstrukéni tfida: S4 — navrhova zivotnost 50 let

Stupei vlivu prostedi: XC1 — beton uvritoudova

XC2 — zaklady budovy

Kategorie zatizenych ploch pozemnich  C — shromadovaci plochy

staveb:
C1 — plochy se stoly (Skoly)
Srehova oblast (Plz8: I
Vétrna oblast (Plze): Il
Kategorie terénu: v

Trida zeminy — podlozi v zakladove spa G3 G-F

2.3. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Beton C 30/37
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: fe =30 MPa

fck,cube = 37 MPa

Souinitel spolehlivosti materialu: y=15
Navrhovéa pevnost betonu v tlaku: fea = 20 MPa
Charakteristick& pevnost v tahu: ferm = 2,9 MPa
fetk,0,05 = 2,0 MPa
Modul pruznosti: E.n =32 GPa
Ocel B 500B
Charakteristicka pevnost vyztuze vtahu (mgg, =500 MPa
kluzu):
Souinitel spolehlivosti materiélu: y = 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu: fya = 434,8 MPa
Modul pruznosti: E; =200 GPa
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3. VYPOCET ZATIZENI
3.1. STALE ZATIZENI
3.1.1. Podlaha
——nailapnd wrstva z epoxidovE pryskytice — tl. Smm
——anhydritovd vyrovndvacl wrstva — 1l 45mm
——separaént folie PE
——krotejova izoloce — 1. 40mm
——ochrand geotextilie
——noand #b stropni deska
——sddrokartonevy podhled
H O gl KR g SR Ry e B B o
Bt wl LTl gl Tl o a0
Al b  wh o) e wd o o
P Ll e '/'/. LSS i
Obr. 2.
" Objemova tiha Charakteristické
Skladba podlahy Tlou¥’ka m [kN/mg] zatl'ieni[kN/mZ]
Epoxidova 0,005 12 0,06
pryskyice
Anhydritovy
podklad 0,054 20 1,08
Separani folie PE 0,0005 0,005 2,5107°
Kro¢eojova izolace
Isover EPS 0,040 0,1 0,004
RIGIFLoor 5000
Ochrana geotextilie 0,0005 - 0,002
Nosna konstrukce —
ZB deska 0,180 i )
Sadrokartonovy
podhled 0,135
Ik = 1,28 kN‘n2
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3.1.2. Jednopla¥ova ploché stecha

Klara Ludinova 2013

Obr. 3.
- Objemova tiha Charakteristické
Skladba podlahy Tlou¥ka m KN/m3 satizeni kNinZ
Hydroizolace
(2x asfaltovy pas 0,10
SBS — FLEXGUM 0,008 12,5
P mineral)
Ochrana geotextilie - - 0,002
Tepelna izolace —
ISOVER EPS 70S 0.25 0.18 0,045
Spadova vrstva - 0,05 19,5 0,975
keramzitbeton
Parozabrana — folig ) i 0,016
guttafol
Nosna 7B deska 0,180 -
Sadrokartonovy
podhled 0,135
gk = 1,273 KNin?
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3.1.3. P¥itky

POROTHERM 11,5 AKU

Obr. 4.

- hmotnost zdiva &etné omitek
m = 175 kgm? = 1,75 kNn?
= charakteristick& hodnota zatizegj:= 1,75 kNn?

- vySka icky ... v=4,27m
= linioveé zatiZzeni ficky namdélky ... g, = 1,75 - 4,27 = 7,47 kN /m

3.1.4. Lehky obvodovy proskleny pla$

Hlinikovy fasadni systém ALUPROF

Obr. 5.

- celkova vaha fasady ... m = 42,02 %}/ = 0,420 kNfm?
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- zatizeni od pla&tbude nahrazeno bodovou silou a momentem na konci
stropni desky v migtkotveni

- pla¥ je kotveny ke stropni desce na konstnikvySku 4,50m

- Sitka ramu okna je 1250mm

- hloubka hlinikovych sloujp 150mm

= charakteristicka hodnota zatizeni F.= 0,42- 4,50- 1,25 = 2,36kN

= charakteristicka hodnota momentu M. = 2,36- 0,15 = 0,35kNm

3.1.5. Slunolamy

spole’nost COLT — Carrier system 5

Obr. 6.

celkova vaha fasady ... m = 48,00 %/ = 0,480 kN?

zatizeni od plastbude nahrazeno bodovou silou a momentem na konci

stropni desky v mistkotveni

pla¥ je kotveny ke stropni desce na konstnikvySku 4,50m

vzdalenost mezi jednotlivymi kotvami je 1,8m

vzdalenost kolejitky od mista kotveni e = 0,6m

= charakteristickad hodnota zatizeni ... F=0,4%0 - 1,8 = 3,89 kN
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= charakteristicka hodnota zatizeni ... M =B = 3,50- 0,6 = 2,33kNm
Schéma kotveni fasady a slunodlam  N&hrada zatiZzeni od fasady

il F

I\/I(MF

(%

A

\
<
AN
_/1/_5_
N
4/'/73;

Obr. 7. Obr. 8.

3.1.6. Schodisg

a) Navrh schodigt
konstrukni vyska podlazi ..v;., = 4500mm
pocet stughi ... n = 28
vySka stuph ... v :n = 4500 : 28 = 160,7mm

Sitka stupg ... 2h + b = 630= b =630—-2h = b =630—-2 -160,7 =
308,6 =300 mm

dvouramenné schod&t= pocet stugin v jednom ramermm, = 14 + 1
Sitka ramene ...5. = 1200mm

délka ramene .l = n, -b =15 -300 = 4500mm

Sitka mezipodesty .S, = 1200mm

swtla Sika ztuziciho jadra = celkova délka schalist [ = 7950mm
Sirka hlavni podesty s jalovym stugm ... §,, = 1550mm
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Pudorys schodist

vitahova

: Sachta

Obr. 9.

Rez schodi®m

Obr. 10.

Schodigovy stup#é

Obr. 11.
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b) Vypa'et zatizeni od ramen na desku hlavni podesty

Schematické zakresleni slozek zatizeni

NN T

a1tqz/cosQ+q

Rb Ro
4200 .

Obr. 12.
g ... uzitné zatizeni ... BN/m?

g1 -.. Stélé zatizeni vztazeno nant padorysu (vlastni tiha stuif)

2013

g, ... Stélé zatizeni vztazeno nant Sikmé délky (vlastni tiha desky -€feno kolmo

k Sikmém rameni

Celkové zatizeni na schot¥é rameno ..g = g; + cfj(p

+q
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Zatizeni od stupi:

14
A [m? b [m] [kN]
[m’] kvym?] | 9

stupéi - 7B w 1,2 25 0,72
nosna ZB deska 0,336 - 0,15 1,2 25 1,51
Omitka

. | 0,336 -0,015 1,2 20 0,12
(vapenocementova)
g1 = 0,72 kN

g»=151+0,12 = 1,63 kN

q=5-03-12=18kN

1,63
924 0=072+
cosQ €0528,18°

et Q=91+ + 1,8 = 4,37 kN

1,63
c0s28,18

g2
cosQ

9a+49a =91 Y+ "Ye+qv9=072-135+ 1,35+ 1,8-1,5 =

6,17 kN

Liniové zatiZzeni (hloubka stuprB00mm):

gda +qd = qul/o3 = 20,56 kN/m

Navrhova hodnota reakce v uloZzeni schémigho rameneR, = R, = 43,18 kN

Prepaet na liniové zatizeni na deskurk® ramena 1,2m):

Ry _ 4318
9atqa = 2 12 - 35,98 kN/m
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3.2. PROMENNE ZATIiZENIi

3.2.1. Zatizeni sréhem
= piCoCe- s
u; ... tvarovy sodinitel zatizeni sehem zavisly na sklonuigichy
C, ... SO&initel expozice
C; ... tepelny sotinitel (Ize uvazovat 1,0)

sk ... Charakteristicka hodnota zatizenélsem na zemi

Srehova oblast Plze— Bory: sghova oblast |

S, =0,7kN-m™2

Plocha stecha — sklon g¢chy(0° <x< 30° = u, = 0,8
Typ krajiny normaln= C, = 1,0

s=08-10-10- 0,7 =0,56 kNm?

3.2.2. Zatizeni wtrem
Plzai: vétrna oblast =

charakteristicka desetiminutov&esini rychlost ¥tru v, , = 25 m/s

Zakladni rychlost 8tru: v, = cgir * Cseason * Vb,o

Cair --- SOWINitel smeéru vétru (obecw ¢y, = 1)

2013
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Cseason --- SOWiNitel rocniho obdobi (obe@nc, 50 = 1)

vy, = 1-1-25=25m/s

Charakteristick& sedni rychlost ¥tru v, (z) ve vyScez = 19,1 nnad terénem
Vi (2) = ¢ (2) - ¢o(2) - vy

co(z) ... sodinitel orografie (pro ¥tSinu navrhovych situacy(z) = 1)
c,(z) ... solinitel nerovnosti terénu

¢ (z) =k, -In (ZZ—O) Pro Zmin <z < Zpmax

z, ... délka nerovnosti

Zmin --- MiNimalni vyska

Zmax --- 200 M

Kategorie terénu IN= z, = 1 m, zy;, = 10m

k, ... sodinitel terénu

0,07 0,07
k, = 0,19 (Z—°) = 0,19 (L) = 0,234
0,05

Zo,11
Zor --- 0,05m (terén kat. 11)

19,1

¢,(19,10) = 0,234 - In (=) = 0,690 pro 10 <19,1 < 200

v, (19,1) = 0,69 1- 25 =17,25 m/s

Maximalni charakteristicky tlal, (z)

dp 2)=[1+7" L, (Z)]O'S P Umz(z) = Ce(Z)' dp
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c.(z) ... soknitel expozice
qp ... zakladni tlak ¥tru ... g, = 0,5 - p * v,2
p ... mérna hmotnost vzduchu &ginoup = 1,25 kg/m3)

I, ... Vlivturbulenci

— kr _ 1 _
b= co(2) - ln(%) (191 0,339

k; ... soginitel turbulence (¥tSinouk; = 1)
qy (2)=[1+7-0339] - 05 -1,25 - 17,252 = 627,30 N/m® = 0,6 kN/m?

a) Vitr kolmo na delSi stranu objektu - tlak a sé#trw w+

61m

b=

Obr. 13.

h=19,1

b=61m

d=5Im

h <b - 191m<6lm = referencnivyskaz, =h=19,1m

e = min (2h; b) = min (38,2; 61) = 38,2
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Pudorys Plocha secha
g k
e 1) T =

el4 F

L

X

: \ vitr \
vitr

—F» D E b ”

i £

el/d I F
L.

Obr. 14. Obr. 15.

Pohled

Pohled proe<d

. i
L A B C h
77 T,
i:% i i .
Obr. 16.
e = 38,2
e/2=19,1m
e/4=955m
e/5=7,64m

e/10=3,82 m
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vnejSi tlak etru w,:
We = qp(2e) - Cpe = 0,60 cpe

Cpe --- SOWiNitel vngjSiho tlaku ... h/d = 0,34,/h = 0,034 (secha s atikou 0,65m)
= nekteré hodnoty,,. je nutne interpolovat

Oblast Cpe w, [kN/m?]
A -1,200 -0,720
B -0,872 -0,523
C -0,50 -0,300
D 0,712 0,427
E -0,324 -0,194
F -1,528 -0,917
G -0,972 -0,583
H -0,700 -0,420
| 10,200 10,120

b) Vitr kolmo na kratSi stranu objektu - tlak a saetry w+:

MY

Slm

+

6im

Obr. 17.
h=19,1m
b=51Im
d=61m

h <b - 17,25m <51m = referencnivy$kaz, =h=19,1m
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e = min (2h; b) = min (38,2 ; 51) = 38,2 m
e=38,2

e/2=19,1m

e/4 =9,55m

e/5=7,64m

e/10 = 3,82

vngsSi tlak \etru we: w, = q,(2,) * cpe = 0,60 ¢y,

Cpe --. SOWiInitel vnejSiho tlaku ... h/d = 0,31,/h = 0,034 (decha s atikou 0,65m)
= nekteré hodnoty,,. je nutné interpolovat

Oblast Cpe w, [kN/m?]
A -1,200 -0,720
B -0,826 -0,496
C -0,50 -0,300
D 0,708 0,425
E -0,308 -0,185
F -1,528 -0,917
G -0,972 -0,583
H -0,700 -0,420
I 10,200 10,120

3.2.3. Uzitné zatizeni

a) Podlazi 1.NP — 4.NP:
Kategorie C1: plochy se stoly, maplochy ve Skolach
Rovnonerné charakteristické zatizeni

qx = 2,0 az 3,kN/m? = q; = 3,0 kNin?
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b) Stecha:
Kategorie H: giechy nepistupné s vyjimkou &né udrzby a oprav

qx = 0,00 az 1,&N/m? = q,, = 0,75 kNim?

2013
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4. PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVK U

4.1. REDBEZNA NAVRH STROPNIi DESKY

a) Dle empirického vztahu
stropni Kizem vyztuzena deska po ob¥ogetknuté:

orienta&ni rozmeér desky dle empirického vzorce,f;, = 100 mm)

_l1+1ly _ 7300+5500 _ g
Tor - 10% 122 mm == 150mm

_l4+l; _ 3500+5500 _ —
Tor - 10% =86 mm =~ 150mm

b) Dle podminky vymezujici ohybové Stihlosti

(u desek nosnych ve dvou &mch se ma posouzeni provést pro kratSidgtbgp

AZLSAd

Q

A ... ohybova S&tihlost kontrolovaného prvku

| ... rozpsti prvku ... 7300mm a 5500mm

d ... ®inn& vyska pifezu

Aq ... Vymezujici ohybova Stihlost

Adg = Ke1 * Kez " Ke3 * Ageap

k., ... zavisi na tvaru firezu, pro obdélnikovy prezk.; = 1,0
k., ... Zavisi na rozgi,

| =5,5m < 7,0m = k., = 1,0
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.. " L ~ 500 A
ks ... soiinitel nagti tahové vyztuzek,; ~ — - ==

yk As,req
odhad™™® = 1,1, f,, = 500 MPa =, kgz ~ o0 -1,1=1,1
s,req

Ag prov --- NAVIZena plocha vyztuze v extrémamahaném prezu
Agreq --- Plocha vyztuZze ptgbna k peneseni extremniho momentu
Adtap --- tabulkova hodnota vymezujici ohybove Stihlosti

Pro slaks namahany betop = 0,5% a tida betonu C30/37 a desku nosnou ve dvou

smeérech
Aatap = 26 (Krajni pole obousiiné pnuté desky spojité ve snu kratSiho rozgii)

Aq=10-10-11-26=1286

d > Ai= %=192,31mm ~ 200 mm
d y

Posouzeni ohybové Stihlosti:

3300 _ 975 < 28,6
200

=Tlou&’ka stropni desky je zvolena jako #@pwrovana hodnota vygtu dle

empirického vzorce a podminky vymezujici ohybovilésti.

= h =180 mm
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4.2. REDBEZNA NAVRH PR UVLAKU

= 22+ PR =608 + 912 = 650 mm

4.3. RREDBEZNY NAVRH VNIT RNiHO SLOUPU

- musi byt splana podminka:

Ne¢ SNy =08"-A4." feat ps'Ac'fyd

Zatézujici Sika sloupu

B 7300 = 3500 =

5400
3650 1750

7

5500

o
5500
m]

AN

Obr. 18.
Zatzovaci plocha na sloupu: A =5,5,4 = 29,7m?

- predpokladany rozgr 350x350mm

2013
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Rez konstrukci
posuzovany sloup
Obr. 19.
a) Vypaet normalové silw,,; v pat sloupu 1.NP
Stalé zatizenig; = gx "y - A'n
Nazev kce gkn[l’z‘]” Il e - A [m?] n[-] g4 [kN]
stropni deska 0,18 25 1,35 29,7 4 721,71
podlaha 1,28 1,35 29,7 3 153,96
pricky 1,75 1,35 29,7 3 210,50
strecha 1,27 1,35 29,7 1 50,92
vlastni tiha (4,50-
sloupu 0.18)- 25 1,35 0,35 - 0,35 4 71,44
0,35(5,5-

. 0,35)+

praviaky 0,47 - 25 1,35 0,35 (5.4- 4 226,52
0,35)

2 9a 1435,05 kN
Promenne zatizenigy = qx *vo - A n

. qk _ 2 —_
Nazev kce (kN jm?] Yo [-] A [m?] n[-] qa [kN]
UZitné - 29,7- _
patro 3,0 15 035 - 035 o, - 3 359,37
vzitne - 0,75 1,5 29,7 1 33,41
strecha
snih 0,56 15 29,7 1 24,95

z da 417,73 kN
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«, ... redukéni sowinitel pro uzitna zatizenigsobici na sloupy, dIESN — EN —
1991-1-1

2+(n-2)o
=

X
n ... pocet podlazi stejné kategorie nad zatizenymi nosmywaky ... 3

Y, ... dopordeny sodinitel pro plochy kategorie C ... 0,7

_ 24(3-2)07
3

« =09

n

Celkovéa navrhové silaigsobici na sloup:Ng; = Y. g4 + > qq = 1852,78 kN
b) Materialové charakteristiky

Beton C 30/37:

Charakteristicka pevnost betonu v tlalfy. = 30 MPa

Navrhova pevnost betonu v tlakfy,; = % = % =20 MPa

Vyztuz B500 B:

Charakteristicka pevnost vyztuze v tahu (mez klugy) = 500 MPa

Navrhova pevnost vyztuze v tahfy, = fyis" = % =434,8 MPa
ps ... odhadnuty stugh vyztuzeni ... 0,02
c) Navrh rozndry sloupu
Ac = 0,8-fcl;lf-dps-fyd = 0,820 -11:65-3'(1{(3).21-(4)1-334,8 - 106 = 0,07502m2 = 75023,571m2 =

273,90 mm

= navrh 350x350mm
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d) Posouzeni navrZzenych rozma
Ngg= 08 - Ac feat ps- Ace fyd = Ngq

Ngq = 0,8 - 350-350 - 20+ 0,02- 350-350 - 434,8 = 3025,3 kN > 1852,78kN

- Predk®zny navrh rozréri vyhovuje
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5. NAVRH A POSOUZENI STROPNI DESKY

Stropni konstrukce je ve svislém & zatizena stalymi a pramnymi slozkami

zatizeni.

Stala zatizeni jsou od vlastni tihy nosné konstulskladby podlah, obvodového

plast a picek.

Promenné zatizeni je dano uzitnym zatiZzenim podle dprbuozu.
5.1. VYPOCTOVY MODEL

Stropni deska 1. NP v dilat&nim celku ¢. 1

- Stropni konstrukce je modelovani pomoci programWBAL RFEM

- Model je 2D

- Pravlaky jsou zadany jako Zebra se spalsgbici Stkou 1/8 délky
praviaku

- Sloupy jsou nahrazeny uzlovou podporou pruznéheredi
S upravenou siti

- Zelezobetonové &ty jako liniové pevné podpory s vetknutim
rovnolEznym ve smiru stropnich desek

- Pouzité materialy - beton C30/37 a betska ocel B500B

Vypaitovy model

Obr. 20.
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5.2. ZATEZUJICI STAVY

ZS1 - vlastni tiha nosné konstrukce zadano jako sdinitel ve snéru zohledhujici
vlastni tihu

Obr. 21.

ZS2 — podlaha- g, = 1,28 kN/m?

Obr. 22

7S3 — prieky - gx = 7,61 kN/m

Obr. 23.
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ZS4 — proskleréna fasada- Fj, = 2,36 kN,M,;, = 0,35 kNm,

Obr. 24.

ZS5 — zasthujici fasada- F, = 3,89 kN,M; = 2,33 kNm

Obr. 25.

ZS6 — uzitné zatizeni pIné g, = 3,0 kN/m?

Obr. 26.
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ZS7 — uzitné zatizeni S8achovnicévl - g, = 3,0 kN/m?

Obr. 27.

ZS8 — uzitné zatizeni Sachovnicé\2 - g, = 3,0 kN/m?

Obr. 28.

ZS9 — uzitné zatizeni podélny pruh 1 g, = 3,0 kN/m?

Obr. 29.
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ZS10 — uzitné zatiZzeni podélny pruh 2 g, = 3,0 kN /m?

Obr. 30.

ZS11 — uzitné zatiZeni fiény pruh 1 - g, = 3,0 kN/m?

Obr. 31.

ZS12 — uzitné zatizenigny pruh 2- g, = 3,0 kN/m?

Obr. 32.
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ZS13 — uzitné zatiZeni fiény pruh 3 - g, = 3,0 kN/m?

Obr. 33.

ZS14 — uzitné zatizeni fiény pruh 4 - g, = 3,0 kN/m?

Obr. 34.

ZS15 — uzitné zatizeni fiény pruh 5 - g, = 3,0 kN/m?

Obr. 35.
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ZS16 — uzitné zatiZzeni fiény pruh 6 - g, = 3,0 kN/m?

i e ‘ ll.~'4|lllr

Obr. 36.

ZS17 — stalé schodi$t- g; + q4 = 35,98 kN/m

Obr. 37.
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5.3. KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAV U
ZS[zS[zS[zs[zS[zs[zS[zsS[zs|zs1]zsi|zsi]zs1|zsi|zs1] zs1] zs1
1| 2| 3|45 ]|6|7]8]l9]o0 1 2 3 4 5 6 7
KZS
1 X X X X X X
KZS
2 X X X X X X X
KZS
3 X X X X X X X
KZS
4 X X X X X X X
KZS
5 X X X X X X X
KZS
6 X X X X X X X
KZS
7 X X X X X X X
KZS
8 X X X X X X X
KZS
9 X X X X X X X
KZS X X X X X X X
10
KZS
11 X X X X X X X
KZS X X X X X X X
12
KZS .
13 Unosnost

Kombinace dl&CSN EN 1990, rovnice 6.10:
2i>1Y6j Gkj + Yp P + Vo1 Qi1 + Xj>1Yoi Yoi Qki
Gyj ... Stala zatizeni ... ZS1 - ZS5, ZS17

Y6j --- NE@iznivy &inek ... 1,35

P ... zatiZzeni odiedpti ... O

Q1 --- hlavni prondnné zatizeni ... ZS6 az ZS16
Yo1 --- NE@iznivy &inek ... 1,50

Qyi ... vedlejSi promdinna zatizeni ... 0

Yo, ... UZItNé zatizeni kategorie C ... 0,7
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5.4. NAVRHOVE VNIT RNi SILY — KZS13 - nosnost

m, p, ... moment pro posouzeni ve &m lokalni osyx na kladne stranplochy

2013

(tzn. na strative snéru kladné osy z dané plochy — spodni strana desky)

Obr. 38.

b &
kin:

M awrhowe whitfii sily
=50+ [kMmm]

26.92
2336
13.81
16.26
12.71
916
5.61
2.05
-1.50
-5.05
-8.60

1215

26.92

1215
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my . .. moment pro posouzeni ve sméru lokalni osy y a kladné strané plochy

2013

(tzn. na strané ve sméru kladné osy z dané plochy - spodni strana desky)

LEYS
Fir:

Obr. 39.

M &vrhowé wnitfni sily
-y 0+ [k mdm]

3221
2799
2377
1355
168,33
11.11
£.83
267
-1.55
BV
-3.93

14.21

2N

-14.21
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m, p_ ... moment pro posouzeni ve &m lokalni osyx na zaporné stramlochy —

horni strana desky

Obr. 40.

M avrhowé vnitfni zily
m-x, 0 - [kMmim]

[ ES

Mir:

51.21
45.14
39.08
3m
26.95
2083
14.82

876

270
337
-3.43

-15.50

51.21

-15.50
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m,,_ .. moment pro posouzeni ve sméru lokdlni osy x na zaporné strané

plochy - horni strana desky

r |
Mawrhove vitfni sily
m-.0 .- [kMm/m]
5312
4E.65
4017
3370
222
20.74
14.27
F.7a
1.32
816
-11.64
1811

Max 5312
Min:  -18.11

Obr. 41.
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5.5. ROZDELENI OBLASTI DIMENZOVANI

@ ® ©) ® @) ® )
®

1 / 5 4 D o | &
®

/ 3 9 10 11 12 | &
G

Obr. 42.

5.6. PRIBLIZNA KONTROLA OHYBOVYCH MOMENTU
Vypocet momentd dle teorie plasticity:

- Kontrola bude provedena pro pole desky ¢. 5,6, 11 a 12
Deska ¢.5 a 6:

Typ podepreni

{alin}
(a3
(i}
. N g 7N
1= 2
I In Mhier v
v == Z ) ‘ M |2
Zim. 17
72'Mye Vom0
7 ymo
e W77 7 70
L E Y
x=h=5500 1
Obr. 43. Obr. 44.
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lg ... kratSirozpti ... [z =5,5m,l; =7,3m

mo= f; - 12=1[(1,28+0,18 -25)-1,35+3,0 - 1,5] - 5,52 = 12,28 - 5,52 =

371,35 kNm/m

l,
y/lf = 7'3/5’5 =133 = By = —0,047, Bym = 0,036,y = —0,032, By, = 0,024

Momenty v podpte:

Mye = Pre Mg = —17,45 kNm/m
Mye = PBye My = —11,88 kNm/m
Momenty v poli:

Mym = Pom - Mo = 13,37kNm/m

Mym = Pym* Mo = 8,91 kNm/m

Deska¢. 11 a 12

Typ podepreni
X=y
T T
]
=g
: I
! g

x=ly=5500

Obr. 45.

NS

Obr. 46.
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=3,5m,l; =55m
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2013

my= fz - 12=1[(1,28+0,18 -25)-1,35+ 3,0 - 1,5] - 3,52 = 12,28 - 3,52 =
150,43 kNm/m

l,
Y/lf - 5'5/3’5 = 1,57 = Bye = —0,053, By = 0,040, B, =

—8,00 kNm/m

—4,81 kNm/m

6,07 kNm/m

Momenty v podpore:
Mye = Pre” Mo =
Mye = lgye My =
Momenty v poli:
Mym = Bxm* Mo =
Mym = ﬁym TMy =

3,61 kNm/m

Srovnani s vypoctem v RFEMU:

~0,032, By = 0,024

momenty | Deska 5 Deska 6 Deska 11 Deska 12
v poli Rucni RFEM | Rucni RFEM | Rucni RFEM | Rucni RFEM
vypocet vypocet vypocet vypocet
My 17,45 13,54 15,1 13,53 6,07 4,45 6,07 4,44
Mym 8,9 12,24 10,2 12,24 3,61 5,79 3,61 5,47
Momenty | Rozhrani 5/6 Rozhrani 5/11 Rozhrani 11/12 | Rozhrani 6/12
v podpore | Ruéni RFEM | Ru¢ni RFEM | Ru¢ni RFEM | Ru¢ni RFEM
vypocet vypocet vypocet vypocet
My -17,45 - -8,00 -13,3
18,61
My, (-4,81- - (-4,81- -
11,88)/2=- | 19,03 11,88)/2=- | 18,79
8,35 8,35

106




Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

Ruwné spatené hodnoty ohybovych moméntv poli jsou srovnatelné se

softwarovym vypétem v RFEMU.

Hodnoty nad podporami ve gm se liSi uz vyraz¥)i. Rozdil je dan zatizenim od
piicek. Ty do vypdetniho programu nebylo zadavané jako plosné, &l ljaiové
zatiZzeni na skut@ém umisini pricek v objektu. Eicka je rovnobzné s pitvlakovou
podporou mezi deskami 5, 11 a 6, 12 naimmh okraji desky 11 a 12. Proto se

jejich zatizeni projevilo pouze ve vysledném moraenpodpde a ne v poli.

V ru¢nim vypditu s touto hodnotou zatizeriigek nebylo poitano.
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5.7.NAVRH A POSOUZENI NA OHYBOVY MOMENT

5.7.1. Vstupni hodnoty

Sten¢ barevné oblasti budou dimenzovany na stejnou hodolwybového momentu,
kterd je silg zvyrazréna.

DOLNI LIC STROPNI DESKY — NAVRH VYZTUZE V POLI

Deskact. MEgdxd MEgqy,d

1 16,48 15,76

2 16,95 16,43

3 26,92 18,87

4 2,31 2,52

5 13,96 10,88

6 13,97 10,87

7 6,26 4,67

8 3,74 3,86

9 4,57 5,18

10 3,70 6,51

11 4,64 5,90

12 4,69 5,61

HORNI LIC STROPNI DESKY - NAVRH VYZTUZE NAD PODPOROU

Rozhrani desek MEdxh Rozhrani desek Mg,y

Ve sméru globalni osy Ve sméru globalni osy

X y

Levy okraj 1 10,27 Levy okraj 1 12,38

1/2 26,31 1/7 22,89

2/3 39,83 Pravy okraj 7 7,84

Pravy okraj 3 51,21 Levy okraj 2 19,60

3/4 20,08 2/8 29,21

4/5 15,06 Pravy okraj 8 7,28

5/6 15,62 Levy okraj 3 53,12

Levy okraj 5 34,75 3/9 32,62

Pravy okraj 6 34,72 Pravy okraj 9 7,34

Levy okraj 7 5,75 Levy okraj 4 4,18

7/8 14,11 4/10 14,93

8/9 12,51 Pravy okraj 10 5,94

9/10 9,28 Levy okraj 5 13,11

10/11 9,92 5/11 20,23

11/12 13,32 Pravy okraj 11 7,61

Pravy okraj 12 12,05 Levy okraj 6 13,31
6/12 19,91
Pravy okraj 12 7,21
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Vliv prostiedi: XC1 (suché prasdi — beton uvnitbudov s nizkou vihkosti)
Ttida konstrukce: S4
Beton: C30/37
Vyztuz: B500B
5.7.2. Navrh kryti vyztuze
Jmenovita (hominalni) hodnota betonové kryci vrstvy
C 2 Cnom
Cnom = Cmin T ACqey
Cmin --- MiNimalni hodnota kryti

Acge, ... pridavek na navrhovou odchylku ... dopéena hodnotalc,., = 5 az

10mm

Cmin = Max {Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm}
Cminp --- MiNiMalni kryci vrstva sifhlednutim k pozadawimn soudrznosti
Cminaur --- MiNIMalni kryci vrstva sighlédnutim k podminkam prdsdi
Acgyry ... ptidavna hodnota z hlediska spolehlivosti

Acgyr st --- redukce minimalni kryci vrstvyfppouziti nerezové oceli

Acayraaa --- redukce minimalni kryci vrstvyfppouziti dodateéni ochrany (nap

povlak vyztuze)
Cmin,b = ¢

¢ ... predpokladany gimer vyztuzného prutu ..¢p = 10mm = ¢y, = 10mm
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Cminaur = 15mm, pro vliv prostedi XC1 attidu konstrukce S4
Hodnoty Acgyry; ACaur,sts ACaurqaq jSOU Uvedeny v Narodniitoze CSN EN,

Doporwené hodnotyAcgy,, = 0; Acgyrse = 0 (pokud se nepouzije nerezgei

ocel),Acgyur.aaa = 0 (pokud se neprovede dodété ochrana oceli proti korozi)
Cmin = Max{10; 15+ 0 — 0 — 0; 10 mm} = 15mm
Cnom = Cmin + ACqey = 15+ 10 = 25mm =

Navrzena tloud’ka Kryci vrstvy ... ¢ = Cpom = 25 mm

5.7.3. Vzorce potrebné k posouzeni

a) Navrh vyztuze
Potebna plocha vyztuze pro:

_ fed 2-Mggq
Asreq = b ~d - - (1— 1- m)

fea = Qe * % ... havrhova pevnost betonu v tlaku
c

Mg, ... navrhovy ohybovy moment

b ... Sikka piirezu
_ PR y
d=h—-c— S - Winna vysSka piirezu
fya = % ... navrhova hodnota meze kluzu vyztuze
N

Ag req --- Staticky nutna plocha vyztuze petbna k peneseni extrémniho momentu
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b) Konstrukni zasady pro vyztuzovani

As,min < As < As,max

Minimalni plocha vyztuze . A mim = 0,26 - 222 - b, -d > 0,0013 - b, - d

Fyk
Maximalni plocha vyztuze . Ag pmax < 0,04 - A,
fetm ... Stedni hodnota pevnosti betonu v tahu
fyk ... charakteristicka hodnota meze kluzu vyztuze
b; ... pimérna Stka taZzenéasti paiezu
A, ... plocha betonového fifezu
Kontrola vzdalenosti vyztuze:

Maximalni vzdalenost vyztuze - nosna VyzZtuz Su.aysiaps < 2R A Smaxsiabs <

300

Min. swtla vzdalenost vyztuZze — nosna ...s, =s— ¢ S, >max{1,2-

$smax ; dg + Smm; 20mm }

Max. podélna vzdalenosninki ... s, = 0,75 - d - (1 + cotg x)

Maximalni vzdalenost vyztuze - roddvaci ... Spaxsiaps < 3R A Smaxsiaps <

400

Minimalni plocha vyztuze — rotbvaci ...A;, > 0,2 - Ay
s max --- Maximalni pkmer vyztuze

Asy = Agprov = As ... skutecna prifezova plocha vyztuze

dg ... primér nejvétsiho zrna kameniva
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... thel svirajici tfrminky s podélnou osou prvku
h ... vySka ptitezu
s ...vzdalenost vyztuze

c) Omezeni &ky trhlin

Act [mm2

As,min = ke k 'fct,eff ' 0_5 m

k. ..proohyb ... k. = 0,4 ... vliv rozcleni pred vznikem trhlin
k = 1,0 ... vliv nerovnongrnych rozaleni vlastnich nagi

feteff ~ fetm --- INNA pevnost i vzniku trhliny

b-hy
Act ~

... taZzend oblast firezu €sre pred vznikem trhliny

0s = max fy, ... maximalni nagti ve vyztuZzi po vzniku trhliny
d) Kontrola p'etvoeni vyztuze

& = gcx—’” (d—x)> gy = Lyd

Es

e) Dimenzovani desky

Vzdalenost neutrélni osy od ¢eného okraje = vySka tlané oblastix =

b
= - = bai1

fcu 700

Ecut Esy 700+ fyq

fbal,1 =

v . . 1
Rameno vnitirnich si:lz = d — > Ax

2013

As'fyd
b 21" fca
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A = 0,8 ... soucinitel definujici efektivni vysku tlacené zény ... pro betony béZnych

pevnosti (f,x < 50 MPa)

n = 1,0 ... soucinitel tlakové pevnosti pro betony béznych pevnosti (f,, <

50 MPa)

Moment na mezi inosnosti: Mpq = Ag * fyq * Z2 > Mgq

Y¢; Vs - souCinitel spolehlivosti materidlu

¢ ... pomérna vyska tlaCené oblasti... soucinitel vyjadiujici stupén vyuZziti tlacené

plochy priifezu
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5.7.4. NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI DESKA

NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

0sa x spodni strana poledesky ¢. 1,2, 3
Materialové charakteristiky Kryti vyztuZze
BETON C30/37 Stupeii vlivu prostredi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu Jetm 29 MPa tloustka
Charakteristicka pevnost Crmin,b 10 mm
v tlaku fex 30 MPa Crmindur 15 mm
Ye 1,5 - Acdu‘r,y 0 mm
Acc 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Acgyr,ada 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fctk 0,05 2’0 MPa Chom = Cmin + ACdev 25 mm
Pfetvoreni betonu Ecus 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa [ d ° )
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 26,92 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze 0] 8 mm d 8 mm
Vyska priifezu h 180 mm S 100 mm
Sika pasu b 1000 mm N © locha viatus
Staticky Géinn4 vydka d=h-c-% 151,0  mm | Prirezovaplochavyztuze:
2
Soucinitel A 0,8 B A, = m- %s ,1ooo _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
. . v _banfeaf, [, 2Mgq \ _ 2 5,0265 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Agreq = it (1 /1 bdzﬂfm) = 0,000423 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze 8 mm
Vzdalenost vyztuze S 100 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Su 92 mm
Plocha vyztuZe Ay 0,000503 mm?
Posouzeni
As - ‘s , -
Vyska tlacené oblasti X = ﬁ 13,66 mm Podminka anosnosti:
Utinna vyska d=h-c-2 151 mm
Rameno vnitinich sil z=d— % A x 145,54 mm Mpgq > Mgqy
Moment na mezi inosnosti Mpg= A - f vd " Z 31,81 kNm
Mg, =31,81 kNm > Mg, = 26,92 kNm = VYHOVI Rezerva: 15,36 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysky tlacené
oblasti:

6 < Ebal,l /\ E < Emax

X

Pomeérna vyska tlaCené oblasti &= 2= 0,090 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,090 <0,617 A 0,090 <
oblasti Ecutésy 0,45
— — 700 :
Pro ., = —0,0035a E; = 200 GPa Epair = e = vyhovuje
fyd
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad
Minimalni plocha vyztuZe: Agmin = 0,26 - L™ . p . d>0,0013 - b, -d
! fyk
Agmin =026 - 281 - b, - d = 0,000228 m? Podminka:
y
0,0013 - b, - d =0,000196 m? Ay = Agmin > 0,0013 - b, - d
A, =0,0005027 m? 0,0005027 = 0,000228 > 0,000196 vyhovuje
Omezeni $irky trhlin: A min = kel c:eff'Act proh > 200mm
k.=04k=1,0 Podminka:
fct,eff = feem = 2,9 MPa As = As,min
A ~ 2= 100250 = 90000 mm?
0s = max f,, = 500 MPa
Agin = <X cterr et _ ) 0002088 m?
smin = - =0, m 0,000502 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04 - A,
Agmax =0,04-1 - 0,18 =0,00720 mm? Podminka:
A5 =0,0005027 m? As < Agmax
0,0005027 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost vyztuze: Smaxsiabs = 2R A Spmaxsiaps < 300
Smax.slaps = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,slabs = 300 mm s< 2h As <300
5=100 mm 100 < 360 A 100 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost vyztuze: Su=S— B Sumin > max{l,Z * bomax 3 dg + 5mm;20mm}

Sumin = 25 mm
S, =100 — 8=92mm

Podminka:

Su = Su,min

92 = 25

vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: Posuzovany okraj desky: Posuzovana oblast:
osay spodni strana poledesky¢. 1,2, 3
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu Jetm 29 MPpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku fer 30 MPa Comin,dur 15  mm
Ye 1,5 - ACqyry 0 mm
A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fetk 0,05 2,0 MPa Crom = Cmin 1 ACqey 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa | . . ]
&ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 18,87 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 8 mm dg 8 mm
Vyska prifezu h 180 mm S 150 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ) o
Staticky G¢inna vyska d=h—-—c—¢,— ? 141,0 mm Priifezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - %s . 1000 _
S
Soucinitel n 1,0 -
A — bdnfe (1 _
s,req 7 i —4 2
Nutn4 plocha vyztuze vd 0000311 m? | »>10°10 m
1— 2ZMEgq -
\} bdznfcd)
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 8 mm
Vzdalenost vyztuze S 150 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Su 142 mm
Plocha vyztuze Ay 0,000351 mm?
Posouzeni
As - ‘s , -
Vyska tlacené oblasti X = ﬁ 9,11 mm Podminka anosnosti:
U¢inn4 vyika d=h—c— ¢ —2 1430 | mm
Rameno vnitinich sil z=d - % A x 139,36 mm Mpgg > Mgq
Moment na mezi unosnosti | Mgq = A * fyq - 2 20,34 kNm
Mgy = 20,34 KkNm > Mg, = 18,87 kNm = VYHOVI Rezerva: 7,10 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max
oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti § = %: 0,063 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,063 <0,617 A 0,063 <
oblasti ' Ecutesy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =-—12 = vyhovuje
: 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

yk
Agmin = 0,26 - % b -d=0000216 | .
m2
0,0013 - b, - d =0,000186 m? As = Agmin > 0,0013 - b, - d
A, =0,0003351 m? 0,000335 = 0,000216 > vyhovuje
0,000186
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04k=10 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
Ag ~ 2ot = 2010 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Ag i = T cter et _ 6 0002088m? -
s,min o ’ 0,0003351 = 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Agmax =0,04:1 -0,18=0,0072 mm? PodminKka:
A, =0,000335 m? Ay < Agmax
0,000335 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=150 mm 150 < 360 A 150 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{l,Z * Psmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =150 — 8 =142 mm Su = Sumin
142 > 25 vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

osa x spodni strana pole desky ¢. 5,6
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1

Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu Jetm 29 MPa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku fet 30 MPa Crmin,dur 15 mm

Ye 1:5 - ACdur,y 0 mm

A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu b fetie 0,05 2,0 MPa Chom = Cmin T ACaey 25  mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o

OCEL B500B

Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa

Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa | . . .

€ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 13,96 KkNm

Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 8 mm dg 8 mm
Vyska prifezu h 180 mm s 200 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ¢ locha viatu
Staticky ti¢inna vyska d=h—-c— % 151 mm Prirezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - ci_s . 1000 _
s
Soucinitel n 1,0 - . )
. , . _bdnfea (4 _ — 2Mgg ) _ 2 2,5133 - 10~ m

Nutna plocha vyztuze Agreq = Tt (1 /1 bdznfcd) = 0,000216 m

Skutecna plocha vyztuze

Primér vyztuze 0] 8 mm

Vzdalenost vyztuze S 200 mm

Svétla vzdalenost vyztuze Sy 192 mm

Plocha vyztuZe A 0,000251 mm?

Posouzeni

Vyska tlacené oblasti X = % 6,383 mm Podminka Ganosnosti:
U¢inna vyska d=h-c —% 151 mm

Rameno vnittnich sil z=d— % A x 148,27 mm Mgy > Mgqy
Moment na mezi unosnosti | Mpq = A * fyq - 2 16,20 kNm

Mg,y = 16,20 KkNm > Mg, = 13,96 kNm = VYHOVI Rezerva: 13,84 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max
oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti &= %: 0,045 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Spar1 = Ecu 0,045 <0,617 A 0,045 <
oblasti Ecutésy 0,45
Pro g, = —0,0035aE; = 200GPa ¢,  =-—20 - vyhovuje
at, 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

yk
Agmin = 0,26 - % b -d=0000228 | .
m2
0,0013 - b, -d =0,000196 m? As = Agmin > 0,0013 - b, - d
A, =0,0002513 m? 0,0002513 > 0,000228 > vyhovuje
0,000196
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04;k=1,0 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
A ~ 2ot = 20250 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Asmin = =205 = 0,0002088 mm? | 0002513 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Ag max = 0,041 0,18 = 0,0072 mm? Podminka:
A, =0,0002513 m? Ay < Agmax
0,0002513 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuze:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=200 mm 200 <360 A 200 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{1,z * bsmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =200 — 8 =198 mm Su 2 Sumin
198 > 25 vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

osay spodni strana pole desky ¢C. 5,6
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu fetm 29 MPa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku ka 30 MPpa Cmin,dur 15 mm
Ye 1:5 - ACdur,y 0 mm
A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fetk 0,05 2,0 MPa Crom = Cmin 1 ACqey 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
€ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 10,88 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 8 mm dg 8 mm
Vyska prifezu h 180 mm s 200 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ) o
Staticky uc¢innd vyska d=h—c—¢,— ? 143 mm Priifezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - %s . 1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
; , v _banfea(y _ [ _ _2Mpa \ _ 2 2,513 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Agreq = e (1 /1 bdznfcd) = 0,000177 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 8 mm
Vzdalenost vyztuze S 200 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Sy 192 mm
Plocha vyztuZe A 0,000251 mm?
Posouzeni
Vyska tla¢ené oblasti X =2 _A; ;y }i - 6,83 mm Podminka iinosnosti:
Uéinna vyska d=h—-c—¢,— ? 143 mm
Rameno vnitrnich sil z=d — % A x 140,27 mm Mgy > Mgy
Moment na mezi inosnosti Mg = A - f vd " Z 15,33 kNm
Mgy = 15,33 kNm > Mg, = 10,88 kNm = VYHOVI Rezerva: 29,02 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max
oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti § = %: 0,048 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,048 < 0,617 A 0,048 <
oblasti ' Ecutesy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =-—12 = vyhovuje
: 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

yk
Agmin = 0,26 - % b -d=0000216 | .
m2
0,0013 - b, -d =0,000186 m? As = Agmin > 0,0013 - b, - d
A, =0,000251 m? 0,000251 = 0,000216 > vyhovuje
0,000186
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04k=10 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
g ~ 2= 100150 = 9000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Ag i = T cter et _ 6 0002088m? -
s,min o ’ 0,0002513 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Agmax = 0,041 -0,20=0,0072 mm? PodminKka:
A, =0,000251 m? Ay < Agmax
0,000251 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=200 mm 200 < 360 A 200 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{l,Z * Psmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =200— 8=192mm Su 2 Sumin
192 > 25 vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

0sa x spodni strana pole desky ¢. 4,7,8,9,10,11,12
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1

Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu Jetm 29 MPpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku ka 30 MPa Cmin,dur 15 mm

Ye 1:5 - ACdur,y 0 mm

A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fetk 0,05 2,0 MPa Crom = Cmin 1 ACqey 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o

OCEL B500B

Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa

Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa | . . .

&ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 6,26 KkNm

Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 8 mm dg 8 mm
Vyska prifezu h 180 mm s 200 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ¢ locha viatu
Staticky uc¢inna vyska d=h—c— % 151 mm Prarezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - ci_s . 1000 _
s
Soucinitel n 1,0 - . )
. . v _banfea(y _ [ _ _2Mpa \ _ 2 2,513 - 10~ m

Nutna plocha vyztuze Agreq = Tt (1 /1 bdznfcd) = 0,000096 m

Skutecna plocha vyztuze

Primér vyztuze 0] 8 mm

Vzdalenost vyztuze S 200 mm

Svétla vzdalenost vyztuze Sy 192 mm

Plocha vyztuZe A 0,000251 mm?

Posouzeni

Vyska tlacené oblasti X = % 6,383 mm Podminka Ganosnosti:
U¢inna vyska d=h-c —% 151 mm

Rameno vnittnich sil z=d— % A x 148,27 mm Mgy > Mgqy
Moment na mezi unosnosti | Mpq = A * fyq - 2 16,20 kNm

Mp,;=16,20 kNm > Mg, = 6,26 kNm = VYHOVI Rezerva: 61,36 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max
oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti &= %: 0,045 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Spar1 = Ecu 0,045 <0,617 A 0,045 <
oblasti Ecutésy 0,45
Pro g, = —0,0035aE; = 200GPa ¢,  =-—20 - vyhovuje
at, 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

yk
Agmin = 0,26 - % b -d=0000228 | .
m2
0,0013 - b, -d =0,000196 m? As = Agmin > 0,0013 - b, - d
A, =0,0002513 m? 0,000251 = 0,000228 > vyhovuje
0,000196
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04;k=1,0 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
A ~ 2ot = 20250 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Asmin = =205 = 0,0002088 mm? | 0002513 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Ag max = 0,041 0,18 = 0,0072 mm? Podminka:
A, =0,0002513 m? Ay < Agmax
0,000251 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuze:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=200 mm 200 < 360 A 200 <300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{1,z * bsmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =200— 8=192mm Su 2 Sumin
192 > 25 vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

osay spodni strana pole desky ¢. 4,7,8,9,10,11,12
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu fetm 29 MPa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku ka 30 MPpa Cmin,dur 15 mm
Ye 1:5 - ACdur,y 0 mm
A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fetk 0,05 2,0 MPa Crom = Cmin 1 ACqey 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
Eyd =fycl/Es 0,00217 - k = = d
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 6,51 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 8 mm dg 8 mm
Vyska prifezu h 180 mm s 200 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ) o
Staticky uc¢innd vyska d=h—c—¢,— ? 143 mm Priifezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - %s . 1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
; , v _banfea(y _ [ _ _2Mpa \ _ 2 2,5133 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Agreq = e (1 /1 bdznfcd) = 0,000106 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 8 mm
Vzdalenost vyztuze S 200 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Sy 192 mm
Plocha vyztuZe A 0,000251 mm?
Posouzeni
Vyska tla¢ené oblasti X =2 _A; ;y }i - 6,83 mm Podminka iinosnosti:
Uéinna vyska d=h—-c—¢,— ? 143 mm
Rameno vnitrnich sil z=d — % A x 140,27 mm Mgy > Mgy
Moment na mezi inosnosti Mg = A - f vd " Z 15,33 kNm
Mg, =15,33 kNm > Mg, = 6,51 kNm = VYHOVI Rezerva: 57,53 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max
oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti § = § =0,048 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,048 < 0,617 A 0,048 <
oblasti ' Ecutesy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =-—12 = vyhovuje
: 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

yk
Agmin = 0,26 - % b -d=0000216 | .
m2
0,0013 - b, -d =0,000186 m? As = Agmin > 0,0013 - b, - d
A, =0,0002513 m? 0,000251 = 0,000216 > vyhovuje
0,000186
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04k=10 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
Ag ~ 2ot = 2010 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Ag i = T cter et _ 6 0002088m? -
s,min o ’ 0,0002513 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Agmax = 0,041 -0,18=0,0072 mm? PodminKka:
A, =0,0002513 m? Ay < Agmax
0,0002513 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=200 mm 200 < 360 A 200 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{l,Z * Psmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =200— 8=192mm Su 2 Sumin
192 > 25 vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: Posuzovany okraj desky: Posuzovana oblast:
, Lo.1,7,p.0.12,5/6,7/8,8/9, 9/10,
0sad x Horni strana 10/11,11/12,
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni tiida: S4
v tahu Jetm 29 MPpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crmin,b 10 mm
v tlaku fer 30 MPa Crnin.dur 15 mm
Ve 1,5 ACqyry 0 mm
Acc 1,0 Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Acgyr,ada 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fctk 0,05 2;0 MPa Chom = Cmin + ACdev 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa 5 &
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 15,62 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze 0] 12 mm d 12 mm
Vyska priiezu h 180 mm 250 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ¢ locha viatu
Staticky G¢inna vyska d=h—-c-— % 149 mm Prurezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) I %s ,1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
. L, _banfeaf, _ [; _ _2Mga \ _ 2 4,524 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Asreq == ¢ (1 1 bdszm) = 0,000246 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 12 mm
Vzdalenost vyztuze S 250 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Sy 238 mm
Plocha vyztuZe A, 0,000452 mm?
Posouzeni
Vyska tlatené oblasti - _A; ;y }i - 12,29 mm Podminka tinosnosti:
U¢inna vyska d=h—c-2 149 mm
Rameno vnitinich sil z=d-— % A x 144,08 mm Mpg > Mgqy
Moment na mezi iinosnosti Mpg= As " fya - 2 28,34 kNm
Mg, = 2834 kNm > Mg, = 15,62 kNm = VYHOVI Rezerva: 44,88 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max

oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti &= 3 =0,083 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblastillllll
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = gi“ 0,083 <0,617 A 0,083 <
oblasti ' EouTEsy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =—12 = vyhovuje
1T 70044
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - ];Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

vk

Ag min = 0,26 ’;ﬂ . b, - d = 0,000225

vk
mZ

0,0013 - b; -d =0,000194 m?

Podminka:

Ay = Agmin > 0,0013 - b, -

A, =0,0004524 m? 0,000452 = 0,000225 > vyhovuje
0,000194
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;seff'Act pro h = 200mm
k.=04;,k=1,0 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
A ~ 2ot = 20250 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Asmin = M = 0,0002088mm* | (0004524 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Agmax = 0,041 -0,18=0,0072 mm? Podminka:
A, =0,000452 m? Ag < Agmax
0,000452 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S gl = 20 B Simadng = 00
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=250mm 250 < 360 A 250 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Gy =8 = W Symin =
vyztuze: max{l,Z * Psmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =250 — 12 =238 mm Su = Sumin
238 = 25 vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: Posuzovany okraj desky: Posuzovana oblast:
050 x Horni strana Podpora mezi deskami ¢.1/2,2/3,
Lo.5ap.o.6
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni tiida: S4
v tahu Jetm 29 MPpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crmin,b 10 mm
v tlaku fer 30 MPa Crnin.dur 15 mm
Ve 1,5 - ACqyry 0 mm
Acc 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Acgyr,ada 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fctk 0,05 2;0 MPa Chom = Cmin + ACdev 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa 5 &
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 39,83 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze 0] 12 mm d 12 mm
Vyska priiezu h 180 mm 150 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ¢ locha viatu
Staticky G¢inna vyska d=h—-c-— % 149 mm Prurezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) I %s ,1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
, Ly _banfeaf, _ [; _ _2Mga \ _ 2 7,5398 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Agreq = it (1 1 bdzﬂfm) = 0,000645 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 12 mm
Vzdalenost vyztuze S 150 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Sy 138 mm
Plocha vyztuZe A, 0,000754 mm?
Posouzeni
Vyska tlatené oblasti - A; ;y }i - 20,49 mm Podminka tinosnosti:
U¢inna vyska d=h-c —% 149 mm
Rameno vnitinich sil z=d-— % A x 140,80 mm Mpg > Mgqy
Moment na mezi iinosnosti Mpg= As " fya - 2 46,16 kNm
Mg, =46,16 kNm > Mg, = 39,83 kNm = VYHOVI Rezerva: 13,71 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max

oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti &= %: 0,138 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené $pain = Ecu 0,138 <0,617 A 0,138 <
oblasti Ecutésy 0,45
Pro g, = —0,0035aE; = 200GPa ¢,  =-—20 - vyhovuje
ball ™ 700+f,q
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad
Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d
vk
fctm
Ag min = 0,26 - == - b, -d =0,000225
S fyeF Podminka:
m2
0,0013 - b, - d =0,000194 m? As = Agmin > 0,0013 - b, -d
A; =0,000754 m? 0,000754 > 0,000225 > vyhovuje
0,000194
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04;k=1,0 Podminka:
fct,eff = fetm = 2,9 MPa Ag = As,min
At ~ b.zhd = 1201 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
_ ek fct,eff'Act _
Asmin = — —— = 0,0002088mm?* | 000754 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Agmax = 0,041 - 0,18 =0,0072 mm? Podminka:
A; =0,000754 m? As < Agmax
0,000754 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=150 mm 150 < 360 A 360 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{1,z * bsmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =150 — 12 =138 mm Su = Sumin
138 = 25 vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

0sa x Horni strana pravd hrana ¢. 3
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1

Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu Jetm 29 MPpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku fer 30 MPa Comin,dur 15  mm

Ye 1,5 - Acqur,y 0 mm

A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu b fetie 0,05 2,0 MPa Chom = Cmin T ACaey 25  mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o

OCEL B500B

Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa L &

Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa

&ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 51,21 KkNm

Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 12 mm dg 12 mm
Vyska prifezu h 180 mm s 100 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ¢ locha viatu
Staticky ti¢inna vyska d=h—-c— % 149 mm Prirezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - ci_s . 1000 _
s
Soucinitel n 1,0 - . )
, , . _ bdnfea Mpq \ 11,3097 - 10~ m

Nutna plocha vyztuze Agreq = f"—yd(l - 1- bdznfcd) = 0,000842  m?

Skutecna plocha vyztuze

Primér vyztuze 0] 12 mm

Vzdalenost vyztuze S 100 mm

Svétla vzdalenost vyztuze Sy 90 mm

Plocha vyztuZe A 0,001131 mm?

Posouzeni

Vyska tlacené oblasti X = % 30,73 mm Podminka Ganosnosti:
U¢inna vyska d=h-c —% 149 mm

Rameno vnittnich sil z=d— % A x 136,71 mm Mgy > Mgqy
Moment na mezi unosnosti | Mpq = A * fyq - 2 67,22 kNm

Mp;=67,22 kNm > Mg,; =51,21 kNm = VYHOVI Rezerva: 23,82 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysky tlacené
oblasti:

6 < Ebal,l /\ E < Emax

X

Pomeérna vyska tlaCené oblasti &= 2= 0,206 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,206 <0,617 A 0,206 <
oblasti Ecutésy 0,45
— — 700 :
Pro ., = —0,0035a E; = 200 GPa Epair = T vyhovuje
yd
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad
Minimalni plocha vyztuZe: Agmin = 0,26 - L™ . p . d>0,0013 - b, -d
! fyk
Agmin =026 - 281 - b, - d = 0,000225 m? Podminka:
y
0,0013 - b, -d =0,000194 m? Ay = Agmin > 0,0013 - b, - d
A;=0,001134 m? 0,001134 = 0,000225 > 0,000194 vyhovuje
i Sir in: kek fetefr Ac
Omezeni Sirky trhlin: Agmin = ;S S A bro b > 200mm
k.=04k=1,0 Podminka:
fct,eff = feem = 2,9 MPa As = As,min
A ~ = 100250 = 90000 mum?
0s = max f,, = 500 MPa
_ kc'k'fct,eff'Act _ 2
Asmin = — —— = 0,0002088mm 0,001131 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04 - A,
As,max =0,04-1-0,18=0,0072 mm? Podminka:
Ay =0,001131 m? Ay < Agmax
0,001131 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost vyztuze: Smaxsiabs = 2R A Spmaxsiaps < 300
Smax.slaps = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,slabs = 300 mm s< 2h As <300
5=100 mm 100 < 360 A 100 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost vyztuze: Su=S— B Sumin > max{l,Z * bomax 3 dg + 5mm;20mm}

Sumin = 25 mm
S, =100 — 12 =88 mm

Podminka:

Su = Su,min

88 > 25

vyhovuje
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

osay Horni strana Hranice desky ¢. 1,2,5,6
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu fetm 29 MPa tloustka
Charakteristicka pevnost Crin,b 10 mm
v tlaku fet 30 MPa Crmin,dur 15 mm
Ye 1:5 - ACdur,y 0 mm
A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fetk 0,05 2,0 MPa Crom = Cmin 1 ACqey 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa i = 2 )
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
€ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 19,60 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 12 mm dg 12 mm
Vyska prifezu h 180 mm s 250 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ) o
Staticky uc¢innd vyska d=h—c—¢,— ? 137 mm Priifezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - %s . 1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
. PR _bdnfea (s [1 _ _2Mpa \ _ 2 4,5239 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Agreq = e (1 /1 bdznfcd) = 0,000338 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 12 mm
Vzdalenost vyztuze S 250 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Sy 238 mm
Plocha vyztuZe A 0,000452 mm?
Posouzeni
Vyska tla¢ené oblasti X= = _A; ;y }i - 12,29 mm Podminka iinosnosti:
Uéinna vyska d=h—-c—¢,— ? 137 mm
Rameno vnitrnich sil z=d — % A x 132,08 mm Mgy > Mgy
Moment na mezi inosnosti Mg = A - f vd " Z 25,98 kNm
Mpgq = 25,98 kNm > Mg, = 19,6 kNm = VYHOVI Rezerva: 24,55 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max

oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti &= %: 0,089 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,089 <0,617 A 0,089 <
oblasti ' Ecutésy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =-—12 = vyhovuje
, 700+fyq
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad
Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;c;r: - by -d>0,0013 - b, -d
Y
Agmin = 0,26 - % b +d=0000207 | o
m2
0,0013 - b, - d =0,000178 m? A = Agmin > 0,0013 - b, -d
A, =0,0004524 m? 0,0004524 = 0,000207 > vyhovuje
0,000178
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04;k=1,0 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
Ag ~ 2ot = 2010 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Agin = ~Ecterr fet _ ,0002088m? -
s,min o ’ 0,0004524 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Ag max = 0,041 - 0,18 = 0,0072 mm? Podminka:
A, =0,0004524 m? As < Agmax
0,0004524 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=250mm 250 < 360 A 250 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{1,z * bsmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =250 — 12 =238mm Su = Sumin
238 = 25 vyhovuje
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Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

osay spodni strana Hranice desky ¢. 3
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu Jetm 29 MPpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku fet 30 MPa Crmin,dur 15 mm
Ye 1:5 - ACdur,y 0 mm
A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu b fetie 0,05 2,0 MPa Chom = Cmin T ACaey 25  mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa i = 2 )
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
&ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 53,12 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 12 mm dg 12 mm
Vyska prifezu H 180 mm s 100 mm
Sirka pasu B 1000 mm . ) o
Staticky uc¢innd vyska d=h—c—¢,— ? 137 mm Priifezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - %s . 1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
. PR _bdnfea (s [1 _ _2Mpa \ _ 2 11,3097 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Agreq = e (1 /1 bdznfcd) = 0,000966 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 12 mm
Vzdalenost vyztuze S 100 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Sy 88 mm
Plocha vyztuZe A 0,001131 mm?
Posouzeni
Vyska tlacené oblasti X = % 30,73 mm Podminka anosnosti:
Uéinna vyska d=h—-c—¢,— ? 13 mm
Rameno vnitinich sil z=d- % A x 124,71 mm Mgq > Mgq
Moment na mezi inosnosti Mg = A - f vd " Z 61,32 kNm
Mgy =61,32 kNm > Mg, = 53,12 kNm = VYHOVI Rezerva: 13,37 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max
oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti § = %: 0,112 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,112 <0,617 A 0,112 <
oblasti ' Ecutesy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =-—12 = vyhovuje
: 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

yk
Agmin = 0,26 - % b +d=0000207 | o
m2
0,0013 - b, -d =0,000178 m? As = Agmin > 0,0013 - b, - d
A;=0,001131 m? 0,001131 = 0,000207 > vyhovuje
0,000178
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04k=10 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
Ag ~ 2ot = 2010 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Ag i = T cter et _ 6 0002088m? -
s,min o ’ 0,001131 =0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Agmax = 0,041 -0,18=0,0072 mm? PodminKka:
A, =0,001131 m? Ay < Agmax
0,001131 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=100 mm 100 < 360 A 100 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{l,Z * Psmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =100 — 12 =88 mm Su 2 Sumin
88 > 25 vyhovuje
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Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:
Hranice mezi deskami ¢.

osay spodni strana 1/7,2/8,3/9,4/10, 5/11, 6/12
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni tiida: S4
v tahu Jetm 29 MPpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crmin,b 10 mm
v tlaku fer 30 MPa Crnin.dur 15 mm
Ve 1,5 - ACqyry 0 mm
Aee 1,0 - Acgyyr st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Acgyr,ada 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fctk 0,05 2'0 MPa Chom = Cmin + ACdev 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristicka mez kluzu fyi 500 MPa i o . b
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 32,62 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze 0] 12 mm d 12 mm
Vyska priiezu h 180 mm 150 mm
Sirka pasu b 1000 mm N ) o
Staticky uc¢inna vyska d=h—-—c—¢,— % 137 mm Priirezovd plocha vyztuze:
2
Soucinitel A 0,8 ) A, =T - %5 . 1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
. S g = 7,540 - 10~ m
Nutna plocha vyztuZe Agreq = %(1 - /1 - b;i;;‘m) = 0,000574 m?
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 12 mm
Vzdalenost vyztuze S 150 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Su 138 mm
Plocha vyztuZe Ay 0,000754 mm?
Posouzeni
Vy¥ka tlatené oblasti x= % 2049 | mm Podminka tinosnosti:
U¢inna vyska d=h—c— ¢, — % 137 mm
Rameno vnitinich sil z=d - % A x 128,80 mm Mpgg > Mgq
Moment na mezi inosnosti Mpg = A - fyd 4 42,22 kNm
Mgy = 42,22 KkNm > Mg, = 32,62 kNm = VYHOVI Rezerva: 22,75 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max
oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti § = %: 0,149 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,149 <0,617 A 0,149 <
oblasti ' Ecutesy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =-—12 = vyhovuje
: 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukcénich zasad

Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d

yk
Agmin = 0,26 - % b +d=0000207 | o
m2
0,0013 - b, -d =0,000178 m? As = Agmin > 0,0013 - b, - d
A =0,000754 m? 0,0007554 = 0,000207 > vyhovuje
0,000178
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04k=10 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
Ag ~ 2ot = 2010 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Ag i = T cter et _ 6 0002088m? -
s,min o ’ 0,000754 >0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Agmax = 0,041 -0,18=0,0072 mm? PodminKka:
A, =0,000754 m? Ay < Agmax
0,000754 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=100 mm 100 < 360 A 100 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{l,Z * Psmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =100 — 12 =88 mm Su 2 Sumin
88 > 25 vyhovuje
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Posuzovany smér namahani:

Posuzovany okraj desky:

Posuzovana oblast:

osay spodni strana Hranice desky ¢. 7,8,9,10,11,12,4
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupen vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu Jetm 29 MPa tloustka
Charakteristicka pevnost Crminb 10 mm
v tlaku fet 30 MPa Crmin,dur 15 mm
Ye 1:5 - ACdur,y 0 mm
A 1,0 - Acqur,st 0 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa ACqyr,add 0 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fetk 0,05 2,0 MPa Crom = Cmin 1 ACqey 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu Ty 500 MPa i = 2 )
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
€ya = fya/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 7,84 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
Navrhovany primér vyztuze [0) 12 mm dg 12 mm
Vyska prifezu h 180 mm s 250 mm
Sirka pasu b 1000 mm . ) o
Staticky uc¢innd vyska d=h—c—¢,— ? 137 mm Priifezova plocha vyztuze:
2
Soucinitel y) 0,8 ) A, =T - %s . 1000 _
S
Soucinitel n 1,0 - . )
. PR _bdnfea (s [1 _ _2Mpa \ _ 2 4,5239 - 10~ m
Nutna plocha vyztuze Agreq = e (1 /1 bdznfcd) = 0,000133 m
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 12 mm
Vzdalenost vyztuze S 250 mm
Svétla vzdalenost vyztuze Sy 238 mm
Plocha vyztuZe A 0,000452 mm?
Posouzeni
Vyska tlacené oblasti X = % 12,29 mm Podminka anosnosti:
Uéinna vyska d=h—-c—¢,— ? 137 mm
Rameno vnitrnich sil z=d — % A x 132,08 mm Mgy > Mgy
Moment na mezi inosnosti Mg = A - f vd " Z 26,00 kNm
Mgy = 26,00 kNm > Mg, = 7,84 kNm = VYHOVI Rezerva: 69,82 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tlacené $<$pa1 N € < $max

oblasti:
Pomérna vyska tlatené oblasti &= %: 0,090 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené Emax = 0,45 $<$pa1 N € < &max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,090 <0,617 A 0,090 <
oblasti ' Ecutésy 0,45
Pro e, = —0,0035aEg = 200 GPa ¢, ,, =-—12 = vyhovuje
, 700+fyq
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad
Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - /;c;r: - by -d>0,0013 - b, -d
Y
Agmin = 0,26 - % b +d=0000207 | o
m2
0,0013 - b, - d =0,000178 m? A = Agmin > 0,0013 - b, -d
A =0,000452 m? 0,000452 = 0,000207 > vyhovuje
0,000178
Omezeni $ifky trhlin: Agmin = kck f c;.seff'Act pro h = 200mm
k.=04;k=1,0 Podminka:
fct,eff = fctm = 2,9 MPa Ag = As,min
Ag ~ 2ot = 2010 — 90000 mm?
05 = max f,, = 500 MPa
Agin = ~Ecterr fet _ ,0002088m? -
s,min o ’ 0,000452 > 0,0002088 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, = 0,04 - A,
Ag max = 0,041 - 0,18 = 0,0072 mm? Podminka:
A, =0,000452 m? As < Agmax
0,000452 < 0,0072 vyhovuje
Maximalni vzdalenost S s = 20 1 Simrgions = SO0
vyztuZe:
Smax,slabs = 2h = 360 mm Podminka:
Smax,siaps = 300 mm s< 2h As <300
s=250 mm 250 < 360 A 360 < 300 vyhovuje
Min. svétla vzdalenost Su=5— Qs Syumin >
vyztuze: max{1,z * bsmax ; dg + 5mm;20mm}
Sumin = 25 mm Podminka:
Sy =250 — 12 =238mm Su = Sumin
238 = 25 vyhovuje
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5.8. KONTROLA MEZNICH STAV U POUZITELNOSTI
Hodnoty vnit¥nich sil z vypatoveho programu RFEM dle rovnice:
Pro kombinace:

Charakteristické€}. j>1 Gxj + Py + Qk1 + Xj>1 Yoi Qki
Kvazistale:} j»1 Gxj + Xjs1 Y2, Qki

5.8.1. Mezni stav omezeni nagti:

Tlakova napti v betonu- omezenim nadénnych hodnot tlakovych n&p v betonu
|ze predejit vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlia vySSim hodnotam
dotvarovani, které by mohlo ovlivnit futikost konstrukce

Tahova napti ve vyztuz+ omezenim napjatosti vyztuze se zamezuje vzniku
nadngérného nepruznéhaigtvareni vyztuze a zamezit vzniku Sirokych, trvale
otewenych trhlin v betonu

Vypadet napjatosti na plé pizsobicim plii‘ezu:

Napsti v tlateném betonuipcharakteristické kombinaci zatizeni nentélpcit
hodnotu 0,6

Napeti ve vyztuZi gi charakteristické kombinace zatiZzeni nerfgékpxit 0,8f,,

Posouzeni bude provedeno pro spodni stranu desikgtys nejtSim namahanim.
(deskat. 3, sn&r osy x)

Vstupni Udaje:
Beton C30/37E,,,, = 32 MPa, f.;m, = 2,9 MPa
Ocel B500BE; = 200 MPa

h =180 mm, b = 1000 m, d=151 m#h, = 5,0265 - 10~* m?
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A. ldealni pfitez (plr¢ pasobici v tahu i tlaku):

Es 20 _ 95

Eem 32

zakl. charakteristika jprezu:a, =

plocha idedl. pitezu:4d; = A, + a, - A, =1 - 0,18 + 6,25 - 5,0265 - 10~* =
0,183m?2

vzdalenost&zistt ideal. Péifezu od horniho okraje:

0,18 —a
A a-+a.Acd 10,18 - 22=46,25-5,0265-10"%-0,151
ag =~ = 2 =0,0911m
A; 0,183

Moment setrvénosti idedl. Fifezu k jehodzZistni ose:

Ii = Ic + Ac ' (agi - ac)z +a, - As ' (d - agi)z = 1.01‘;83 +1-0,18- (0,0911 -

0,18

2
T) +6,25+5,0265 -10~*- (0,151 — 0,0911)? = 0,000674035 m*
Ke vzniku trhlin dochazi za podminky:

Oc > fct,eff ; kdefct,eff = fetm

Ij
h—a

Pro Oh)’/bané prVkad > M = fct,eff )

gi

0,000674035
0,18-0,0911

M, =29 = 0,02186 MNm = 21,90 kNm

M, = 19,50 kNm (pro charakteristickou kombinaci zatiZzeni)
My; < M., = 19,58 kNm < 21,90 kNm

= predpoklada se, Ze ke vzniku trhlin nedojde
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Posouzeni nagti v extrém namahanych vlaknech:

Beton:o, = — ’”I’f‘d x=— 013'05085 .0,02782 = —1089,43 kPa
¢ 5. Mpq 19,58
VYztuz: o = a - =54 (d — x) = 6,25 - === (0,151 — 0,02782) = 30148,3 kPa

Podminka omezeni netp

Beton:|o.| < 0,6 f,, = 0,6 -30 = 18 MPa
1,09 MPa < 18 MPa = vyhovuje

ocel:gs < 0,8f,, = 0,8 - 500 = 400 MPa

30,15 MPa < 400 MPa = vyhovuje

5.8.2. Mezni stav vzniku trhlin a Sirky trhlin
Trhliny v posuzovaném fifezu nevzniknou.
Béhem navrh a posuzovani vyztuze stropni desky iy @bdrzena minimalni

kck: fct,eff' Act
Os

plocha vyztuze protifliSnému Steni trhlin. A ;i =

5.8.3. Mezni stav pretvoreni

Kontrola prizhybu stropni desky — vymezujici ohybova Stihlost:

(u desek nosnych ve dvou &mach se ma posouzeni provest pro kratSidgtdgp

A ... ohybova S&tihlost kontrolovaného prvku

| ... rozgsti prvku ... 7300mm a 5500mm

d ... ®inn& vyska piifezu

Aq ... Vymezujici ohybova Stihlost

Adg = Kc1 * Kez " Ke3 * Ageap

k., ... zavisi na tvaru firezu, pro obdélnikovy prezk., = 1,0

k., ... Zavisi na rozgi,
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| =5,5m < 7,0m = k., = 1,0

ini <41 PR 500 A
ks ... soiinitel nagti tahové vyztuzek,; ~ — - ==
fyk Asreq

o

sprov --- NAVIZena plocha vyztuze v extreémamahanem pfezu ... 0,00050265
2

> 3

sreq --- Plocha vyztuze pétbna k peneseni extrémniho momentu ... 0,00042292

3

As,prav __0,00050265
Asreq  0,00042292

= pro maximalni vyztuzeni prvku verstiu rozgti: = 1,189,

fyx =500 MPa =, ks ~ = -1,189= 1,189
Aatap --- tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti

po -.. refererdni stupeé vyztuzeni ...po = 1073 /f, = 107330 = 0,00548 =
0,548 %

p ... pozadovany stugievyztuzeni ve $edu rozgti na ohybovy moment ...

__ Asprov _ 0,00050265 . 0
p = = 2O = 0,00279 = 0,279 %

3/2

3/2
0,196 < 0,548 = Ay rqp = 13[11+ 1,5v30 2222+ 3,2V30 - (g;%— 1) ] =
56,46

Krajni pole desky nosné ve dvoud&ech ...K = 1,3
Aatap = 26 (Krajni pole obousiiné pnuté desky spojité ve snu kratSiho rozgii)
Ag=10-10 - 1,189 - 56,46 = 67,13
l 5500

A =-=—=30,56
0

da 18
A< Aq
30,56 < 67,13 = vyhovuje

= Podminka vymezujici ohybové Stihlosti je spia. Neni tedy nutné ¢mvat
prihyb stropni desky vypet. Lze gedpokladat, Ze hodnotadrybu nepekrazi
hodnotul/500 a nebude tedy dochéazet ili§ velkym deformacim a tim n&ap
k poSkozeni ficek, podhled atd.
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5.9. KONSTRUKCNI USPORADANI VYZTUZE

Kotveni podélné vyztuze agsahova délka:
Mezni napti v soudrznosti:
foa = 2,250, 05 fora = 2,25-0,7-1-1,33 = 2,33 MPa

1: ... SOWinitel zavisly na kval& podminek v soudrznosti a poloze pruéitném
betonéze ..n, = 0,7 pro Spatné podminky soudrZnosti

N, ... SOinitel zavisly na pméru prutu ...n, = 1,0; prog < 32mm

IS

fota = e P00 = 122 = 1,33 MPa
c ’

wv

a.+=1,0
fCtk,0,0S =20 pro C30/37

y. = 1,5

Vyztuz ¢ 8 mm(svi#ované si):
nahradni pimér: ¢, = pv2 = 8v2 = 11,31 mm

a) Zakladni kotevni délka

b-0sq 11,31 -434,8
l = = =528 mm
brqd = 4. ¢ . 4-2,33

Osq = fya = 434,8 MPa
b) Navrhova kotevni délka

lha=ay az az-ay as - lprga = lpmin

ay ...vliv tvaru prutu ... pimy prut 1,0

ay ... Vliv minimalni kryci vrstvy ...a, =1 —0,15(cq — ¢)/¢; 0,7 < a, < 1,0

0,15(25-11,31)
11,31

Cg=25mm=a, =1- =0,818; 0,7<0,181 < 1,0

g ... Vliv ovinuti priénou vyztuzi ...o3 =1 —KA4;0,7 < a3 < 1,0
K=0= O3 = 1,0

a, ... Vliv jednoho nebo vicetfvarenych prui v 4 ... o4 = 0,7
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ag ... Vliv tlaku kolmého na rovinu odgiovani betonu %,4 ... as = 1 — 0,04p;
0,7 <as < 1,0

Upmin = max{0,3l qq; 10¢; 100mm} = max{0,3 - 528; 10 - 11,31; 100mm} =
158mm

l,a=1-0,818-1-0,71-528 = 303 mm = ) i, = 158 mm
lbd =310mm
c) Néavrhova délka fesahu

lo=ay a3 az-a, - as-ag* lb,rqd = lomin

aﬁz\/az /@=2;1,osa6s1,5 = a, =15
25 25

lO,min:
max{0,3aelp rqa; 15¢; 200mm} = max{0,3 - 1,5 - 528; 15 - 11,31; 200mm} =
238

lp=1-0818-1-0,7-1-1,5-528 =453 > 238

lp, = 460 mm

Vyztuz ¢p12 mm(svéované sif):
nahradni pimér: ¢, = pv2 = 122 = 17 mm
a) Zakladni kotevni délka

lb,rqd -

¢rosq _ 17 -434,8
4 fpa 4-2,33

= 793 mm
Osq = fya = 434,8 MPa

b) Navrhova kotevni délka
lba =1 ay as - ay-as - lprqga = lpmin
ay ...vliv tvaru prutu ... pimy prut 1,0

ay ... Vliv minimalni kryci vrstvy ...a, =1 —0,15(cq — ¢)/¢; 0,7 < a, < 1,0

0,15(25-17)

q=25mm=0,=1— =0,929; 0,7 < 0,929 < 1,0

ag ... Vliv ovinuti priénou vyztuzi ...o3 =1 —-KA;0,7 < a3 < 1,0
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K=0=a3=10
ay ... Vliv jednoho nebo vicefwarenych prut vlpq ... a, = 0,7

ag ... Vliv tlaku kolmého na rovinu odgiovani betonu %,q ... as = 1 — 0,04p;
0,7 <oas < 1,0

Lpmin = max{0,3l rqq; 10¢; 100mm} = max{0,3 - 793;10 - 17; 100mm} =
234mm

lpg =1°0,929-1-0,7-1-793 = 516 = ) pyin = 168 mm

lbd =520 mm

c) Néavrhova délka fesahu

lo=a1-ay az a,-as- A" lprga = lomin

C%:\/E: ﬂ:Z;l,OSO%S]_,S :a6=115
25 \’25

lO,min:

max{0,3aelp rqa; 15¢; 200mm} = max{0,3 - 1,5 - 793; 15 - 17; 200mm} = 252

lp=1-0929-1-0,7-1-1,5-793 =774 = 252

lp, =780 mm
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5.10. SCHEMATICKE ROZMIST ENIi VYZTUZE

Zjednodusené schéma vyztu#iespodnim povrchu

@ @ © © @

5 s o = 2
o [LoBx00 | L9Bx100 3 ||48x100 & |-68x200 3 ||48x200
—@
[ fo ) o f= (= |
é ¢Ax200 % $Ax200 g bE¥200 % $Hx200 % Ex200 % $fx200
@
Obr. 47.
Zjednodusené schéma vyztu#ienprnim povrchu
¥ ¥ P 7 ®
g — ) fams, o
%‘ I g IT %H IT L:H T u: I7 77@
=l [ :H s | L Al Sl
012%200 1215 B125050, B 2x100 1215 12405 12150
g 5 3 = = =
= i = - - = ”
o = - = - = = L
012250, ., 41250, 12250, . bIZ@el, . sl o 812050, l2xlE0
: g 5 5 O
—— 4%;7 1 H = H I —— H e‘“ 11 = il 4?“” ——@
Obr. 48.
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6. NAVRH A POSOUZENIi PATROVEHO RAMU

6.1. VSTUPNI UDAJE

6.1.1. Geometrie rdmu

Gymnasium

10800

Klara Ludinova

7300

3500

4500

4500

4500

Obr. 49.

4175

|

2200

2013
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6.1.2. Roznos zatizeni

Gymnasium

Klara Ludinova

Pfenos zatiZeni na obousmérné priivlaky stropu s monolitickou

Zelezobetonovou deskou je realizovan podle nasledujiciho schématu.

P1

Obr. 50.

AN

Vétsi cast zatiZeni se prenasi ve sméru kratSiho rozpéti desky.

Skutecné zatéZovaci schéma priivlaku

|
[
I
\
\
v v v v v
'
\
[
|

Obr. 51.

2013

149



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

ZatéZovaci Sirka sloupu

= i
| |
‘ |
|

i
|
|

St

i -

Obr. 52.

Pro zjednodusSeni zadavani zatiZeni do vypoctového programu a z dtivodu, aby
se na vysledné vnitini sily mohl byt dimenzovan i nosny sloup, je zvoleno
zatéZujici schéma privlaku na maximalni zatéZovaci sirku, a to osovou

vzdalenost sloupi.

Vypoctové zatéZovaci schéma

o
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6.2. ZATEZOVACI STAVY

6.2.1. Vypocet zatizeni
ZS1 - vlastni tiha nosné konstrukce ramu
Rozmery sloupu ... 350x350 mm
Rozmery pricle ... 350x420mm
V RFEMU zadano jako zohledni sowinitele ve sréru.

ZS2 — tiha stropni desky a piiviakia v pri¢cném snéru

2013

Osova vzdalenost sloty piicném smdru (zatzujici Stka)b = 5,5-0,35=5,15m

- Stropni deska: h =0,18m,= 25%
gx=h -y -b=0,18 -25 -515=23,18 kN/m
- Privlaky. h=0,65mb, = 0,35m, y = 25%
gk =h-y b, -b=065"-25-035 -(55—0,35) = 29,29 kN
ZS3 — skladba podlahy a stechy
- Podlaha:g, = 1,28 kN /m?
gk =gr'b=128-55=704kN/m
- Stecha:gy = 1,27 kN /m?

gk =gx-b=127 -55=7,00kN/m
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ZS4 — pricky a vnéjsi fasada

- Pricky: plosné zatizeni v miss wtSim mnozstvim ficek — odborné

uc¢ebny, socialni prostoryy, = 1,75 kN /m?
9k =9x"b=175-55=9,63kN/m
- Pricky: liniové mezi chodbou &idou g, = 7,47 kN/m
gk =9gx'b =747 -55 = 41,09 kN
- Fasada:g, = 0,42 kN/m?, e=0,15mg; = 0,48 kN/m? e =0,60 m
Pro konstrukni vysku ...h, = 4,5m
F=Ygx -h. b=042 45 -55 + 048 -4,5 -55 = 22,28 kN

M=Yg, h.-b-e=042 -45 -55 -0,15 + 0,48 -4,5 -55 - 0,6 =
8,69 kNm

Pro konstrukni vysku ...h, = 3,96 m
F=Ygr -he-b=042 396 -55 + 0,48 -3,96 -55 = 19,60 kN

M=)gx h,-b-e=042-396 -55-0,15 + 0,48 -3,96 - 5,5 - 0,6 =
7,64 kNm
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ZS5 — ZS6 — (pitizeni na patky — od skladby podlahy 1.NP a zeming uzitného

zatizeni 1.NP

Hodnoty stanovenéibliznym vypdtem

d [mm] Y [kN/m?] qi [kN/m?]
Skladba podlahy 360 - 1,178
Podkladni beton 150 25 3,75
nasyp + zemina 1840 26 47,80
Z i [kN/m?] 52,73

Predtszn& zatzujici plocha

o 2,2 -2,2—0,35-0,35 = 4,72m? N = 248,90 kN
vnitini patky
Pro krajni patky N = 237,20 kN
uzitné 3,0
Predkézna zatZujici plocha

. N =14,16 kN
vnitini patky
Pro krajni patky N =7,10 kN

ZS7 — uzitné zatiZzeni $eechy — nepochozi $echa, zahrnuty opravy a udrzby

qx = 0,75 kN /m?

QG =qr-b=075-55=413kN/m

ZS8 — ZS10 — uZitné zatiZeni patra — kategorie C

Patro:q; = 3,0 kN/m?

qx =qr-b=3,0-55=16,5kN/m

ZS11 — snih

s = 0,56 kN /m?

qx =s-b =056 -55=3,08kN/m
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ZS12 — 7ZS13 — vitr na fasadu a Bech

St‘echa:

Oblast w, elm] Sirka oblasti Zatézujici q. [kN/m]
[kN /m?] [m] Sitka b [m]

G -0,583 10,8 e/10=1,08 5,5 -3,21

H -0,42 10,8 e/2-2/10=3,96| 5,5 -2,31

I +0,12 10,8 e/2=5,04 5,5 +0,66

Fasada: prenos pes reakci od kotveni fasady daiplaki: pater:

<y

Obr. 54.
Oblast | w, [kN/m?] Zatézujici qe [kN/m] Konstrk éni Reakce
Sitka b [m] vyska hy, [m] [kN]

4,5 5,28 kN

D 0,427 55 2,349 4,175 4,90 kN
Atika=0,65 1,53kN

- 0,5 kNm

415 '2,40 kN

E —-0,194 5,5 -1.067 4,175 -2,23 kN
Atika=0,65 0,69 kNN

- 0,23 kNm
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Gymnasium

6.2.2. ZatéZovaci stavy — RFEM

ZS1 - stalé - vlastni tiha nosné konstrukce ramuy,; = 1,35 = g4 = gk * Y¢

|

Obr. 55.

ZS?2 - stalé - stropni deska a pivlaky v pr

e " Y
’;ﬂsu (2;3130 zawsn. zu..zﬂﬂ” 20 20,200
29.290 23160 1 20000 29290
29.290 23180 2159 29310 29.230
e
23290 23180 21198 pq 10 25290
i
Obr. 56.

s

¢

n

é

Klara Ludinova 2013

msméru y; = 1,35 = g4 =
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ZS3 - stélé - podlaha a $echay; = 1,35 = g4 = g« * V¢

7.000 7.000 7.000 Toon o0
7 m.n 40 7.040
Todn 40, 7040
7040 "40 Todn
4,

Obr. 57.

ZS4 - stalé — picky a vnéjSi fasaday,

£.690

£.690

8630

. TEAD |

Gymnasium

4630

41090 . . .
3630
41090

9630

41090

A

£.690

£.690

8630

1,35 :gdz Ik

7640

Obr. 58.

Klara Ludinova

Ye

2013
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ZS5 - stalé — podlaha 1. NP a zemina na zakladovpatkou y; = 1,35 =

gda= 9k " Y

zzzzzz

ssssss

Gymnasium Klara Ludinova

Obr. 59.

ZS6 - proménne — uzitné 1.NP nad zakladovou patkoy, = 1,50 = q4 = qy °

Yo

||||||

Obr. 60.

ZS7 - proménne — uzitné zatizeni $echyy, = 1,50 = q4 = qi - vo

4130 4130 4130 - 4130 4130

Obr. 61.
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ZS8 - proménne — uzitné zatizeni pater —plng, = 1,50 = qq = qx * vq

16500

w500

500

16500

%500

16500

16.500

Obr. 62.

Gymnasium

Klara Ludinova

2013

ZS9 - proménne — uzitné zatizeni pater — sloup@ly, = 1,50 = q4 = q -

Yo

1500

16.500

. 16500 .

16500

Obr. 63.
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ZS10 - promgénne — uZzitné zatizeni pater — sloup@ly, = 1,50 = q4 = qy -
Yo

16500

16500

16500

Obr. 64.
ZS11 — pronenné — snihy, = 1,50; ¥, =05 =q4 = qx - Yo" Yo

2080 2080 2080 2080 2080

TITTI T T

Obr. 65.
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ZS12 — promgnné — vitr zlevay, = 1,50; Yo = 0,6 = q4 = qx * Yo' Yo

. . . . . . 0EED | 0EED 0EED
1.5305.280 :::T;%FI X
— o "'1 0.z30
3210
5.280 5.280 2400 2400
5280 5280 2400 2400
‘4900 5280 o : o 2230 zabn |
4300 2.230
—_— —

Obr. 66.

ZS13 — promgnné — vitr zpravay, = 1,50; Yo =0,6 = qq = qx * Yo" Vg

. 080 0§50 . . . .
T 1T 1 71 7

a2 g RO Y —

2.400.690 5.2801.530
a0 Czam’ L ’
3210

2400 2400 - - - - - 5280 - - 5.280 -
Z.400 Z.400 5.280 5.280
2400 2230 - - - - - 5280 - - 4.908
2.230 4.9300

Obr. 67.
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6.3. KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAV U

Kombinace dl&€"SN EN 1990, rovnice 6.10:

Yi>1Y6j Gkj + Yp P + Vo1 Q1 + Xj>1Y0i Yoi Qki

Grj ---

YGj

stala zatizeni

negiznivy &inek ... 1,35

P ... zatiZzeni odfedpti ... O

Qxi .-
Yot ---
Qxi -
Yoi --.
Yoi --.
Yoi --.

hlavni pronénné zatizeni
negiznivy &inek ... 1,50

vedlejSi prominna zatizeni

uzitné zatizeni kategorie C ... 0,7
snihH < 1000 mn.m. ... 0,5

vitr ... 0,6

2013

ZS1 | ZS2

N
0
w
N
n
D
N
!
N
0
O
N
%)
\I
N
(4 a)
(o]
N
U7
[{e}

Z3$10

4

SZ313

KZS1

KZS2

KZS3

KZS4

KZS5

KZS6

x

KZS7

KZS8

KZS9

KZS10

XXX

KZS11

KZS12

x

KZS13

KZS14

KZS15

KZS16

XXX

KZS17

KZS18

XD [ >[5 [ > | > [ XX [ | X [ |X[Xx]|X
>

x

KZS19

XX XXX XXX XX [X|X|[X[|X|X|X|X[X]|X
XX XXX XXX XX XX X|X|X|X|X[X]|X
XXX XXX XXX XXX XXX XXX |X|X|X
XX XXX XXX XXX XXX XX XX |X|X
XX XX XXX XXX XXX XX |X|X|X|X
XXX XXX XXX XXX XXX [X XX

X X

XX XXX |X

KZS20

Unosnost
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6.4. NAVRH A POSOUZENI PRUVLAKU

6.4.1. Vstupni udaje

Vliv prostiedi: XC1 (suché prasdi — beton uvnitbudov s nizkou vihkosti)
Ttida konstrukce: S4
Beton: C30/37

Vyztuz: B500B

Predk®zny navrh vyztuze fivlaku ¢, = 20 mm
Tminky: ¢ = 8 mm

Vyztuz stropni desky nad podporami,; = 12 mm

6.4.2. Navrh kryti vyztuze

- tF'minky

Jmenovita (hominalni) hodnota betonové kryci vrstvy
c=2 Cnom

Cnom = Cmin T ACqeyv

Cmin = Max {Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm}

¢ ... predpokladany gmer vyztuzného prutu ..¢y: = 8 mm = ¢y, = 8mm
Cminaur = 15mm, pro vliv prostedi XC1 attidu konstrukce S4

Cmin = Max{8; 15+ 0 — 0 —0; 10 mm} = 15mm

Cnom = Cmin + ACqey = 15+ 10 = 25mm =

Navrzena tlouka Kryci vrstvy ..cpom e = 25 mm
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- Podélnéd vyztuz
Jmenovita (hominalni) hodnota betonoveé kryci vrstvy
C Z Chom
Cnom = Cmin T ACqey
Cmin = Max {Cmin,b; Cmindur + ACaqury — ACqurst — ACqur,aaa; 10 mm}
¢ ... predpokladany gmer vyztuzneho prutu ..¢p = 20mm = ¢ p = 20mm
Cminaur = 15mm, pro vliv prostedi XC1 atidu konstrukce S4
Cmin = Max{20; 15+ 0— 0 — 0; 10 mm} = 20mm
Cnomi = Cmin T ACger = 20 + 10 = 30mm

Vzhledem k poZadovanému minimalni krythtnka: c,,;, = 25 mm , musi byt pro
podélnou vyztuz,,,, =25+8 =33mm >32mm =

= NawZena touska kryci vrstvy ...c,om = 30 mm
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6.4.3. Unosnost pmiviaku namahaného ohybovym momentem

Vypaitovy ohybovy moment - RFEM

Vnitiri sily - M-y [km]

o
©
o
9
2

2
1
&
&

-243.78 kNm -
3

=4 -13350
-13388

BE.81 kNm

33461 (- -
20744 koo g 675
160,56 -1 -
40 69
4175
36,67
55,64 |11 -

7636

=
&
=1
2
&

336.18

Obr. 68

Spolupisobici Stka desky

" b L
"
Dest L Besr
" |
! i
J } L ol ‘ )
Defi 1 ‘ L Derr 1 Deii2 | n
L
bwL b1 L b1 bw b2 L b2

7 g 7

Obr. 69.

Pri¢ny sner:

| =210800 mm
[, =3500mm
[, =7300mm

= pro pole¢. 1 — krajni pole:l, = 0,70 - [; = 0,70 - 7300 = 5110 mm
b, = 350 mm

b = 5500 mm

b, = b, = (5500 — 350)/2 = 2575 mm

besri = 0,2b; + 0,11, < 0,21,

beff,l == beff,Z = 0,2 - 2575 + 0,1 - 5110 S 0,2 ) 5110
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besf1 = besra = 1026,0 mm £ 1022

befra1 = begro = 1022 mm

berr = X besri+ by < b

besr =2-1022 + 350 = 2394 mm < 5500 mm
= pro pole¢. 2 —krajni:l, = 0,7 - [; = 0,7 - 3500 = 2450 mm
b, = 350 mm

b = 5500 mm

b, = b, = (5500 — 350)/2 = 2575 mm

besri = 0,2b; + 0,11, < 0,21,

befra = 0,2 2575+ 0,1 -2450 <0,2-2450
besra = 760 mm £ 490 mm

befra1 = bepro = 490 mm

berr = X besri+ by <b

besr =2-490 4+ 350 = 1330 mm < 5500 mm

2013

165



Bakalarska prace

Gymnasium

Klara Ludinova

2013

Posuzovana oblast: Posuzovany okraj desky: Pravlak nad 1. NP
Nad podporou A Horni strana
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupeii vlivu prostredi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstruk¢ni trida: S4
v tahu fetm 29 MPa tloustka
Charakteristicka pevnost Cnom,tt 25 mm
v tlaku fex 30 MPa Crom,1 30 mm
Ye 1,5 - or 8 mm
Ace 1,0 - [0) 20 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Crnom 30 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fctk 0,05 2,0 MPa Cnom,desky — € 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o [oF 12 mm
OCEL B500B [lustrac¢ni schéma
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 4348 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 243,78 KkNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
pll‘edpvoklada,ny primér ¢ 20 mm d, 20 mm
vyztuZe podélné
Predpokladany primér
tminki Pur 8 mm
Vyska prifezu h 650 mm n 4 -
Sirka priivliaku b, 350 mm
Spolupiisobici $itka b=hb, 350 mm . < olocha vigtus
Staticky azinn4 vyka d=h—c—¢g—du—2 595 mm | |rifezovaplochavyztuze:
Soucinitel A 0,8 -
Soucinitel n 1,0 -
M , _ _ Mga d?
Pomérny ohybovy moment =z rog 0,0984 - Ag=m Ton=
Polmverln.}el1 hl(l)dnota ramena ¢ 0,948 i
vnitrnich si Mia 1' 2566 - 10—3 mZ
Nutn4 plocha vyztuze Agreq = Tdfra 0,000994 m?
. . v bdnfca 2MEq
Nutna plocha vyztuZze Agreq = fnyd (1 -1 m) 0,000994  m?
Skutecna plocha vyztuze
Prameér vyztuze [0) 20 mm
Pocet pruti n 4 -
Plocha vyztuZe A 1256,6 mm?
Posouzeni
Vyska tlacené oblasti X = % 98,56 mm Podminka anosnosti:
Utinna vyika d=h=-c—¢q—ps—2 595 mm
Rameno vnittnich sil z=d— % A x 556,0 mm Mpg > Mgqy
Moment na mezi iinosnosti Mpg= As " fya " 2 303,76 kNm
Mgy =303,76 kNm > Mg, = 243,78kNm = VYHOVI Rezerva: 19,75 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi

Omezeni vysKy tla¢ené oblasti: € <&a1 NE =< &nax
Pomérna vyska tlacené oblasti &= §= 0,164 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti Emax = 0,45 §<&a1 NE = &nax
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti Spar1 = S:“ 0,16 0,617 A 0,16 < 0,45
Pro e, = —0,0035a E; = 200 GPa Epals = L"y =0,617 vyhovuje
L 700+fy4
Posouzeni konstrukénich zasad - podélna (nosna)
Minimalni plocha vyztuZze: Agmin = 0,26 f;fﬂ - b, d>0,0013 - b, -d
yk
Agpin =026 -8 . p . d =026
! fyk
% . 0,35 - 0,595 Podminka:
A min = 0,0003140 m?
0,0013 * b, -d=0,0013 - 0,35 - 0,595= | A; = Asmin > 0,0013 - b, - d
0,000271 m?
A;=0,001257 m? 0,001257 = 0,0003140 > vyhovuje
0,000271
Omezeni $ifKy trhlin: Ay min = %j/‘f“‘“ proh > 200mm
k.=04;k=1,0 Podminka:
fct,eff = fetm = 2,9 MPa As = As,min
At ~ b.zhd = 320°9%0 _ 113750 mm?
0s = max f,, = 500 MPa
A min = e cterf et 0 0002639 m?
smin — o, - Y m 0,001257 > 0,0002639 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze: A, =0,04 - A,
Ag max = 0,04+ 0,35 - 0,65 =0,0091 mm? | Podminka:
A, =0,001257m? As < Asmax
0,001257 < 0,0091 vyhovuje
Maximalni vzdalenost s < 200 pro 227 > 2 jinak s < 2300
profil: As1 3
Asireq — 0,000994 — 0'791 > E — 0,67 Podminka:
Agq 0,001257 3
= s <200 mm S < Smax
= 350‘2'303‘2'8‘4'20: 64,7 mm 64,7 < 200 vyhovuje
Minimalni vzdalenost s = (1,2 ¢smax; dg +5;20mm)
profili:
Psmax = 20 mm Podminka:
s > (24; 25;20) S 2 Smin
s=64,7 mm 64,7 = 25 vyhovuje
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Posuzovana oblast: Posuzovany okraj desky: Pravlak nad 1. NP
Vpolil Dolni strana
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupeii vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstrukeni trida: S4
v tahu fetm 29 Mpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crom.tt 25 mm
v tlaku fex 30 MPa Cnom,l 30 mm
Ve 1,5 - o 8 mm
A 1,0 - ¢ 20 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Cnom = C 30 mm
Charakteristicka pevnost
o P fetk 005 2,0 MPa
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B [lustrac¢ni schéma
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 434,8 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 336,18 KNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
pll‘edpvoklada,ny primér ¢ 20 mm d, 20 mm
vyztuZe podélné
Predpokladany pramér
tminkd Pur 8 mm
Vyska prifezu h 650 mm n 5 -
Sitka priivlaku b, 350 mm
Spolupiisobici sifka b = bsy 2394 mm p loch
oy . rtue:
Staticky G¢inna vyska d=h—c— ¢y — % 602 mm rurezova plocha vyztuze
Soucinitel A 0,8 -
Soucinitel n 1,0 -
Pomérny ohybovy t = 00194 - |A,=n -B.n=
omérny ohybovy momen b d? fog , s=m-n=
Po.mver,nill h.(;dnota ramena ¢ 0,995 i
vnitrnich si Mag 1' 5708 - 10—3 mZ
Nutna plocha vyztuze Asreq = T dfya 0,00130 m?
Nutné plocha vyztuze ptesny _bdnfea(,  [1_ _2Mpa ) _ 2
vypocet Asrea =7 (1 1 bdz'lfcd) B 0,00130 m
Skutecna plocha vyztuze
Primér vyztuze 0] 20 mm
Pocet pruti n 5 -
Plocha vyztuZe A 1570,8 mm?
Posouzeni
Vyska tlacené oblasti = % 17,83 mm Podminka inosnosti:
Utinna vyika d=h—c—¢z—2 602 mm
Rameno vnittnich sil z=d— % A x 594,87 mm Mpg > Mgy
Moment na mezi unosnosti | Mgq = A * fyq " 2 406,27 kNm
Mg, = 406,27 kNm > Mg, = 336,18 kNm = VYHOVI Rezerva: 17,25 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuZzi
Omezeni vysky tlacené E<épa1 NE¢ < &nax
oblasti:
Pomérna vyska tlacené oblasti § = g =0,030 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené max = 0,45 $<$pa1 NE < $max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epall = Ecu 0,030 <0,617 A 0,024 <
oblasti ' Ecutésy 0,45
Pro e, = —0,0035aE; = 200 GPa ¢, =-—12 = vyhovuje

’ 700+fyq
0,617

Posouzeni konstrukénich zasad - podélna (nosna)

Minimalni plocha vyztuZze:

vk

Agmin = 0,26 - ’;ﬂ - b, -d>0,0013 - b, -d

As,min = 0,26 - ];Cﬂ “ by +d= 0,26 -

yk
2,9

== - 0,35 - 0,602

Ag min = 0,0003177 m?

0,0013 - b, -d =0,0013 - 0,35 - 0,602 =
0,000274 m?

Podminka:

Ay = Agmin > 0,0013 - b, -

A, =0,0015708 m? 0,0015708 = 0,0003177 > vyhovuje
0,000274

Omezeni $ifky trhlin: Ay min = M proh > 200mm

k.=04;k=10 Podminka:

fct,eff = feem = 2,9 MPa Ag = As,min

A ~ 4= = 113750 mm?

0s = max f, = 500 MPa

Ag i = X cters et _ 0 0002639m? -

smin e ’ 0,0015708 = 0,0002639 vyhovuje

Maximalni plocha vyztuze:  A; ., = 0,04 - A,

Ag max = 0,04-0,35 0,65 =0,0091 mm? | Podminka:

A, =0,0015708 m? As < Agmax
0,0015708 < 0,0091 vyhovuje

Maximalni vzdalenost s < 200 pro 227¢0 > 2 jinak s < 2300

profilii: As1 3

Asireq _ 000130 _ 0,827 > Z_ 0,67 Podminka:

Asy 0,0015708 3

= s <200 mm S < Smax

s = 350‘2'30;2'8‘5'20 = 435 mm 43,5 <200 vyhovuje

Minimalni vzdalenost s 2 (1,2 ¢smax; dg +5;20mm)

profilt:

bsmax = 20 mm Podminka:

s = (24; 25;20) S = Smin

s=43,5mm 43,5 > 25 vyhovuje
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Posuzovana oblast: Posuzovany okraj desky: Pravlak nad 1. NP
Nad podporou B Horni strana
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupeii vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstrukeni trida: S4
v tahu fetm 29 Mpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crom.tt 25 mm
v tlaku fex 30 MPa Cnom,l 30 mm
Ye 1,5 - br 8 mm
Ace 1,0 - [0) 20 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Crnom 30 mm
Charakteristicka pevnost
o P fetk 005 2,0 MPa | Cooma =c¢ 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o ba 12 mm
OCEL B500B [lustra¢ni schém
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 434,8 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 382,80 KNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
pll‘edpvoklada,ny primér ¢ 20 mm d, 20 mm
vyztuZe podélné
Predpokladany pramér
tminkd Pur 8 mm
Vyska prifezu h 650 mm n 6 -
Sitka priivlaku b, 350 mm
Spolupiisobici $itka b=hb, 350 mm . < olocha vigtus
Staticky azinn4 vyka d=h—c—¢g—du—2 595  mm | Prifezovaplochavyztuze:
Soucinitel A 0,8 -
Soucinitel n 1,0 -
Pomérny ohybovy t  op=—k 0,154 O
omérny ohybovy momen b d? fog , s=m-n=
Polmverln.}a1 hl(l)dnota ramena ¢ 0,915 i
vnitrnich si Mia 1' 8850 - 10—3 mZ
Nutna plocha vyztuZe Agreq = T dfya 0,001616  m?
N}ltn? plocha vyztuZe presny Ay g = DSt (1 _ W) _ 0,001616 m2
vypocet Fyd bd?nfcq
Skutecna plocha vyztuze
Primér vyztuze 0] 20 mm
Pocet prutt n 6 -
Plocha vyztuZe A 1884,96 mm?
Posouzeni
As* . , .
Vyska tlacené oblasti = ﬁ 146,35 mm Podminka inosnosti:
Utinna vyika d=h—-c—¢q—ps—2 595 mm
Rameno vnitrnich sil z=d — % A x 536,46 mm Mgy > Mgq
Moment na mezi unosnosti = Mgq = A - fyq - 2 439,65 kNm
Mg, = 439,65 kNm > Mg, = 382,80 kNm = VYHOVI Rezerva: 12,93 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuZzi

Omezeni vysky tlacené
oblasti:

E =< fbal,l A 6 < gmax

Pomérna vyska tlacené oblasti § = g =0,25 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené max = 0,45 $<$pa1 NE < $max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené Epair = Ecu 0,25 <0,617 A 0,25 < 0,45
oblasti Soutesy
Pro g, = —0,0035aE; = 200GPa ¢, =0 - vyhovuje
ball ™ 700+fyq
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad - podélna (nosna)
Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - ];Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d
vk
Ay =026 - 24m . p . d =026 -
! Fyk
% - 0,35 - 0,595 Podminka:
Ag min = 0,0003140 m?
0,0013 - b, d =0,0013 - 0,35 - 0,595= | Ag = Agpin > 0,0013 - b, -d
0,000271 m?
A, =0,001885 m? 0,001885 = 0,0003140 > vyhovuje
0,000271
Omezeni $ifky trhlin: Ay min = %jl‘f‘“ﬁ proh > 200mm
k.=04;k=10 Podminka:
fct,eff = feem = 2,9 MPa Ag = As,min
A ~ 200 = 3050 113750 mm?
0s = max f, = 500 MPa
Ay in = T eerf et — 6 0002639m?
smin — e - Y m 0,001885 = 0,0002639 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze:  A; ., = 0,04 - A,
Ag max = 0,04-0,35 0,65 =0,0091 mm? | Podminka:
A, =0,001885 m? As < Agmax
0,001885 < 0,0091 vyhovuje
Maximalni vzdalenost s < 200 pro 227¢0 > 2 jinak s < 2300
profili: As1 3
Asy 0,001885 3
= s <200 mm S < Smax
s = 350_2'305_2'8_6'20 = 30,8 mm 30,8 <200 vyhovuje
Minimalni vzdalenost s 2 (1,2 ¢smax; dg +5;20mm)
profili:
Psmax = 20 mm Podminka:
s = (24; 25;20) S = Smin
s=30,8 mm 30,8 = 25 vyhovuje
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Posuzovana oblast: Posuzovany okraj desky: Pravlak nad 1. NP
Vpoli II Dolni strana
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupeii vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstrukeni trida: S4
v tahu fetm 29 Mpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crom.tt 25 mm
v tlaku fex 30 MPa Cnom,l 30 mm
Ve 1,5 - o 8 mm
A 1,0 - ¢ 20 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Cnom = C 30 mm
Charakteristicka pevnost
o P fetk 005 2,0 MPa
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o
OCEL B500B [lustrac¢ni schéma
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 434,8 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 58,84 KNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
pll‘edpvoklada,ny primér ¢ 20 mm d, 20 mm
vyztuZe podélné
Predpokladany pramér
tminkd Pur 8 mm
Vyska prifezu h 650 mm n 2 -
Sitka priivlaku b, 350 mm
Spolupiisobici sifka b = bsy 1330 mm p loch
oy . rtue:
Staticky G¢inna vyska d=h—c— ¢y — % 602 mm rurezova plocha vyztuze
Soucinitel A 0,8 -
Soucinitel n 1,0 -
Pomérny ohybovy t = 0,0061 - A= En=
omérny ohybovy momen b d? fog , s=m-n=
Po.mver,nill h.(;dnota ramena ¢ 0,995 i
vnitrnich si Mag 0' 6283 - 10—3 mZ
Nutna plocha vyztuze Asreq = T dfya 0,000225 m?
N}ltn? plocha vyztuZe presny Aypeq = bdnfeq (1 _ L= zimgd ) _ 0,000225 m2
vypocet fya bd?nfeca
Skutecna plocha vyztuze
Primér vyztuze 0] 20 mm
Pocet pruti n 2 -
Plocha vyztuZe A 628,3 mm?
Posouzeni
Vyska tlacené oblasti X = % 12,8 mm Podminka Ganosnosti:
Utinna vyika d=h—c—¢z—2 602 mm
Rameno vnittnich sil z=d— % A x 596,87 mm Mpg > Mgy
Moment na mezi unosnosti | Mgq = A * fyq " 2 163,05 kNm
Mgy =163,05 kNm > Mg, = 46,52 kNm = VYHOVI Rezerva: 63,91 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuZzi

Omezeni vysky tlacené
oblasti:

E =< fbal,l A 6 < gmax

Pomérna vyska tlacené oblasti § = g =0,021 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené max = 0,45 $<$pa1 NE < $max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené $patr = Ecu 0,021 <£0,617 A 0,021 <
oblasti Ecutésy 0,45
Pro g, = —0,0035aE; = 200GPa ¢, =0 - vyhovuje
ball ™ 700+fyq
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad - podélna (nosna)
Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - ];Cﬂ - by -d>0,0013 - b, -d
vk
Agmin =026 - 2 . p . d =026 -
! Fyk
% - 0,35 - 0,602 Podminka:
Ag min = 0,0003177 m?
0,0013 - b, d =0,0013 - 0,35 - 0,602= | Ag = Agpin > 0,0013 - b, -d
0,000274 m?
A, =0,000628 m? 0,000628 = 0,0003177 vyhovuje
> 0,000274
Omezeni $ifky trhlin: Ay min = %jl‘f‘“ﬁ proh > 200mm
k.=04;k=10 Podminka:
fct,eff = feem = 2,9 MPa Ag = As,min
A ~ 200 = 3050 113750 mm?
0s = max f, = 500 MPa
Ay in = T eerf et — 6 0002639m?
smin — 0 - Y m 0,000628 = 0,0002639 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze:  A; ., = 0,04 - A,
Ag max = 0,04-0,35 0,65 =0,0091 mm? | Podminka:
A, =0,000760 m? As < Asmax
0,000628 < 0,0091 vyhovuje
Maximalni vzdalenost s < 200 pro 227¢0 > 2 jinak s < 2300
profilii: As1 3
As1 0,0006283 3
= s <300 mm S < Smax
= 350_2'30;2'8_2'20= 234mm 234 <300 vyhovuje
Minimalni vzdalenost s 2 (1,2 ¢smax; dg +5;20mm)
profilt:
bsmax = 20 mm Podminka:
s > (24; 25;20) S = Spin
s =234 mm 234 = 25 vyhovuje
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Posuzovana oblast: Posuzovany okraj desky: Pravlak nad 1. NP
Nad podporou C Horni strana
Materialové charakteristiky Kryti vyztuze
BETON C30/37 Stupeii vlivu prostiedi: XC1
Charakteristicka pevnost Konstrukeni trida: S4
v tahu fetm 29 Mpa tloustka
Charakteristicka pevnost Crom.tt 25 mm
v tlaku fex 30 MPa Cnom,l 30 mm
Ve 1,5 - o 8 mm
A 1,0 - ¢ 20 mm
Navrhova pevnost v tlaku fea 20 MPa Crnom 30 mm
Charakteristicka pevnost
v tahu P fetk 0,05 2,0 MPa Cnoma = € 25 mm
Pietvoreni betonu Ecuz 3,5 %o ba 12 mm
OCEL B500B [lustrac¢ni schéma
Modul pruznosti E; 200 GPa
Charakteristickd mez kluzu fyk 500 MPa ¥
Vs 1,15 -
navrhova mez kluzu fya 434,8 MPa
Eya zfyd/Es 0,00217 -
Navrhovy ohybovy moment: Mg, = 130,17 KNm
Predbézny navrh vyztuze Navrh vyztuze
pll‘edpvoklada,ny primér ¢ 20 mm d, 20 mm
vyztuZe podélné
Predpokladany pramér
tminkd Pur 8 mm
Vyska prifezu h 650 mm n 2 -
Sitka priivlaku b, 350 mm
Spolupiisobici $itka b=hb, 350 mm . < olocha vigtus
Staticky azinn4 vyka d=h—c—¢g—du—2 595  mm | Prifezovaplochavyztuze:
Soucinitel A 0,8 -
Soucinitel n 1,0 -
Pomérny ohybovy t =k 0,0532 c o lag=m-Ba=
omérny ohybovy momen b d? fog , s=m-n=
Polmverln.}a1 hl(l)dnota ramena ¢ 0,972 i
vnitrnich si Mia 0‘ 628 - 10—3 mZ
Nutna plocha vyztuZe Agreq = T dfya 0,000532 m?
N}ltn? plocha vyztuZe presny Ay g = DSt (1 _ W) _ 0,000532 m2
vypocet Fyd bd?nfcq
Skutecna plocha vyztuze
Primér vyztuze 0] 20 mm
Pocet prutt n 2 -
Plocha vyztuZe A 628,32 mm?
Posouzeni
As* . , .
Vyska tlacené oblasti = ﬁ 48,78 mm Podminka inosnosti:
Utinna vyika d=h—-c—¢q—ps—2 595 mm
Rameno vnitrnich sil z=d — % A x 575,49 mm Mgy > Mgq
Moment na mezi unosnosti = Mgq = A - fyq - 2 157,21 kNm
Mgy =157,21 kNm > Mg, = 130,17 kNm = VYHOVI Rezerva: 14,84 %
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Kontrola predpokladu napéti ve vyztuZzi

Omezeni vysKky tlacené E<épa1 NE¢ < &nax
oblasti:
Pomérna vyska tlacené oblasti § = g =0,082 Podminka:
Maximalni pomérna vyska tlacené max = 0,45 $<$pa1 NE < $max
oblasti
Maximalni pomérna vyska tlacené $patr = Ecu 0,082 0,617 A 0,082 < 0,45
oblasti Soutesy
Pro g, = —0,0035aE; = 200GPa ¢, =0 - vyhovuje
ball ™ 700+fyq
0,617
Posouzeni konstrukénich zasad - podélna (nosna)
Minimalni plocha vyztuze: 4 . — 026 - % - by -d>0,0013 - b, -d
Agpin =026 - 14m  p . d =026 -
! Fyk
% . 0,35 - 0,595 Podminka:
Ag min = 0,0003140 m?
0,0013 - b, d =0,0013 - 0,35 - 0,595= | Ag = Agpin > 0,0013 - b, -d
0,000271 m?
A, =0,000628 m? 0,000628 = 0,0003140 > vyhovuje
0,000271
Omezeni $iiky trhlin: Ay min = %jl‘f‘“ﬁ proh > 200mm
k.=04;k=1,0 Podminka:
fct,eff = fetm = 2,9 MPa Ag = As,min
A ~ 2 =300 = 113750 mm?
0s = max f,, = 500 MPa
_ kck fct,eff'Act _
Agmin = = ="— = 0,0002639m" 0,000628 > 0,0002639 vyhovuje
Maximalni plocha vyztuze:  A; ., = 0,04 - A,
Agmax = 0,04-0,35 - 0,65=0,0091 mm? | Podminka:
A, =0,000628 m? As < Asmax
0,000628 < 0,0091 vyhovuje
Maximalni vzdalenost s < 200 pro 227¢ > 2 jinak s < 2300
profil: As1 3
Asireq _ 0000532 _ 0,847 >2=067 Podminka:
Agq 0,000628 3
= s <200 mm S < Smax
s = 220228 2 234 mm =200mm | 200 <300 vyhovuje
Minimalni vzdalenost s 2 (1,2 ¢smax; dg +5;20mm)
profilii:
Psmax = 20 mm Podminka:
s > (24; 25;20) S = Smin
s =200 mm 200 = 25 vyhovuje
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6.4.4.Konstruk ¢ni usparadani vyztuze
Kotveni podélné vyztuze @gsahova délka:
Mezni napti v soudrznosti:
foa = 2,250, M5 forg = 2,25-0,7-1-1,33 = 2,33 MPa

1;1 ... SOWinitel zavisly na kval& podminek v soudrZnosti a poloze pruéitném
betonaze ..n; = 0,7 pro Spatné podminky soudzZnosti

1, ... SOinitel zavisly na pmeéru prutu ...n, = 1,0; pro¢g < 32mm

2,0
fora = @g Letko0s — 1.20 — 1 33 ypg
Ye 1,5

a+=1,0
fCtk,0,0S =20 pro C30/37

y. = 1,5

Vyztuz ¢ 20 mm (horni i dolni vyztuz)
d) Zakladni kotevni délka

l _ #1020 4348 _ gag. .
brqd = 4. ¢, . 4-2,33

Osa = fya = 434,8 MPa

e) Navrhova kotevni délka
lha =ay az-az-ay as - lprga = lpmin
a, ...Vliv tvaru prutu ... pimy prut 1,0

ay ... Vliv minimalni kryci vrstvy ...a, =1 —0,15(cq — ¢)/¢; 0,7 < 0, < 1,0

0,15(30—20)

=25mm=a0q,=1- =0,925;0,7<0925<1,0

ag ... Vliv ovinuti priénou vyztuzi ...o3 =1 — KA, = 03 = 1,0
a, ... Vliv jednoho nebo vicetfvarenych prui vlpg ... o, = 1,0

as ... Vliv tlaku kolmého na rovinu od§iovani betonu %,4 ... as = 1 — 0,04p;
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Lpmin = max{0,3ly qq; 10¢; 100mm} = max{0,3 - 933; 10 - 20; 100mm} =

280mm

lpg=1-0,925-1-1-1-933 = 863 mm = Iy, pyin = 280 mm

lbd =870 mm

Gymnasium

6.4.5. Schéma rozmiséni ohybové vyztuze

44R20

[}

Klara Ludinova

20R2

54R20

24R20

Obr. 70.
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6.4.6. Unosnost priviaku namahaného smykem
Vypaitova posouvajici sila
Vniténi sily - V-z [kH]

25
-188.50
28183
36.76
37.20
523

-352.33

Obr. 71.

43368

f) Podpory picle jsou gimé — hodnotu posouvajici silyieme

redukovat na hodnotu ve vzdalenosti d od lice ppodpo
Sitka podpory 350mm, d = 595 mm
Veaa = 308,65 kN = Vi 4req = 242,25 kN
Veaps = —352,33 kN = Vg, = —285,94 kN
Veagn = 126539 kN = Vg p 1y rea = 153,53 kN

Veac = —133,68 kN = Viycrea = —77,30 kN

Unosnost betonového pirezu bez smykové vyztuze:

VyZaduje alespiokonstrukni vyztuz

VRd,c = CRd,c k- i/loo “p1 fek by td = VRd,c,min

Veacmin = Vimin® by +d =0,381+ 0,35 - 0,595 = 0,07934

Viin = 0,035 - k3/2 - £1/2 = 0,035 - 1,580%/2 - 30%/2 = 0,381 MN

C

0,18 0,18
Cpge= 2 =218 _01p
! Yc 1,5

Yc ... SOinitel bezpénosti,Crg . ... SOWinitel EN 1992 -1-1

Vv vysky ... k =1+ /%=1+ /%=1,580 <20

d ... ®inna vyska tramu ... 596mm
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As; __ 0,001885
w-d 0,350,595

Stupe podelného vyztuzeni .p; = - = (0,00905 < 0,02

Ag, ... navrZzend plocha ohybové vyztuze

Sila grenaSena betonem a tahovou vyztuzi

Vrac = 0,12 -1,580 - 3{/100 -+ 0,00905- 30 - 0,35 - 0,595 =0,1187 MN =
0,079 MN

Vrac & Veqapr = smykova vyztuz je nutna

Unosnost tlakovych diagonal:

cotgl
1+cotg?0

VRd,max =V fea " by " Z -
Volba ...cotgl = 2,5

redukeni soginitel Unosnosti tl&ené diagonaly ...

v =06 -(1—&"): 0,6 -(1—%)= 0,528

250

Z ... rameno vnihich silz ~ 0,9-d = 0,9 - 595 = 535,5 mm

2> _ 683,122 kN

Veamax = 0,528 20 - 0,35 - 0,536 + == =

Veamax = VeapI

683,12 > 290,43 = vyhovuje= nadale uvazujementgf = 2,5
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Navrh vyztuze:
Ocel ¥minki: B 500B,f,;, = 500 MPaq, f,,; = 434,8 MPa,

Potebny stupe vyztuzeni:

_ |Vsd|
Pw = oz
fywa: bwz -cotg8

Minimalni stupé vyztuzen:

Pumin = 0,08 -1 = 0,08 - 32— ,00088

3
ywk 50
Kontrola stups vyztuZeni:

ASW

Psw = b - 51 =2 py 2 Pw,min

Omezeni smykové vyztuze:

Zajisteni duktility ... 22224 < 05. v - £,

w * Si -
Volba konstruknich #minki:
dsw = 8 mm, sttiznost ¥minka (paet wWtvi): n=2,6 Uhel tlakovych diagonal

7T'¢sw2 _ 7 - 82

Plocha fminki: A5, =n- —*—==2- = 100,53 mm?

Asw
by, - pw

Maximalni vzdalenostminka: s; =

Maximalni gi¢na vzdalenostiminki (vzdalenost &tvi): s; qx = 0,75d = 0,75 -
595 = 446 mm < 600 mm

Maximalni podélna vzdalenostiinki:
Stmax = 0,75d(1 + cotga) A Symax < 400 mm

Simax = 0,75 0,596(1 4 2,5) = 1565 mm A 1 max < 400 mm
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Posouzeni:

Navrhova sila ve vyztuzi na mezi Unosnosti je \astilpodpor rovna

Vias = Asw* fywa "2 - @z 110,53 - 434,8 - 536 - %z 357,77 kN >
Vsq = 299,34 kN

Rezerva: 19,52 %

Konstruk¢ni usporadani - vzdalenost tfminku s = 300 mm

Unosnost konstruiich #minki:

Vias = Asw* fywa 2 * @z 110,53 - 434,8 - 536 - = = 214,66 kN
Navrh t¥minka podpora A: Veg areqa = 242,25 kN

Navrh zhu&ni na s = 220 mm

Vias = Asw " fywa "2 * C"tj’" = 110,53 - 434,8 - 536 - — = 292,72 kN >

Veq = 242,25 kN

Rezerva: 20,8 %

_ Asw _ 100,53

Psw = by -s; 350-220 = 0,00131 = py min = 0,00088

Asw fywd
— " < 0 5 [NV f
bw-s; ' cd

100,53 - 434,8

=0,624 <0,5- 0,528 - 20 =5,28 = splreno
350220

Navrh t¥minka podpora B: Vi, p; = 285,94 kN

Navrh zhustni na s = 200 mm

Vias = Asw " fywa "2 * C"tj’" = 110,53 - 434,8 - 536 - == = 322,00 kN >

2,
200
Vsq = 285,94 kN

Rezerva:12,9 %

_ Asw _ 100,53
Psw = bw-s; 350-200

= 0,001436 = p,min = 0,00088
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Asw'fywd
——— <05 -v-
R <050V ¢ fug

100,53 -434,8

=0,624<0,5- 0,528 - 20 =5,28 = splrno
350200

Navrh t¥minka podpora B: Vggpj1rea = 153,53 kN

s =300

Veas = Asw* fywa "2 - @= 110,53 -434,8 - 536 - %= 214,66 kN >

Vsq = 153,53 kN
Rezerva: 39,8 %

_ Agy _ 100,53

Psw = bws; 350300 0,00096 = py min = 0,00088

Asw fywd
W JyWd <« . .
by - 5; — 0’5 v fcd

100,53 -434,8

=0,416 <0,5- 0,528 - 20 =5,28 = splnéno
350-300

Navrh tfminki podpora C: Vg creqa = 77,30 kN

Vyhovuji konstrukéni trminky s = 300

Veas = Asw fywa "2 - @= 110,53 -434,8 - 536 - == = 214,66 kN >

2,
300
Veg = 77,30 kN
Rezerva: 177 %

_ Agw _ 100,53
Psw by -s; 350-300

= 0,00096 = pymin = 0,00088

Asw'fywd
——— <05 v -
R <050V ¢ fug

100,53 -434,8

=0,416 <0,5- 0,528 - 20 =5,28 = splnéno
350-300
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6.4.7. Schematické rozmisténi smykové vyztuze

2013

$8,/220 $8,/400 $8/200 $8/200 $8,/300

A B I

30 3730 1800 L 600 | 2400 161
1 T 1 il

('_‘J‘
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6.4.8. KONTROLA MEZNICH STAVU POUZITELNOSTI

Hodnoty vnitinich sil z vypoctového programu RFEM dle rovnice:
Pro kombinace:
Charakteristické: }.j>1 Gxj + Pr + Qg1 + Xj>1 Yoi Qki
Kvazistalé: Y51 Gij + Xje1 Y2 Qi
6.4.8.1. Mezni stav omezeni napéti:

Tlakovd napéti v betonu - omezenim nadmérnych hodnot tlakovych napéti
v betonu lze predejit vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin a vy$Sim
hodnotam dotvarovani, které by mohlo ovlivnit funk¢nost konstrukce

Tahovd napéti ve vyztuZi - omezenim napjatosti vyztuZe se zamezuje vzniku
nadmérného nepruzného pretvoreni vyztuze a zamezit vzniku Sirokych, trvale
otevrenych trhlin v betonu

Vypocet: vypocet napjatosti na plné piisobicim priirezu

Napéti v tlaCeném betonu pri charakteristické kombinaci zatiZeni neprekrocilo
hodnotu 0,6 f,;

Napéti ve vyztuzi pri charakteristické kombinace zatiZeni nema prekrocit 0,8f,

Vstupni tdaje:

Beton C30/37: E.,,, = 32 MPa, f.tm = 2,9 MPa

Ocel B500B: E; = 200 MPa

h=180+470=650 mm, b,rs = 2394 mm; b=350mm, d=602 mm, d, = ¢ + ¢4 +
b +L=254+12+8+=50mm

Ay = 1,5708 - 1073 m?(tazena vyztuZ tramu, 5¢20mm);

As; = 1,5708 - 10™* m? (konstrukéni vyztuz 2¢p10mm)
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A. Idedlni prirez (plné pusobici v tahu i tlaku):

Es _ 200
Ecm 32

zakl. charakteristika priirezu: a, = = 6,25

plocha idedl. prirezu: A; = A; + a, * (A5 + Agz) = 2,394 - 0,18 + 0,35 - 0,47 +
6,25+ (1,5708 - 1073 + 1,5708 - 10~*) = 0,6062 m?

vzdalenost tézisté idedl. Priitezu od horniho okraje:

_Acactae(Asyrd+Agydy)
a . — =
gt A;

0,18 (0,47

2,394-0,18 e +0,47 -0,35 - T+0‘18) +6,25(1,5708-1073:0,602+1,5708 -10~* -0,05)

0,6062

=0,1864m

VVey

Moment setrvacnosti idedl. prifrezu k jeho tézistni ose:

Li=1.+A;" (agi - ac)2 +a, [Asl . (d - agi)z + A, - (agi - dz)z] =

2,394 -0,183 0,18 0,350,473

2
+2394 -0,18 - (0,1864 _ T) +25 22 40,35 0,47

2
(—0,1864 + % + 0,18) + 6,25 [1,5708 - 1073 - (0,602 — 0,1864)2 + 1,5708 -
10~ - (0,1864 — 0,050)2] = 5,168 - 1073 + 0,011625 + 1,6957 - 1073 +
1,8265 - 1075 = 0,01851 m*

Ke vzniku trhlin dochazi za podminky:

Oc > fct,eff ; kde fct,eff = fetm

Ij
h- agi

Pro ohybané prvky: Myq > Me = feeerr

0,01851

22— 0,1158 MNm = 115,8 kNm
0,65— 0,1864

M, =29

M, = 205,5 kNm (pro kvazistalou kombinaci zatiZenfi)
My, £ M., = 205,5kNm £ 115,8 kNm

= piredpoklada se, Ze ke vzniku trhlin dojde
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Prirez s trhlinami:

Vyska tlacené oblasti priirezu s trhlinou:

Ng = Ay - €51 - Es = 1,5708 - 1073 - &, - 200 - 103 = 314,166,
Ngy = Agy - €55 - Es = 1,5708 - 107* - &, - 200 - 103 = 31,416¢,,
Ney = bosphy - oy Eem = 2,394 0,18 - &1 - 32 - 103 = 13789,44¢,,

Nop=b-(x—hy) €y Emp =035 (x—0,18) - g.,-32-10% = 11200x¢., —
2016¢,,

= podminky rovnovdhy:
Ng; + Ney + Nep —Ng; =0

= z podobnosti trojihelnikii:

€1 .  d—Xx _ 2(d-x) _ 2(0,602—x)
e x-h = &1 = &2 n. 2 T T =
2 (x—hq)/2 x—=hq x—0,18

€1 _ x—0,5hy 2(x—0,09)

= = e = Ey
g2 (x—hp)/2 c1 €2 x-0,18

&2 _  Xx—dy _ 2(x—0,05)
e x-h = & = &2
c2 (x—hq)/2 x—0,18

= 31,416 - £;, + 13789,44 - £,4 + 11200 - x - £, — 2016 - £,, — 314,16 - £, = 0

31,416 £, - o2 1+ 13789,44 - £ - T2 111200 - x - £, — 2016 - £c, —
314,16 £, - 2020 =

31,416 - (x — 0,05) + 13789,44 - (x — 0,09) + 11200-x-0,5- (x — 0,18) —
2016 - 0,5 - (x — 0,18) — 314,16 - (0,602 — x) = 0

x=0,0986701m
moment setrvacnosti tlacené ¢dsti betonového priirezu:
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b-x3

II:T = T + Ole - [Asl * (d - x)z + ASZ - (x - dz)z] = + 6,25[1,5708 -
1073 - (0,602 — 0,09867)% + 1,5708 - 10~*-(0,09867 — 0,05)?] = 0,003256m*

2,394 - 0,098673
3

Posouzeni napéti v extrémné namahanych vlaknech:

M4 = 205,5 kNm (charakteristicka kombinace)

Beton: g, = — &4+ x = ——22—.0,09867 = —6227,32 kPa
Vyztuz: o, = a, @ (d —x) = 6,25 - 0,33:'2556 - (0,602 — 0,09867) =

198540,5 kPa

Podminka omezeni napéti:

Beton: |o.| < 0,45 f.x = 0,45 -30 = 13,5 MPa
6,2 MPa < 13,5 MPa = vyhovuje

ocel: a5 < 0,8f), = 0,8 - 500 = 400 MPa

198,5 MPa < 400 MPa = vyhovuje

6.4.8.2. Mezni stav vzniku trhlin a $ifky trhlin
Trhliny v posuzovaném prirezu vznikly. Je nutné posoudit jejich sirku.

Béhem navrh a posuzovani vyztuze stropni desky byl vZdy dodrZena minimalni
kck: fct,eff' Act

plocha vyztuZe proti rozvoji trhlin. Ag i, = -
N

o, = 198,5 MPa

7 vrv

Charakteristicka sitka trhliny:
Wi = Sr,max(gsm — &cm)

1 fet,
Eom — Eom = 3. [as — kt%(l + aepp,eff)] > 0,6 0,/E,

Vzdalenost vyztuZe s=43,5mm< 5(c + ¢/2)=5(30+20/2)=200 mm plati:

¢

Srmax = ksc + kikoks Poers
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Rozdil hodnot pretvorené vyztuze a betonu:

Esm — €em

UCinny stupen vyztuzeni oblasti A .-

As; __ 1,5708-1073
Aeeff 0,042

pp,eff = = 0,0374‘

Plocha betonu obklopujici taZzenou vyztuz: A, cf = b * he e = 0,35-0,12 =
0,042m?

heersr = min {2 5(h — d); == h/z}
0602 0,0987

min {2,5(0,65 —0,602);
m
Soucinitel vyjadrujici vliv doby trvani zatiZent:

k. = 0,4 ... pro dlouhodobé zatiZeni

Es _ 200 _ 6,25

Ecm 32

Ao =

2,9-10°

Eom — Ecm = o [198 5-10° - 0,4- 222 (146,250 0374)] = 0,801

Esm — Ecm = 0,801 > 0,6 g— = 0,6 - vyhovuje

°°j = 0,19291

Srmax = k€ + kikak, =3,4-0,03+0,8-0,5-0,425 -

Ppeff
kl == 0,8; kz = 0,5; k3 == 3,4’; kz == 0,425
W, = 0,19291- 0,801 = 0,154 mm < W, = 0,4 mm — vyhovuje

Wiax Pro prostredi XC1 a pro kvazistalou kombinaci zatiZeni

; 0,65/2} = min{0,12; 0,168 ; 0,325} = 0,12
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6.4.8.3. Mezni stav pietvoieni

Kontrola priihybu stropni desky - vymezujici ohybova stihlost:
0d vypoctu pretvoreni daného prvku lze upustit, je-li splnéna podminka
ohybové stihlosti:

A.:LSAd

QU

A ... ohybova Stihlost kontrolovaného prvku

[ ... rozpéti prvku ... 7300mm

d ... a¢inna vyska priifezu

Aq ... vymezujici ohybova Stihlost

Ag = Kep " Keg * Keg Ad,tab

k¢q ... zavisi na tvaru prarezu, T prirez k., = 1,0
k., ... zavisi na rozpéti,

1=7,3m >7,0m = kg =1 = % = 0,959

500 A
k.s ... soucinitel napéti tahové vyztuze , k.3 ~ — - =22
fyk As,req

As prov - Navrzena plocha vyztuze v extréemné namahaném prifezu ...
0,0015708 m?

As req - Plocha vyztuZe poti‘ebna k preneseni extrémniho momentu ... 0,00130
m2

Asprov __ 0,0015708
Asreq  0,0013

= pro maximalni vyztuZeni prvku ve stiedu rozpéti: = 1,208,

for = 500 MPa =, k3 ~ Sﬂ 1,208= 1,208

Ad tap --- tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti

po ... referenéni stupeni vyztuZeni ... po = 1073 \/f., = 107330 = 0,00548 =
0,548 %

p ... poZzadovany stupen vyztuZeni ve stifedu rozpéti na ohybovy moment ...

0,0015708 __ 0,0015708
p= = = 0,0069 = 0,69 %
b-d 0,35 0,65
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p’ ... pozadovany stupen vyztuZeni tlakovou vyztuzi ve stiedu rozpéti p” =

0,00015708
———=10,07
0,35-0,65

) ,
P >po= Aagar = K [11+ 15 Fa Lo+ T £ ]

0,07

0,69 > 0,548 py = Agrap = 1,3 [11 +1,5V30 - —22_ 4+ 130 —] =

0,69-0,07 12 0,69

23,79
Krajni pole spojitého nosniku ... K=1,3

Aq¢ = 1,0 - 0,959 - 1,208 - 23,79 = 27,56

A=L=7%_ 1177
d 620

A< Ay

11,77 < 27,56 = vyhovuje

= Podminka vymezujici ohybové Stihlosti je splnéna. Predpoklada se tedy, ze
jsou splnény kritéria obecné pouzitelnosti a prihybu po zabudovani prvku. Neni
tedy nutné urcovat prithyb stropni desky vypocet. Lze predpokladat, Ze prithyb
nepiekroc¢i hodnotu //500 a nebude tudiz dochazet k priliS velkym deformacim

a tim napft. k poskozeni pricek, podhledi ....
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6.5NAVRH A POSOUZENI VNIT RNiHO SLOUPU

6.4.1. Navrh a posouzeni ve sfru ramu
Vnitini sily:

g) Spodni cast sloupu: Ngg o = —2181,97 kN, Mg, o = 80,08 kNm
h) Horni ¢ast sloupu: Ngg 1 = —2155,60 kN, Mg, 1 = —95,77 kNm

Ohybovy moment a posouvajici sila

~
@ W
b= = 2 s s <
(=1 = a @ 3 =] b
Q 2 © 2 Q
T o & E w H i
\ \ y © H \
: - 651kNm | & M
- ] @ o g a =
2 2 o = 8 z o
[--] w g o ™ @ =
E E
< g 8
(=]
«©
it 55y sty - [
-
= 8 2 5 g @ e 8 2 3 2
S 2 g i © g 8 2 2 2 g
b 5 & & T ZIG35EKN | & & & 5 kS &
Py Y p p p N - Y p p .
® 2 e e 2 ; = 2 e 2 2
5 = = = bt 5 5 = = =
d L] o <] 2] 2] L] L] o ] 2]
™

Navrh kryti pro podélnou vyztuz:

Jmenovitd (nomindlni) hodnota betonové kryci vrstvy:

C 2 Chom

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin = Max {Cmin,bJ Cmindur T ACaury — ACaqurst — ACaur,aaa; 10 mm}

¢ ... predpokladany primér vyztuzného prutu ... ¢ = 25 mm = cpipp = 25mm
Cminaur = 15mm, pro vliv prostfedi XC1 a tridu konstrukce S4

Cmin = Max{25; 15+ 0 — 0 —0; 10 mm} = 25mm

Cnomi = Cmin T ACger = 25+ 10 = 35mm

¢ ... predpokladany primér timink ... ¢+ = 8 mm = ¢, = 8mm

=NaviZena toustka kryci vrstvy ... c = 35 mm
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Materialové charakteristiky:

Zelezobetonova nosna konstrukce je navrzena z betonu C30/37.
Beton C 30/37

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku:

fex =30 MPa

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

= Lok _ 30 _
fea = o —1,5—20 MPa

Ocel vyztuZe Zelezobetonovych konstrukci je B500B-
Vyztuz B500 B:
Charakteristicka pevnost vyztuZe v tahu (mez kluzu):

fyx =500 MPa

Navrhova pevnost vyztuZe v tahu:
fra =12%=20 - 20 MPa
¥s 15
Konstruk¢ni trida: S4
Stupen vlivu prostredi: XC1
Navrhové parametry sloupu:
h =350 mm
b =350 mm
L (konstrukéni vyska - od zakladové patky ke stropu 1. NP) = 6,375 m
Parametry prirezu:
Parametry prifrezu sloupu:
B=h =350 mm
c=35mm

d=h-c—¢z— 2=350-35-8— 2 =2945mm
2 2

2013
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di=dy=c+¢g+ 2L=35+8+2=555mm

f— — As,req _ 2
Asl,req - Asz,req -7, = 1472,6 mm

h—d,—d 350-55,5—-55,5
Zg1 = Zgyp = 221 2 — 5 = 119,5 mm

Stihlost sloupu:

Uéinky druhého ¥adu mohou byt zanedbany pokud: A < A;;,,, < 75

MoZnosti:

A < Aiim
Sloup je masivni = ucinky zatiZeni zlistavaji konstantni =
pridava se pouze excentricita nahodna ... e; = zvétsi se ohybovy
moment prvniho rad

1z Alim
Sloup je stihly = nutno pocitat se sniZenou unosnosti sloupu
nebo uc¢inky zatiZeni zvétsit o vlivimperfekt e; i o vliv prihybu
prutu e, = zvétsi se ohybovy moment prvniho radu

A Aiim
Sloup je velmi $tihly = Vliv deformace je obrovsky
Pouziti specialnich vypocetnich metod

Limitni stihlosti:

20 A'B-C
Alim = vn

1

A ...vliv dotvarovani betonu: A = ——
140,2:@cf

(neznamé ., = A=0,7)

B ... vliv mechanického stupné vyztuzeni: B = V1 + 2w (neznamé w = B=1,1)
C...vliv zatizeni: C = 1,7 — r;;, (neznamé r,,, = B=0,7)

v

@er - UCINNY soucinitel dotvarovani
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As'fyd

w ... mechanicky stupen vyztuzeni ... w = Y
c' Jcd

As ... celkova plocha podélné vyztuze

v s , . s _ NEgg
n ... pomérna normalova sila ... n= ———
Ac : fcd
M,
,rm — 01
Moz

My, My, ... koncové ohybové momenty prvniho radu |My,| = |My,|

Jestlize momenty My; a M,, vyvozuji tah na stejné strané, ma se pomeér 1,
uvazovat kladny (tj. C < 1,7), jinak zaporny (tj. C > 1,7).

pro vnitini sloup My; = 80,08 kNm; My, = —95,77kNm

T = 22 = —0,836

02

C=17-r,=17—-(—0836) = 2,536

N 2181,97 - 103

n=—24 = = 0,8906

Ac fed 350 - 350 - 20

20-A'B:C  20-0,7'1,1-2,536
Ajimy = = e = 41,38
lim Vn /0,8906 ’

Stihlostni pomér:

l
A==

l, ... G¢inna (vzpérna) délka sloupu (presny vypocet dle CSN EN 1992-1-1)

odhadl, =(0,5+1)-1=0,8]

| ... svétla délka sloupu (od horni tirovné patky pod spodni troven pricle) ...

=6050 mm

1
. y y . . oy, . I ’—' b-h®  p
i ... polomér setrvacnosti betonového priifezu ...i = [£ = |[Z——=—
A b-h V12

h ... vySka prilifezu v posuzovaném sméru

lo 0,8-1 0,8-6050
= s = 47,90

Viz Viz
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Porovnani:
Podminka: 4 < 4, <75

47,90 £ 41,38 < 75 = sloup ja predbézné klasifikovan jako Stihly = nutno
uvazovat u¢inek II. Ridu - nelinearni analyza

i) Je nutné vy¢islit i¢inky II. Radu. Jedna z moZnosti je Fesit pomoci
statického vypocetniho programu za uziti nelinearni analyzy.
Nebo ru¢nim vypoctem podle metody jmenovitych kiivosti.

Urceni dimenzacnich velic¢in pro posouzeni sloupu Mg; a Ng4:
Ng4 ... normalova sila od teorie 1. fadu

Mgg = Ngg - (e1 + e +ey)

e; ... excentricita od zatiZeni (teorie prvniho radu)

e; ... excentricita ndhodnda - geometrické imperfekce (dano nepresnosti
provadéni)

e, ... excentricita vyvolana prithybem prutu - vliv Stihlosti (teorie druhého
radu)

1) excentricita od zatiZeni

_ My
=%

€1
Mg; N ... vnitini sily od zatiZeni

j) Spodni cast sloupu:
NOEd,O = _2181,97 kN, MOEd,O = 80,08 kNm

= e, = —0,0367 m = 36,70 mm
2181,97

k) Horni ¢dst sloupu:
Noga1 = —2155,60 kN, Mgy 1 = —95,77kNm

95,77

= e = ———
1™ 215560

=0,0444 m = 44,43 mm
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2) Excentricita nahodna - geometrické imperfekce:

Ptidavné namdahani, které je nutné pripocitat k t¢inklim zatiZeni, je zplisobeno
odchylkami v geometrii konstrukce zptisobené nepiesnostmi béhem provadéni

- jsou zohlednovany tzv. geometrickymi imperfekcemi. Pro zjednoduseny
lo

vypocet lze uvazovat hodnotu e; = 200"

ei=9i ;

l, ... a¢inna délka (piresny vypocet dle CSN EN 1992-1-1, v ptipadé pruzné
vetknutého sloupué < l, <l = pro zjednoduseni bude uvazovano s hodnotou
lpb, =081

0; ... thel rovny vychyleni od svislice
0;= 00 - ap- an

6y ... zakladni hodnoty (hodnoty v narodni piiloze, doporu¢ena hodnota dle CSN
EN 1992 -1-1je 8, = — )

200
v s Ve s sy 2 2
ay, ... redukeéni soucinitel pro vysku prvku h... a = 7 3 <a,=<1
NV y 1
Qp, ... redukeni soucinitel pro pocet prvkum ... a,,, = (0,5 - (1 + E)

[=6050 mm
h=6375mm

Pocet slouptiviadé .. m=3

2 2 2
ah= == ===07922<0729<1

Q= JO,S : (1 +%) = JO,S : (1 +§) = 0,816
lb=08-1=08-605=484m
6 =—-- 0,729 0,816 = 2,974 - 10°

484

=e; =2,974 - 103 =0,007198m = 7,20 mm
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3) Excentricita od ucinki druhého radu

Rucni vypocet dle metody jmenovitych krivosti

¢ ... soucinitel zavisly na pribéhu kiivosti (hodnota zavisi na zplisobu vyboceni

- pro konstantni prirez a vyboceni dle sinusoidy je c = 10)

.. kfivost .= = K, K, - (l)

T To
. T 7_oos s 7 s 7 ny—n
K, ... opravny soucinitel zavisejici na normalové sile ... K, = # =
u~ "bal
1,523 -0,8906
—F=0,563<1
1,523- 0,4
v , , . _ Ngg _
n ...pomeérnd normalovasila ...n = = 0,8906

Ac'fcd
n,=1+ w=1+0,523 =1,523

L1 y v . As fyd _ 2945,2-434,8
w ... mechanicky stupef vyztuzeni ... w = —2 = = 0,523
Ac fea  350-350-20

Predpokladany stuperti vyztuzeni:6 @ 25 = A; = 2945,2 mm?

Ny 1ze uvazovat 0,4 (hodnota n pfi maximalni momentové tinosnosti)

K, ... souCinitel zohlednujici dotvarovani ... K, = 14+ B - @.f
f=035+Lk_ L = 35430 220 _ 1807
200 150 200 150
M
@es ... WENNY soutinitel dOtvrovani ... 9or = Qoo o) ——>
" MoEa

¥ (co,c0 --- KOnecny soucinitel dotvarovani (vnitfni prostredi a normalné

tuhnouci beton N)

to ... stati betonu v okamziku zatiZenti ... Ize uvazovat 30 dni

. ] « oy 24 2:bh
hg ... ndhradni rozmér prifrezu ... hy = — =
u 2b+2h

=175mm
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11— N
2} 3 N N
" \‘_ \\ \
5 \‘\ A} NN 1 c2025
\\\\ N \::"_“"‘-—_‘ ©25/30
~— — c3037
10 bt 35045
\ \:"‘—---__ —] C40/50
—_—
5 e 2 -
N E—— CBUTS Crome
- \ 8095 Caar108
5
101
70 60 50 40 30 /20 10 O 100 300 500 700 90O 1100 1300 1500

Plea. o) 2,43 ho(mm)
Obr. 74.
O (00,t0)=2,43
Moggyp - chybovy moment prvniho fadu od kvazistalé kombinace zatiZeni
(ij1 Gj + Xis1 wz,iQki) (MSP) = z vypocetniho programu:
Spodni ¢ast sloupu: Mygg, = 10,60 kNm

Horni ¢ast sloupu: Mygq, = —19,09 kNm

Mygq ... ohybovy moment prvniho fadu od navrhové hodnoty zatizeni (MSU)
Spodni ¢ast sloupu: Mygs 0 = 80,08 kNm

Horni ¢ast sloupu: Mygg 1 = —95,77 kNm

= QDef

iy 10,60
Spodni ¢ast sloupu: @, = 2,43 “So08 = 0,3217
horni ¢ast sloupu: @ = 2,43 -% = 0,4844

= K,
Spodni ¢ast sloupu: K, =1+ B -¢@.r =1+0,1807-0,3217 = 1,0581

Horni Cast sloupu: K, = 1+ - @, =1+ 0,1807 - 0,4844 = 1,0875

=0,01637m

1 NPT 1 £yd 0,00217
— ... pocatecni krivost sloupu ... — = =
To To 0,45d 0,45-0,2945

Syd = fyd/Es =0,00217
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d=h-c—¢z— 2=350-35-8— 2 =2945mm
2 2
Spodni éast sloupu: > = K, - K, - (=) = 0,563-1,0581 - 0,01637 = 0,00975

horni &ast sloupu: = = K, - K, - (=) = 0,5631,0875- 0,01637 = 0,01002

To

g 1 1B 4,842
=>spodni cast sloupu: e, = - 2 =0,00975 - =0,0228m =
22,84 mm
g 1 4,842
=horni Cast sloupu: e, = - 2£=0,01002 - =0,0235m = 23,47 mm

Pridavny ohybové momenty od ucinkii druhého rddu:
Spodni ¢ast sloupu: My g = |Nggo| - €, = 2181,97 - 0,0228 = 49,84 kNm

Horni ¢ast sloupu: My, = |Ngg.| - €, = 2155,6 - 0,0235 = 50,66 kNm

Ohybové momenty dle teorie I. Rddu RFEM:
Spodni ¢ast sloupu: Mogg o = 80,08 kNm

Horni ¢ast sloupu: Moggq = —95,77 kNm

Vysledné ohybové momenty:
Spodni ¢ast sloupu: Mgg g = Moggo + My = 80,08 + 49,84 = 129,92 kNm

Horni ¢ast sloupu: Mgy, = Mogg1 + My 1 = 95,77 + 50,66 = 146,43 kNm

Softwarovy vypocet:

Pro kontrolu ru¢niho vypoctu byl proveden i softwarovy vypocet v RFEMU, kde
byl zapnutu nelinearni vypocet podle teorie II. fadu. Hodnoty ohybovych
momentu byly srovnatelné.
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Vysledné navrhové vnitini sily:
Normadlova sila:

Spodni ¢ast sloupu:

Ngqo = —2181,97 kN

Horni ¢ast sloupu:

Ngqq = —2155,6 kN

Ohybové momenty:

Spodni ¢ast sloupu:

Mgao = |Ngao| - (er + e +e,) = 2181,97 - (0,0367 + 0,0072 + 0,0228) =
145,54 kNm

Horni ¢ast sloupu:

Mgy = |Ngaq|-(er + e +e5) = 21556 (0,0444 + 0,0072 + 0,0235) =
161,89 kNm

PoZadovana plocha vyztuze:

1) Ptedpoklad dostiedného tlaku: maximalni Ng; = 2181,97 kN

NEgmax—0.8"Acfea _ 2181,97-10%-0,8: 0,35 +0,35:20-10°
Ay req — = 3
, o 400-10

554,9 mm?

= 0,000555 m? =

m) Z nomogramu - stanovime hodnotu soucinitele w

v , Mgq 145,54 103
Pomérny ohybovy moment: u = = =0,170
y ohy y K b-h2 f.q  0,35-0,352-20-106 !
v s , ;. N 2181,97 - 103
Pomérna normalova sila: v = Ed _ = 0,8906

b-h'feqg  0,350,3520-106

d‘=55,5mm, h =350 mm = d/h = 0,15
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i N O};r/f/ S| RS 1 , dh=01
|63Qd\\ l i -L
NN B v e T l
~ONON OSSNSO [ drd; |
FARCYRON SO, 0= Afo/bhafs h
Jz\:QQ\\QL‘Q\\ s > 2 id'
~ BN OO ' "
Fio %”Q\ % \" I“_b_'l—{
AN
>3L'L“__\ < N -
S NN ELRRN
ok NN \\\ \¥\\\
weE ; | ; N ™, i
sk )J \f ) \ N ) N |
- FAViW 4 / i
paf — ’é ‘/// /// //;
N / p.
1) et / ;:( ){'M/l/b/l“’
Y0005 010 IIS G320 025 D30 035 040 G45 030 055 06
117 M. /b0 fo
Obr. 75.
= w = 0,40
A . . . 106
Agyeqg = LocTca 020 D35 V39200 _ 0,0022540 m? = 2254,0mm?
: fya 434,810

As1 req __
Agq req — = Ag, req T 1127 mm?

Konstrukeéni zasady:
Minimalni plocha vyztuZe:
4¢ 12 = Ag min = 452,4 mm?

0,1.Ngq 0,1.2181,9-10%
Ag min = MmEx — — = 501,82 mm?
, fyd 434,810

Agmin = 0,002-b-h = 0,002 350 - 350 = 245,0 mm?
Maximalni plocha vyztuze:

Agmax = 0,04-b-h =0,002-350-350 = 4900 mm?
Navrh ohybové vyztuZe: 6 x ¢p 25 A = 2945,2 mm?
Minimalni svétla vzdalenost vyztuze:

Smin = (1,2 * Psmax; dg +5mm;, 20 mm) = (30mm; 25 mm;, 20 mm)

__350-2-35-2-8—4-25
3

=54,67mm = sp; = 30mm
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Priiezové charakteristiky ve sméru ramu:

b=350

h=3550
dwﬂv Z1 ‘ Z2 Xdzﬂv

Obr. 76.

vyska prirezu: b = 350 mm
$ifka pritezu: h = 350 mm
plocha priifezu: A, = 0,1225 m?
kryti vyztuze: c = 35 mm
smykova vyztuze: ¢ = 8 mm

podélna vyztuz: 6 25 mm

Asireq = Aszreq = A512’req = 1472,60 mm?
¢ 25
d=h—c— ¢y — ;=350—35—8— 7=294,5mm
@ 25
di=dy =c+ ¢y + E=35+8+7=55,5mm
h-d;—-d, _ 350-555-555

Zs1 = Zgy = > = > =119,5mm

2013
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Posouzeni vnitiniho sloupu - interakéni diagram:

Pti posouzeni stac¢i prokazat, Ze bod, urCeny silovymi a¢inky normalové sily a
ohybového momentu, leZi uvnitt plochy vymezené interak¢nim diagramem.

Pro symetricky vyztuzené prirezy je i diagram symetricky a staci tedy vykreslit
jen jednu stranu.

BOD 0 - dostredny tlak:

e o o I (——  Fao=As2.0s2
o
a profez ) L ;
- ek e ) - = —J&—+r— Fe=b.hfu
N
e o o As1 <———  foi=As1.051

Obr. 77.

Limitujici hodnota pro napéti ve oceli je pretvoreni betonu ., pfi f,4:
&1 = &g = &qy = 0,002

Napéti v oceli: 0y = 05y = Eg* &€, = 200+ 103+ 0,002 = 400 MPa
Sila a moment inosnosti:

NRd,(): F;:+F51+F52 :b'h'fcd+ ASl. 0-51 +A52' 0-52 :350'350'20"'
2945,2 - 400 = 3628,10 kN

Mrao = Asy* Osp Zsy — Ag1 * g1+ Zgy = 1472,6 - 400 - 119,5 — 1472,6 - 400 -
119,5 = 0 kNm
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BOD 1 - dostredny tlak: x=d=294,5

| > i
- ® ® ® JAY :: ~ Fsa=Asr.0 !
-3 = -
= ] 9E4 prutesld | . ____;_‘;r(.: b.fed
1.0. N 4 l
e o o A Fs1=0 :
T~ l
1
b P 5
' |
Obr. 78.

Pretvoreni (krajni vlakna): €., = 0,0035

Pretvorenioceli:eg; =0 = g4y =0

n) Napéti v tlacené oceli dano pretvorenim priifezu: % = %
—A2
0) £ =" - (x—d;) = o - (2945 — 5555) = 0,00284 > £,y =
. 3
Lya _ B4819° _ 00217

Eg 200 -10%

p) 05z = fya = 434,8 MPa

Sila a moment Ginosnosti:

Npgr= Foe+F =08 X b fog+ Agy+ 05 = 0,8-294,5-350 20 + 1472,6 -
434,8 = 2289,5 kN
h
Mpas = Fo ze+ Fyp- 2= 08 -x-b-foq (5= 04-x)+ A" 0532, =08 -
350

294,5 - 350 - 20 - (% —04- 294,5) + 1472,6-434,8 - (T _ 55,5) -
170,8 kNm

BOD 2 (bal,1) - maximalni ohybovy moment - tazena vyztuZ na mezi kluzu:

£cu=0,0035 fed
NN N :
% ° ® Y ASZ - g k Feo=Asz.092
5 . 3 Es2 oo' Fe=0,8.x.b.fed
= _osg prifezu | e T
= R XA L
o o o/ Es1=Eyd Fsi=Ast.fyd
i
L b L
A A
Obr. 79.
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Mgamaxs X = Xpa1
Pretvoreni betonu (krajni vlakna): €., = 0,0035
Pretvoreni tazené oceli: &5, = €,4 = 0,00217 = 051 = f,,q = 434,8 MPa

7 v v , . & & Evyd
Vyska tlacené oblasti: —* = —*— = —2
Xpal1  A=Xpal1  d~Xpai1

gcud _ 0,0035:294,5

Xpall = = = 181,79 mm
] Ecuteyq  0,0035+0,00217
Pretvoreni tlacené oceli:
Ecu 0,0035
£y = —— -+ (x -d,) = - (181,79 — 55,5) =
q) & P ( bal,1 2) 18179 ( ) ,5)

0,002431 > ¢,4 = 0,00217
r) os =E- Eyd
s) 05z = fya = 434,8 MPa

Sila a moment Ginosnosti:

NRd,Z = F—-Fyq+F;,;=08 *Xpal,1 " b-feqa—-As- fyd + Agy - 05, =0,8 -
181,79 - 350 - 20 — 1472,6 - 434,8 + 1472,6 - 434,8 = 1017,3 kN

MRd,2: Forz.+Fgy - zg+ Foyr zg =
h

0,8 *Xpai1 D" fea (__ 04- xbal,l) + A1 fyd " Zs+ A 0520 23=08 -

2
350

181,79 -350-20 - (T —-04- 181,79) + 1472,6 - 434,8- 119,5 + 1472,6 -

434,8- 119,5 = 257,1 kNm

BOD 3 - prosty ohyb:

Ecu=0,0035 | fed
Fs2=Rs2.052
% @ ® [ ] ASQ = k
o . > Es? gJT Fe=0,8.x.b.1ed
| © | _osa protezu | Ak B |
***** TR P g o o
™ ~NoMN
o o o /[ €s1>8yd Fo1=s fya
S
L b L
A i
Obr. 80.
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Ngg3 =0

Pretvoreni betonu (krajni vlakna): €., = 0,0035

Pretvoreni tazené oceli: &5, > €,4 = 0,00217 = a5, = fyq = 434,8 MPa
Os2 = E5 - &5

Vyska tlacené oblasti a pretvoreni taZené oceli: soustava 2 rovnic

F,—Fq+F;=0=08 x"b"fq—As " fyd+A52' gs; =0

Ecu _ Es2 . — .
> x—d, =X (Ecu - 552) = &gy " dy
=

0,8 -x-350-20 — 1472,6 - 434,8 + 1472,6- 200-103 - &, =0
x+(0,0035 — &;,) = 0,0035- 55,5

=

&, =0,0008122

x =71,62 mm

os; =200 - 10° -0,0008122 = 162,44 MPa

Sila a moment Ginosnosti:

NRd,3 =F—-F3+F;=08 x"b"fq-Ag - fyd + Agy - 05, =0,8 - 71,62 -
350-20—1472,6- 434,84+ 1472,6-162,44 = 0,01 kN =~ 0 kN

h
Mpgs = Foze+Fo- 2+ Fog- 2,=08 -x-b-fug- (5= 04-x) + Agy - fra*
Za + Ay O 25 =0,8 -71,62-350-20-(3750—0,4-71,62) +1472,6 -

434,8- 119,5+ 1472,6 - 162,44+ 119,5 = 163,80 kNm
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VVvey

o o o Ao TP 8s2=0 Fs2=0
| _|_osa prifezu | B _
FSWZASWJCyd E
e o o | | Es1>Eyd
1 E31=Esu=0,01
Obr. 81.
FSZ =0 ;X = dz

Pretvoreni taZené oceli: &5, = &5, = 0,01 > ¢£,4 = 0,00217 = 05y = f,q =
434,8 MPa

Enr =0 =0, =0

Plisobeni krajni vrstvy betonu zanedbavame

Sila a moment unosnosti:

Ngas = Fs1 = A1 - fya = 1472,3 - 434,8 = 640,30 kN

Mras = Fo* 2o = Ag* fya® 21 = 1472,3 - 434,8+ 119,5 = 76,52 kNm
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BOD 5 - dostredny tlak:

Klara Ludinova 2013

N A
27 N
e ’ . 5 o8 FSZZAstyd o A
o — | TR | AL R
e o o | [ ERRI i NN
XT
L b |
A 7
Obr.82.
Mpqs =0

Pretvoreni tazené oceli: &5, > €,4 = 0,00217 = g5, = fyq = 434,8 MPa

€2 > £yq = 0,00217 = 0, = fyq = 4348 MPa
Beton v tahu neptisobi

Sila a moment inosnosti:

Ngas = Fs1 + Fsp = Agq - fyd + Ag, - fyd = 1472,6
1707,5 kN

MRd,S = Fg* Zsg —Fsyr Zsy = Agy* 051" Zsy — Agp

119,5 - 1472,6 - 434,8- 1195 =0kNm

Omezeni interakéniho diagramu dle EN:

, oy h _ 350
Vystrednost: e, = 0= 30 = 11,67 mm

ey = 20mm = ¢, = 20 mm

Vystfedny moment:

- 434,8 + 1472,6 - 434,8 =

Oy " Zsy = 1472,6 - 434,8 -

My = Npgo* eo = 3628,10 - 0,02 = 72,562 kNm = odecteno z diagramu

= NEN :3136,4’ kN

Pri zatiZeni Ng4 o = —2181,97 kN

Prenese sloup ohybovy moment: Mp; = 180,09 kNm = Mg, = 145,54 KNm
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Pri zatiZeni Ngy ; = —2155,6 kN
Prenese sloup ohybovy moment: Mp,; = 183,30 kNm = Mgy, = 161,89 kNm

A = [N; M]=[2181,97; 145,54]; B = [N; M]=[2155,6; 161,89]

N [kN] — tlak

3628,10 -

Ne=3136,4

2289.5
Ne=2181,97

M [KNm]

640,3

16,02

3]
N [kN] — tah

Obr. 83.

Posuzované body A, B lezi uvniti plochy diagramu a sloup tedy ve sméru
ramu vyhovuje.
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Kontrola konstrukénich zasad pro pricnou vyztuz (timinky):

Max. podélna vzdalenost tfrminki:

ss < min(15¢y min; min(b, h) ;300 mm) = min(375; 350; 300) = 300 mm
Je-li @1 max > 14mm — v blizKosti sty¢niki zhusténina 0,6 - s;= 180 mm
Min. 3 tiimk

Minimalni priimér vyztuze:

¢ =6mm ;¢ 2%-¢1,max=6,25 = ¢ =8mm

Konstrukéni usporadani vyztuze:
Kotveni podélné vyztuZe a presahova délka:
Mezni napéti v soudrznosti:

foa = 2,250 03 fora = 2,25-0,7-1-1,33 = 2,33 MPa

74 ... soucCinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti a poloze prutu béhem

betonaZe ...n; = 0,7 pro Spatné podminky soudZnosti

7 ... souCinitel zavisly na priméru prutu ...n, = 1,0; pro ¢ < 32mm

IS

fota = e P00 = 122 = 1,33 MPa
c ’

[}

actzllo
fCtk,0,0S = 2,0 pro C30/37

y. = 1,5

VyztuZ ¢p 20 mm (horni i dolni vyztuz)

t) Zdkladni kotevni délka

¢ 0sq _ 254348
lb,rqd - -

4 fpd 4-2,33

=1166,3 mm

Ogq = fyd = 434,8 MPa

u) Ndvrhovd kotevni délka
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lba =1 ay az-ay-as - lprqga = lpmin
a; ... vliv tvaru prutu ... pfimy prut 1,0

Ay ... vliv minimalni kryci vrstvy ...a, =1 —0,15(cq — ¢)/9; 0,7 < a, < 1,0

0,15(35-25)

GQG=25mm=a, =1-— e

=094;07<094<10
a3 ... vliv ovinuti pri¢nou vyztuzi ... az = 1,0

ay ... vliv jednoho nebo vice privarenych prutli v lq ... a4 = 1,0

s ... vliv tlaku kolmého na rovinu odstépovani betonu vl g4 ... ag = 1 — 0,04p;
07<a5<1,0

Upmin = max{0,3l qq; 10¢; 100mm} = max{0,3 - 1166,3; 10 - 25; 100mm} =
350mm

lpg=1-094-1-1-1-1166,3 = 1096 mm = l}, ;y;, = 350 mm
lbd =1100mm
v) Ndvrhovda délka presahu

lo=a1-ay az - a,-as- " lprga = lomin

C%:\/E: ﬂ:Z;l,OSO%Sl,S :a6=115
25 \’25

lomin=max{0,3asly rqa; 15¢; 200mm} = max{0,3 - 1,5 1166,3; 15 -
25;200mm} = 525

lpo=1-094-1-1-1-1,5-1166 = 1644 > 525

lp = 1650 mm
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6.5.2. Schematické rozmisténi vyztuze

Schéma rozmisténi vyztuZe sloupu

650

\

$25¢3

$25x3

$8x300
6050
6700

1100
48180

Obr. 84.
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6.5.3. Kontrola meznich stavii pouzitelnosti

Hodnoty vnitrnich sil z vypoctového programu RFEM dle rovnice:
Pro kombinace:
Charakteristické: }.j>1 Gxj + Pr + Qg1 + Xj>1 Yoi Qki

Kvazistdlé: ¥ o1 Gyj + Xjs1 Y2 Qi

6.5.3.1. Mezni stav omezeni napéti:

Tlakovd napéti v betonu - omezenim nadmérnych hodnot tlakovych napéti
v betonu lze predejit vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin a vy$Sim
hodnotam dotvarovani, které by mohlo ovlivnit funk¢nost konstrukce

Tahovd napéti ve vyztuZi - omezenim napjatosti vyztuze se zamezuje vzniku
nadmérného nepruzného pretvoreni vyztuze a zamezit vzniku Sirokych, trvale
otevienych trhlin v betonu

Vypocet: vypocet napjatosti na plné plisobicim priifezu

Napéti v tlaCeném betonu pri kvazistalou kombinaci zatiZeni neprekrocilo
hodnotu 0,45 f,x

Napéti ve vyztuZi pri kvazistalou kombinace zatizeni nema piekrocit 0,8f,

Vstupni tdaje:

Beton C30/37: E.,,, = 32 GPa, fetm = 2,9 MPa

Ocel B500B: E; = 200 GPa

h =350 mm; b=350mm, d=602 mm, d, = 55,5 mm, d=294,5 mm
Ag; = 1472,6 - 107 m?( 3¢25mm);

Ay, = 1472,6 - 107° m? (3¢p25mm)
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A) Ideélni prirez (plné plsobici v tahu i tlaku):

Es _ 200
Ecm 32

zakl. charakteristika priirezu: a, = = 6,25

plocha idedl. prirezu: A; = A; + @, - (A5, + Ag;) = 0,35 - 0,35 + 6,25 -
(1472,6 -107° + 1472,6 - 107°%) = 0,14091 m?

vzdalenost tézisté ideal. Priifezu od horniho okraje:
agi = 0,175m

Moment setrvacnosti idedl. priifezu k jeho tézistni ose:

L =1.+A;" (agl- — ac)2 +a, - [Asl : (d — agi)z + Ay (agi — dz)z] =

0,35-0,353 —6 2 —6
— 0 +6,25-[1472,6 -107°-(0,2945 — 0,175)* + 1472,6 - 107° -

(0,175 — 0,0555)?] = 5,168 - 1073 + 0,011625 + 1,6957 - 1073 + 1,8265 -
1075 =0,001514 m*

Ke vzniku trhlin dochazi za podminky:

Oc > fct,eff ; kde fct,eff = fctm = 2,9 MN = 2900 kN

Prvek namahany normalovou silou a ohybovym momentem:
Mg = M4 — 24,03 kNm (pro kvazistalou kombinaci zatiZeni)
de = '1425,75 kNm

Napéti v krajnich vlaknech prirezu:

w) Horni
My, i . _ .
Opp = —ka _ TkdiGgl  Z142575 2403 0175 _ _17896,45 kN = —12,9 MN < 2,9 MN
A I; 0,1409 0,001514
x) Dolni
ooy = Nid | Myai(h=agi) _ ~142575 | 24,03:(0,35-0,175) _ —734130 kN = —7,3 MN <
A; I 0,1409 0,001514
2,9 MN

Oc2 < fct,eff a 0 < fct,eff

= predpoklada se, Ze ke vzniku trhlin nedojde
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Podminka omezeni napéti:

Beton: |o,| < 0,45 f., = 0,45 -30 = 13,5 MPa
12,9 MPa < 13,5 MPa = vyhovuje

7,3 MPa < 13,5 MPa = vyhovuje

ocel:os < 0,8f,, = 0,8 - 500 = 400 MPa

— MPa < 400 MPa = vyhovuje

6.5.3.2. Mezni stav vzniku trhlin a $iiky trhlin

Trhliny v posuzovaném priiezu nevznikly. Neni nutné posoudit jejich Sitku.
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6.5.4. Navrh a posouzeni sloupu ve sénu kolmém na ram:

V podélném sméru veskeré ucinky od vétru prenasi ztuzujici Zelezobetonové
jadro,

Ohybové momenty a posouvaci sily z toho diivodu lze povazovat za nulové.
Hodnoty normalovych sil budou uvazovany jako v predchozim sméru.
Vnitini sily:

y) Spodni ¢ast sloupu: Ngg o = —2181,97 kN, Mg, 0 = 0 kNm
z) Horni cast sloupu: Ngg; = —2155,60 kN, Mg, , = 0 kNm

kryti pro podélnou vyztuz:
pramér vyztuzného prutu ... ¢ = 25 mm
prameér tfmink ... ¢, = 8 mm

=NaviZena toustka kryci vrstvy ... c = 35 mm

Materialové charakteristiky:

Zelezobetonova nosna konstrukce je navrzena z betonu C30/37.
Beton C 30/37

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku:

fer =30 MPa

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

= Lok _ 30 _
fea = o —1,5—20 MPa

Ocel vyztuZe Zelezobetonovych konstrukci je B500B-
Vyztuz B500 B:
Charakteristicka pevnost vyztuZe v tahu (mez kluzu):

fyx =500 MPa

Navrhova pevnost vyztuZe v tahu:
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fra =2 =22=20 MPa

Konstruk¢ni tiida: S4

Stupeni vlivu prostredi: XC1

Navrhové parametry sloupu:

h =350 mm

b =350 mm

L (konstrukéni vyska - od zakladové patky ke stropu 1. NP) = 6,375 m
Parametry praiezu:

Parametry priifezu sloupu:

B=h =350 mm

c=35mm

d=h-c—¢z— 2=350-35-8— 2 =2945mm
2 2

di=dy=c+¢g+ 2L=35+8+2=555mm

— _ Asreq _ 2
Asireq = Aszreq = e 981,75 mm

h-d;—d,  350-555-555

Zg1 = Zgy = = 2 = 119,5mm
 p=350
1 i
Y
&
g
o éﬁ?g,,
I
| =<
d1y 7] 2 l,dzy
d |
d 1
Obr. 85.
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Stihlost sloupu:

Uéinky druhého ¥a4du mohou byt zanedbany pokud: A < A;;,,, < 75

Limitni stihlosti:

20 A'B-C

Alim = vn

1

A ...vliv dotvarovani betonu: A = Tro2we (pef =0)=A=1

B ... vliv mechanického stupné vyztuzeni: B = v1+ 2w =1+ 20,523 =1,43

C ...vliv zatizeni: C = 1,7 — =17—-0=1,7

pro vnitini sloup My; = 0 kNm; My, = 0kNm = n,, = %:0
02

@ef - UCINNY soucinitel dotvarovani

c 1 v v As fyd _ 2945,2-107°-434,8
w ... mechanicky stupef vyztuzeni ... w = —2% = = 0,523
Ac fed 0,352-:20

As ... celkova plocha podélné vyztuze

v 2 , , N 2181,97 - 103
n ... pomérna normalova sila ... n= Ed _ = 0,8906
Ac- fea  350- 350-20

__20-A'B-C _ 20-1-1,43-1,7

Alim = T voms - 51,53
Stihlostni pomér:
A=2

1=6050 mm = [, =0,8] = 4840 m

—b- h3
l_\f /12 350 ~ 101,03

h ... vy$ka priifezu v posuzovaném smeéru

4840

l

A=2= = 47,90
i 101,03

Porovndni:

Podminka: 4 < 4;;,,, <75
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47,90 < 51,53 < 75 = sloup ja klasifikovan jako masivni = téinek II. Radu lze
zanedbat

Urceni dimenzacnich velic¢in pro posouzeni sloupu Mg; a Ng4:
Ng4 ... normalova sila od teorie 1. fadu

Mgg = Ngg - (e1 + e +ey)

e; ... excentricita od zatiZeni (teorie prvniho radu)

e; ... excentricita ndhodnda - geometrické imperfekce (dano nepresnosti
provadéni)

e, ... excentricita vyvolana priithybem prutu - vliv Stihlosti (teorie druhého
radu)

4) excentricita od zatiZzeni

_ My

el—Nf

NOEd,O = _2181,97 kN, MOEd,O = 0 kNm, NOEd,l = _2155,60 kN, MOEd,l =
0kNm

= e; =0mm

5) Excentricita nahodna - geometrické imperfekce:

[=6050 mm

l,=0,8 - | = 4840 mm

0;= 0, - ap - an,

1
eo—ﬁ
h=6375mm

Pocet slouptiviadé..m=7
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= 2 _-0792:2<0729<1
6,37 3

an, =Jo,5 -(1+%) = JO,S -(1+§) = 0,756

6, =—- 0,729 0,756 = 2,756 - 1073
200

Sl
]

4,84

=e; =2,756 -1073 - — =10,00667 m = 6,67 mm

6) Excentricita od ucinkii druhého radu
aa) neni potreba uvaZzovat

62:0

V dalSich vypoctech bude uvazovano s hodnotami z ru¢niho vypoctu.

Vysledné navrhové vnitini sily:

Normadlova sila:
Spodni ¢ast sloupu:
Nggo = —2181,97 kN
Horni ¢ast sloupu:

NEd,l = _2155,6 kN

Ohybové momenty:

Spodni ¢ast sloupu:

Mgao = |Ngao| - (er + e +e5) = 2181,97 - (0 + 0,00667 + 0) = 14,55 kNm
Horni ¢ast sloupu:

Mgg1 = |Ngaq|-(eq + e +e5) = 2155,6- (0 + 0,00667 + 0) = 14,38 kNm
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PoZadovana plocha vyztuze:

bb)Predpoklad dostfedného tlaku: maximalni Np; = 2181,97 kN

Ngdmax—0.8 Ac'fca _ 2181,97 -103-0,8:0,35 -0,35 -20-10°
s B 400-106

As,req =
554,9 mm?

= 0,000555 m? =

Konstrukéni zasady:
Minimalni svétla vzdalenost vyztuZze:

Smin = (1,2 * Psmax; dg +5mm;, 20 mm) = (30mm; 25 mm;, 20 mm)

350—2:35-2-8-2:25
s = T =214mm = sy, =30mm

Priirezové charakteristiky:

b=h=350mm
¢ 25
d=h—-c—¢s— ==350—-—35-8— —=294,5mm
2 2
¢ 25
di=dy =c+ ¢y + E=35+8+7=55,5mm

As req = 2945,3 mm?

— _ As,req _ 2
Asireq = Aszreq = e 981,75 mm

h—-d;—d,  350-555-555

Zg1 = Zgy = = 2 = 119,5mm
b=2350
i )
- e o o
o | o
SIS ] | =
i | 1L
£ \ 2
° * °
"X 0 Lo b
r |
Va - 7
Obr. 85.
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Posouzeni: interakeéni diagram: vnitini sloup

700
700+fyq

Sima = = 0,617

Ncu,lim =08- glim,l *b-d- fcd + Ay 055 — Agy - fyd =0,8-0,617-0,35 -
0,2945 - 20 - 103 + 981,75 - 107¢- 434.,8 - 103 — 981,75 - 107¢ - 434,8 - 103 =
1017,56 kN

INgg| = 2181,97 KN > Ny, ;i = 1017,56 kN = prevlada tlak (mala
vystiednost)

F.=b-h-f.,; =0,35-0,35-20- 103 = 2450 kN
Fy=Ag - fyq = 2945,3- 107 434,8 - 103 = 1280,6 kN
N,, = 0,8F, + F, = 0,8 - 2450 + 1280,6 = 3240,62 kN

N, = 3240,62 kN > |Np,4| = 2181,97 kN = priifez vyhovuje

N, =F.+F, =3730,6

Moy =(Asy " Zsy — As1* Zg1) 05 = 0 kNm

M,

M 14,55
= Zcu _ 0. — Zsd _ ’
e =75 =0;€4q=

cu

=——=20,0067
Ngg 218197

esq = e, = posouzeni sloupu Ize provést nahradou interakéniho
diagramu primkami mezi body 0-2

h
Mcu,lim =0,8- glim,l bed-feq- (E —-04- flim,l ' d) +Agy Zgp e fyd + Ag1 v Zsy -
fyd =
=0,8-0,617 -0,35-0,2945-20-103 - (0735 —-04-0,617 - 0,2945) + 2-981,75 -
107¢-0,1195- 434,8-10% = 206,13 kNm

My iim = 206,13 kNm; Ney i = 1017,56 kN
M., = 0 kNm; N, = 3730,6 kN; Ngg= -2181,97 kN

My tim—M. 206,13 —0
Mpq = My, + cwim__CL (Ney + Nog) =0+ —————
Neu=Ncylim 3730,6 —1017,56

2181,97) = 117,66 kNm

- (3730,6 —
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Mgy = 117,66 kNm > Mg, = 14,55 kNm = priirez vyhovuje

Sloup vyhovuje i ve sméru kolmém na ram.

223



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

6.6. NAVRH A POSOUZENI ZAKLADOVE PATKY POD VNIT RNiM
SLOUPEM

6.6.1. Vstupni udaje

Z&kladové zeminy:

prevazné Stérkopisky: prevazujici tfida zeminy G3 = hodnota tabulkové
unosnosti pro Sirku zakladu b = 1 m je pro G3 SP R;; = 450 kPa, pro Sirku
zakladu b =3 m je pro G3 SP R;; = 700 kPa,

Pro stanoveni nutné plochy patky budeme uvazovat R;; = 350 kPa, vyska je

predbézné zvolena 1,0 m
Statické ucinky - navrhové vnitini sily

Navrh a posouzeni provedeme pod vnitinim sloupem. ZatiZeni prevezmeme

z vypoctu sloupu. Patka bude ¢tvercova ze Zelezobetonu.
Nggo = 2539,22 kN

Mggo = 80,08 kNm

Veao = Hpq = 27,58 kN

Odhad vlastni tihy patky: Ny = 0,1 - Ngg = 253,92 kN

=

Ngq = 2539,22 + 253,92 = 2793,14 kN

Mgg = Mggo + Vgao - h = 80,08 + 0,95 - 27,58 = 106,28 kNm

HEd == VEd,O == 27,58 kN

Piredbézny navrh rozmérua patky

N N 2793,14
Rar =~ 0p =+ =>Aeff=R—E‘JI=W=6,207m2
eff dat

Aeff = (b - 23) b = 6,207m2
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_ Mgg _ 106,28

e =
Ngq  2793,14

=0,0381 m

= b =2,530 m = navrh 2500 mm x 2500 mm

ber = 2,50 — 20,0381 = 2,424 = A,¢p = 2,424 - 2,5 = 6,06 m*

a ... vyloZeni zadkladové patky ... a = b_bzﬂ = 1075 mm

a ... uhel mezi licem sloupu a zakladovou sparou

H ... vySka patky ... zvoleno h = 950 mm

h 950
tana =—-=— = a =41,47°
a 1075

Zakladova patka o rozmérech 2,5 x 2,5 x 0,95 m; A =6,25 m?

Ptrepocet vlastni tihy:

Ngo=b -l-h-y-ys=25-25-095-25-1,35 = 200,39 kN
Vysledné navrhové sily:

Ngg = 2739,61 kN

Mg, = 106,28 kNm

Hgy = 27,58 kN

_ Mgg _ 106,28
Ngq 273961

=0,03879 m

2013

ber = 2,50 — 2-0,03879 = 2,4224 = A,sr = 2,4224 - 2,5 = 6,056 m?
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6.6.2. Unosnost zakladové ptidy

PodloZi objektu je stejnorodé. Geologicky profil tvoii Stérkopiskové zeminy S1
SW. Hladina podzemni vody nijak neovliviiuje Unosnost zakladové ptidy ano

zaloZeni objektu.

Normové charakteristiky zeminy:
Trida zeminy: G3 G-F

Objemova tiha: y = 19 kN/m3
Koheze (soudrznost): ¢,y = 0 kPa

Uhel vnitfniho tien: @er € (30°%35°) = volba ¢, = 35°

Svisla vypoctova unosnost dle EN:

Rq :Cd'Nc'Sc'dc'ic-l_)/l'd'Nd'Sd'dd'id-l'yz'szf'Nb'Sb'db'ib

Y1, V2 .- efektivni objemova tiha zakladové plidy nad a pod zakladovou sparou
bef ... efektivni Sifka nebo primér zakladu

N.; Ng; Np ... soucinitel inosnosti, zavisi na vypoctovém uhlu vnitiniho tieni

d ... hloubka zaloZeni

cq4 .. Vypoctova hodnota soudrznosti v kPa

S¢; Sq; Sp --- soucinitel vyjadrujici tvar zakladu

d.; dg; dp ... soucinitel vyjadrujici vliv hloubky zaloZeni

ic; ig; Ip ... souCinitel vyjadrujici vliv Sikmosti zatiZeni

Q4= Qe —4=35—14=31°

Ce 0 , be .
Cd=_f=§=0: Rd=Y1'd'Nd'5d'dd'ld+Yz'7f'Nb'5b'db'lb

Ymec
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Soucinitele tinosnosti:
— 42 P\ _ 4 .2 31\ _
ky = tg? (45 + %) = tg? (45 + ) = 3,124
Ny = e™t9%a .|, = e™t931.3 124 = 20,631
Ny =15-[e™9%a -k, — 1] -tgps = 1,5 [e™931 - 3,124 — 1] - tg31 = 17,693
Soucinitele tvaru zdkladu:

b 2,4224
s, =1-03--,=1-03"
lef 2,

= 0,7093

2,4224
2,5

sy =1 +%-singod =1+ . sin31 = 1,4991

Soucinitel vlivu hloubky zaloZeni:
d=1,75m

db=1

, a . _ N ECC _
dg=1+0,1" E-st(pd =1+4+0,1 \/2'4224 sin(2-31) = 1,080

Soucdinitel vlivu Sikmého zatiZeni:

. . H 27,58
ig=i,=1-— 2 =1- = 0,990
Ngg+Aef-cq-cotgpq 2739,61+6,056 -0-cotg31

. be .
Rd:yl'd'Nd'Sd'dd'ld‘l'Vz'Tf'Nb'Sb'db'lb

2,4224

R;=19-1,75-20,631-1,4991-1,080- 0,990 + 19 e 17,693-0,7093 -1 -
0,990 = 1385,43 kPa

= N _ 273901 _ 459 38kPa
Aeff 6,056

OR

Rd> OR

1385,43 kPa > 452,38 kPa = vyhovi

227



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

6.6.3. Posouzeni patky proti posunuti

Vlivem posouvajici sile a pii malém vodorovném zatiZeni patky je mozné

vodorovné posunuti patky.

Proti posunuti pisobi tfeni a adheze mezi patkou a zeminou. MliZe zde pisobit i

pasivni zemni tlak.

Podminka:

Hpq < Ngg " tg@a + Epq

Epq ... pasivni zemni tlak ... pro nas vypocet uvazujeme E,; = 0
27,58 < 2739,61-tg31

27,58 kN < 1646,12 kN = vyhovi

6.6.4. Posouzeni stability patky

Musi byt splnéna podminka: e < L

w

0,0388 m < 23—5

= 0,833m = vyhovi

6.6.5. Posouzeni patky na ohyb

Vyztuz patky vzdorujici ohybovému momentu od reakce zakladové ptidy,

Resen{ jako konzoly

vyloZeni zakladové patky: a = b_b;ﬂ = 1075 mm

Délka konzoly: [, = a+ 0,15 - b, = 1,075+ 0,15-0,35 = 1,1275m
Napéti v zakladové spare vyvolavajici ohyb konzoly:

Ngq = 2739,61 kN
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Ngq 2739,61
O-d —_ —
A (2,5—20,0388)-2,5

= 452,38 kPa

Ndvrhovy moment: Mgq =+ 04 - ,* = >-452,38 - 1,1275% = 287,55 kNm

Kryti vyztuZe: s ohledem na zemni prostiedi c,,,;, = 40 mm = navrh
c =50mm

Predpoklddany profil vyztuZe: ¢ 16 mm
Utinna vyska prufezu: d = h — ¢ — % = 950 — 50 — 2 = 892 mm

Mgg _ 287,55-103
d% fcq  0,8922-20-10°

Pomérny ohybovy moment: u = = (0,0181

= pomeérna vyska tlacené oblasti: £ = 0,02272 < 0,45
= pomérné rameno dvojice sil: ¢ = 0,991

Mgg 287,55-103
¢d-fyq  0,991-0,892-434,8-10°

Poti‘ebna plocha vyztuze: Ag;.q =
m
Minimalni plocha vyztuZe:

Agmin = 0,0013 - b -d =0,0013 - 1000 - 892 = 1159,6 mm?/m’

Agmin =026 - 22 . p .4 = 0,26 - 22 - 1000 - 892 = 1345,1 mm?/m’

fyk

1000-950
2 =1102 mm?/m’

kek: feteff Act 0,4-1-2,9:
Og 500

As,min =

Agmax =0,04- A, = 0,04-2,5-0,95 = 0,095 = 950000 mm?/m’

1162

Navrh vyztuze: 8¢R16/m" = A, = 8 - = 1608,5 mm?/m’ =

¢R16 po 146 mm, celkem v celé Sitce patky 17 profilt

Posouzeni tinosnosti zdkladové patky:

NP Ny . As 1608,5 434,8
Skutecnd vyska tlacené oblasti: x = — fva _ = 43,71 mm
08b-feq  0,8:1000-20
v . .y . . x 4371
Skutecnd pomérnd vyska tlacené oblasti: & = ~ = oy = 0,049 < 0,45

Rameno vnitrnichsil: z =d — 0,4x =892 — 0,4-49,0 = 872,4 mm

= 748,18 mm?/
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Moment tinosnosti:

Mpg = As* fya -z = 1608,5 - 434,8 - 872,4 = 610,14 kNm/m’> 106,28 kNm/m

= vyhovi

Ve sméru kolmém na ram vodorovné sily zachytava Zelezobetonové jadro,
posolujici sily a ohybové momenty piisobici na patku jsou tedy nulové.

Bude provedena pozadovana minimalni plocha vyztuZe.

Vyztuz v kolmém sméru bude volena stejnych profilli se stejnou vzdalenosti
prutd

As'min=0:26";fﬁ-b -d=0,26.%

1162

Navrh vyztuze: 8¢)R16/m" = A, = 8-

= 1608,5 mm?/m’

= ¢R16 po 146 mm, celkem v celé SiFce patky 17 profili

- 1000 - 892 = 1345,1 mm?/m’
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6.6.6. Schéma ohybové vyztuze patky

950

Obr. 86.

Klara Ludinova

¢16 @ 14bmm
L

¢16 & 146mm
2500
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6.6.7. Posouzeni patky na protl&eni
U¢inna vyska v jednom séru: d; = h — ¢ — % =950 — 50 — ? = 892 mm

U¢innéa vyska v druhém siru: d, = h—c—d)—%: 950 — 50 — 16—12—6=
876 mm

o v P ;o d{+d 892+876
Praimérna &inna vyskad = 12 2 = —— =884mm

Maximalni gretizeni v zakladové sf@ p,; = 452,38 kPa

C1; C2... FOZMEry sloupu ...c; = c,= 350 mm

Omezeni smykové uinosnosti tésné kolem sloupu:
Uy =4c=4-035=14m
a=0

Ay = ¢ =0,35% =0,1225 m?

Musi byt splnéna podminka: Vg max < VrRdmax

_ VEd,max _
VEdmax = ﬁo ' 2g-d < VrRdmax = 05 v: fcd

d ... ucinna vyska

v=0,6[1—%’;]

U ... délka kontrolovaného obvodu

ve s NV EET Mgg+heV u
Soutinitel zohledtiujici vliv ohyb. momentu ... B, = 1 + k - —=2—L-Fd. =0
VEd,max Wo

VEd,max =Pa- (bef l—cy- CZ)
K ... soucinitel zavisly na poméru stran sloupu ... pro 5_1 =1jek=0,6
2

2
W, ... modul, ktery odpovida rozdéleni smyku ... W, = %1 + ¢y Cy + 2ca +

4a® + mac,
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Posouzeni kontrolni obvodu kolem sloupu:

v=06[1-23]=0528
250
Uramax = 0,5 0,528+ 20 = 5,28 MPa = 5280,0 kPa
Veamax = 452,38 - (2,4224 - 2,5 — 0,35 - 0,35) = 2684,20 kPa

2
W, =%+0,35-0,35+0+0+0=0,18375

Uy =4-035=14m

106,28 1,4

Bo=1+0,6 —2.

2684,20
2684,20 0,18375
2804,7 kPa

= 1,293 = Vggmax = 1,293 - 1,4-0,884

VEd < VRd,max

2804,7 kPa < 5280,0 kPa = vyhovi

Posouzeni dalsich kontrolnich obvodii
Posouzeni dal$ich kontrolnich obvodii u;: 0,5d < a < 2d

Kritické misto podle CSN EN je a=2d=1,768 m, vzhledem k rozmériim patky
Amax = 1,075m =1,21d

2d
Vrae = " Crac k(100 - p; - fr)/?

Crac = 0,12

k=1+ /ﬂ=1+ /@=1,476
d 884

3
Vmin = 0,035 - kz - \/fex '%

Ag = Ay, = 1608,5-2,5 = 40,2 - 1074 m?

A A 40,2104 40,2-1074
p= [ == . = 0,00182 < 0,02
b-d; b-d, \ 25-0892 2,5-0,876

Ag=cc+4-a-c+m-a®

U, =4-c+2ma
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VEd,red =Pa- (bef - Aa)

14
Vga = Bi = B =10

ui-d
M u
,Ba =14k -—L4_.-a
VEd,red Wa

k=0,6

2
Wa=%+cl-cz+2c2a+4a2+nacl

VEd < max{VRd,c; Vmin}

Gymnasium

Klara Ludinova 2013

S IS I R ol O I I L R )
0,5d | 0,442 4,177 1,233 2181,83 1,4512 11,0841 14p2850,1 1650,1 640,59
0,6d | 0,530 4,730 1,624 2004,95 1,8901 1,096 1211876,1 1376,1 517,66
0,75d| 0,663 5,566 2,309 1695,07 2,6410 1,0/84 96814900,0 1100,0 371,67

d 0,884| 6,954 3,698 1068,97 4,286 1,009 726,4 (0825, 825,0 190,74
1,21d| 1,070 8,123 5,095 434,74 5,940 1,201  600,1 1,668 681,6 72,69

= Vgg < max{de,C ; vmm} = vyhovuje. Smykova vyztuZ neni nutna.
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6.6.8. Kotveni a stykovani vyztuze

Konstrulkni uspgadani vyztuze:

Kotveni podélné vyztuZze a presahova délka:

Mezni napéti v soudrznosti:

foa = 2,251 1, fera = 2,25-0,7-1-1,33 = 2,33 MPa

74 ... soucCinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti a poloze prutu béhem
betonaZe ...n; = 0,7 pro Spatné podminky soudrZnosti

7, ... souCinitel zavisly na priméru prutu ... n, = 1,0; pro ¢ < 32mm

o

fetk,0,05 _ 1- 2,
Yc 1,

ctd = Act = 1,33 MPa

wvi

act:]-fo
fCtk,0,0S = 2,0 pro C30/37
)/C = 115

Vypocet napéti: (v misté prutu, od kterého se méri kotevni délka)

Asre 748,18
Ogq = fyd A_Sq = 434,8 - m = 202,24

Vyztuz ¢ 16 mm:

cc) Zdkladni kotevni délka

l _ ¢rosq _ 16 -202,24
brqd = 4. ¢ . 4-2,33

= 347 mm
Osqa = fya = 434,8 MPa

dd) Ndvrhovd kotevni délka
lha =ay az-az-ay as - lprga = lpmin

a; ... vliv tvaru prutu ... piimy prut 1,0

Ay ... vliv minimalni kryci vrstvy ...a, =1 —0,15(cq — ¢)/¢; 0,7 < a, < 1,0

0,15(50—16)

=0,68, = 0,7
16

GG=25mm=a, =1-—

235



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

ag ... Vliv ovinuti giicnou vyztuzi ...o3 =1 - KA =03 = 1,0
ay ... Vliv jednoho nebo vicefwarenych prud vlyg ... a, = 1,0

ag ... Vliv tlaku kolmého na rovinu odgiovani betonu %,q ... as = 1 — 0,04p;
0,7 <oas < 1,0

Lpmin = max{0,3l qq; 10¢; 100mm} = max{0,3 - 347;10 - 16; 100mm} =
160 mm

lg=1°0,7-1-1-1-347 = 243 mm = l i = 160 mm

lbd =250 mm
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4. ZAVER

Obsahem bakatgéké prace bylo vypracovani zjednoduSené projektové
dokumentace stavby pro stavebni povoleni. Po dolsocedoucim prace jsem se
zametila na statick&eSeni nosné konstrukce jedné sekce objektu. Vysiediylo
stanoveni typ a pa@tu vyztuzi pro jednotlivé nosné prvky konstrukceal®jsem

vyhotovila zjednoduSenou vykresovou dokumentaeicanickée zpravy.

Bakal&ska prace pro tnhbyla velkym pinosem. Jednalo se o prvni projekt
takového rozsahu, ve kterém byla stakdsena komplexn

Bylo zde propojeno architektonické, stavebni aaligmi reSeni se statickym
navrhem a posouzenim. Nda jsem se, Ze se ke sta@vimusi gistupovat jako
k celku a Ze aby objekt vyhovoval po vSech strahka&glnil svoji funkci po celou

dobu své Zivotnosti, nejde jeddast navrh odélit od druhé.

| kdyZz se Bhem vypracovani bakakké prace vyskytlo mnoho menSish

vétSich problém, jsem za tuto zkuSenost rada.

237



Bakalarska prace Gymnasium Klara Ludinova 2013

5. SEZNAM PRILOH

C.1. Celkova situace stavby

D.1.1.1. Rdorys zéaklad dilatatniho celku¢. 1
D.1.1.2. Rdorysy 1. NP

D.1.1.3. Rdorys 2. NP

D.1.1.4. Rdorys 3. NP

D.1.1.5. Rdorys 4.NP

D.1.1.6 Rdorys ploché sechy dilaténiho celkw. 1
D.1.1.7. Ri¢cny fez AA — dilat&ni ¢astc.1
D.1.1.8. Podélnyez BB — dilat&ni ¢ast¢.1
D.1.1.9. Podélnyez BB — dilatani ¢ast¢. 2
D.1.1.10. S a J pohled

D.1.1.11. V a Z pohled

D.1.2.1. Zaklady dilati ¢asti¢.1

D.1.2.2. Vykres tvaru 1.NP
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