ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Katedra elektromechaniky a vykonové elektroniky

DIPLOMOVA PRACE

Model a navrh motoru elektrického vozidla

Walter Kolbl 2012/2013



Model a navrh motoru elektrického vozidla Walter Kolbl

2012/2013

ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
Fakulta elektrotechnicka
Akademicky rok: 2012/2013

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Walter KOLBL

Osobni ¢islo: E11NO0175P

Studijni program:  N2612 Elektrotechnika a informatika

Studijni obor: Prumyslova elektronika a elektromechanika

Néazev tématu: Model a navrh motoru elektrického vozidla
Zaddvajici katedra: Katedra elektromechaniky a vykonové elektroniky

Zasady pro vypracovani:
1. Provedte literdrni a patentovou reSersi elektrickych motort pouzivanych automobilovém
prumyslu jako pohonné jednotka elektromobilu.

2. Na zakladé bodu 1. a dal3i dostupné literatury stanovte a navrhnéte hlavni parametry
konkrétniho motoru vhodného pro osobni elektromaobil.

3. Sestavte matematicky model elektromotoru, provedte simulaci réiznych provoznich pod-
minek elektromobilu.

4. Zhodnotte vyvoj elektromotori pouzivanych v elektromobilech.



Model a navrh motoru elektrického vozidla

Walter Kolbl

2012/2013

Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy:
Forma zpracovani diplomové préce:

Seznam odborné literatury:

podle doporuceni vedouciho
30 - 40 stran
tiSt&na/elektronicka

1. Verejné dostupné informacni zdroje, databiaze www.ieee.org

2. Krishnan, R.: Electric Motor Drives: Modeling, Analysis and Control,
Prentice Hall 2001, ISBN: 978-0130910141

3. Larminie, J., Lowry, J.: Electric Vehicle Technology Explained, WILEY,
2003, ISBNN-13: 978-0470851630

4. The Electric Car: Development and Future of Battery, Hybrid and

Fuel-Cell Cars,

Vedouci diplomové prace:

Datum zadani diplomové préce:

Termin odevzdani diplomové préce:

V Plzni dne 15. fijna 2012

Ing. Roman Pechédnek, Ph.D.
Katedra elektromechaniky a vykonové elektroniky

15. ¥ijna 2012
9. kvétna 2013

7 Ing. Véclav Kis, CSc.
vedouci katedry




Model a navrh motoru elektrického vozidla Walter Kolbl  2012/2013

Abstrakt

Ptedkladana diplomova prace je zamétena na piehled pouzivanych elektrickych motora

Vv automobilovém prumyslu a jejich parametry.

Klicova slova

Sttidavy motor, stejnosmérny motor, asynchronni motor, synchronni motor, pohon,

elektromobil, elektromotor.
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Abstract

The master theses is focused on an overview of the electric motors in the automotive

industry and their parameters.

Key words

AC motor, DC motor, asynchronous motor, synchronous motor, drive, electric car,

electric motor.
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Uvod

Predkladana prace je zaméfena na vybér a navrh motoru do elektrického vozidla. Nejprve
vypracuji resersi o elektrickych motorech, ktery se pouzivaji v automobilovém pramyslu, a
nasledné¢ vyberu jeden konkrétni motor. Navrhnu jeho parametry a provedu simulaci
provoznich podminek daného motoru. Na zavér vypracuji zhodnoceni motoru a obecné vyvoj

elektromotorti pouzivanych v automobilovém primyslu.



Model a navrh motoru elektrického vozidla Walter Kolbl  2012/2013

1 Prehled el. motoru pouzivanych v automobilovém
pramyslu

V dnesni dobé€ slouZzi k pohonu vozidel vice druhti elektromotorii. Kazdy elektromotor ma
své urcité vyhody a nevyhody. Sleduji se hlavni parametry téchto motord, jako jsou uc¢innost,
nizkd cena a hmotnost, malé¢ rozméry, nizka hlu¢nost atd. Pro pohon elektromobili se
vyuzivaji vSechny mozné principy, které se pouzivaji u trakénich pohont. Dalsi dilezitou
veli¢inou, kterd se sleduje, je to¢ivy moment, ktery by mél byt co nejvyssi v co nejvetsim
rozsahu otacek. Konstrukce motoru se déla tak, aby byla kompaktni a méla co nejvyssi

spolehlivost a nizké naklady na udrzbu.

1.1 Stridavé motory

1.1.1 Asynchronni motory

Podle konstrukce rozliSujeme na asynchronni motory s kotvou na kratko a na motory
s vinutou kotvou. Pro pohon elektromobilii se vyuzivaji asynchronni motory s kotvou na
kratko, je to kvtli jednoduché a robustni konstrukci téchto motort, ktera zajist'uje pomérné
velkou spolehlivost. Otacky motoru a tahova sila se reguluji napétim a proménnou frekvenci.
Ktomu je potieba slozity vykonovy obvod, ktery je drahy. Tento motor je oproti

stejnosmérnému motoru podstatné leh¢i a je velmi pretiZitelny.

1.1.2 Synchronni motory

1.2 Stejnosmérné motory

1.3 Specialni druhy elektrickych motort
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