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Oponentsky posudek doktorské disertacni prace
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Skolitel: doc. Ing. V4clav Votava, CSc.
Nazev prace: Optimalizacni metody pro diskrétni simulaci vyrobnich systémi a

vyrobnich procesu ve strojirenstvi

Struény popis prace:

PredloZena disertaCni prace ma 169 stran textu a 78 stran pfiloh. Autor se v ni
zabyva problematikou vyuZiti optimalizaénich metod v diskrétni simulaci vyrobnich
systémdu.

Hlavnim cilem prace bylo vypracovat metodiku pro vyhodnocovani
optimalizagnich algoritm(. Disertant si pfitom polozil velmi ambiciézni cil - vytypovat
obecné pouZitelné optimalizaéni metody, které by byly "nezavislé" na typu
simulaéniho modelu a navrhnout nastaveni jejich parametr(.

Diserta¢ni praci mizeme rozdélit do 3 hlavnich ¢asti. V Uvodni reSer$ni ¢asti
se autor vénuje rozboru optimalizanich metod. Dale autor formuluje hypotézy pro
zpracovani své prace a seznamuje s postupem zpracovani. Stézejni ¢ast tvofi popis

metodik a vlastniho experimentovani.

Zavérem je provedeno shrnuti prace véetné jejich pfinosli a naznaceni

dalSiho mozného rozvoje.

Poznamky a pfipominky ke zpracovani a obsahu prace:
e Zvolené téma je pomérné naro¢né a rozsahlé.

e Prace je zbyteCné obsahla - v nékterych pfipadech by stadil odkaz na

dostupnou literaturu.

e V pracije pomérné hodné preklepu a zbyte¢nych chyb.
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* | po obsahové strance prace vykazuje diléi nedostatky a s nékterymi

postupy zpracovani by se dalo diskutovat.

e Ve vlastni praci bych zejména uvital prehledné&jsi shrnuti vysledk

simulacnich experimentl a hlubsi rozbor jejich dal$iho vyuZiti.

Doplriujici dotazy k obsahu prace:

e Jakym zpUsobem jste uréil globalni optimum u&elové funkce?
e Prosim o vysvétleni kritéria f3.

e Jakym zpUsobem jste uréil vahy pro jednotliva kritéria?

e Jakeé bude vyuZiti vystupl prace pro jiné simulaéni modely &i jiné uéelové

funkce?

e Jake je praktické vyuzZiti vasi metodiky?

Shrnuti:

Zvolené téma je aktuaini.

Hlavni pfinos disertaéni prace a autora pro védni obor Ize vidét ve snaze
vytypovat obecné pouZiteiné optimalizacni metody. Dal$i piinos je ve zkoumani jak

nastavovat jejich parametry. Z tohoto pohledu disertaéni prace spinila svij cil.

Disertant uvadi ve své praci 21 odkazi na vlastni publikace, 9 feSenych

projektu i dal$i vlastni autorskou tvorbu (e-book, SW).

| pfes nékteré pfipominky lze zavérem konstatovat, Ze uchaze& prokazal
odpovidajici znalosti voboru a ovlada védecké metody prace. Predkladanou

disertacni praci doporucuji k obhajobé.

V Liberci 16.01.2013
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Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Pavia Rasky, zpracované na téma:

»Optimalizacni metody pro diskrétni simulaci vyrobnich procesu ve
strojirenstvi*

Vyznam price pro obor

Zvolené téma prace je vsouladu se souCasnymi trendy vyzkumu a vyvoje v oblasti
projektovani a fizeni vyrobnich systému, ekonomiky a managementu. Price vychazi
z rozsahlych teoretickych védomosti doktoranda, ziskanych diikladnym studiem p#islusnych
literdrnich pramend, a zku3enosti doktoranda pti spolupraci na feSeni projektd z praxe,
provadi jejich zobecnéni podpofené rozséhlou a naroénou experimentdlni &innosti. Rada
poznatkli v praci uvedenych nebyla dosud takto pfehledné a shrnujicim zplisobem
publikovéna. Vysledky ptedloZené price nelze chapat jen jako jednoduchy a jednozna¢ny
navod na feeni problémi spojenych s diskrétni optimalizaci, nybrz i jako namét pro dalsi
smeér badani a uplatiiovani vysledkd v primyslové praxi

Postup p¥i FeSeni problému

Prace je logicky rozd&lena do osmnacti kapitol v celkovém rozsahu 170 stran a doplnéna
pfilohami v rozsahu 80 stran, které praci dopliiuji zejména v oblasti algoritmti a vysledk
experimentd. Struktura a obsah prace pln& odpovidd pozadavkim kladenym na doktorskou
praci a svédéi o dikladném zvladnuti dané problematiky.

Autor vychazel z obecnych poznatkli v oboru, stavu komerénich i feSeni projektd, na kterych
se on a dal3f ¢lenové skoliciho pracovisté podilel.

Celkové je tfeba vyzdvihnout ohromné mnoZstvi resersni, analytické, programatorska, a
zejména experimentalni a vyhodnocujici prace. Zde se doplituji programatorské zkuSenosti
doktoranda se schopnosti naplanovat, provést a vyhodnotit ohromnou fadu experimentu.
Soucasné zde byly vyuZity vysledky &ir$tho tymu $koliciho pracovisté (dalkové fizené
experimenty, grafické vyhodnoceni vysledki).

Dalsi vyjadieni

Prace je zpracovana systematicky, uplné a s vhodnou a kvalitni obrézkovou dokumentaci.
Jazyk prace je velmi hutny a v&tSinou vyZaduje zvySené soustfedéni pfi &teni. Prace
neobsahuje dle nazoru oponenta Z4dné chybni nebo sporna tvrzeni. Styl prace odpovida
obecné pravidlim akademického psani a text neobsahuje Z4dné pieklepy nebo gramatické
chyby.

Obecné by bylo mozné diskutovat, zda téméF polovina price vénovana obecnym metodam
optimalizace neni piili§ rozsahl4, ale v hodnoceni experimentii se autor na tato vychodiska
odvolava, takZe by pfipadné zkraceni vychodisek a soudasného stavu poznani s piipadnymi
odkazy jen na literaturu patrn& sniZilo celkovou ptehlednost prace.

VeEtsi pozornost by jisté zaslouZila rozséhlejsi analyza vhodnych kriteridlnich funkci, zejména
v praktickych projektech.

Rozsah i obsah publikovanych praci odpovida pozadavkiim na diserta¢ni praci.



Vysledky a postupy pfedloZené prace zcela nevycerpavaji mozny publikaéni potencial a jisté
umozni daldi prezentaci autora i §koliciho pracovisté na bodovanych indikatorech vyzkumu a
vyvoje.
Zavér:

Na zékladé uvedenych skutednosti lze konstatovat, Ze doktorand prokazal piehled v dané
problematice a usp&$né splnil vytyéené cile. Doktorand mé piedpoklady pro samostatnou
védeckovyzkumnou praci.

Doporuéuji proto piredloZenou praci k obhajobé.

i
V Plzni 17. 12. 2012 Doc. Ing. Pavel Kopecek, CSc.
Fakulta strojni, Zapadoceska univerzita v Plzni

Dotaz: V praci neni uvazovan fakt, Ze vstupni data pro simulaci jsou obvykle nepfesna, v fad¢
ptipadi dokonce odhadovana. Jaky vliv by tyto nepifesnosti mohly mit na vysledky
optimalizace?
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Oponent: Prof. Ing. Milan Gregor, PhD.
Katedra priemyseln¢ho inZinierstva, Strojnicka fakulta,
Zilinska univerzita, Univerzitna 1, 010 26 Zilina

Oponentsky posudok na posudzovani doktorski prdcu Ing. Pavla Rasku bol
vypracovany na zdklade poverenia predsedu odborovej rady prof. Ing. Josefa Basla, CSc., zo
dna 13.12.2012.

Posudzovana doktorska dizertacna praca (DDP) rie$i problematiku optimalizacie a
optimaliza¢nych metdd vyuzitelnych pri diskrétnej simuléacii vyrobnych systémov a procesov.

Téma doktorskej prace je vysoko aktualna. Zameranie DDP i jej rieSenie sa sustred’uje
na oblast’ metodiky vyberu, testovania a hodnotenia najprogresivnej$ich optimalizaénych
metdd v simulacii.

Doktorand vypracoval doktorsku pracu v rozsahu 167 stran, so 78 stranami priloh.
Doktorska dizerta¢na praca je roz¢lenend do 18 Kapitol. Doktorand pouzil 44 literarnych
zdrojov, z ¢oho je 20 odkazov na internetové zdroje.

Doktorand sa v uUvodnej Casti DDP zameriava na popis podnikovych problémov
a problémov stcasnych vyrobnych systémov a vymedzenie optimalizaénych problémov
a sposobov ich riesenia.

Druhd kapitola sumarizuje poznatky o simulaénej optimalizacii a simulaénom
optimalizatore, uvadza priklady existujucich komer¢nych rieSeni a ich nedostatky.

%



Tretia kapitola je spracovana precizne, je analytickou, rozobera sucasny stav
problematiky, popisuje tri hlavné oblasti definicie optimalizacnych tloh, rozhodovacie
premenné, ulelovii funkciu aobmedzenia. Dalej sa podrobnejsie venuje definovaniu
optimaliza¢nych uloh, vstupnym faktorom i odozvam, vystupom a ich hodnoteniu. Detailna
pozornost’ je venovana popisu optimalizacnych uloh lokalnej optimalizacie a podrobne je
spracovana problematika globalnej optimalizacie. Tato Cast’ je pomerne rozsiahla, obsahuje
subor detailnych analyz, tykajucich sa kritérii a ukoncovacich podmienok optimaliza¢nych
algoritmov, mnozinou ziskanych optim, a pod.

V stvrtej kapitole doktorand kriticky analyzoval existujuce globalne optimalizacné
algoritmy. Podrobne a kriticky spracoval rozsiahlu problematiku, od formulacie podmienok
optimaliza¢nych uloh, cez stochastické a deterministické optimaliza¢né algoritmy, gradientné
a pseudogradientné metddy az po evoluéné metddy a stratégie.

Piata kapitola DDP je venovana popisu teoretickych vychodisk, spracovanych na
zdklade vyhodnotenia sG¢asného stavu. Doktorand v nej zhrnul nedostatky sucasne
vyuzivanych pristupov a formuloval tézy rieSenia DDP.

Siesta kapitola obsahuje formuldciu cielov DDP. Doktorand v nej formuloval pit
cielov riesenia DDP, pricom za hlavny ciel’ doktorskej dizertaénej prace mozno povazovat
ndvrh  metodiky vyhodnocovania jednotlivich optimalizacnych metod, pri hladani
globalneho optima. Ciele st formulované jasne a konzistentné. Hlavny ciel' je rozSireny
suborom c¢iastkovych cielov, v ktorych doktorand zdoraznil ulohu vhodnych kritérii pre
hodnotenie efektivnosti vybranych algoritmov a na zaklade testovania vypracovanie stiboru
odporucani pre pouzitie vybraného algoritmu v simula¢nej optimalizacii.

Siedma kapitola popisuje metodiku prace a vedecké metddy skumania.

V 6smej kapitole popisal doktorand Struktiru nim vytvaraného, origindlneho
softvérového prostredia pre simulaént optimalizaciu. Tu vysoko ocenujem rozsiahlu pracu
doktoranda, ktora si ur€ite vyziadala obrovské mnozZstvo usilia a programatorskej i testovacej
prace. Na druhej strane, popisny spdsob, zvoleny pri spracovani kapitoly 8.2 (pisané formou
uzivatel'skej priru¢ky) podl'a méjho nazoru do dizertanej prace nepatri a mohol byt uvedeny
v prilohach DDP. Kapitola obsahuje aj navrhy na modifikacie vybranych algoritmov
(univerzalny algoritmus), ktoré umoziuji zmenou parametrov ziskavat algoritmus
potrebnych vlastnosti, vyuzitel'ny pre simulaént optimalizaciu diskrétnych systémov.

Deviata kapitola je spracovana vel'mi tvorivo, doktorand v nej navrhol sedem r6znych
typov simulaénych modelov (Standardizované i vlastné), na ktorych v d’alSom uskutoc¢nil
testovanie vybranych optimaliza¢nych algoritmov.

Desiata kapitola je venovand popisu podmienok experimentovania, kritéridm ich
hodnotenia a spracovaniu vysledkov experimentov. Doktorand v nej uréil pocet potrebnych
experimentov, pri testovani vybranych optimalizaénych algoritmov a siedmych testovacich
simula¢nych modeloch na 4 111 000 000 experimentov. Navrhol aj spdsoby redukcie poctu
potrebnych experimentov s vyuzitim znalostnej databazy. V tejto kapitole absentuje aspoil
kratka informacia o metédach pre planovanie experimentov a matematickych postupoch
zameranych na redukciu poctu potrebnych experimentov (napriklad Taguchiho ortogonalne
plany).

V jedenastej kapitole navrhol doktorand metodiku hodnotenia optimalizaénych
algoritmov s vyuzitim vlastnych kritérii. Tuto kapitolu povazujem za kl'iCovu kapitola DDP.
Kapitola obsahuje aj vysledky hodnotenia vybranych optimaliza¢nych algoritmov. Tato Cast’
je vypracovana vel'mi podrobne a precizne.

V dvanastej kapitole doktorand navrhol a detailne spracoval metodiku vyberu
vhodného nastavenia parametrov vybranych optimalizaénych algoritmov.

Trinasta kapitola nadvédzuje na predchadzajucu a popisuje vhodné nastavenie
parametrov vybranych optimaliza¢nych algoritmov na zaklade realizovanych sérii testov.




Kapitola je sumarizaciou vystupov DDP, pretoze uvadza pre kazdy zo zvolenych algoritmov
najvyhodnejSie nastavenie parametrov (Ciselné intervaly parametra, velkost' iteraéného
kroku). Znova konstatujem, ze tato kapitola je spracovana vel'mi detailne, vypracovana na
vybornej trovni, priCom doktorand ju spracoval tak, ze buduci uzivatelia maja jednoduchy
pristup k efektivnej formulacii podmienok experimentov s optimalizaénymi algoritmami.

Strnasta kapitola je hodnotiacou, uvadza prinosy DDP. Na str. 162 uvadza doktorand
hlavné teoretické prinosy, s ktorymi sthlasim. Na str. 163 su uvedené praktické prinosy DDP.
V tejto Casti doktorand zuzil popis prinosov na simulaény systém ARENA a vlastné rieSenie.
Podl'a mdjho néazoru rieSenie posudzovanej DDP ma ovela SirSie vyuzitie a vel'ky prakticky
vyznam. Navrhnuté principy bude mozné vyuzit’ pri akejkol'vek aplikacii optimalizaénych
algoritmov. Ziskané odportic¢ania budi dobrym navodom pre praktikov, realizujucich
simula¢né projekty komplexnych systémov.

V pitnastej kapitole uvadza doktorand odporucania pre d’al$i vyskum.

Sestnasta kapitola obsahuje zavery riesenia DDP.

Sedemnasta kapitola obsahuje pouzitt literatiru.

V osemnastej kapitole uvadza doktorand prehl'ad vlastnej publika¢nej ¢Einnosti
a rieSenych projektov.

DDP je doplnena o rozsiahly subor priloh, ktoré obsahuju detailne vystupy zo
simula¢nej optimalizacie a testovania navrhnutej metodiky.

Vyznam priace pre odbor

Téma doktorskej dizertatnej prace je vysoko aktualna ajej rieSenie a navrhy
prispievaji  svojimi poznatkami do $tudijného odboru Priemyselné inzinierstvo
a management.

Optimalizacia a zvlast' simulaéna optimalizacia, v spojeni s emuldciou sa stavaju
rozhodujucimi technikami pre efektivne navrhovanie buducich vyrobnych systémov.
Najnovsie usilie vo svetovom vyskume v oblasti navrhovania, analyzy a optimalizacie
budtcich vyrobnych systémov je orientované na technoldgie digitalneho podniku,
vyuzivajice simulaciu a optimaliza¢né metody, zvlast evoluéné a genetické algoritmy.

Riesenie DDP ma aj vel'ky prakticky vyznam. Potreba optimalizacie je zvlast dolezita
u komplexnych podnikovych systémov, kde je znama skutoc¢nost, Ze z celkovej priebeznej
doby zakazky, ¢as pridavajuci vyrobku novu hodnotu tvori len cca. 5 az 10 %.

Vysledky rieSenia DDP maju velky vyznam pre rozvoj poznania v oblasti simula¢nej
optimalizdcie a odporucania doktoranda pre volbu parametrov optimalizacie zjednodusia
pouzitie vybranych optimaliza¢nych metdd a urychlia a rozsiria ich aplikacie v simulacii.

Dolezitost’ rieSsenia DDP je oto vyznamnejSia, Ze praca sa venuje diskrétnym
vyrobnym systémom, u ktorych vzhl'adom na ich komplexnost achybajice informacie
o dynamickom vyvoji systému nie je mozné vyuzitie klasickych, matematickych
optimaliza¢nych metod.

Postup rieSenia a splnenie ciel’a doktorskej dizertaénej prace

Doktorand zvolil spravny postup rieSenia DDP, aj ked” ho v praci exaktne nepopisal
(komentar uvedeny na str. 23 je prili§ zjednoduSeny). Rozsiahla analyza je nasledovana
zhodnotenim a extrakciou zaverov pre rieSenie DDP. Formulacia ciel'ov rieSenia DDP je d’alej
rozpracovand vlastnymi navrhmi a postupmi ich naplnenia, vypracovanou metodikou.
Navrhnutt metodiku a vlastné navrhy doktorand podrobil rozsiahlym testom a na ich zaklade
formuloval subor odporacani. V zavere zhodnotil prinosy DDP a naznadil d’al$ie smerovanie
vyskumu v predmetnej oblasti.



Doktorand si v Siestej kapitole DDP stanovil hlavny ciel, ktory bol doplneny
Ciastkovymi ciel'mi. VSetky ciele doktorskej dizertaénej prace boli splnené, ¢o je preukazané
najmi vlastnymi ndvrhmi rieSenia predstavenymi v 0smej az pitnastej kapitole DDP.
Vypracované rieSenie je vlastnym originalnym rieSenim doktoranda. Doktorska praca je
ucelenym materidlom, prehladne spracovanych poznatkov i vlastnych navrhov doktoranda
a odzrkadl'uje hlboké poznatky doktoranda v tejto oblasti, tak teoretické ako i praktické.

Zvolené metody spracovania

Doktorand uvadza v siedmej kapitole metodiku i zvolené vedecké metody rieSenia
doktorskej dizertaénej prace. DDP tak ako celok napliiia jednotlivé metédy riedenia a spina
patri¢nu vedecku uroven prac tohto typu.

Vysledky doktorskej dizerta¢nej prace, prinosy doktoranda a nové poznatky

Doktorand preukazal v rieSeni DDP, Ze sa danej problematike venuje, rozumie jej
a snazi sa d’alej tuto oblast’ rozvijat’ a prispievat’ novymi formami k jej vylepSeniu.

Teoreticka cast’ doktorskej prace je spracovana na vybornej vedeckej urovni, prinasa
novy pohl'ad a sibor novych poznatkov v oblasti simula¢nej optimalizacie.

Doktorska praca ma po obsahovej a grafickej stranke vybornu troven. DDP mozno
vyuzit’ aj ako u¢ebny material.

Prinosy pre rozvoj vedy a techniky

Doktorand uvadza prinosy DDP pre tedriu a prax v §trnastej kapitole (str.162, 163).
Medzi teoretické prinosy doktorskej prace mozno zaradit’ hlavne: identifikaciu zakladnych
atributov simulaénej optimalizacie, modifikaciu vybranych optimalizatnych metod pre ich
jednoduchsie vyuzitie v diskrétnej simulacii, transformaciu vybranych algoritmov do formy
vhodnej pre urCovanie a priradenie fitness a navrh Struktiry aplikacie simulaénej
optimalizacie. Za hlavny teoreticky prinos riesenia DDP povaZujem navrhnuté metodiky pre
wwhodnocovanie vysledkov experimentov a uréenie vhodného nastavenia parametrov
optimalizacnych algoritmov.

Medzi praktické prinosy rieSenia DDP patri hlavne: subor odporucani pre pouzitie
vybranych optimaliza¢nych algoritmov a spdsob ich praktickej aplikacie. K praktickym
prinosom rieSenia DDP mozno zahrnGt' aj testované spdsoby implementacie a validacie
navrhnutych metodik. Na zéklade rozsiahlych analyz uvadza doktorand aj odporacanie pre
najvyhodnejsi a najuniverzalnejsi optimalizaény algoritmus.

Podl'a mdjho nazoru ma navrhované rieSenie ovela viac praktickych prinosov, je na
Skodu, Ze doktorand tato ¢ast’ nespracoval na zaklade toho ¢o je obsiahnuté v praci.

Doktorska praca je prinosom pre vzdelavanie a bude vybornym zdrojom znalosti pre
univerzitnych pedagogov, pracujlicich v oblasti simulacie asimulaénej optimalizacie.
Navrhnuté rieSenie bude vhodnou pomdckou pre praktikov, analytikov realizujucich
simula¢né projekty komplexnych systémov.

Autoreferat doktorskej prace
Autoreferat doktorskej dizertatnej prace je vypracovany v zmysle zasad a zodpovedajucich

poziadaviek podla Vyhlasky Ceské komise pro védecké hodnosti o Ffizeni pii udélovani
védeckych hodnosti ¢. 187/1990 Sb.



Systematickost’, prehl’adnost’, formalna tprava a jazykova uroven doktorskej prace

Posudzovana doktorska dizertatna praca je spracovana na vybornej turovni,
odzrkadl'uje dlhodobu a systematickd pracu doktoranda. Jednotlivé kapitoly su spracované
prehladne. V praci mi trochu absentuje jasné od¢lenenie analytickej a navrhovej casti.
Kapitola osem, ktora tvori jadro navrhovej Casti DDP je spracovana formou popisu
vytvoreného softvérového systému, ¢o podla mma nie je Gplne vhodné pre riesenie DDP.
Vyborne su spracované kapitoly 11, 12 a 13.

Z hladiska formalnej tipravy DDP mo6zem konStatovat,, Ze tato je na velmi vysokej
trovni, s vhodne zvolenym matematickym jazykom a vybornym grafickym spracovanim.

Jazykova uroven posudzovanej DDP vyhovuje poziadavkam, kladenym na
spracovanie dizertanych prac. Teoretickd naroCnost arozsah rieSenej problematiky
v niektorych pripadoch viedli doktoranda k terminologickym nepresnostiam ¢i viaczna¢nosti,
ktord doktorand sice vysvetlil, pri definovani pojmov, no zostala obsiahnutd vo
vlastnom rieseni DDP.

Publikacie doktoranda

Vzhl'adom na stav publika¢nej c¢innosti naSich doktorandov moézem vyslovit’
mimoriadnu spokojnost. Napriek kons$tatovanému, vzhladom na rieSenii problematiku
i vyborné vysledky rieSenia DDP by malo byt ambiciou doktoranda i Skolitel'a publikovat
vysledky riesenia DDP i v medzinarodne uznavanych periodikach. Vysledky takychto prac
musia byt publikované a zverejnené medzinarodne. DDP je spracovana tak, Ze ju mozno
publikovat’ aj knizne. Takato publikdcia dnes urite na trhu absentuje, nielen v CR ¢&i SR ale
aj v eurdpskom priestore.

Pripomienky k doktorskej praci

Praca obsahuje niektoré preklepy (napr. str. 67, ¢ast’ 4.3.1 — 2. veta, str. 33-vztah 3.18
X2 —pocet strojov, str. 34 ucelové — ma byt tcelové funkcie a pod.) a gramatické chyby.

K predloZenej doktorskej praci mam nasledovné pripomienky:

e Praca prekracuje bezny rozsah DDP (167s.), pri aplikacii §tandardne pouzivanych
typov a vel'kosti pisma by jej rozsah dosahoval cca. 250 stran.

e V hlavnej kapitole pre navrh riesenia by bolo uéelné zaradit’ jednoduchu schému, ktora
by transparentne prezentovala zvoleny postup rieSenia.

e Terminologicka - v DDP doktorand uvadza na viacerych miestach (napr. s.24) ale aj
v odporuc¢aniach, podl'a mdjho nazoru terminologicky nepresne pouzitie pojmov:
parameter, rozhodovacia premenna ( faktor).

e Pri vysvetlovani vyznamu optimalizacie a obrovskom poéte variantov rieseni, ktoré je
potrebné preskimat’ (v zavislosti od poctu vyuzivanych faktorov), by bolo vhodné
komplexnost’ problému dokumentovat’ jednoduchym matematickym vyrazom ?

e Navrhnuté indexovanie a sumacia (zamena 1 za 0) vnasa do rieSeni nejednoznacnost’,
aj ked’ rozhodnutie je v praci zdovodnené ?

e Niektoré popisné informécie mohli byt uvedené v prilohach, napriklad ¢ast’ 3.4 str. 42
— popis Standardnych operacii so zoznamom.

e Prehlad pouzitej literatlry je nedostato¢ne spracovany, neprehladny. Bolo by vhodné
bud’ abecedné usporiadanie pouzitej literatiry alebo citacie tak, ako st vyuzivané
v zahrani¢nej literature, ¢i v sii¢asnej norme STN, pouzivanej v SR (autor, rok).

e (Odvolavka na literatru ¢.22 (str.71) sa neodvolava na originalnu pracu.
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e Vprehlade pouzitej literatiry som nenaSiel niektoré zakladné prace z oblasti
optimalizacie a simula¢nej optimalizacie, hoci sa doktorand na niektoré z nich v praci
odvolava (napr. str. 67, kapitola 4.3.1 — Spendey, Neadler, ...d’alej strany 70, 71, 81,
85, 87, 88, 92 a pod.), €o je nevedecké.

e V prehlade vlastnych publikacii su uvedené odkazy na ISBN nespecifikované (zdroj
6,7,8,9).

Pri obhajobe doktorskej prace by som prosil doktoranda zodpovedat’ nasledovné otazky:

e Aky je rozdiel medzi parametrami a faktormi ?

e Bolo by mozné vramci vami navrhnutého rieSenia vyuzit pri redukeii poctu
experimentov aj postupy planovania experimentov ?

e Praca s datami je pomerne komplikovana. Nie je mozné pre zjednodusenie zapisov
vyuzit’ viacrozmerné datové kocky a ich rezy ?

e Pre¢o boli pre hodnotenie vybranych optimalizaénych algoritmov vyuzité prave
zvolené kritéria ? Je to vlastny navrh autora ?

e Na zdklade ¢oho boli uréené vahy v rovnici 12.1 (str.135) ? Ak je to subjektivna
vol'ba, bola overena citlivost’ rieSenia na zmenu vah ? To isté plati aj pre vol'bu kroku.

e Skuste popisat’ slovne metodiku, ako by mal analytik (neznaly problematiky
optimalizacie) vyuzit' v simulaénej optimalizacii vase rieSenie ?

Zaverecné hodnotenie predlozenej doktorskej prace

PredloZena doktorska dizertatna praca doktoranda Ing. Pavla Rasku je vypracovana na
vybornej urovni a svojim obsahom a rieSenim prispieva do rozvoja teorie Studijného odboru
Priemyselné inzinierstvo a management i priemyselnej praxe. Zvlast pozitivne hodnotim
komplexnost” spracovania navrhov, vypracovanych v DDP. Tu doktorand jednoznacne
preukdzal hlboku a detailni znalost’ problematiky a teoretické navrhy rozpracoval do formy
ich jednoduche;j a praktickej aplikacie. Nad ramec rieSenia DDP vyvinul originalne softvérové
prostredie pre optimalizaciu.

Konstatujem, ze posudzovana doktorska praca ajej vysledky zodpovedaju
poziadavkam riadenia k udeleniu vedecko-akademického titulu Philosophiae Doctor (PhD.),
tak ako ich stanovuje Zakon o vysokych Skolach ¢.111/1998 Sb., v § 47 o doktorskom
Studijnom programe.

Predlozenti doktorsk pracu Ing. Pavla Rasku jednozna¢ne odporu¢am k obhajobe
a po jej uspeSnom obhdjeni odporuc¢am, aby Ing. Pavlovi Raskovi bola v Studijnom odbore
2301V007 Primyslové inZenyrstvi a management udelena akademicka hodnost’ doktora:

»Philosophiae Doctor (PhD.)*

V Ziline diia 3.1.2013 Prof. Ing.
nen



