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PfedloZend disertacni prace, zaméFend na snizovani vlivu pretadivosti a nedotacivosti automobilu
pomoci aktivnich prvki podvozku, je rozdélena na 12 kapitol véetné Gvodu a zavéru. Pied tvodem je
uveden seznam pouzitych symboli a prace obsahuje 15 pfiloh.

Hlavni deklarovany cil pfedpokladané prace, kterym je vytvofeni technického fedeni pro zlepseni
smérové stability automobilu pfi prijezdu zatéekou, rozdélil disertant do péti bod:

¢ zhodnoceni sou€asnych poznatkil o moZznostech zlepdeni smérové stability,
prehled soucasnych technickych feseni,
vyvinuti softwarového modelu pro simulaci jizdy a matematické ovéreni jeho spravnosti,
vyvinuti vlastnich technickych feSeni pro omezeni vlivu pfetacivosti a nedotacivosti,
ovéreni technického feSeni pomoci virtualnich modeld v programovém souboru Adams.

Pro zhodnoceni zlep3eni pfenosu sil mezi kolem a vozovkou poufil disertant multikriteridlni
hodnoceni sedmi vybranych feseni, z nich $est fedeni je stavajicich a jedno je vlastni. K témto
feSenim jsou uvedeny jejich hierarchie a funk&ni struktury, ve kterych se vyskytuje zejména ukon
indikace stavu, jeho predikce a zajisténi zasahu. Deklarovana morfologickéd matice obsahujici &tyfi
technicka fedeni neni v praci uvedena. Ze ¢tyf vybranych Feeni byl jako nejlepsi vybran systém ESP
(elektronicky stabiliza¢ni program), na ktery pfedkladana prace navazuije.

Podle literatury byl v kapitole 8, ktera je jednou ze dvou sté&Zejnich kapitol, vytvofen rovinny
dynamicky model automobilu pro jizdu v oblouku, ktery byl zjednodusen na kvazistaticky (plsobi
odstfediva sila). Ze statické momentové podminky rovnovéhy k ose klopeni karoserie, ze které byl
zjistén uhel naklopeni karoserie a déle ze vztlakové aerodynamické sily byly uréeny svislé sily na
kolech.

V kapitole 8.2 jsou uvedeny vztahy pro bo¢ni sily vyvolané dhlem smérové vychylky a
odklonem kola od svislé polohy, které tvofi celkovou boéni vodici silu. Na zakladé experimentalné
zjisténych smérovych charakteristik disertant sestavil 3D diagramy urcujici zavislost bo¢ni vodici sily
na dhlu smérové vychylky a svislém zatizeni a zavislost boé&ni vodici sily na Ghlu odklonu kola a
svislém zatiZeni. Nasledné byl urten odklon pfedniho kola od svislé roviny s uvazovanim klopeni
karoserie a propruZeni zavéseni. Posléze byly pro fedeni kvazistatického modelu uréeny vratné
momenty jednotlivych kol zpiisobené zavlekem pneumatiky (experiment), zaklonem rejdové osy a
pfiklonem rejdové osy.



V kapitole 8.3 disertant urcil, v zavislosti na Uhlu zdklonu a pfiklonu rejdové osy, odklon kola
pfi jeho nataceni, ddle zdvislost uhlli natoceni jednotlivych kol a nakonec zévislosti smérovych
Uchylek a thlt natoceni kol.

V zavéru kapitoly 8 se konstatuje, Ze feSenim soustavy rovnic byla ziskana hnaci sila na kolech,
stfedni Uhel natoceni prednich kol a celkovy Uhel smérové Gchylky a néasledné byly ziskany dhly
smérovych vychylek, thly natoceni kol, bo¢ni a hnaci sily a graficky znazornény jejich zavislosti na
rychlosti vozidla.

V 9. kapitole byl vytvoren softwarovy model stejného automobilu v programovaném souboru
Adams Car a provedeno porovnani vysledkil ziskanych fesenim obou modell. Resitel konstatuje
spravnost obou modeld.

V dal$im feSeni byly pro splnéni Ackermanovy teorie pouZity na kolech predni ndpravy rotacni
aktuatory pro natdleni prednich kol pomoci programu Adams Car, které vyuZivaji funkce arctg.
Pouzitim programu Adams Car byla provedena jizdni simulace bez aktuator( a s aktuatory.

Pro realizaci nezavislého smérového nataceni kol bylo navrieno devét konstrukénich feseni,
z nichZ bylo vybrano feseni s uloZzenou matici, které bylo nasledné detailné zpracovano.

V zdvéru doktorand konstatuje, Ze navrienym feSenim nezavislého nataceni kol predni napravy
byl spInén cil predloZené disertaéni prace.

K praci mam nasledujici poznamky a dotazy:

e Neméla by byt ve vzorci pro klopny moment karoserie vozidla na listu 25 funkce uhlu v
uvedeného na obr. 277

e Nebylo by vhodnéjsi pouzit na listu 29 misto , klonivy moment* vyraz , klopny moment”?

e Co je rozuméno pficinou a co nasledkem v souslovi na listu 32 ,boc¢ni sily vyvolané Ghlem
smérové vychylky“? Viz rovnéz poznamku u rov. (8.36).

e Obr. 37 demostrujici vznik bocni sily vyvolané odklonem kola je pfili§ schematicky a
nevysvétluje vznik této sily.

e Vexperimentalné ziskanych zavislostech zpracovanych do grafli na obr. 39 aZ 48 neni nikde
uveden tlak v pneumatikach pouzitych k experimentlim. Bézné se u smérovych charakteristik
uvadénych v kobercovych grafech (napf. obr. 39) tento dulezity Gdaj uvadi

e Podobné i obr. 49 a 50, které maji ukazat vznik vratnych momentt vyvolanych zaklonem a

pfiklonem rejdové osy jsou pfili§ schematické a mély byt doplnény pasobicimi silami.

Z obr. 51 neni jasné, jak byl thel y [(rov. (8.42)] urcen

Je Uhel @ vyznaceny na obr. 58 a 59 skute¢né Ghlem smérové vychylky?

Informace o aktudtorech na listu 66 je nedostadujici

Bylo by vhodné vysvétlit funkci ,,arctg” zminénou na listu 67.

V zavéru na listu 94 se uvadi, Ze vytvoreny model nema dostate¢nou vypovidaci schopnost,

ale jeho cilem je vytvofit podklad pro porovnani se softwarovym modelem. Jaky byl proto

smysl jeho vytvoreni?

e Vyhybaci manévr zminény na listu 70 neni ,losim testem”, ktery je na listu 72 simulovén
sinusovym pohybem volantu. NeuvaZovani vlivu setrvacného momentu karoserie vyznamné
snizuje hodnotu uvddénych zavislosti.

e Opét na listu 94 se uvadi, Ze nataceni kol je provadéno pomoci funkce v rediném ¢ase, v praxi
by vSak byla nutna predikce chovani automobilu. Co je mysleno predikci chovani? Problém
feSeni odezvy na vstupni signal v redlném Case je obecné velmi ndrodny a sloZity.

e Pro€ neni v praci zminén vratny moment vyvolany hnaci silou pfi uvazovani bo¢ni deformace

pneumatiky?

Ke konstrukénimu feSeni snizeni vlivu pretacivosti a nedotacivosti uvedenému v kapitole 10,
ktera tvofi druhou stéZejni kapitolu predkladané prace, se podepsany oponent nevyjadfuje.



b)

d)

e)
f)

Na zakladé provedeného rozboru hodnotim predlozenou disertaéni praci nasledovné:

PfedloZend diserta¢ni prace zabyvajici se problematikou silni¢niho vozidla je &asti studijniho
oboru: Stavba stroji a zafizeni. Z tohoto hlediska je pfedloZené fe$eni znamého, ale i pfes
pfijata zjednodudeni pocetné naro¢ného matematického modelu se zahrnutim pfidruzenych
vztahd, pfinosné. Za vyznamné povaZuji shrnuti stavajicich zplisobtl Fe$eni majicich za kol
zlepsit stabilitu jizdy v oblouku a zejména navrZeni vlastniho konstrukéniho feseni uvedeného
problému.

Disertantem deklarovany cil navrhnout vlastni technické feseni omezujici vliv pretacivosti
nebo nedotacivosti vozidla je mozné povaZzovat za splnény.

Smysl provedeného Ciselného FeSeni. stavajiciho, v literatufe se béiné vyskytujiciho,
matematického modelu, ktery zdvojuje fesSeni provedené softwarem Adams lze spatfovat
v proniknuti disertanta do komplikované a naro¢né problematiky. PfedloZeni vlastniho
konstrukéniho feseni Ize oznacit za plivodni a konkrétni pfinos k dané problematice.
PfedloZena disertani prace a jeji mimofadné peclivé vyhotoveni po formalni i grafické
strance, prakticky bez tiskovych chyb, doklada velké usili, které disertant zpracovani vénoval i
jeho velkou svédomitost.

Seznam publikovanych praci v uvedeném obdobi 2010-2013 svédéi o velké erudici disertanta.
Po zvaieni vdech mné znamych okolnosti doporuéuji predloZzenou disertaéni préci
k obhajobé.
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ZHODNOCENI VYZNAMU DISERTACE PRO OBOR

Vyznam disertaéni prace spoéivd v navrhu zafizeni, které by pozitivné ovlivnilo jizdni vlastnosti
vozidla, konkrétné snizilo nedotacivost a pretacivost. Prace dava prehled o v soucasnosti pouZivanych
systémech a jejich funkci. PFedklada vlastni technické feseni uZivajici nezévislého nataceni kol predni
napravy, které je ovéfeno virtudlnimi simulacemi chovani vozidla s a bez instalovaného systému.

V pfipadé prokazani pozitivniho vlivu nezdvislého natageni kol by pradce mohla poslouZit pfi
argumentaci nad legislativnim povolenim Fizeni vozidla tzv. systémem steer-by-wire. Tento systém
nelze nyni v praxi pouZit, jak autor v textu sprévné uvadi, z dvodu nutnosti zachovani mechanické
vazby mezi volantem a koly vozidla. Téma posuzované disertacni prace proto shleddvam jako
aktualni.

VYJADRENI K POSTUPU RESENEHO PROBLEMU, K POUZITYM METODAM, KE SPLNENI
STANOVENEHO CiLE

Disertant nejprve vysvétluje pojmy, se kterymi bude dale pracovat a objasriuje silové Gcinky pisobici
na vozidlo.

Pokracuje prehledem vsoudasnosti pouZivanych prvkG pro sniZovani vlivu pretélivosti a
nedotadivosti, které rozdéluje na aktivni a pasivni. KaZdy struéné charakterizuje a zjednodusené
popisuje jeho funkci. Dale pfedklada vlastni névrhy systémd, které bohuZel nedoplnil pfedstavou o
jejich funkci & detailngj$im popisem. Pouze konstatuje, Ze feSeni s nezavislym natacenim kol
piedni/obou naprav bude blize specifikovano v dal3i &asti prace. Myslim, Ze tato ¢ast by si zaslouZila
vice pozornosti, zejména odlivodnéni, pro¢ byla nakonec vybrana tato konkrétni varianta.
V nasledujici ¢asti je pomoci pFiloh detailné popsané porovnani a hodnoceni jiz vybranych
technickych FeSeni za pomoci néstroje Engineering Design Science. Z porovnéni vychézi pofadi 4
v soucasnosti pouZivanych feeni, které nejlépe spliiuji pozadavky na snizovani vlivu pfetécivosti a
nedotadivosti a konstatovani, Ze cilem préce je vyvinout zafizeni, které by vhodné doplriovalo systém
ESP.



Vyznamny prostor této prace disertant vénuje odvozeni matematického modelu statické fiditelnosti.
Popisuje silové plsobeni na vozidlo béhem prijezdu zatackou a odvozuje vztahy potiebné pro
matematické feSeni. V ndvaznosti na matematicky model se vénuje stavbé virtudlniho modelu vozidla
za pomoci software MS Adams. V jednotlivych krocich definuje parametry modelu, které aZ na
vyjimku v podobé odlisnych pneumatik koresponduji s modelem matematickym. Nasleduje
porovnani obou modell za pomoci grafi ziskanych simulaci jizdy vozidla po kruhové draze.

Zavéreéna &ast je vénovana navrhu vlastniho technického feseni a jeho ovéfeni pomoci softwarového
modelu. Disertant jako vhodné technické fesSeni vybral systém nezavislého natdceni kol predni
napravy, ktery ovéfuje simulacemi v péti riznych jizdnich situacich. Nicméné by bylo vhodné doplnit
vysvétleni, pro¢ disertant voli strategii fizeni, kdy dojde k pfednostnimu natoceni vnitfniho kola
smérem do vétsiho uhlu s nasledujicim natoéenim vnéjsiho kola, opét do vétsiho uhlu. U vysledkd
statické fiditelnosti bych osobné olekéval vétsi pfinos systému a u vyhybaciho manévru uvital
pokracovéni grafu v podélném sméru, kde by mélo byt vidét, kdy dojde k ustdleni vozidla, coz
povaZuji za velmi dileZitou informaci. Dale disertant predklada 9 pGvodnich technickych feseni pro
nezavislé nataceni kol pfedni ndpravy s podrobnym popisem jejich konstrukce a funkce. Pomoci
multikriteridlniho rozhodovéni vybral variantu, kterd prodluzuje délku hiebene fizeni pomoci dvou
pohybovych $roubli a servopohonu na kazdé strané. Disertant v textu konstatuje, ze systém by kv(li
potfebé rychlych reakci musel mit vestavénou predikci jizdniho chovéni. Pfesto vybral feSeni, které
sam ohodnotil jako nejpomalejsi. Vlastni konstrukce mechanismu je ovérena pevnostnim vypoctem
s navrhem hlavnich rozmérd jednotlivych dild. V pfipadé realizace reSeni by bylo vhodné pro
pevnostni vypolty uvaZzovat dynamické zatizeni fizeni a provést ovéfeni, zda-li je mozné uloZeni
$neku pfimo na rotoru servomotoru. Ke zvézZeni je i pouziti pruziny jako elementu vymezujiciho vili
v mechanismu.

Celkové lIze ale systém, se kterym disertant pfistoupil k feeni problému, hodnotit jako uceleny a
systematicky. PFi srovnani cili prace tak, jak byly definovany v Kapitole 2, se zhodnocenim prace
v Kapitole 11 konstatuji, Ze cile prace byly spinény.

STANOVISKO K VYSLEDKUM DISERTACNi PRACE A POVODNIHO KONKRETNIHO PRINOSU
PREDKLADATELE DISERTACNi PRACE

Hlavnim pfinosem predloZené disertacni prace je navrh a konstrukce vlastniho technického fedeni,
které ve vybranych jizdnych situacich pozitivné ovliviiuje jizdni vlastnosti a stabilitu vozidla. Zaroven
disertant prehledné zpracovdvd fungovani v soucasnosti pouzivanych technickych systému pro
snizeni vlivu pretacivosti a nedotacivosti.

Disertant pfinesl ptvodni vysledky, které mohou v budoucnu poslouzit k dalSimu vyvoji v oblasti

fizeni vozidla.

VYJADRENI K SYSTEMATIENOSTI, PREHLEDNOSTI, FORMALNi UPRAVE A JAZYKOVE UROVNI
DISERTACNI PRACE

Systematicnost a prehlednost predlozené prace hodnotim jako velmi dobrou. Jazykova uUroven prace
je na vysoké urovni. Text neobsahuje zdvainéjsi gramatické nedostatky. Zvlasté bych chtél ocenit
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prehledny popis grafii, kde disertant vhodné dopliiuje nepfehledny anglicky popis jednoduchymi
odkazy v éestiné. Malou vytku mam ke zpusobu citace elektronickych zdroji, ktera podle mého
nazoru, neodpovida normé CSN 1SO 7144.

VYJADRENI K PUBLIKACIM DISERTANTA

Disertant uvadi celkem 9 praci, které publikoval na tuzemskych a mezinarodnich konferencich, z nichz
se 5 zabyva tématikou zpracovanou v disertaéni praci. Zaroveri uvadi 10 uZitnych nebo priimyslovych
vzord, jich? je spoluautorem. Publikaéni a badatelskou &innost disertanta tedy povaZuji za velmi

dobrou.

JEDNOZNACNE VYJADRENi OPONENTA, ZDA DOPORUCUJE €I NEDOPORUCUIJE DISERTACNI PRACI
K OBHAJOBE

Posuzovanou disertaéni praci doporucuji dle zdkona ¢.111/1998 Sb. §47 k obhajobé.

V Praze, 23.10.2013 Ing. Milo$ Vrba
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Zhodnoceni vyznamu pro obor PredloZzend prace je piispévkem
k problematice, patiici v soucasné dobé k aktudlnim tématim dynamiky
vozidel a to zvl&sté v souvislosti s povinnym zavadénim systémi podpory sta-
bility u vozidel od r. 2013. Autor zvolil originalni p¥istup k této problematice
a to individuélni ovlddani fidicich kol v meznich situacich. Studium moznosti
tohoto pfistupu doplhuje jeden z prvki mozaiky vSech moznosti ovliviiovani
dynamickach vlastnosti automobilu. I kdyZ zde neni uvedena problematika
zpracovana beze zbytku, myslim, Ze z hlediska pfinosu bé&zné ocekavaného od
disertacni prace je stupen zpracovani dostatecny.

Vyjadieni k postupu feSeného problému, k pouZitym metodam,
ke splnéni stanoveného cile Autor si stanovil nasledujici cile své préce.

e zhodnoceni poznatki o moZznostech zlepSeni smérové stability (pfetacivosti
a nedotacivosti automobilu)

e vytvoreni piehledu soucasnych technickych feseni omezujicich vliv pietacivosti
a nedotacivosti, véetné hodnoceni miry jejich vlivu na jizdni chovani
automobilu.

e vyvinuti softwarového modelu referen¢niho automobilu za tcelem sim-
ulaci jizdniho chovani a matematické ovéfeni jeho spravnosti.

e vyvinuti vlastnich navrhi technického reSeni omezujicich vliv pretacivosti
a nedotécivosti a vybér vhodného technického feseni pro dalsi rozpra-
covani

e verifikace navrzeného technického reSeni.

Pfi feSeni stanovenych cili prosel autor nasledujici etapy, kterym odpovida
i Clenéni prace:

e Reserse soucasného stavu problematiky
e Rozbor problému metodou Engineering Design Science (dale EDS)

e Studium otazek statické stability a rozbor problematiky pomoci lin-
earizovaného modelu

e Vytvofeni nelinedrniho modelu vozu v programu MD ADAMS CAR,
zahrnujiciho upravy pro moznost individualniho nastaveni ihld fizeni
jednotlivych kol.

e Simulace nékterych jizdnich manévri s modelem ADAMS a jeji vyhod-
noceni.




e Diskuse moZnych konstrukénich variant mechanismu fizeni, realizu-
jicich strategii individuélniho nataceni kol. Vybér cilové realizace po-
moci vicekriteridlniho hodnoceni

e Konstrukéni navrh vybrané varianty v¢. kontrolnich vypocti.

7Z toho je patrné, 7e kazdému ze stanovenych témat odpovida kapitola
prace. Z celého priibshu feseni je patrné snaha po komplexnim piistupu k
dané problematice s pouzitim modernich metod a zodpovédnym hodnocenim
vysledkii. Vzhledem ke zna¢nému rozsahu prace nelze zde podrobné diskuto-
vat vSe, ale Ize uvést jen nékteré pripominky :

e ResSerse
Formulace tématu : Téma prace je stanoveno nejasné. Nazev Omezend
vlivu pretdcivosti nebo nedotdcivosti pomoci aktivnich prvki podvozku.
Nespecifikuje NA CO (na které vlastnosti, ¢i parametry vozu) se mé
vliv pretacivosti a nedotéacivosti omezit. (rychlost v zatacce, odstredivé
zrychleni, pohodli jizdy, chovani pfi ztraté adheze ap.). Tato nejas-
nost ale neni obsazena jen v nézvu prace, ale prostupuje celou resersSni
¢asti, kde jsou zcela volné kombinovany klasické pojmy pretacivost a ne-
dotacivost, tak jak jsou obecné zavedeny (a autorem spravné pfipomenuty),
s volnym vyznamem téchto pojmi, znamenajicich spiSe pietacivé, nebo
nedotacivé chovani vozu v meznich situacich nedostatku adheze. Pfitom
nejsou disledné oddélovany piechodové a plné dynamické manévry. To
mé na prehlednost a systemati¢nost celé reSerSe nedobry vliv.
Problematika predpisi: Existuje fada predpisii a zkuSebnich metodik
pro hodnocenti jizdnich vlastnosti automobilu. Vét$ina z nich je verejné
znamé a dostupna (VDO, ISO, SAE...) a dokonce je soucasti povin-
ného hodnoceni vozidel pii jejich schvalovani do provozu. V reSerSni
¢asti prace bych ocekaval alesponn souhrn nékterého ze systémii pred-
pist. Navic, jak je znamo v soucasné dobé vstupuje v platnost povinna
montaZ zafizeni pro “umélou stabilitu“ do vozidel (ESP ap). V té sou-
vislosti by bylo vhodné uvést piipadné predpisy pro homologace téchto
zafizeni. Posuzovani vlastniho feSeni by se mélo vztahovat pravé k
nadéjim na splnéni téchto homologaci.

e Rozbor problému metodou EDS
Vysoce kladné hodnotim samotné zafazeni této Casti do piedloZené
prace. Snaha o soustavné zaclefiovani podobnych metod do bézné tech-
nické prace je spravné a zadouci. Tyto metody ale slouzi vice k osobni
orientaci fesitele, vyjadfeni a prozkouméni vazeb a procesi, relevant-
nich pro konkrétni problém. Jejich pouziti jako prostfedku vykladu neni




piilis vhodné. Vsechny grafy a tabulky pracuji s relativné kratkymi
symbolickymi pojmy a bez jejich pec¢livého sémantického ukotveni (tj.
vysvétleni v jakém kontextu si autor dany pojem predstavuje a jaké
fyzikalni mechanismy interakce mezi nimi bere v tvahu) jsou mno-
hovyznamné a jen vyjimecné dojde ¢tenai ke stejnym zavérim, jako
autor. Pfesto, ze tyto metody jsou mi zndmy a osobné je pouzivam,
je pro mne takto prezentované faze projektu neprihlednd, pojmy uve-
dené v tabulkich a grafech vagni, bez vysvétleni, a z toho plynouci
zédvéry nevypovidajici. Stanoveny strategicky cil: Zlepseni prenosu sil
mezi kolem a vozovkou dle mého nézoru nemifi k principu problému,
protoze obecné zlepSeni prenosu sil mezi kolem a vozovkou nemé primy
vliv na pretacivost a nedotécivost a neni tedy relevantni tématu prace.
(Vybavime-li pfetacivy /nedotacivy viz na vSech kolech pneumatikami
s identicky vy8sim koeficientem adheze, zlep$i se u néj pfenos sil mezi
kolem a vozovkou, ale jeho zakladni charakteristika posluSnosti ztis-
tane stejné pretaciva/nedotaciva, chovani v situacich na mezi adheze
se obvykle dokonce zhorsi).

vyvoj softwarového modelu referenéniho automobilu za Géelem simulaci
jizdniho chovani a matematické ovéfeni jeho spravnosti.
Linearizovany model Autorem uvadény linearizovany model je ob-
vykly model, ktery lze, s vét§imi ¢i mensimi modifikacemi, nalézt v
celé fadé klasickych literarnich podkladia. Je samoziejmé zakladnim
modelem k pochopeni a kvantifikaci vlivi v celém systému. K tomu
je velmi vhodny, proto, myslim, mél byt uveden pred €asti 2 (rozbor
vlivii). Ta by pak méla pracovat s pojmy a piedstavami zavedenymi
pravé v tomto analytickém modelu. K ovéfeni spravnosti nelinearntho
modelu ADAMS neni podle mne pouziti linedrniho modelu vhodné.
Nelinedrni model ADAMS : Tento model je spravné zvolenym
prostfedkem pro simula¢ni studii chovani vozu. Kromé sestaveni au-
tomobilu zde byla provedena implementace aktuatorti umoznujicich
individualni natoceni kol. Z hlediska srozumitelnosti zpravy by jeho
sestaveni mélo vyt popsano radéji pojmy techniké mechaniky, nikoli
pojmy z manuélu ADAMS. Rovnéz popis regulaéni funkce aktudtort
neni prilis ¢itelné. Také nebyly uvedeny grafy charakteristik pneu, gen-
erované pouzitym Pacejkovym modelem, nelze si tedy udélat predstavu
o chovani pneumatiky v modelu.

Provedené simulace : Verifikace modelu nebyla provedena pro stat-
ické vlastnosti (pfetacivost nedotécivost, jak byly zavedeny v dvodu
prace, preta¢ivé chovani nebylo v simulacich zkouméano viibec). Pro
vlastni feSeni zvolené problematiky byly vybrany zna¢né nestandardni




manévry, ciz ¢ini neproveditelné porovnéani s vysledky jinych metod
ovliviiovani stability vozu, zvefejnénymi v literatute.

e vyvinuti vlastnich navrht technického FeSeni. Zde je pouzit peclivy
piistup zloZzeny na posouzeni fady moZnych variant uspofadani mod-
ifikovaného systému Fizeni pomoci vicekriteridlniho hodnoceni. Vzhle-
dem ke zvolenym kritériim tato ¢ast kon¢i vybérem optimalni vari-
anty. Otézkou je ov8em spréavné nastaveni kritérii. Z mého pohledu
jsou sporné dva momenty

— nespravné pochopena otazka bezpefnosti pii poruse (je feSena jen
otazka zastaveni piisluSného stupné volnosti (pomocné natoceni
kola), nikoli jeho névrat do pracovné piipustné pozice.

~

— podhodnoceni moznosti v soucasnosti nejbéznéjsiho systému tj.
hydraulického posilovace fizeni.

e verifikace navrzeného technického feSeni. Probéhla konstrukénim névrhem
s prislusnymi pevnostnimi kontrolami. Moji pozornost v této ¢asti vzbudila
neobvykla volba mezniho stavu zatizeni pro dimenzovani fizeni. Pro
stanoveni skuteénych zatiZzeni takto usppofadaného fizeni se piimo
nabizi zatizeni zjisténa existujicim simula¢nim modelem. To vSak prove-
deno nabylo.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni prace a pivodniho konkrét-
niho pfinosu predkladatele diserta¢ni prace Ptedlozena préce fesi je-
den z moznych pfistupt ovlivnéni smérové dynamiky vozidla. To je ambi-
ciozni zamér. Autorovi se podafilo najit sviij thel pohledu, vyuzivajici in-
dividualni Fizeni prednich kol. Zde provedl pfislu$ny prizkum a dospél k
zdkladnim vysledktim. Z hlediska skute¢ného praktického pfinosu vSak po-
vazuji cestu k pripadnému uplatnéni za pouze zapocatou.

Rizeni je mechanismus s jednim stupném volnosti, jehoz setrvani ve vymezené
poloze je urceno silovou rovnovahou sil na levém a pravém kole s fidici
silou na volantu. Jinymi slovy mechanismu je jedno, kde vznika impuls ke
zméné jeho polohy, rovnovazny stav si najde vzdy mezi silami na obou kolech
a na volantu. NatocCeni jednoho kola bude mit vidy za néasledek natoceni
druhého kola i volantu, pokud nebude provedeno néjaké specialni opatieni
(samosvornost nékterého ¢lenu). Z prace je ziejmé, ze tato samosvornost je
predpoklddéana, ale neni nikde diskutovéna ani jako samostatn& podminka,
ani dopady této podminky na bé&zné funkce mechanismu fizeni. Také v popisu
simula¢niho modelu ADAMS neni uvedeno, zda je volant ovladan silové, ¢i
jen kinematicky (¢imz by samosvornost jaksi samovolné vznikla). Rovnéz pfi




posuzovani mechanismi individuélniho fizeni pfednich kol, by mél byt jed-
nim z kritérii kritériem hodnoceni, zpiisob dosazeni silové rovnovdhy mecha-
nismu. Samosvornost pfevodky Fizeni, které se nabizi na prvni pohled, neni z
hlediska bézné pozadovanych vlastnosti vhodna (silova zpétna vazba k ridici,
automatické vraceni Fizeni).

Systemati¢nost, pfehlednost, formalni Gprava a jazykova tirovein
diserta¢ni prace Po vSech téchto strankich mé predlozené prace vysokou
aroven, difve uvedené poznamky k této oblasti jsou z hlediska celkového
dojmu méné vyznamné.

Vyjadfeni k publikacim disertanta Publika¢ni ¢innost disertatnta
se jevi jako dostatecna.

Zavér Autor se diky svému iniciativnimu pfistupu a zna¢nému zabéru
prace nevyhnul nékterym nedtslednostem, to vSak neovliviiuje celkové vyznéni
prace nijak zasadné. Proto tuto praci
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