Oponentsky posudek bakalarské prace Martina Fencla
Populacni modely v biologii a epidemiologii

Na praci bakalafskou ma piedloZeny text znaéné (podle mého ndzoru az zbytecné) velky
zab&r a rozsah. Vyklad zadina vysvétlenim zakladnich pojmi, tykajicich se modeld
zaloZenych na systémech diferencidlnich rovnic, zejména stacionarniho feSeni, stability a
bifurkace ap. Od nejjednodussich popula¢nich modela (Malthustv model, logistickd rovnice)
se pak prechazi na modely populaci ovlivnénych predatory a modely typu dravec-kofist a
nakonec i na modely §ifeni infekénich chorob. Student tedy musel prostudovat hodné
materialu, aby byl schopen tak obsazny text sepsat. Je nutno vyzdvihnout, Ze vse je detailng
ilustrovano obrazky- a numerickymi vypoéty. Kladné hodnotim, 7¢ model obalece se (na
rozdil od znamé literatury) zkouma numericky i pro piipad koeficientil zavisejicich na Case.

Bohuzel text obsahuje nepfesné i nejasné formulace a pasaze, napf. cely konec str. 24 pod obr.
12e.f. Definice atraktoru, bifurkace a bifurka¢niho bodu (str. 7) jsou velice nepfesné a nevim,
zda jim autor skute¢né rozumi. Znaceni je na nékterych mistech podivné (napi. znaceni
derivaci po substituci v prikladech 2 a 3 na str. 10). Podle mého nazoru je Skoda, Ze se misto
tak Sirokého zabéru autor nesoustfedil na nékterou ¢ast problematiky a nezpracoval ji do
hloubky bez zminénych nedostatkd. Napt. zkoumdni modelu obaleée s periodickymi
koeficienty si ptimo tika o pokus o podrobnéjsi porovnani s hystereznim efektem, o kterém se
mluvi v souvislosti s koeficienty konstantnimi.

U obhajoby by mél autor na pravou miru uvést tvrzeni, Ze linearni soustava obycejnych
diferencidlnich rovnic ma vZdy nejvyse jeden staciondrni bod (pod rovnici (3) na str. 3), tj.
vysvétlit, kolik jich za jakych pfedpokladi ma. Dale by meél vysvétlit, pro¢ se vyskytuje cas
v Jacobiho matici v (4) na str. 6. M¢l by téZ objasnit zaveér zkoumdni modelu obalede na str.
26, zejména co mini tvrzenim, Ze by se v pribéhu ¢asu mohla objevovat a zanikat stacionarni
feSeni.

Pies zminéné nedostatky prace spliiuje pozadavky na bakalaiské prace kladené.
Doporuéuji hodnoceni velmi dobte.

o / .
7 f p o A /! / 3
/T, 17360014 il Vacr

Prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc.




