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Zadani diplomové prace

o Uved’te analyzu soucasného stavu v oblasti totilné produktivni

idrzby (TPM).

o Vypracujte prehled vhodnych metod a nastroji pouZitelnych

pro zavedeni TPM v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci.

o Realizujte pripadovou studii navrhu pro zavedeni TPM pro Fizeni

procesii Regionalniho inovac¢niho centra elektrotechniky (RICE).

« Vypracujte doporuceni pro zavedeni TPM v praxi.
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Anotace

Ptedkladana diplomova prace je zaméfena na feSeni optimalizace udrzby v laboratotich
pomoci systému totaln¢ produktivni udrzby (autonomni udrzby) neboli TPM (Total
Productive Maintenance). V praci je tato metoda struéné popsana a aplikovana na udrzbu
zatizeni v laboratofi. Poté je prakticka ¢ast zaméfena na aplikaci TPM v laboratofich
regionalniho inova¢niho centra elektrotechniky. Pro tento ucel prace se zde analyzuji
moznosti a nastroje spole¢nosti Google. Cilem prace je zefektivnit proces udrzby zatizeni

Vv laboratofi a pfedat navrhy na pouziti v praxi.

Klicova slova
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diagnostika, Google nastroje, Microsoft Excel, Google kalenda#, Gmail, obsluha, zafizeni.



Abstract

This thesis is focused on the optimization of maintenance in the laboratory using the total
productive maintenance (autonomous maintenance) or TPM (Total Productive Maintenance).
This method is briefly described and applied into the maintenance of equipment
in the laboratory. Then, the practical part focuses on the application of TPM
in the laboratories of the regional innovation centers of electronics. For this purpose, this
thesis analyzes the possibilities and tools from Google. The aim is to streamline the process of

maintenance of the equipment in the laboratory and to give suggestions for practice use.
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Uvod

Predkladand prace je zaméfena na aplikaci metody TPM pro podporu procest
souvisejicich s vyzkumem, vyvojem a inovacemi. V prvni Casti prace se bude vénovat teorii
a podstat¢ aplikace metody TPM, vcetné uvedeni analyzy soucasného stavu v oblasti totalné

produktivni udrzby.

Prace ve druhé ¢asti analyzuje metody a nastroje pouzitelné pro zavedeni TPM v oblasti
vyzkumu, vyvoje a inovaci. Je zde sestaven podrobny piehled néstroji. Dalsi Cast prace
se vénuje realizaci pfipadové studii ndvrhu pro zavedeni TPM pro fizeni procesu
Regiondlniho inova¢niho centra elektrotechniky (RICE) Fakulty elektrotechnické

Zapadoceské univerzity v Plzni.

Velka cast prace pfipada piipadové studii soucasného stavu udrzby laboratofi nebo jejich
jednotlivych zafizeni. Soucasti ptipadové studie je také snaha zjistit soucCasny piistup
k udrzbé. Jako piiklad se zde uvadi dvé zafizeni, pro které se dale aplikuje navrzeny proces

udrzby.

ZavéreCna ¢ast prace se vénuje doporuceni pro zavedeni TPM v praxi. Tato kapitola
zaroven uvadi prakticky pfiklad, jakym zplsobem lze zefektivnit proces udrzby zatfizeni
a zajistit tim jeho optimalni chod. NavrZené nastroje budou co nejlépe pfizpisobené
obsluze neboli uzivatelovi daného zafizeni. Cilem je také zohlednit dostupnost nastroji

a jejich finan¢ni naro¢nost.

11
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1 Historie TPM

Metoda Totaln¢ produktivni udrzba se zrodila v USA, ovSem nasledn¢ ,,emigrovala“
do Japonska a zapocala zde novy vyvoj. Tato metoda v USA byla ptivodné znama jako
Preventivni udrzba, coz byl jakysi standard pro vyrobu a pro tyto ucely poskytoval dostatecné
pevny zaklad. Zaroven se jednalo o Cisté inzenyrsky nastroj uréeny Kk zajisténi spolehlivosti

zafizeni. [1]

Dnes je t€zké si predstavit dobu, kdy zafizeni nebylo udrzovano. Je velice pozoruhodné,
ze odvétvi, kterd jsou dnes na vrcholu uspéchu, nikdy nepovazovala udrzbu a produktivitu
Stacilo vyrobit dostatek potiebnych statkil, a pokud produkce méla prodlevy ve vyrobé, zbozi
bylo doruceno pozdgji. Udrzba zafizeni se provadéla v tu chvili, kdy nastal problém.
Pfedchéazet poruchdm nebylo zapottebi. Ve 20. stoleti masova produkce vedla ke sniZovani
cen, proto na fadu pfisla snaha zvysit vyrobu. Tu méli zajistit dalsi pracovnici. I pfesto velka
naro¢nost na stroje vedla pouze k jejich casté poruchovosti a efektivita klesala. Pozornost
se obratila na souvislost poruch a mnozstvi vyroby, stejné¢ tak i na mnozstvi odpadu, coz
vedlo k rozhodnuti snizovani nakladl na ztraty. Nové manufakturni zafizeni se stalo mnohem

komplexnéjsi a vyzadovalo vySkoleného operatora a opravare. [1]

Evrops$ti a ameriéti praimyslnici predpokladali, Ze pouze technici jsou schopni prakticky
zlepsit vykonnost zafizeni. Tedy Ze odpovidajici Gdrzba nese odpovidajici vysledky. Japonci
ovSem piedpokladali, Ze by zde méla hrat hlavni roli samotnid produkce. Jako prvni
zabudovali zlepSeni na zaklad¢ potieb vSech uzivatell zafizeni, nejenom technikii. Jako dalsi
klicoveé faktory vyroby Japonci zabudovali pozadavek kvality, bezpecnosti a zohlednéni
potieb zdkaznikli. Tato aplikace TPM v japonském primyslu ve druhé poloviné 20. stoleti
pomohla zemi velice rychle a efektivné se transformovat do jedné z nejvyspélejsich ekonomik

svéta. [1]

V dnes$ni dob& se mezindrodni zaméfeni na TPM stupiiuje. Tento zdjem je vyjadien
pro podporu plného vyuziti zdroji spolecnosti. Piikladem je v dne$ni dobé ptevladajici
koncept stihlé vyroby (Lean Manufacturing) zalozeny na konceptu Toyota, jehoz cilem je

zbavit se zbyte¢ného odpadu ve vyrobe. Koncept §tihlé vyroby musi produkovat skutecné
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mozné benefity, protoze piredpoklada plné vyuziti veskerych zdrojti. PIné vyuziti zdroja nikdy

nemuze nastat bez efektivni TPM strategie. [1]

1.1 Pilife Totalné produktivni udrzby

TPM se sklada z osmi odlisnych sekci, které jsou znamé jako pilite. Kazdy pilif ma svou

vlastni oblast ptisobeni. Jsou ovSem i oblasti, kde se nékteré pilife navzajem piekryvaji.
1.1.1 Zdravi a bezpeénost

Jedna se o kliCovy pilif metody TPM s cilem naprosté absence nehod pii praci. Zajisténi
tohoto pilife ve formé zodpovédnosti je dalezité pro operatory jiz ve fazi vycviku obsluhy
stroji. Je tfeba mit na paméti, ze vétSina operatort, ktera se bude podilet na autonomni
udrzbé, nebyla zaméstnana s myslenkou samotné udrzby strojii. Za timto ucelem musi byt
do bezpe€nosti zahrnuto a detailné vypracovano mimo jiné posouzeni rizika, mapy
vyznacujici nebezpecné zony, a dalsi bezpecnostni koncepty. Sebevédomi operatorti miize byt
posileno jejich vyskolenim pravé v provadéni hodnoceni rizika. Operatoii by méli byt také

povzbuzovani ke spolupraci na vyvoji bezpecnych pracovnich postupti. [2]
1.1.2 Vzdélavani a trénink

V mnoha spole¢nostech neni Skoleni udélena dostate¢na priorita, kterou si opravdu
zaslouzi. Postupy jsou casto preddvany neforméln€ bé&hem pracovniho vykonu. Pfitom
Skoleny pracovnik Si musi psat svoje vlastni poznamky, podle kterych pak musi vykonavat

samostatnou praci. Tato Skolici metoda je velmi neti¢inna. [2]

Skolitel neboli kvalifikovany technik zna spravnou metodu, je schopny bez pouziti
samostatné procedury vyjmenovat vSechny jeji kroky a postupy ve spravném potadi a zaroven
vysvétlit, co konkrétné ve a kterém kroku déld. Skoleny je na druhou stranu schopen
porozumét tématu, zaznamenat si pfesné poznamky, mize kreslit spravné a piesné diagramy
a zaroven se muze ucit pii psani poznamek podle nasledujicich pokyni. Z dlouhodobého

hlediska mtze tato metoda stat podnik velké mnozstvi penéz. [2]

Bez tadného skoleni ani TPM ani samotna tdrzba jednoduse nebudou fungovat. Tento
pilit vysvétluje, jaké znalosti jsou zapotiebi, jak je ucit a jak potvrdit, ze byly vstiebany
a nalezité pochopeny. Je dulezité, aby byla potvrzena kvalifikace operatorti a ne pouze jejich

absolvovani kurzu. VSimnéte si nékterych osvédceni nebo certifikatl, které hlasaji, Ze osoba
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,»S€ zucCastnila kurzu”, aniz by byla zminka o tom, ze tato osoba ,porozumeéla®“ nebo
»predvedla® naucené znalosti. Musi byt zaznamenany veskeré detaily vycviku nebo

skoleni. [2]
1.1.3 Autonomni udrzba

Vyuzivat vysoce kvalifikované techniky nebo inzenyry, aby provadéli velice
jednoduchou udrzbu, je ndkladové neefektivni. Ti by méli pracovat v TPM tymech
udrzby. Zaroven se jim dava pftilezitost zvySeni zodpovédnosti a tim padem i mozného

finan¢niho ohodnoceni. [2]

Tento pilif je uren pro zvyseni dovednosti operatorii na uroven nutné zakladni udrzby
jejich vlastnich zafizeni. Pokud pfijmou postup ,,Cisti a kontroluj*, pak budou sami schopni
rozpoznat abnormality a identifikovat problémy. Casem operatofi své dovednosti mohou

zkvalitnit natolik, Ze budou pteveleni do tymu techniki. [2]
1.1.4 Planovana udrzba

Planovana udrzba hleda skryté pfic¢iny problému, identifikuje je, nalézé a na zakladé¢ toho

je realizuje.

V mnoha organizacich je udrzba ziidka kdy fizena. Technici si voli ulohy, které chtéji
fesit, a to za pomoci jejich vlastnich zkuSenosti. Vétsina technikll nerada provadi béznou

udrzbu, protoze se podle nich jedna o monotonni ¢innost. [2]

Ucelem tohoto pilite je predchazeni porucham. Tento pilif jednoduchou formou
pojednava o vSech aspektech analyzy zafizeni a moznostech jeho zlepSeni. DosaZeni
nejlepsiho vykonu zatizeni se méfi TPM mirou Efektivita celého zatfizeni (Overall Equipment

Efficiency = OEE). [2]
1.1.5 Kvalitni udrzba

Zadny nejlepsi nastroj, natadi nebo zafizeni, nevytvoii perfektni produkt. Vzdy budou
existovat n¢jaké kvalitativni nebo fyzické rozdily produkce. Pfi¢inou toho jsou konstrukéni
a komponentni omezeni daného zafizeni. Tento pilif vyzdvihuje tymy analyzujici moznosti

zatizeni ke sniZeni variabilnosti kone¢ného produktu. [2]

14
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Tymy by mély fungovat tak, Ze pii nalezeni divodu vzniku variability zjiStuji, jak by
se tato pricina mohla odstranit, nebo projednavaji moznosti implementace vylepSeni zafizeni.

Popfiipad¢ hledaji alternativni feseni. [2]
1.1.6 Soustredéni se na zlepseni

Do tohoto pilife patii soustfedéni se na nevyiesené otazky tykajici se zafizeni ¢i procest,
které se v minulosti slozité identifikovaly. Specidlni tymy by mély tyto problémy objevit

a nalézt pro né trvala feseni.

Problémy by se meély fesit tak, aby jejich vyfeSeni pfineslo pozitivni efekt neboli

nakladové efektivni piinos.
1.1.7 Podplrné systémy

Kazdy usek v organizaci ma dopad na kone¢nou produkci. At uz se jedna o skladovani,
nakup, vybaveni, kontrolu kvality, planovani, zasoby, administrativni personal, nebo prode;j.
Tento pilif pouzivd techniky TPM k identifikaci problému a jejich feSeni. Tyto problémy
mohou mit povahu chybé&jicich nebo nespravnych ndhradnich dild, nepfimétenych dodacich
lhiit, nekvalitnich materiali vcetné jejich nedostatecné standardizace, nespravné specifikace
dodavanych dilt a jejich zpozdéné dodavky, neinformovani o dodani zasob apod. Téchto
a podobnych problémi je nespocet. Je potieba je vyhledat a pouzit metodu TPM pro jejich

analyzu a nasledné feSeni ¢i odstranéni. [2]
1.1.8 Pocatecni faze fizeni

Tento pilif se tyka organizace nebo planovani jednotlivych casti produkce, ¢imz
se zabyvaji odborné tymy. Ty, nez zacnou planovat, musi odpovédéet na zékladni otazky, jako
jsou napiiklad: Jak a kde podnik nalezne napady na novou produkci? Jak vybere ten nejlepsi
napad a jak navrhne produkt? Jaké jsou potteby zdkaznikid? Kterd komunikace se zékaznikem
je nejefektivng§i? Jaké jsou stupné produkce urCitého produktu? Je dokumentace nutna

a efektivni? Je spravna fakturace zbozi? Obdrzi zakaznik zbozi v¢as? [2]
Dalsi oblast, kterou tento pilif pokryva, ma za cil zlepSit vyrobitelnost samotného

produktu. Resi se nasledujici otazky: Je jednoduché vyrobit produkt? MiZze byt montaz

vyrobku provedend i jinym zpusobem? Jak moc je jina cesta spolehliva? Jakd je narocnost
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na udrzbu a obsluhu vyrabé&jiciho stroje? Je tento stroj efektivni co do energetické spotieby

a efektivnosti? Jak je nakladové naro¢ny? [2]

Jednoduse Ize shrnout, Ze tymy planuji a organizuji cely proces produkce od zacatku

do konce a zaroven hledaji dal$i moznosti vylepseni. [2]

8 pilika TPM

soustre-
planovanal kvalitni dénise [ podpurné | pocatecni

a bez- vani nomni 2 s . T
” o e udrzba udrzba na systémy | faze fizeni
pecnost [ a trénink Udrzba .

zlepseni

zdravi vzdéla- auto-

Obréazek 1 Schéma metody TPM

1.2 TPM jako Total Productive Manufacturing

Klicem k tspéSnému TPM programu neni samotnd ¢innosti udrzby. UdrZeni efektivniho
programu zavisi na vSem, co podporuje tyto ¢innosti: sbér piesnych tdaji, systém kontroly
na principu bodovani, ktery ukazuje vyznam dat, jasné definované odpovédnosti pro vSechny

zGCastnéné strany, a postupy, které zajist'uji trvalou podporu TPM. [3]

Metoda TPM jako totaln€ produktivni udrzba by se neméla tykat pouze efektivni udrzby
naradi a stroji, ale celého procesu produkce, o ¢emz se jiz ¢aste¢né mluvilo v pilifich ¢. 7 a 8.
TPM by méla byt hlavné o maximalizaci pfidané hodnoty a snizovani, ptipadné eliminaci
zbytecnych ndkladi. Totaln€ produktivni udrzba je tedy pouze casti totalné¢ produktivni
vyroby. Zasady TPM by se tedy mély stat soucasti i jinych oddéleni a procest vyroby, jako je
napiiklad administrativa, marketing apod. [4]

Aplikace TPM do procesa celé firmy se tyka boje se vSemoznymi formami plytvani.

Pokud se budeme zabyvat dil¢i ¢asti TPM, a to obsluhou stroje, operatorem, udrzbaiem
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popiipadé¢ TPM tymem, je potfeba se zabyvat feSenim nasledujicich problémt: poruchy,
usporddani a zmény stroje, jeho prace za snizené rychlosti, zastavovani a prace na volnob¢h,
jakostni vady, mira odpadu, vynosu a pfepracovani, ztraty pii rozbehnuti se stroje. VSechny

tyto problémy dohromady maji vliv na dostupnost, vykon a kvalitu metody TPM. [4]

1.3 TPM v laboratofich

Moderni laboratot je zavisld na spolehlivosti a kvalit¢ jejiho vybaveni. Programy mayji
za cil udrzet zafizeni v perfektné pracujicim stavu, aby védci mohli zafizeni divéfovat.
Zatizeni byt a pracovat vramci specifikaci pozadovanych pro poskytnuti vynikajicich
vysledki. [5]

TPM programy musi byt pfizptisobeny typu pouzitého zatizeni a podilet se na obecném
pristupu. Pro kazdy kus zatizeni by m¢l vedouci laboratotfe pochopit spolehlivost: co se miize
pokazit, co se pokazilo (a s jakou ¢Cetnosti), jak by to mélo byt opraveno — na netechnické
urovni (napiiklad je nutna kalibrace, je potfeba nahradit ¢ast, nebo je zapotiebi servisni
technik? Jak rychle se to mize opravit?). TPM se pak mize soustfedit na odstranéni nebo

snizeni nedostupnosti zatizeni zpusobené nejcastéjSimi problémy. [5]

TPM by se také méla zaméfit na kvalitu zafizeni. Jaké specifikaéni limity jsou zapotiebi
pro zajisténi spolehlivych vysledki a jak se zafizeni v soucasnosti dafi. Program TPM by mél
davat pracovnikiim laboratofe jasnou divéru, ze kazdé zafizeni, které pouzivaji, poskytne

specifikaci pozadovanych limitd pro zajisténi vyborné kvality. [5]
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1.4 Preventivni udrzba zarizeni

Kazda produktivni prace je problematicka, pokud je zafizeni rozbité a vyrabi se vadné
zbozi. Je tedy potieba pro produktivni praci zajistit a stale dodrzovat preventivni opatfent,

ktera zabrani poSkozeni zafizeni a umozni tim stalou funkénost zafizeni. [6]

K dosazeni tohoto cile je tfeba provadét nasledujici prace:

e B¢&zna udrzba zafizeni zaméfend na omezeni nadmérného opotiebeni (CiSténi,

kontrola, mazani, dotahovani Sroubi).

e Pravidelné technické prohlidky pro uréeni opotiebeni zafizeni nebo diagnostika
zafizeni.
e Obnova provozuschopnosti zafizeni.

Tyto provedené prace se nazyvaji preventivni udrzba zatizeni.
1.5 Napravna udrzba zarizeni

Népravna udrzba (Corrective maintanance = CM) je zlepSeni zafizeni za ucelem
odstranéni pravdépodobnosti selhani, které by usnadnilo kontrolu zafizeni, opravy, udrzbu

a zvysilo bezpecnost zafizeni. [6]

Jako soucast napravnych procesii je vedeni zaznamii o vysledcich denni kontroly
a zaznamenavani vzniklé Skody. Dale aktivni rozvijeni navrhii na jejich prevenci. Personal
udrzby, stejné jako konstruktéfi nového zafizeni na zakladé¢ ndvrhu a zidznamii provadi
modernizaci pfislusného zatizeni se snahou snizit $kody na minimum, aby se usnadnila

udrzba a zvysila bezpe¢nost. [6]
1.6 Preventivni udrzba a oprava zarizeni — ochrana jeho zdravi

Pro udrzeni svého zdravi délame denné ranni rozcvicku, dodrzujeme dietu, chodime
na pravidelné prohlidky k 1ékaii apod. Pokud onemocnime, tak naléhavé navstivime 1ékare.
Tyto kroky jsou pro néas naprosto ptirozené. M¢li bychom pienést stejny postoj 1 na zatizent,
aby se zabranilo jeho opotifebeni a provadét pravidelnou udrzbu stroje. Ve snaze zhodnotit
stupen starnuti stroje, je tfeba provést jeho prohlidku, diagnostiku a obnovit opotiebované
¢asti neboli ho vylécit. Jinymi slovy jde o preventivni udrzbu a opravy zafizeni — druh

zdravotnické prohlidky a preventivni kontroly. [6]
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1.7 Pouzivani zafizeni a jeho udrzba

Pouzivani zafizeni a jeho udrzba jsou dva od sebe odlisné procesy. Pro uzivatele je
zafizeni pouze prostfedek pro provadéni meéfticich zkousek, z n€hoz je hlavni zjem pouze
0 vysledek. Porucha zafizeni je pro uzivatele pouze zaminkou pro nesplnéni méteni
a prelozeni odpovédnosti na mechanika. Porucha zafizeni je pro mechanika dopliujici prace,

kterou mu dava o zatizeni nedbajici pracovnik. [7]
1.7.1 Vysledek pristupu

e (il méfeni neni splnén.

e Naklady na udrzbu zaftizeni rostou.

e Rostou néklady méfeni.

e ZhorSuji se vztahy pracovnikd.

1.7.2 Potirebna zména

Z pravidelné udrzby jsou piid€lované tkony, které nevyzaduji vysokou kvalifikaci

a specializovany pristup nebo tkony, které 1ze provést béhem provozu zatizeni. [7]
1.7.3 Metodicky ramec — shrnuti

e Stav zafizeni zavisi na kultufe uZivatele.
e Prace a udrZba na zafizeni jsou neodd¢litelné.
e Zakladem provozu bez poruch, je soubor zlepSujici opatieni pro méfici zatizeni.

e Udrzbu provadi vsichni — od obsluhy, pfes mechaniky az po vedeni.
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1.8 Obvykla praxe

neumi§ pracovat

zaméstnanec

Obrazek 2 Schéma prabéhu praxe bez TPM [7]

V praxi cely proces produkce uréitého vysledku probiha podle vySe zobrazeného
schématu na obrazku 2. Nadfizeny ¢i majitel podniku ma pod vedenim dvé skupiny
zamé&stnancu, které se snazi rtiznymi zplUsoby motivovat nebo piimét, aby pracovali
efektivnéji. Prvni skupinou je bézny zaméstnanec nuceny k dodrzeni jemu stanoveného planu

(cile). Druhou skupinou jsou mechanici zodpovidajici za funkénost jednotlivych zatizeni. [7]

Zaméstnanec se pritom snazi dodrzet stanoveny plan a pracuje na pridéleném stroji,
za ktery nezodpovida a o ktery tim padem ani nepecuje. Je motivovan pouze dodrzenim
planu. Mechanik na druhou stranu nese zodpovédnost za spravny chod zafizeni, coz je

zaroven i jeho motivace. [7]

Ze schématu na obrazku 2 je ziejmé, Ze mezi zaméstnancem a mechanikem dochazi
ke vzajemnému predavani si viny za nesplnéni nebo Spatné odvedenou praci. Zameéstnanec
vini mechanika z nedodrzeni pracovniho planu a naopak mechanik zaméstnance vini

za neschopnost pracovat na zatizeni. [7]

20



Implementace TPM pro Fizeni procesit RICE 1lja Baslajev 2013

1.8.1 Diivody

Provoz zafizeni a technickd udrzba jsou od sebe absolutné oddélené véci.
Pro zaméstnance je zafizeni pouze prostiedkem pro pInéni pland, z néhoz vyplyva hlavné jeho
finan¢ni ohodnoceni. Porucha zatizeni je pro pracovnika divod najit si pfi¢inu nesplnéni
planu a pieneseni odpovédnosti na mechanika. Vadné zafizeni je pro mechanika dalsi prace,

kterou mu pfidava nedbaly pracovnik. [7]
1.8.2 Vysledek

e Nedodrzeni planu vyroby.
e Naklady na udrzbu rostou.
e Vyrobni cena roste.

e Tymové vztahy se zhorSuji atd.
1.8.3 Cil

Diagram na obrazku 3 zobrazuje velkou miru neplanované udrzby, ktera je zavinéna
neefektivnim procesem péce o zafizeni. Aby bylo mozné vyuzivat zatizeni efektivng, tedy
pouze Vv provozu a pii planované udrzbé, jak to zobrazuje diagram na obrazku 4, je nutné
v podniku zavést urcity proces omezujici nebo eliminujici neplanovanou udrzbu. ZvySeni
vyuziti zatizeni zkvalitni cely anebo alespon caste¢ny proces vyroby/méreni a zaroven

dojde ke snizeni naklada na udrzbu a neplanované odstavky zatizeni. [7]

v v

Spatné Spravné

B Provoz M Neplanovana udrzba & Planovana udrzba M Provoz Planovana udrzba

Obrazek 3 Spatna udrzba [7] Obrézek 4 Spravna udrzba [7]
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1.8.4 Splnéni cile

Z planované udrzby se vyclenuji prace, které nevyzaduji vysokou kvalifikaci a specialni
vybavu pro udrzbu nebo mohou byt provedené béhem provozu zafizeni. Z analyzy
neplanované Udrzby se vyclenuji Cinnosti, které umoznuji vyhnout se nepldnované udrzbé.
Cast aktivit se vztahuje k planované udrzbé a &ast k provozni udrzbé. Plnéni vy&lenéné prace

z bodu 1) a 2) se pritazuje piimo k obsluze provozujici zafizeni. [7]
1.8.5 Vyhody vyuziti TPM

Metoda TPM piinési nasledujici vyhody:

o Utinngjsi vyuziti zafizeni.

e Zvyseni efektivity persondlu.

e Snizeni $kod a poruch.

e Pokles zasob komponentt a ndhradnich dila.

e Niz8i nédklady na udrzbu.
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2 Analyza pozadavku na vybér vhodného nastroje
pro implementaci konceptu TPM v laboratorich RICE

2.1 Vymezeni TPM pro Fizeni procesti Regionalniho inovaéniho centra
elektrotechniky (RICE)

Pro spravnou aplikaci metody TPM vV laboratotfich RICE je tfeba nejdiive vymezit oblast
pouziti této metody. Hlavnim cilem metody TPM je zajisténi optimalni udrzby laboratornich
zafizeni s ohledem na obsluhu, ktera je hlavnim ¢lankem pro zabezpeceni spolehlivého

vysledku namétenych hodnot.

Ptistup k laboratornimu zatizeni, které je pouzivano pro analyzu a méfeni laboratornich
uloh, je umoznén pouze kvalifikovanym osobam. Pfiklad moznosti aplikace metody bude

ukéazan na pripadové studii.
2.1.1 Volba softwarové podpory pro koncept TPM

Mezi vhodné nastroje pro aplikaci totdlné produktivni udrzby lze volit z vice nastroju,
které budou plnit pozadavky uzivatele. Je potieba, aby vybrany néstroj plnil maximalné svij
ucel a zajistoval idealné stoprocentni spolehlivost a zabezpeleni jak z hlediska

provozuschopnosti tak i bezpeci dat.

V této kapitole se zaméfuji nejen na pozadavky konceptu TPM, ale také na specifika,

ktera pfinasi samotné prosttedi aplikace tohoto konceptu.
2.1.2 Nutna specifika pro vybér nastroje pro aplikaci TPM

Totaln¢ produktivni Gdrzba ma za hlavni cil zajistit pravidelnou udrzbu zafizeni,
spolehlivost jeho funkci a spravnost vysledku meéfeni. S tim dale souvisi 1 minimalizace

nakladii na servis a napravu chyb.

2.2 Nastroje spoleénosti Google

Spolecnost Google v soucasné dobé poskytuje velmi kvalitni néstroje pro spravu
a evidenci dat, které jsou navic zdarma. Uzivatel si mize vybrat velkou Skalu nastroji podle
vlastni potteby a cilii pouzivani. NiZe uvadim seznam nastroju, které lze zahrnout do procesu

totaln¢ produktivni udrzby.
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Ziakladni poskytované sluzby:
e Gmail — e-mailova schranka.
e Kalendar — standardni online kalendat.
e Disk — lozny prostor pro ukladani dat.
o Moznost tvorby dokumentu:
= dokument,
=  prezentace,
= tabulka,
= formulaf,

= nakres.

Vyhodou jednotlivych nastroji je pristup kdekoliv a z jakéhokoliv zafizeni — pocitace,

notebooku, telefonu nebo tabletu s ptistupem k internetu.

2.3 Sluzba Kalendar

Sluzba Kalendai od spoleénosti Google poskytuje uzivateli sluzbu uspotadat si cas dle
vlastni potifeby. MozZnost vét§iho poctu kalendaii poskytuje informaci, kdy maji ostatni lidé

Cas. Déle Ize porovnavat ¢asovou vytiZzenost jednotlivych subjekti.

Sdileni kalendafe usnadniuje vyhledavani volného €asu pro navrhnuti dal$i laboratorni
ulohy. Funkce odesilani ptipomenuti obsahuje vSechny podrobnosti o nadchazejicich
schlizkach a udalostech. Pfipomenuti 1ze odesilat na e-mailovou schranku nebo do mobilniho

telefonu.
2.3.1 Flexibilita kalendare

Jednoducha synchronizace vestavéného kalendare v mobilnim telefonu (podpora Android
nebo iPhone) s kalendafem Google. Dale piistup do kalendafe z libovolného zafizeni

s webovym prohliZze¢em.
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2.3.2 Klient kalendare v pocitaci

Automatickou synchronizaci kalendare Google lze provadét také za pomoci kalendarové
aplikace v pocitaci. Kompatibilni aplikace jsou naptiklad Microsoft Outlook, Apple iCal nebo
Mozilla Sunbird.

2.4 Sluzba Disk

Velmi vykonnym nastrojem je sluzba Disk, ktera poskytuje pfistup k souborim
odkudkoli. Sluzba podporuje piistup z pocitate Mac, PC nebo z mobilniho zafizeni. Také
umoznuje piistupovat KuloZzenym datim 2z bézného internetového prohlizece. Jedna se
o jediné misto, kam Ize ukladat aktudlni verze souborii odkudkoli. Jednotlivé soubory nebo

slozky lze sdilet s jednotlivymi uzivateli. Naptiklad zakazniky, uciteli, ¢i studenty.

Sluzba poskytuje ulozisté o velikosti 5GB a umoziiuje tvorbu dokumentd, tabulek,

prezentaci, nakrest a formulari.

Nejvétsim piinosem je moznost tvorby formulafe pomoci editoru formulaii a dale
moznost shromazd’ovani dat. Odpovédi jsou zaznamenavané do tabulky, coz umoziluje

snadnou analyzu dat.

2.5 Nastroj Tabulka

Nastroj Tabulka poskytuje naprosto stejné vyuziti, jako standardni aplikace Microsoft
Excel. Pomoci tohoto nastroje lze analyzovat veSkera ulozena data. Jako velmi uzite¢na
funkce je mozZnost publikace dat na webové strance. To umoznuje uzivateli sdilet uloZzena

nebo zanalyzovana data vetejnosti, aniz by vetejnost méla ptistup ke zdroji dat.

2.6 Nastroj Formulaf
Formuléte neboli také Google Forms nabizi moZznost vytvareni a publikace formulait.
Hlavnim pfinosem tohoto nastroje je moZnost vytvafeni dotazniku, ktery umozZiuje

shromazd’ovani dat a potom naslednou analyzu pomoci nastroje Tabulka.

2.7 Analyza nastroju

Spole¢nost Google poskytuje komplexni nastroje a feSeni pro béznou praci bézného

uzivatele.
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Jako hlavni vyhodou vyuziti téchto néstrojii v oblasti TPM je moznost vzdalené¢ho

pfistup. Dalsi vyhody a nevyhody uvadim nize.
1) Vyhody:
i. Komplexni feSeni od jednoho poskytovatele;
ii. Vvyuziti sluzeb je zdarma;
iii. intuitivni nastaveni nastroju;
Iv. sprava dokumentd online;

V. moznost pfistupu k datim vice uzivateld s mozZnosti piid¢lovani

uzivatelskych prav;
Vi. moznost propojeni jednotlivych nastrojii mezi sebou;
vii. lze pracovat s daty off-line;

viii. pfistup k datim z pocitace, mobilniho zatizeni jako je mobilni telefon

nebo tablet.

2) Nevyhody — pro vyuziti nastroji je potieba internetové pripojeni.
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3 Pripadova studie navrhu pro zavedeni TPM pro fizeni
procesu Regionalniho inovaéniho centra elektrotechniky

V této kapitole prace podrobnéji prezentuje soucasny stav Udrzby zafizeni V ramci
vyzkumného centra a uvadi pfipadné nedostatky udrzby a doporuceni pro zlepSeni kvality
procesu udrzby. Vysledkem je navrhnuti vhodného zptisobu zavadéni ptistupu TPM pro dalsi

laboratote nové budovaného centra RICE.
3.1 Soucéasny stav udrzby zafizeni a méficich pristroju

V soucasném stavu na fakulté¢ Elektrotechnické za zafizeni zodpovidaji kvalifikované
osoby, které maji piistup k zafizenim a jsou velmi dobfe obeznameny S jejich funkci.
Nedostatkem je, Ze nejsou ptimo zodpovédné za funkci zatizeni a jejich udrzbu. Jsou si dobie
védomi potieby udrzby jednotlivych zafizeni a k jakym nasledkim muaze vést jejich
zanedbani. Nedostate¢na udrzba vede nejen k nespravnym vysledkim, ale také zvySuje

naklady na provoz zafizeni.

Dal$im nedostatkem je nedokonald evidence vyuziti jednotlivych zatizeni. Neexistence
jednotného systému evidence provozu zatizeni zpusobuje velké nedostatky ve snaze
o zkvalitnéni udrzby a chodu zafizeni. V soucasnosti neni znama o0soba, ktera naposledy
provozovala konkrétni zatizeni, k ¢emu ptesné bylo toto zafizeni vyuzivano, stejné tak neni
znama osoba zodpovédna za proces méfeni. Toto mad velky vyznam pifi analyze poruchy
stroje. Nevi se, zda kporuse doslo zdavodu neodbornosti personalu nebo z duvodu

nedostatecné pravidelné udrzby.

Chybgjici planovana udrzba strojli zplisobuje neefektivni dohled nad zatizenim. Pokud
zafizeni musi projit v pravidelnych intervalech po ur¢itém poctu provedenych méteni udrzbou
a neni provedena, hrozi dalsi riziko poruchy zafizeni. Tento stav poukazuje na dalsi velmi

dulezity nedostatek na fakulté.

Vzhledem k vyse uvedenému stavu, lze predpokladat, ze jiz pfed zapocCetim méteni
jakékoliv méfici ulohy je laboratorni méteni odsouzeno k neptesnym vysledkim. Tim také
nartsta pravdépodobnost poruchy tohoto stroje a mozné vysoké naklady jak na tdrzbu, tak

1 na samotny provoz laboratote. Pro zkvalitnéni a zefektivnéni chodu laboratofe je tfeba pevné
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definovat ramce pro personal, ktery pifichazi do styku se zafizenim. Tyto kroky nejen zlepsi

kvalitu laboratofe, ale také zptehledni procesy, které se v ni presné déji.
3.1.1 SWOT analyza udrzby zarizeni

Seznamenim se S procesem soucasné Udrzby v laboratofich byly zjiStény prevazné

nedostatky, které jsou uvedené nize.

Silnou strankou Udrzby je, jeji provadéni kvalifikovanou osobou. Mezi slabé stranky

udrzby patii chybéjici planovaci systém vcasného upozornéni na potifebnou udrzbu zatizeni.

wvr 7

Hrozbou je chybégjici evidence provedené udrzby na méficim zafizeni a piipadné dalsi

A PN4

doporuceni pro zefektivnéni udrzby. Dale chybéjici evidence vyuziti méficiho zafizeni,
tj. osoba provadéjici méteni, druh méfeni, pozndmky k pribéhu méfeni. Obrazek 5 zobrazuje

shrnuti SWOT analyzy GdrZzby zafizeni.

Silné stranky Slabé stranky

ezarizeni pouziva kvalifikovana echybéjici zaznam
osoba provedenych méreni
ezainterisovanost obsluhy eUdrzba neni planovana
provadét udrzbu «chybi nastroj upozornuijici
na pozadavek udrzby
elidrzba nenf centralizovana

Ptilezitosti Hrozby

eoptimalizace udrzby esnizovani pracovniho cyklu
ezavedeni centralizovaného stroje
systému provadéni planované eopomenuti provedeni Gdzby
ddrzby evysoké riziko poruchy
ezefektivnéni vyuZiti stroje enespravné naméfené hodnoty
pomoci pldnovaciho pii zkousce
kalendare
ezavedni zaznamu o vyuziti
meficiho zafizeni

Obrazek 5 SWOT analyza tdrzby zarizeni
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3.2 Vymezeni TPM pro fizeni procesu Regionalniho inovaéniho centra
elektrotechniky (RICE)

Pro spravnou aplikaci metody TPM v laboratotich RICE je tfeba nejdiive vymezit oblast

pouziti této metody.

Hlavnim cilem metody TPM je zajisténi optimalni udrzby laboratornich zatizeni
s ohledem na obsluhu, kterd je hlavnim ¢lankem pro zabezpeceni spolehlivého vysledku
naméfenych hodnot. JelikoZ je obsluha pro zefektivnéni Gdrzby zainteresovana, tak neni
potfeba zaméfovat se na Skoleni obsluhy z pohledu, pro¢ je vlastné potieba o jednotlivé
zatizeni patficné peCovat. V dalsi kapitole jsou uvedena specifika dvou zafizeni, Ktera
se pro ulely této prace podrobila analyze a aplikace konkrétnich navrht a implementaci

procest udrzby.
3.2.1 Volba laboratorniho zarizeni a analyza jeho udrzby

Pro analyzu a naslednou aplikaci metody TPM bylo vyuzito dvou zafizeni. Klimatické

komory a testeru pajitelnosti.

Jedna se o zafizeni, u kterych je potieba specialniho dohledu a provadéni pravidelné
udrzby. Zanedbani téchto ukonti muze vést k chybnym vysledkim méfeni, pokud ne
k absolutni nefunkénosti zafizeni. Poté by musel nasledovat drahy servis a tim i dalsi

zbyte¢né naklady.
3.2.2 Klimaticka komora s dotykovym ovladacim terminalem, model VC7018

V této kapitole jsou uvedené vSechny body pro zdsady udrzby tohoto zatfizeni. Jsou dale
aplikované v procesu zavedeni totalné produktivni drzby v praxi. Jedna se o méfici zatizeni
pro provadéni klimatickych zkouSek a zkouSek teplotami, u kterého je tfeba pravidelné
udrzovat a provadét kontrolu jeho funk¢nosti. Uvedené piiklady udrzby, jako jsou ¢isténi
zatizeni a jeho kontrola, muze provadét sam uzivatel. P¥i nedodrzeni pokyni planované
udrzby muize zpusobit $kodu na zkusebnim zafizeni nebo na zkousenych vzorcich. V tabulce

2 jsou uvedené konkrétni kroky, které budou dale aplikované v planované udrzbé.
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V tabulce 1 jsou uvedené kroky, které je ticba provést po kazdém méfeni nebo zkousce.
Pravidelné Cisténi zkusebniho prostoru a tésnéni ma dlouhodoby vliv na kvalitu méfenych
parametrt V klimatické komofte.

Tabulka 1 Kroky pravidelné adrzby

Interval provadéni | Cast zaFizeni Cinnost Provadéci pokyny
Po kazdé zkousce Zkusebni prostor Cisténi Viz ,,Cisténi zkusebniho prostoru*
Po kazdé zkousce Té&snéni zkuSebniho prostoru Cisténi Viz ,,Cisténi tésnéni zkusebniho prostoru‘

Tabulka 2 uvadi postupy planované udrzby, kterou je potiecba provést v pravidelnych
intervalech. Interval udrzby je stanoven vyrobcem. Pravidelnost udrzby mize obsluha zménit

z diivodu konkrétnich podminek, ve kterych je zatizeni provozovano.

Tabulka 2 Planovana udrZzba klimatické komory

Interval provadéni | Cast zafizeni Cinnost Provadéci pokyny
Me¢sicné Z4asobni nadoba na vodu Cisteéni Viz ,,Cisténi zdsobniku vody*
Megsicné Voda pro zvlhéovani Obnovit Viz ,.Dopliiovani vody pro zvlhcovani®
M¢sicné Zvlh¢ovaci knot ¢idla Obnovit Viz ,,Vyména knotu pro zvlh¢ovani ¢idla
psychrometru psychrometru‘
Kazdé 3 mésice Lamely vzduchového Cisteéni Viz ,,Cisténi vzduchového kondenzatoru®
kondenzatoru
Kazdé 3 mésice Filtr necistot ve vodnim Cisteéni Viz ,,Vy¢isténi vodniho filtru®
systému
Kazdé 3 mésice Vzduchovy filtr rozvadéce Cisteéni Viz ,,Cisténi vzduchového filtru
rozvadéce*
Kazdy rok Kapacitni vlhkostni systém Kalibrace | Viz ,Kalibrace kapacitniho systému
méfeni vihkosti®

V tabulce 3 je uvedena udrzba, kterd muize nastat pii poruse Casti zafizeni, jako je
nefunk¢ni Zarovka nebo vyména demineralizacni patrony, coz je siln¢ ovlivnéno kvalitou
pouzité vody.

Tabulka 3 PrileZitostni tdrZzba

Je-li tfteba | Halogenova zarovka Vyménit | Viz ,,Vyména zarovky zkuSebniho prostoru*

Je-li tieba | Demineralizacni patrona | Vyménit | Viz ,,Zvlastni ndvod k pouziti demineralizaniho zafizeni*

3.2.3 Pokyny pro provadéni udrzby

V této podkapitole jsou uvedeny strucné zasady pro provadéni udrzby [8]. Podrobny

postup udrzby lze mnalézt Vv navodu ureném pro zafizeni viz zdroj [8].
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1. Cisténi zkuSebniho prostoru

Pro zamezeni vzniku koroze je nutno po kazdé zkouSce vycistit vnitini stény zafizeni
véetné vkladaciho podlahového plechu a zvlh¢ovaci vany. Pii ¢isténi zkusebniho prostoru je
vhodné pouzit vzdy cCistou vodu a bézny oplachovaci prostiedek. Vzhledem ktomu, ze
ve zvlh¢ovaci vané jsou zabudovany soucasti, o které se lze poranit, je doporuc¢ovano vzdy
pouzivat ochranné rukavice. Pfi ¢isténi zkuSebniho prostoru je potfeba davat pozor, aby

nedoslo k poskozeni zabudovanych ¢idel.

v r

2. CiSténi tésnéni zkuSebniho prostoru

Tésnéni zkusebniho prostoru se mize pftilepit ke dveiim, nebo miize na dvefe piimrznout.
Proto je nutné po kazdé zkousce té€snéni ocistit Cistou vodou a nasledné ho dobie vysusit.

Pti ¢isténi tésnéni 1ze pouzit bézné Cistici prostiedky.
3. Vydisténi zasobniku vody pro zvlhéovaci systém

Pii ¢isténi se musi davat pozor na plovakovy spina¢ umistény v zasobniku nadrze vlevo
vzadu, ktery se nesmi pii CiSténi poskodit. Nejprve je tieba uzavtit ptivod vody ze systému
automatického dopliiovani. Po umisténi nadobky pod odpadni trubku lze oteviit hadicovou
sponku pro vypousténi zasobniku. Po odtoku veskeré vody je tieba vytahnout kryt s plnicim
otvorem pro plnéni demineralizované vody do zasobniku. Pomoci karta¢e opatrné vy¢istit

timto otvorem vnitiek nadoby. Vyplachnout nadobu vodou a zaviete hadicovou sponku.
4. Doplnéni vody do zvlhéovaciho systému

Pied zahajenim nové zkousky je potieba vzdy zkontrolovat stav vody pro zvlh¢ovaci
systém. Je-li to tfeba, doplnit vodu plnicim otvorem. Doporucuje se pouzivat pouze

destilovanou nebo demineralizovanou vodu.
5. Vyména knotu ¢idla psychrometru

Pti zjiSténi jakychkoliv naznakl poskozeni nebo znecisténi knotu €idla psychrometru je

potieba jej ihned vymeénit.
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6. Vycisténi vzduchového kondenzatoru chladiciho soustroji

Pti cisténi vzduchového kondenzétoru chladiciho soustroji je tieba dat pozor na ostré
lamely, o které se lze poranit. Proto je doporuceno pouzivat pii ¢isténi vzdy ochranné
rukavice. Doporucuje se pravidelné kontrolovat, zda neni vzduchovy kondenzator zanesen,
protoze jeho znecisténi vede k nepfiméfenému zvySovani tlaku v chladicim systému.

Pro ¢isténi kondenzatoru se doporucuje pouzivat vysavag, stlaceny vzduch nebo koste.
7. Vy¢isténi vodniho filtru

V pfivodu vody se nachéazi filtr pro zachytavani neclistot, ktery je nutno pravidelné
kontrolovat a Cistit. Interval ¢isténi je hodné ovlivnén dle mistnich podminek, ve kterych je

zafizeni pouZivano.
8. Vy¢isténi vzduchového filtru v eklektickém rozvadéci

V piivodu i odvodu vzduchu z rozvadéée jsou umistény prachové filtry, které je potieba
Gistit. Ridici a elektronické souéastky v rozvadééi jsou chlazené pomoci ventilatoru. Pokud by
doslo k nadmérnému zaneseni prachového filtru, mtze dojit k poSkozeni chlazenych

komponent v rozvadéci.
9. Kalibrace kapacitniho ¢idla vlhkosti

Je doporuceno, aby se pravidelné jednou roéné provedla kalibrace kapacitniho ¢idla
vlhkosti autorizovanym servisem. Pfi pfidavné regulaci vlhkosti kapacitnim ¢idlem je tieba
si uvédomit, ze zobrazené hodnoty vlhkosti na displeji mohou byt od skute¢né¢ naméfenych
hodnot odlisné. Tyto odchylky jsou zéavisle na zkuSebnich podminkach (vysoka teplota
a vysoké obsahy vlhkosti) a na po¢tu hodin, které ma zkuSebni zatizeni odpracované. Dal§im
faktorem je, ze uvolnovani plynu ze zkuSebnich vzorkti muze rovnéz vlhkostni systém

(s kapacitnim ¢idlem) napadat a tak naméfené hodnoty ovliviiovat.
10. Vyména halogenové Zarovky

Osveétleni zkusebniho prostoru se nachazi na levé stran€ zkuSebniho prostoru za stropnim

krytem. Pokud bude potieba vyménit zarovku, je nutno nejprve odejmout stropni kryt.
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3.2.4 Proces méreni na zarizeni

Na obrazku ¢ 6 je uveden proces provadéného méteni v klimatické komote. Jednd se
o bézny postup, kdy je zadan pozadavek na test a dale se postupuje dle procesniho diagramu.
Pii zavedeni TPM tudrzby se tento diagram rozSifuje o dalsi body, které je potieba splnit

ptred zapocetim samotného méfeni a po ukonceni méfeni.

Jsou to:

1) provedeni planované udrzby dle planovaného terminu,

2) provedeni zaznamu do piistrojového deniku,

3) po ukonceni méfeni se musi provést pravidelna tdrzba zatizeni.

33



Implementace TPM pro vizeni procesit RICE llja Baslajev 2013

Pripravengé
vzorky

Odb. pracovnik

@
Zapojeni a Nastaveni Ridici PC
Technik umisténi v klimatického L,
komoie eyklu

Tabulka cyklG

\f

Vzorek je
pfipraven k
méfeni

limaticky cyklu
je nastaven

Kontrola
nastaveni

Nastaveni je v
poradku

astaveni neni
poradku

o |8
Klimaticka

Spusteni testu ——

Ex|

pravanastaven

Bé Zici test

Ukonceni
testovani

Ulozeni dat

&

Obrazek 6 Proces méreni v klimatické komore [9]
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3.2.5 Tester pajitelnosti MUST I

Tester pajitelnosti je pouzivan k testovani pajitelnosti vyvodu soucastek a plosek desek
plosnych spojti. Toto zafizeni umoziiuje vyhodnocovat pajitelnost pomoci pribéhu smaceci
sily. Nize uvedeny potiebné kroky pro provadéni bé€zné tdrzby tohoto zafizeni. Jedna se
o0 velmi podobny postup, jaky byl pouzit v ptedchozi kapitole. Postup bude dale slouzit
pro aplikaci v navrhu zavedeni TPM.

Udrzbu testeru péjitelnosti 1ze opét rozdélit do tif skupin. Prvni skupinou je planovana
udrzba viz tabulka 4. Do planované udrzby jsou zahrnuté ukony, které se musi provadét
pravidelné v urcitych intervalech eventualné podle vyuziti zafizeni. Dale je uvedena tabulka 5
s pravidelnou udrzbou, ktera se bude pouzivat po kazdé zkousce. Posledni tabulka 6 obsahuje
seznam pro ptilezitostni udrzbu.

Tabulka 4 Planovana udrzba klimatické komory

Interval provadéni Cast zatizeni Cinnost Provadéci pokyny

Jednou tydné Klavesnice Cisteni Viz ,,Cisténi PC*

Jednou tydng Monitor Cisténi Viz ,,Cisténi PC“

Jednou tydné osy Z Promazani Viz ,,Promazani Z osy*

Jednou tydné X/Y vodici Srouby Promazani Viz ,,Promazani vodicich
Sroubu*

Kazdé 3 mesice Pajka Vymeéna Viz ,,Vymeéna pajky*

Kazdy pilrok Posuvny kryt Promazani Viz ,,Promazani
posuvného krytu*

Tabulka 5 Pravidelna udrzba

Interval provadéni Cist zaFizeni Cinnost Provadéci pokyny

Po kazdé zkousce Kulickovy blok Cisténi Viz ,,Cisténi kulickovych
bloku*

Po kazdé zkousce Magneticky zaves Cisténi Viz ,,Ci§téni“

Po kazdé zkousce Vzorkové svorky Cisteéni Viz ,,Cisténi

Tabulka 6 Pfilezitostni udrzba

Interval provadéni Cast zatizeni Cinnost Provadéci pokyny

Je-li tieba Kulickovy blok Vymeéna pojistek Viz ,,Cisténi®

Nize je uveden struény popis udrzby testeru pajitelnosti [10]. Podrobny navod k udrzbé

zatizeni Ize nalézt pod zdrojem [10].
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1. Cisténi PC

Monitor lze Cistit vlhkym hadiikem (ne mokrym). Obrazovku lze Cistit pouzitim Cistice

na sklo. Nelze aplikovat ¢isti¢ skla pfimo na obrazovku.

2. ,,Z* o0sy motoru a vodici Srouby

Pied odstranenim hlavniho krytu se doporucuje odpojit zafizeni od zdroje napéti.

3. Promazani vodicich §roubu

Doporucuje se udrzovat vodici Srouby v ¢istoté a aplikovat lehky povlak maziva Castrol

LM kazdé tii mésice.

4. Vyména pajky

Prilis vysoka uroven znecisténi pajky ma vliv na proces méfeni. Pajka by se méla
vyménit pii prvnich pfiznacich znecisténi. Pokud pfi studeném stavu pajky neni povrch pajky
svétly a Cisty, je tfeba jej vymeénit.

5. Promazani posuvného krytu

Zatizeni je vybaveno posuvnym Krytem, ktery chrani obsluhu pied nebezpec¢im kontaktu
sroztavenou pajkou nebo horkym kovem. Doporucuje se pouzivat pro promazani

pohyblivych ¢asti mazivo Castrol LM.

6. Kulickové bloky

Pajeci kulickové bloky vyZaduji minimalni adrzbu. NejdulezitéjSim faktorem je udrzovat

bloky v ¢istoté a nikdy je nezahiivat bez pajeci kulicky na ocelovém hrotu.

7. Vymeéna pojistek

Pfi vyméné pojistek nesmi dojit k zameéné jmenovité hodnoty pojistky.
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3.2.6 Proces méreni na zarizeni

Na obrazku 7 je uveden proces provadéného méfeni na testeru pajitelnosti. Zde je
prezentovan bézny postup, kdy je zadan pozadavek na test a dale se postupuje dle procesniho
diagramu. V tomto procesnim diagramu je také tieba zavést dals$i body, které pfinasi totalné
produktivni idrzba. Pii zavedeni TPM udrzby se tento diagram rozsifuje o dalsi body, které je

potieba splnit pted zapocetim samotného méfeni a po ukonceni méteni.
Jsou to:
1) provedeni planované tdrzby dle planovaného terminu,
2) provedeni zaznamu do piistrojového deniku,

3) po ukonceni méfeni se musi provést pravidelna tdrzba zafizeni.
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Obrazek 7 Proces testovani pajitelnosti [9]
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3.3 Volba a aplikace nastroju pro zavedeni TPM udrzby u vybranych zafizeni

V této kapitole je uveden piiklad implementace totaln¢ produktivni drzby na zvolena
zafizeni. Vybral jsem nastroje poskytované spolecnosti Google — Google kalendar, Disk
neboli ulozny prostor, nastroje Formulai a Tabulkovy procesor. V podkapitole 3.3.1 a 3.3.2
jsou podrobnéji popsané kladené pozadavky pro jejich pouziti a zaroven je uveden navod

jejich nastaveni a vyuziti v praxi.
3.3.1 Kladené pozadavky na zvolené nastroje

Zavedeni procesu pravidelné udrzby zarizeni

Tento bod by mél zahrnovat nastroj, ktery bude pravidelné pfipominat na nutnost
provedeni preventivni udrzby pracovniho stroje. Po provedeni udrzby musi byt zaznamenan
protokol o udrzbé. Protokol musi obsahovat: datum provedené udrzby, druh udrzby, cas
provedené tdrzby, osobu zodpovédnou za provedenou udrzbu, piipadné poznamky k udrzbé.
V poznamkach by mél byt uveden samotny priabeh udrzby, ktery je velmi dilezity pro dalsi
vyhodnoceni a zlepSovani procesu udrzby. Jakékoliv pfipominky, poznamky nebo navrhy by

m¢ély slouzit jako dal$i kroky pro zefektivnéni procesu udrzby.

Ovladani

Pouzity néstroj musi byt snadno ovladatelny. To znamena, Ze nesmi zhorSit pracovni
podminky obsluhy a nesmi komplikovat obsluze praci. Hlavnim cilem je ptinést efektivitu a
uzitek, proto zvoleny néstroj musi byt jednoduchy na pouZiti, ale zarovenn komplexni. Musi
poskytnout co nejjednodussi pracovni podminky pro obsluhu, moznost co nejpiesnéjsiho

zdznamu o UdrZbé¢ a analyzu zaznamenanych dat.

Zaznam dat

Néstroj by mél mit pokud mozno uplnou digitidlni podobu, tj. bez papirové evidence.

Evidence a zaloha zdznamu v papirové podobé je velmi komplikovana a finanén€ narocna.
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Flexibilita

Pravidelna tdrzba by méla poskytnout obsluze uréitou flexibilitu, ktera dovoli podle

zvéazeni obsluhy odklad udrzby a jeji provedeni v jiném terminu.
3.3.2 Zalozeni a nastaveni emailového uétu

Zakladnim stavebnim kamenem implementace TPM je potfeba mit vytvofeny e-mailovy

ucet. Ten umozni pfistup ke vSem potifebnym ndstrojim poskytovanym spolecnosti Google.
3.3.2.1 Postup zaloZeni u¢tu Gmail

V této podkapitole je uveden postup =zaloZzeni e-mailového ucéth pro realizaci
implementace TPM v laboratofich RICE. Jedna se o ptiklad uétu, ktery slouzi jako ukazka
samotné realizace, nebo mize slouzit pro pfimé pouziti v praxi persondlem RICE. Je vSak

tieba si vzit na védomi zménu hesla a upravu uzivatelskych prav.
Struc¢ny postup zaloZeni uctu.

1) Na adrese <https://accounts.google.com/> byl vytvofen e-mailovy téet pod volbou

,, Vytvoftit ucet” podle obrazku 8.

Jste ve sluzbé Gmail novi? NAZAel:ipvlei=

Obrazek 8 Zalozeni uc¢tu Gmail

Pozn. vytvofeni uctu a pouziti sluzeb je zdarma.
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2) Dalsim krokem je vyplnéni dotazniku dle obrazku 9.
Byly zvoleny nasledujici udaje uzivatele:
Jméno
e Jméno: Student; Jméno Prijmen

e P¥jmeni: ZCU;
e rice.zcu@gmail.com;

e heslo: implementace.
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Zvolte si své uzivatelské jméno

@gmail.com

Vytvorte heslo
Potvrdte heslo

Datum narozeni
Den Mé&sic Rok

Pohlavi

Jsem...

Mobilni telefon
Vas$e aktualni e-mailova adresa

Potvrdte, Ze nejste robot

[J Preskogit toto ovéFeni (mize byt pozadovano
oveéreni telefonu)

Opiste dvé zobrazena slova:

Misto
Ceska republika

[1 Souhlasim se smluvnimi podminkamia
zasadami ochrany soukromi spolecnosti Google

X Spole¢nost Google miize pouzit informace o
mém Uctu k personalizaci hodnoceni +1 obsahu

a reklam na webovych strankach, které nepati
spolecnosti Google.spole¢nosti Google.

M:

Dalsi informace o tom, pro¢ pozadujeme tyto Udaje.

Obrazek 9 Vyplnéni dotazniku
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Po vyplnéni dotazniku a odeslani udaji bude uzivatel dotdzan na ovéfeni registrace
pomoci SMS nebo telefonického hovoru. Po spravném vlozeni ovéfovaciho kodu z dorucené
SMS dojde k okamzité aktivaci G¢tu Gmail. Spolecné s nim budou ihned aktivni sluzby

Google kalendat a Google Disk.

Po piihlaSeni do e-mailového uctu je vzdy v horni Casti prohlizeCe zobrazena lista
s popisky, jak to zobrazuje obrazek 10. V nasem pfipadé je tfeba se soustfedit pouze

na polozky s nazvem ,,Gmail*, ,,Disk* a ,,Kalendai*.

+Vy  Vyhledavani Obrazky Mapy Play YouTube Zpravy Gmail Disk Kalendar

Obrazek 10 Lista sluzby Google

3.3.2.2 Nastaveni Kalendare pri prvnim spuSteni

Pfi prvnim vstupu do Kalendare je tfeba nastavit jeho zakladni parametry.

1) Pruvodce se poprvé dotaze na nastaveni jazyka. Nastaveni jsem ponechal beze zmén,

protoze jako zékladni jazyk byl automaticky zvolen ¢esky jazyk.

2) V dalsim kroku je potieba nastavit zemi a ¢asové pasmo, coz jsem ponechal také beze
zmén, tj. zemé: Ceska republika a ¢asové pasmo: (GMT + 01:00) Stiedoevropsky &as

— Praha.

Tato nastaveni lze pozd¢ji kdykoliv zménit pomoci ikony ozubeného kola zobrazeného

V pravém hornim rohu internetového prohliZzece pod volbou ,,Moznost* a dale ,,Nastaveni®.

3) Dale pruvodce nabidne moznost nastaveni pfipomenuti udalosti. Kalendai mize
pfipominat udalosti prostfednictvim e-mailu, vyskakovaciho okna ve webovém
prohlize¢i nebo zasl&nim SMS na mobilni telefon. Defaultné¢ jsou nastavené

nasledujici volby:
o pripomenuti pomoci e-mailu: 30 minut pied kazdou udalosti;
o pripomenuti pomoci Vyskakovaciho okna: 30 minut pied kazdou udalosti;

o pfipomenuti pomoci SMS.
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Podporované mobilni sit€ pro zaslani pfipomenuti prostfednictvim SMS jsou Vv ramci
Ceské republiky Telefonica 02 (Ceska republika (Eurotel Praha)), T-Mobile a Vodafone.
Vyhodou je, Ze Google za odesilani SMS neuctuje poplatky.

V poslednim kroku privodce pfipomind moznost nastaveni synchronizace kalendare
s mobilnim telefonem se systémem iPhone nebo Android. Toto nastaveni lze provést

individualn¢ na konkrétnim zafizeni.
3.4 Pr¥iprava nastroju pro nasledny import dat pravidelné udrzby

Prvnim krokem bylo vytvofeni jednotlivych kalendait pro zvolena zafizeni, proto
nasleduje podrobny popis vytvoreni kalendare pro Klimatickou komoru, ptitom stejny postup

byl pouzit i pro vytvoreni kalendaie pro Tester pajitelnosti.

Po vstupu do uctu Gmail piejdeme do prostredi Kalendar kliknutim na pfislusnou
nabidku horni liSty. Dale po levé strané prohlizece zvolime nabidku ,,Moje kalendare*

(viz obrazek 11) a nasledné ,,Vytvoftit novy kalendai“.

Kalendar

VYTVORIT

leden 2013

21222324 2526 27
282930311 2 3
4 567 8 910

Moje kalendare

Jiné kalendare
Obrézek 11 Rozbalovaci menu funkce kalendar
Pomoci pravodce je dale zapotiebi vyplnit parametry nového kalendafe (viz obrazek 12).

1) Hlavni polozka ,Nazev kalendafe ma pro nas zasadni vyznam pro dalSi praci

s kalendafem.

2) Dalsimi moznostmi jsou naptiklad:
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o popis — lze popsat podrobnosti kalendaie, ucel jeho vyuziti, zadat
doplnujici poznamky (naptiklad popis zatizeni, pro které byl kalendar
vytvofen apod.).

3) Polozka ,,Umisténi* mize slouzit pro upiesnéni nastaveni, tj. kde se zafizeni nachazi

(naptiklad c¢islo uc¢ebny apod.).

Pro vytvoreni kalendéie pro Klimatickou komoru jsem si zvolil nasledujici tidaje:
e nazev kalendare: Klimaticka komora;
e popis: Mé&fici zafizeni pro provadéni klimatickych zkousek a zkousek teplotami;

e Umisténi: Laboratoi RICE.

Ostatni poloZky jsem ponechal beze zmény.

Vytvofit novy kalendar
Podrobnosti kalendare

Zpét do kalendare Vytvorit kalendai  Zrusit

Nazev kalendare:

Popis:

Umisténi: Ptiklad: ,Praha“ nebo ,Cesko". Zadanim obecného mista usnadnite uZivateliim vyhledani udalosti
kalendafi (pokud je verejny).

Casové pasmo kalendare: Zemé: Ceska republika

(Chcete-li zobrazit dalSi €asova pasma, zvolte jinou zemi.)

Nyni zvolte Gasové pasmo: (GMT+01:00) Stfedoevropsky [J Zobrazit véechna Gasova pasma

0 Ugcinit tento kalendar vefejnym
Tento kalendar se zobrazi ve vefejnych vysledcich vyhledavani Google.

[J Sdilet pouze informace o mé dostupnosti (skryt detaily)

Sdilet s konkrétnimi lidmi

Osoba Nastaveni opravnéni Odstranit
Zadejte e-mailovou adresu Provadét zmény a spravovat sdileni
"rice.zcu@gmail.com" <rice.zcu@gmail.com> Provadét zmény a spravovat sdileni

Tip: Chcete sdilet se spolupracovniky?
Spolecnosti si pfechodem na sluzbu Kalendar Google mohou usnadnit sdileni.

«Zpét do kalendafe Vytvorit kalendai  Zrusit
Obrazek 12 Formular pro tvorbu nového kalendare
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3.4.1 Priprava Excel tabulky a export do formatu iCalendar

Po vytvoreni potfebnych kalendaia v prostfedi Google (viz kapitola 3.5) bylo zapotiebi
do nich importovat data, kterd bude obsluha neboli uzivatel pouzivat pro udrzbu a evidenci

prislusného zatizeni.

Kalendai v prosttedi Google lze naplnit n€kolika zplsoby. Jednotlivé udalosti lze
pridavat ru¢né jednu za druhou, nebo provést import uz predem piipraveného kalendare

s obsahem vSech potiebnych udalosti.

Pro realizaci jednoduchého importu jednotlivych plant Gdrzby do vytvoienych kalendait
jsem zvolil moznost vloZzeni dat pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel. Pro tvorbu
kalendaie pomoci Microsoft Excel jsem musel vytvofit programovaci skript v jazyku Visual
Basic. Zvoleny zplsob prace s daty umoziiuje jednoduchou zménu nebo upravu planu

pravidelné udrzby.

Prvnim krokem bylo vytvofeni tabulky s podminkami pro stanoveni tkoni udrzby.

re¢

Pomoci sloupce s nazvem ,,Interval provadéni uzivatel definuje interval provadéné udrzby,
ktery se bude opakovat ve zvoleném ¢asovém useku. Pro tento tcel byly zvoleny nasledujici
intervaly: mési¢n¢, kazdé tii mésice a kazdy rok. Sloupec ,,Naposledy provedeno® definuje
podminku, kdy byla naposledy tdrzba provedena. Tim uzivatel zéroveil nastavi prvni termin
udrzby a dalsi terminy budou nésledovat podle zvoleného intervalu. Pod sloupcem ,,Nazev
udalosti* uzivatel ptifadi patficny ndzev pro udalost, kterou chce pfipominat. Ve sloupci
»Popis® lze vlozit dal§i informace, kter¢é mohou upfesnit nebo pfipomenout uzivateli
podrobnosti ohledné pfipominanych tkonl. V poslednim sloupci s ndzvem ,,Mistnost™ lze

upfesnit misto, kde se ma udalost odehravat. Tim miize byt napiiklad ¢islo u¢ebny nebo

konkrétni ¢ast zafizeni.
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Uvedeny seznam dle tabulky 7 byl vlozen do tabulkového procesoru Microsoft Excel.

Tabulka 7 Planované ukony

Interval provadéni | Naposledy provedeno | Nazev udalosti Popis Mistnost
Mésicné 1/1/2013 | Zasobni nadoba na vodu Cisténi XX
Mégsi¢né 5/1/2013 | Voda pro zvlhéovani Obnovit XX
Mésiéné 10/1/2013 | Zvlh&ovaci knot ¢idla psychrometru [ Obnovit XX
Kazdé 3 mésice 20/1/2013 | Lamely vzduchového kondenzatoru | Cisténi XX
Kazdé 3 mésice 25/1/2013 | Filtr nedistot ve vodnim systému Cisténi XX
Kazdé 3 mésice 25/1/2013 | Vzduchovy filtr rozvadéce Cisténi XX
Kazdy rok 27/1/2013 | Kapacitni vlhkostni systém Kalibrace | XX

Dale byl vytvoren programovaci skript v jazyce Visual Basic. Naprogramovany skript

slouzi k vytvoreni souboru s daty podle standardu iCalendar, ktery je popsan v podkapitole

3.4.2.1. Jedna se o format, ktery podporuje Google kalendai a diky némuz lze data jak

importovat tak i exportovat.

Naprogramovany skript v jazyce Visual Basic (VBA) je uveden v piiloze ¢. 1. Skript

v zakladnim nastaveni ukldda vygenerovany soubor s nazvem ,,vystup.ics“ do kotfenového

adresafe na pevném disku D tj. ,,D:\*. Cestu ukladani a nazev ukladaného souboru Ize zménit

piepsanim skriptu na fadce €. 6.

3.4.2 Standard iCalendar

3.4.2.1 Udslost (VEVENT)

Zdroj textu [11]

VEVENT je kalendaini komponenta, kterd slouzi kureni vyro¢i anebo denni

piipomenuti v kalendati. Musi obsahovat nasledujici vstupni data:

e DTSTART — oznacuje zacatek udalosti.

e DTEND — uréeni konce udalosti.

e RRULE - pomoci této funkce Ize definovat opakovani udalosti.

e FREQ - urcuje typ opakovani. Lze volit naptiklad z nasledujicich moznosti —
YEARLY, MONTHLY, WEEKLY, DAILY.

e INTERVAL — pod touto polozkou mizeme urcit interval opakovani. Napiiklad nize
uvedeny piiklad uréuje mési¢ni udalost s opakovanim jednou za tfi mésice.

e DESCRIPTION — definuje popis udalosti.
e |LOCATION — misto, kde se udalost kona.
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SUMMARY - tato polozka je pro definovani nazvu udalosti.
END:VEVEMT — konec skriptu.

Priklad jedné z udalosti, které byly vytvofeny pomoci Microsoft Excel a skriptu ve Visual

Basic.

3.4.3

BEGIN:VEVENT — Vytvoteni udalosti.
DTSTART:20130120 — Zacatek udalosti je nastaven na datum 20. 01. 2013.
DTEND:20130120 — Konec udalosti je zvolen se stejnym datem.
RRULE:FREQ=MONTHLY:;INTERVAL=3 — udélost se bude opakovat jednou za tfi

DESCRIPTION;LANGUAGE-=cs - CZ:Cisteni.
LOCATION:Ucebna XX.

SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:Lamely vzduchového kondenzatoru.
END:VEVENT.

Import vygenerovaného formatu iCalendar do Google kalendare

Poslednim krokem v rdmci prace s kalenddfem je samotny import dat do kalendare

Google. Nejdiive je potfeba byt piihlasen do Gétu Gmail. Dale pod volbou ,,Kalendai*

na horni 1i§té prohlizece (viz obrazek 10) je potieba ptejit do prostfedi samotného kalendare.

Volbou moznosti ,,Jiné kalendaie®, kterd je zobrazena po levé stran¢ prohlizece (viz obrazek

11), se ve vyskakovaci nabidce zobrazi moznost ,Import kalendare*. Nasledn¢ se objevi

pruvodce importu kalendare, kde je nutné zadat cestu k souboru (viz obrazek 13), ktery byl

vygenerovan za pomoci vytvoieného skriptu v Microsoft Excelu.

Import kalendare

Soubor:  Vybrat soubour D:\vystup.ics
Zvolte soubor, ktery obsahuje udalosti. Kalendar Google

umoznuje import informaci o udalostech ve formatu iCal nebo
CSV (MS Outlook). Dalsi informace

Kalendai: @ Klimaticka komora

Zvolte kalendar, do kterého maji byt tyto udalosti ulozeny.

Import Zrusit

Obrazek 13 Import kalendare
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Po zvoleni moznosti ,,Import* se zobrazi potvrzeni o zpracovani udalosti. U importu
planu Gdrzby do kalendare Klimaticka komora se vlozilo celkem 7 udalosti. Na obrazku 14 je

znazornén vysledek provedené¢ho importu.

rice.zcu@gmail.com

Hiedat v Kalendafi |

- Dnes Den Tyden Meésic 4 dny Agenda Dalsi
Kalendar
- Po Ot & G P4 So Ne
e T 2 3 7 5 5
Zasobni nado Voda pro zvlh
leden 2013
PUSCPSN
31123456
7 8 910 11 12 13
14151617 181920 |7 8 9 10 - 12 13
212223 24 25 26 27 2o
282930311 2 3
4567 8 910
Moje kalendare [
Student ZCU 14 15 16 17 18 19 20
o Lamely vzduc
] Klimaticka komora
[ZI Ukoly

Jiné kalendare [

21 2 23 24 25 26 27

lw' Filtr necistot v Kapacitni vihk
[Tl Ceské svatky Vzduchovy filt
|1 Narozeniny a udalosti

28 29 30 31 1.Uno 2 3

Zasobni nado

Obrazek 14 VlozZené udalosti do Google kalendare

Stejny postup nésleduje u importu dat pro Tester pgjitelnosti. Timto je splnéna jedna

z navrzenych ¢asti aplikace TPM.

3.5 Vytvoreni Google formulaie

V této kapitole je popsan postup tvorby formulaid v prostiedi Google. Vysledkem je

vytvoreni formulare neboli dotazniku pro zaznam o provedenych zkouskach.

Po vstupu do uctu Gmail prejdeme do prostfedi Disk kliknutim na pfislusnou nabidku
horni listy (viz obrazek 10). V levé casti okna (viz obrazek 15) se zobrazi nabidka
pro vytvofeni dokumentu. Formulédi vytvofime pomoci volby ,,Vytvofit®, kde dale zvolime
moznost ,,Formulai“. Nasledné se zobrazi nabidka s motivy, kde si uzivatel muze zvolit motiv
formulare, ktery mu nejvice vyhovuje. Po volbé vhodného motivu se zobrazi okno s moznosti

tvorby formulafe (viz obrazek 16).
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VYTVORIT

| muj disk
Sdileno se mnou
S hvézdic¢kou
Posledni
Dalsi

Stahnout Disk pro PC

Obrazek 15 Nabidka pro vytvoreni Google Formulafe

Odeslat formular

Soubor Upravit Zobrazit VlozZit Odpovédi (0) Napovéda VSechny zmény uloZeny na Disku
Motiv: Zahlavi (modré) Vyberte cil odpovédi  Zobrazit aktualni formular

Srana1z1

Formular bez nazvu

Popisaa formulare

.

Text napovedy ‘ |

Nadpis otazky ‘ Otazka bez nazvu

Typ otazky Vice moznosti [] Prejit na stranku podle odpovédi
D‘ Moznost 1 |
DI MozZnost 2 ’ nebo Fidat ,Jiné"

[ Povinna otazka
PFidat polozky ~

Stranka s potvrz '

Vas$e odpovéd byla zaznamenana.

[ Zobrazit odkaz pro odeslani jiné odpovédi
[ Publikovat a ukazat odkaz na vysledky tohoto formulare
[ Dovolit respondenttim upravovat odpovédi po odeslani

Obrazek 16 Nabidka vytvoreni formularfe
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Tvorba formulafe je velmi intuitivni. Podle obrazku 16 jsou nize popsany vsechny

moznosti a postupy vytvoreni planované tidrzby pro Klimatickou komoru.

Jako nazev formulaie byl zvolen nazev ,,TPM udrzba RICE®“. Do nasledujiciho fadku

pro popis formulare byl zadéan text ,,Evidence provedené udrzby na zatizenich®.

Vsechny moznosti, které se daji ve formulafi zvolit, jsou popsany nize. Vysledek

vytvofeného formuléfe lze najit v ptiloze 2.

U jednotlivych bodid formulafe lze vyuzit vice moznych otdzek. Doporucuje se vzdy
vyplnit nadpis otazky a zdroven doplnit text napovédy. Napiiklad — ptiklad odpovédi nebo
uptesnéni otazky. Tim se zjednodusi prace s vyplnénim formulafe a odpovédi budou vzdy

jednoznacné.

Kliknutim na volbu ,,Vice moznosti“ se zobrazi seznam s vybérem typu otazek. Lze

zvolit mezi jakoukoliv moZnosti, kterd je uvedena nize s podrobnym popisem:

e Text— odpovédi bude pouze tadek textu.
e Text odstavce — jako odpoveéd’ se povazuje delsi text, napiiklad odstavec.

e Vice moznosti — pod touto volbou lze zvolit vice moZnosti, kde dale uZivatel

bude moci vybrat jednu konkrétni odpoved’.

e Zaskrtavaci policka — tato volba poskytuje rozsiteni otazky o vice konkrétnich

odpovédi, kde si uzivatel zvoli vice nez jednu odpoved.

e Vyberte ze seznamu — vybér ze seznamu umozinuje nadefinovat seznam

odpovédi a dale dle rozbalovaciho menu zvolit jednu konkrétni.

e Mc¢titko — pomoci méfitka l1ze zvolit Skalu hodnoceni, napiiklad 1 az 10, kde je

hodnocena odpovéd’ od nejhorsi po nejlepsi.

e Mrizka — poskytuje seznam odpovédi, u kterych Ize volit odpovéd’ podle skaly
hodnoceni. Tj. ke kazdé odpovédi wuzivatel voli hodnoceni naptiklad

od nejlepsiho po nejhorsi.
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Pti kazdé z vySe uvedenych voleb je uzivateli nabidnuto, zdali zvolend otdzka musi byt
povinné zodpoveézena nebo ne. To znamend, Ze pokud uzivatel nezvoli ani jednu povinnou
otazku, tak dotazovana osoba bude moci odkliknout formulat bez odpovédi a do databaze

se ulozi pouze prazdny formular.

Obrazek 17 zobrazuje zakladni listu, ktera se objevuje pfi tvorbé formularu. Po vytvoreni
potiebného formulafe ma uzivatel moznost ho publikovat, tj. vytvofit webovy odkaz.
Otevienim tohoto odkazu se zobrazi vytvoreny formuléf (dotaznik), ktery je mozno vyplnit.
Vyplnénim dotazniku se data automaticky ulozi do databaze, kterd je piifazena

Kk vytvofenému formulafi.

Odeslat formular

Soubor Upravit Zobrazit Vlozit Odpovédi (0) Napoveéda VSechny zmény uloZzeny na Disku

Motiv: Zahlavi (modré) Vyberte cil odpovédi  Zobrazit aktualni formular

Obrazek 17 Zakladni lista formulare

Vytvoieni webového odkazu je nasledujici. Pfi volbé ,,Soubor (viz obrazek 17)
se zobrazi nabidka s moznosti ,,Odeslat formulai“‘. Privodce poté nabidne moznost odeslat
formulat emailem na libovolnou adresu nebo si zkopirovat odkaz pro sdileni, a dale pouzivat
podle vlastni potieby. Tento odkaz dale funguje jako pfistup k formuldiim a pti pouziti této
webove adresy lze vypliiovat a odesilat formulat do databaze, ve které se vSechny odpovédi

zaznamenavaji.

Poslednim krokem je nalinkovani odpovédi do tabulkového procesoru, ktery je soucasti
nastroje Google disk. Ten slouzi jako databaze vSech odpovédi vytvofeného formulare. Tim je
mozno dale zpracovavat data podle potfeby. Podle obrazku 17 je nutné zvolit moznost
»Vyberte cil odpovédi“. Po rozkliknuti této volby se zobrazi nabidka (viz obrazek 18).
Uzivateli je nabidnuto vic moznosti, jak pfesn¢ chce ukladat odpovédi. Pod moznosti ,,Nova
tabulka® je uZivateli umoznéno zvolit si tabulkovy procesor. V naSem ptipadé byla zvolena
moznost ,,Nova tabulka® s nazvem ,, TPM udrzba RICE (Odpovédi)“. Zvolenim moznosti
,»Vytvorit* se automaticky vygeneruje Tabulkovy procesor s predvyplnénymi sloupci, které
jsou automaticky vlozeny podle toho, jak byl formulai vytvofen. Timto se na listé
(viz obrazek 17) projevi zména z ,,Vyberte cil odpoveédi“ na moznost ,,Zobrazit odpoveédi®.

To potvrzuje, Ze byl propojen tabulkovy procesor s formulafem.
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Vyberte cil odpovédi
ODPOVEDI NA FORMULAR

[=] Nova tabulka
| Formulaf bez nazvu (Odpovédi) |

TABULKA
[[] Novy list ve stavajici tabulce...

Lze provadét upravy, nové usporadani a
analyzu beze zmény plvodnich odpovédi
ve formulafi.

[ Vzdy vytvofit novou tabulku

Vytvorit Odpovédi ulozit pouze ve sluzbé Formulare Dalsi informace

Obrazek 18 Cil ukladani odpovédi

3.5.1 Prace s tabulkou v prostfedi Google Disk

Prace stabulkami je stejna jako v tabulkovém procesoru Microsoft Excel. Velkého
vyznamu tento doplnék na Google Disku ziskal tim, ze umoznuje ukladat zaznam vSech
formuldit do piehledného seznamu, ktery lze dale zpracovavat a analyzovat. Dalsi velmi
uzitetnou moznosti je publikovani kazdé Excel tabulky na webu s pfistupem pro veiejnost.

CimZ je umoznén piistup zainteresovanym osobam K procesovanym formulaiim, aniz by méli

ptistup ke zménam téchto udajt.
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3.6 Pozadavek na pfistrojovy denik

Béhem zpracovavani diplomové prace vznikl pozadavek na vytvorfeni pfistrojového
deniku. Hlavnim cilem je evidovani provozu zafizeni a zaznamenavani vSech aktivit s tim
spojenych.

V tabulce 8 je uveden doporuceny vzor piistrojového deniku, ktery byl vytvoien

pouzitim Google Formulafte a evidenci databaze v tabulkovém procesoru Google Disku.

3.6.1 Doporucéeny vzor pristrojového deniku
Piistrojovy denik by mél obsahovat nasledujici polozky uvedené v tabulce 8.

Tabulka 8 Vzor pfistrojového deniku

Ptistrojovy denik

Cislo projektu:

Nazev projektu:

Ptijemce/Partner:

Pfistroj:

Eviden¢ni ¢islo:

Umisténi (mistnost,
pracoviste):

Vedouci pracoviste:

Ptehled vyuziti pfistroje

Resitel Podpis Student —
grantu/projektu/ | uzivatele fesitel/spoluiesitel Podpis
zakazky piistroje | grantu/projektu/zakazky

Vyuziti (grant,

Datum | Cas od-do projekt, zakazka)
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3.6.2 Vytvoreni pristrojového deniku

Vytvoteni piistrojového deniku bylo provedeno pomoci Google Formulare, kde byly
zadany vSechny nalezitosti podle doporuc¢ené¢ho vzoru. Pfi vytvareni formuléafe byl pouzit
postup podle kapitoly 3.6 Vytvoieni Google formulafe. Hotovy formuléf tak, jak jej vzdy

uvidi uZzivatel, je k nahlédnuti v ptiloze 3.
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4 Doporuéeni pro zavedeni TPM v praxi

V této kapitole je uvedeno doporuceni pro zavedeni TPM v praxi. Pro zacatek bych rad

zduraznil, ze koncept TPM je velmi rozsahly a pfi jeho pouzivani se vzdy najde piilezitost,

jak ho vice rozsifit a zdokonalit. Pfitom je vzdy hlavnim cilem zefektivnéni a zlepsSeni

procesu udrzby zatizeni.

4.1 Kroky potiebné pro zavedeni TPM

K aplikaci metody TPM pro podporu procesti souvisejicich s vyzkumem, vyvojem

a inovacemi je potfeba splnit minimaln¢ nasledujici kroky.

1)

2)

3)

4)

5)

Volba zafizeni, u kterych se bude aplikovat metoda TPM.

Analyza jednotlivych zafizeni z pohledu jejich Udrzby. Je nutno vytvofit
seznam druh@ ukontl udrzby zafizeni. Seznam musi zahrnovat nejen vyrobcem
doporucené pokyny udrzby, ale i postiehy zaznamenané obsluhou. Je tfeba
presné definovat, jaké ukony je tfeba provadét na zafizeni pro zajisténi jeho

bezporuchového chodu.

Definovat rozsah provadénych tkonli udrzby samotnou obsluhou zafizeni

a mechanikem.

Ur¢it rozsah zodpovédnosti za udrzbu zafizeni.

Volba vhodného nastroje pro evidenci udrzby. Zde by mél byt kladen velky
diiraz na volbu néstroje, protoZe se jedna o zasadni krok pti zavedeni procesu.
Nevhodna volba nastroje vede ke komplikaci procesu udrzby, kdy

se nedostatky zvoleného nastroje mohou projevit az po zavedeni procesu.

4.2 Priklad pouziti navrzeného konceptu

V této podkapitole uvadim konkrétni piiklad zavedené¢ho procesu udrzby TPM

Vv laboratofi. Po splnéni vSech potfebnych néleZitosti uvedenych v pfedchozich kapitolach

obsluha zatizeni ma pfipraveny nastroj pro pouziti v praxi.
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Proces udrzby zatizeni je nasledujici:

1) Pifed zapocetim méfeni na zafizeni obsluha nejprve zkontroluje, zdali neni potieba
provést planovanou udrzbu. To provede dle planovanych udalosti uvedenych
V kalendaii u pfislusného zafizeni, viz ptfiloha 10. Timto je zajisténo neopomenuti
pravidelné udrzby. Daéle dle vlastniho uvazeni ma obsluha moznost rozhodnout
o provedeni udrzby v jiném terminu, nez je planovany. Jednoduchym pietazenim

udalosti v kalendafi 1ze zménit planovany termin udrzby.

2) V piipadé, Ze obsluha provede planovanou udrzbu, potom vyplni zaznam o pravidelné
udrzbé dle ptilohy 7. Otevieni tohoto zaznamu Ize provést dle ptilohy 10, kde se zvoli
Vv pravé ¢asti prohlizece odkaz s ndzvem ,,Klimatickd komora®. Po kliknuti na odkaz

se zobrazi dotaznik pro zaznam o pravidelné udrzbé.

3) Dale lze zacit s m&fenim laboratorni tlohy.

4) Po ukonéeni méfeni laboratorni tilohy obsluha provede pravidelnou tdrzbu zatizeni.
To 1ze provést opét po kliknuti na odkaz ,Klimatickd komora“ po pravé strané
prohlizece a dale zaznamenat protokol o udrzbé viz ptiloha 7. V zdznamu do polozky
,»Poznamky* obsluha mizZe uvadét piipadné nedostatky nebo doporu€eni k tdrzbé

pro pozdéjsi vyhodnoceni udrzby.

5) Po provedeni pravidelné udrzby obsluha vyplni pfistrojovy denik. Zobrazeni
ptistrojového deniku je umoznéno po kliknuti na odkaz ,,Pfistrojovy denik* po pravé

stran¢ okna, viz pfiloha 10

Timto je splnén proces udrzby zatizeni. Déle obsluha mize analyzovat v§echny zaznamy
provedené udrzby pro jednotlivéa zatfizeni. To lze provést po otevieni Tabulkového procesoru.
Ptiloha 8 uvadi piiklad, kdy byla provedena pét krat idrzba na klimatické komote a byli
zaznamenany data do Tabulkového procesoru. Tyto data Ize dale libovolné analyzovat podle

potteby. Ptiloha 11 uvadi zanalyzovana data.
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Zaver

Diplomova prace se vénuje problematice udrzby zatizeni v laboratofich, pfitom hlavnim
ukolem bylo aplikovani metody TPM pro podporu procesti souvisejicich s vyzkumem,
vyvojem a inovacemi. Koncept totaln¢ produktivni Udrzby byl vyvinut v oblasti
prumyslovych podniki, ale je stejné¢ tak aplikovatelny na vyzkumné laboratofe a zafizeni.
Metoda TPM je velmi rozsahlym konceptem piistupi k Gdrzbé zafizeni a zlepSeni jejich
efektivity. Hlavni snahou konceptu je poukdzat na nedostatky v procesu udrzby a postupnymi
kroky tento proces dovést k pripadné dokonalosti. Kvalitn¢ vedena tdrzba ptistrojii zarucuje
pracovnikiim jistotu spravné naméfenych uloh a zéarovenn spolehnuti se na tyto vysledné
hodnoty. Dale pii spravném vedeni totalné produktivni udrzby se uz od pocatku snizuji

naklady na provoz a celkovou udrzbu pfistroj.

Zavedeni myslenky zodpovédnosti a péce o zafizeni u zaméstnanci je hlavnim krokem
K tomu, jak prospét celkové funkci laboratoie jako celku. Prace se vénuje analyze udrzby
zatizeni v laboratofich. Hlavnim cilem byla aplikace metody TPM v praxi. Nejprve byl
zpracovan piehled vhodnych nastrojii pro zavedeni TPM vV oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci.
U volby nastroji se kladl diiraz na efektivnost, jednoduché ovladani, spolehlivost a hlavné
minimalni finanéni naro¢nost pro zavedeni do praxe. Dale byla zpracovana piipadova studie
souCasné¢ho pribéhu udrzby zatizeni V laboratotich, kde byly aplikované vhodné néstroje,
které byly popsané struénym navodem pro nastaveni a nasledné pouziti. Na konci prace byla

uvedena doporuceni pro zavedeni TPM v praxi.

Implementace totdlné produktivni udrzby v laboratotfich je dnes zékladnim pottebnym
prvkem pro zvysSeni konkurenceschopnosti. Podcenéni procesu tdrzby vede k neefektivnosti

vyuziti jak zafizeni tak i pracovni sily.

V piedloZené praci jsem uvedl zékladni pfistup k Gdrzbé zatizeni podle konceptu TPM.
Dale pro dvé vybrana zafizeni byl vytvofen piiklad udrzby, ktery je aplikovatelny v praxi.
Ptedpokladam, Ze tento koncept bude slouzit jako ptiklad nebo redlna implementace procesu
udrzby v laboratofich souvisejicich s vyzkumem, vyvojem a inovacemi. Timto povazuji svou

praci jako ptinosnou v oblasti zavedeni efektivniho procesu udrzby.
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Prilohy
Piilloha 1 - Skript vjazyce Visual Basic (VBA) pro export planované udrzby

do standardu iCalendar

Private Sub CommandButton2_Click()

Dim rngl As Range, X, i As Long, v As Long
Dim objFSO, objFile
Dim FilePath As String
Dim mesicne, ctvrtletne, rocne As String
FilePath = "D:\vystup.ics"

tydne = "Jednou tydne"
mesicne = "Mesicne"
ctvrtletne = "Kazde 3 mesice"
pulrok = "Kazdy pulrok"
rocne = "Kazdy rok"

Set 0bjFSO = CreateObject("Scripting.FileSystemObject™)
Set objFile = objFSO.Create TextFile(FilePath)
Set rngl = Range([a4], Cells(Rows.Count, "E").End(xIUp))
X =rngl
objFile.write "BEGIN:VCALENDAR" & vbCrLf & "VERSION:2.0" & vbCrLf
Fori=1To UBound(X, 1)

If X(i, 1) = tydne Then
objFile.write "BEGIN:VEVENT" & vbCrLf & "DTSTART:" & Format(X(i, 2),
"yyyymmdd") & vbCrLf & "DTEND:" & Format(X(i, 2), "yyyymmdd") & _
vbCrLf & "RRULE:FREQ=WEEKLY" & vbCrLf &
"DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 4) & vbCrLf & "LOCATION:" & "Ucebna
" & X(i, 5) & vbCrLf & "SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 3) & VbCrLf &
"END:VEVENT" & vbCrLf & vbCrLf
Elself X(i, 1) = mesicne Then
objFile.write "BEGIN:VEVENT" & VvbCrLf & "DTSTART:" & Format(X(i, 2),
"yyyymmdd") & vbCrLf & "DTEND:" & Format(X(i, 2), "yyyymmdd") & _
vbCrLf & "RRULE:FREQ=MONTHLY" & vbCrLf &
"DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 4) & vbCrLf & "LOCATION:" & "Ucebna
" & X(i, 5) & vbCrLf & "SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 3) & VbCrLf &
"END:VEVENT" & vbCrLf & vbCrLf
Elself X(i, 1) = ctvrtletne Then
objFile.write "BEGIN:VEVENT" & vbCrLf & "DTSTART:" & Format(X(i, 2),
"yyyymmdd") & vbCrLf & "DTEND:" & Format(X(i, 2), "yyyymmdd") & _
vbCrLf & "RRULE:FREQ=MONTHLY;INTERVAL=3" & vbCrLf &
"DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 4) & vbCrLf & "LOCATION:" & "Ucebna
" & X(i, 5) & vbCrLf & "SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 3) & VbCrLf &
"END:VEVENT" & vbCrLf & vbCrLf
Elself X(i, 1) = pulrok Then
objFile.write "BEGIN:VEVENT" & vbCrLf & "DTSTART:" & Format(X(i, 2),
"yyyymmdd") & vbCrLf & "DTEND:" & Format(X(i, 2), "yyyymmdd") & _
vbCrLf & "RRULE:FREQ=MONTHLY;INTERVAL=6" & vbCrLf &
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"DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 4) & vbCrLf & "LOCATION:" & "Ucebna
" & X(i, 5) & vbCrLf & "SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 3) & VbCrLf &
"END:VEVENT" & vbCrLf & vbCrLf

Elself X(i, 1) = rocne Then

objFile.write "BEGIN:VEVENT" & vbCrLf & "DTSTART:" & Format(X(i, 2),
"yyyymmdd") & vbCrLf & "DTEND:" & Format(X(i, 2), "yyyymmdd") & _

VbCrLf & "RRULE:FREQ=YEARLY" & vbCrLf &
"DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 4) & vbCrLf & "LOCATION:" & "Ucebna
" & X(i, 5) & vbCrLf & "SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:" & X(i, 3) & VbCrLf &
"END:VEVENT" & vbCrLf & vbCrLf

End If
Next i
objFile.write "END:VCALENDAR"
End Sub
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Priloha 2 — Pristrojovy denik

Pristrojovy denik RICE

*Povinné pole

Méfici pfistroj

Cislo projektu:

l

Nazev projektu:

l

Prijemace/Partnér:

[

Evidenéni &islo:

l

Umisténi (mistnost, pracovisté):

l

Vedouci pracovisté:

l

Prehled vyuziti pFistroje:

Datum?*
napf. 1/1/2013

[

Cas od-dé
napf. 14:00 - 15:00

[

Vyuziti (grant, projekt, zakazka)

l

Resitel grantu/projektu/zakazky

l

Osoba uzivajici pfistroj

l

Student - fesitel/spolufesitel grantu/projektu/zakazky

[

Poznamky
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Priloha 3 — Excel s vyplnénymi daty pro klimatickou komoru
Exportovat data do iCalendar
Interval provadéni |Naposledy provedeno |Nazev udalosti Popis Mistnost
Mesicne 1/1/2013| Zasobni nadoba na vodu Cisteni XX
Mesicne 5/1/2013]Voda pro zvlhcovani Obnovit |XX
Mesicne 10/1/2013|Zvlhcovaci knot cidla psychrometru Obnovit  |XX
Kazde 3 mesice 20/1/2013| Lamely vzduchoveho kondenzatoru Cisteni XX
Kazde 3 mesice 25/1/2013|Filtr necistot ve vodnim systemu Cisteni XX
Kazde 3 mesice 25/1/2013| Vzduchovy filtr rozvadece Cisteni XX
Kazdy rok 27/1/2013|Kapacitni vlhkosti system Kalibrace [XX
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Priloha 4 — Vystup exportovanych dat z Microsoft Excel pro klimatickou komoru:

BEGIN:VCALENDAR

VERSION:2.0

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130101

DTEND:20130101

RRULE:FREQ=MONTHLY
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Cisteni
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE=cs - CZ:Zasobni nadoba na vodu
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130105

DTEND:20130105

RRULE:FREQ=MONTHLY
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Obnovit
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE=cs - CZ:Voda pro zvlhcovani
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130110

DTEND:20130110

RRULE:FREQ=MONTHLY

DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Obnovit

LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE=cs - CZ:Zvlhcovaci knot cidla psychrometru
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130120

DTEND:20130120

RRULE:FREQ=MONTHLY;INTERVAL=3
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Cisteni

LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:Lamely vzduchoveho kondenzatoru
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130125

DTEND:20130125

RRULE:FREQ=MONTHLY;INTERVAL=3
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Cisteni

LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE-=cs - CZ:Filtr necistot ve vodnim systemu
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT
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DTSTART:20130125

DTEND:20130125
RRULE:FREQ=MONTHLY;INTERVAL=3
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Cisteni
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:VVzduchovy filtr rozvadece
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130127

DTEND:20130127

RRULE:FREQ=YEARLY

DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Kalibrace
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE=cs - CZ:Kapacitni vlhkosti system
END:VEVENT

END:VCALENDAR
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Priloha 5 — Excel s vyplnénymi daty pro tester pajitelnosti

Exportovat data do iCalendar

Interval provadéni |Naposledy provedeno [Nazev udailosti Popis Mistnost
Jednou tydne 1/1/2013|Klavesnice Cisteni XX
Jednou tydne 5/1/2013 Monitor Cisteni XX
Jednou tydne 10/1/2013]osy Z Promazani| XX
Jednou tydne 20/1/2013| X/Y vodici srouby Promazani| XX
Kazde 3 mesice 25/1/2013|Pajka Vymena [XX
Kazdy pulrok 25/1/2013|Posuvny kryt Promazani| XX
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Piiloha 6 — Vystup exportovanych dat z Microsoft Excel pro tester pajitelnosti

BEGIN:VCALENDAR

VERSION:2.0

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130101

DTEND:20130101

RRULE:FREQ=WEEKLY
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Cisteni
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE-=cs - CZ:Klavesnice
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130105

DTEND:20130105

RRULE:FREQ=WEEKLY
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Cisteni
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE=cs - CZ:Monitor
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130110

DTEND:20130110

RRULE:FREQ=WEEKLY
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Promazani
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE=cs - CZ:0sy Z
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130120

DTEND:20130120

RRULE:FREQ=WEEKLY
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Promazani
LOCATION:Ucebna XX
SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:X/Y vodici srouby
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130125

DTEND:20130125
RRULE:FREQ=MONTHLY;INTERVAL=3
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Vymena
LOCATION:Ucebna XX
SUMMARY;LANGUAGE=cs - CZ:Pajka
END:VEVENT

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20130125

DTEND:20130125
RRULE:FREQ=MONTHLY;INTERVAL=6
DESCRIPTION;LANGUAGE=cs - CZ:Promazani
LOCATION:Ucebna XX

SUMMARY ;LANGUAGE-=cs - CZ:Posuvny kryt
END:VEVENT

END:VCALENDAR
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Priloha 7 — Zaznam o pravidelné udrzbé — klimaticka komora

TPMudrzba RICE (Klimaticka komora)

Evidence provedené udrzby na zafizenich
*Povinné pole

Zaznam o pravidelné udrzbé
Tésnéni zkusebniho prostoru

Po kazdé zkouSce - ¢isténi

o Provedeno

0O Neprovedeno

ZkuSebni prostor

Po kazdé zkouSce ¢isténi
o Provedeno

0O Neprovedeno

Zaznam o planované udrzbé

Vyberte prosim druh planované udrzby
Cast zafizeni na némz je provadéna udrzba

Byla provedena udrzba?

Provedeno Neprovedeno

Provedeni udrzby @) @)

Prilezitostni udrzba
Halogenova zarovka

Je-li treba
O Vymeéna
Demineralizaéni patrona

Je-li tfeba
O Vyména

Poznamky

Poznamky k adrzbé
Vzniklé nedostatky, potiZe pfi provadéni udrzby. Tipy na zlepSeni procesu.

Osoba zodpovédna za provedeni udrzby

Odeslat
Nikdy pres Formulare Google neposilejte hesla.
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Priloha 9 — Zaznam o pravidelné udrzbé — Tester pajitelnosti

TPM udrzba RICE (Tester pdjitelnosti)

Evidence provedené udrzby na zafizenich
*Povinné pole

Zaznam o pravidelné udrzbé

Kuli¢kovy blok

Po kazdé zkouSce - ¢isténi
O Provedeno

0O Neprovedeno
Magneticky zavés

Po kazdé zkouSce - ¢isténi
O Provedeno

O Neprovedeno

Vzorkové svorky

Po kazdé zkousce - ¢isténi
o Provedeno

O Neprovedeno

Zaznam o planované udrzbé
Vyberte prosim druh planované udrzby

Cast zafizeni na némz je provadéna udrzba

Byala provedena udrzbd?

Provedeno Neprovedeno

Provedeni udrzby O O

Prilezitostni udrzba
Kuli¢kovy blok

Pojistky
O Vyména

Poznamky

Poznamky k udrzbé
Vzniklé nedostatky, potiZe pfi provadéni udrzby. Tipy na zlepSeni procesu.

Osoba zodpovédna za provedeni udrzby

Odeslat
Nikdy pfes Formulafe Google neposilejte hesla.
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Piiloha 10 — Kompletni Google kalendar
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Piiloha 11 — Analyza dat

Pocet odpovédi: 5

Souhrn

Ziaznam o pravidelné adrzbé

Tésnéni zkuSebniho prostoru

— Neprovedenao [2 Provedeno 60 %

Neprovedeno 40 %

Provedeno [3]

ZkuSebni prostor

Provedeno 480 %
—— Neprovedeno [1 Neprovedeno 1 20 %

Provedeno [4]—

Ziaznam o planované udrzbé

Vyberte prosim druh planované tdrZzby

00%

Jing [3] Z4sobni nadoba na vodu
(mesicne)

Voda pro 00%

— Zésobni nddob (0] zvlh¢ovani (mésicng)

“Voda pro zvih [0]

Zvlhéovaci knot &Gidla |, 0
~ Zvingovaci kn [1] NI 120%
psychrometru (mésic¢ng)

rlamely vzduch [0] B s

S g ':JI”]_,. Lamely vzduchového |
reduEna kondenzatoru (kazdé 3 0.0%
mésice)

Kapacini vih [1]————

Filtr necistot ve vodnim 00%

systému (kazdé 3 mésice)

Vzduchovy filtr

71



Implementace TPM pro Fizeni procesit RICE 1lja Baslajev 2013
rozvadéde (kazdé 3 mésice)
KapvaC{tm vlhkosti systém 20 %
(Kazdy rok)
Jiné 60 %

Provedeni udrzby [Byla provedena udrzba?]

Provedeno 120 %

Neprovedeno 4
Provedeno

MNeprovedeno

0 1 2 3 4

Prilezitostni udrZzba

Halogenova zarovka

Vyména 1 100 %

0 1

Demineraliza¢ni patrona

Na tuto otazku zatim nejsou zadné odpovedi.

Poznamky

Poznamky k udrzbé

VSechno v poradku Provedena kalibrace ¢idla vlhkosti - provedl autorizovany servis. V piipadé

poruchy volat tel.: +420 xxx xxx xxx Chybé&jici material - nutno objednat. Nutnd vyména t&snéni

Nutno objednat nové zarovky

Osoba zodpovédna za provedeni udrzby

Ilja Bas$lajev Ilja BasSlajev Ilja Baglajev Ilja BasSlajev Ilja BaSlajev
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