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Kritéria hodnoceni prace oponentem Max. body Pridélené body
Spinéni zadani préce (posuzuje se i stuped kvality spinéni) 25 25
Odborna Groven prace 50 50
Interpretace vysledk{ a jejich diskuze, pfip. aplikace 15 13
Formalni zpracovani prace, dodrZzovani norem 10 8

Hodnoceni obsahu a kvality prace, pfipominky:

Diplomant se mél ve své préci sezndmit s problematikou Jaserového vrtani a s metodami méfeni teplotnich a deformacnich poli. Déle mél provést experjment
laserového vrtani s rliznymi parametry, méfeni teplotniho pole a deformaci v okoli otvoru v prubéhu vrtani, méfeni tvaru otvoru pomoci 3D digitainiho

mikroskopu a vyhodnoceni vysledkd.

V gasti Uvod jsou strucné uyedeny zékladni informace o laseru, laserovém vrtavani a odvrtavaci metod& méfeni zbytkovych napéti. Bylo by mozna vhodné
pridat vice informaci k odvrtavaci metodé, rozhodné bych ocekéval objasnéni diivedd vyzkumu viivu laserového odvrtévani na tepelné a mechanické pole okolo
vrtaného otvoru a diivod ovéfovani moznosti vyuziti laserového odvrtivani pro méfen zbytkovych napéti. Tato technologie je nesporné velmi zajimava a

pfinesla by mnoZstvi vyhod, které zde viak autor nezmifiuje.

V naslednych kapitoldch 1. a7 3. se autor vénuje tématlim, se kterymi se mél za dkol seznamit v rémci diplomové prace. Uvadi technologie odvrtavani s
godrobnejs:’m popisem laseroveho odvrtavani, metody zjistovani zbytkovych napéti s podrobnéjsim popisem odvrtdvaci metody a termovizni méfeni. Upozornil

ych pouze na mensi nepFesnost tykajicl se tenzometrd - povrch pro nalepeni tenzometr se nevyhlazuje, ale ,pfipravuje” podle potfeby se miiZe zbrousit
nebo naopak zdrsnit, v pripadé méfeni zbytkovych napét se vyuziva vyhradné ruéni brou3eni) na drsnost pfedepsanou pro dané lepidio.

V Zasti 4 jsou uvedeny prostiedky a zafizeni, které diplomant vyuZival ke spin&ni své prace. Popis zafizeni je vétdinou dostateény, pouze u kapitol 4.2 a 4.4 mi
popis pfijde aZ pfili$ strucny, doplnéni nékterych informaci je ovsem v nasledujici édsti 5 (Experimenty - popis experimentd a vysledkd), U popisu materidld by
mely byt uvedeny jejich tepelné a mechanické vlastnosti — tato informace je zfejmé dost podstatna a v praci chybi. Celkové jsou ale Casti 1 aZ 4 zpracovany
srozumitelné a dostatecn& obséhle ~ autor piné prokazal, ¥e se v souladu se zadanim seznamil s fetenou problematikou véetné praktickych experimentd s
mnozstvim méficich systémd a postupd.

V Zasti 5 diplomant uvadi postupy a vysledky vlastnich méFeni. Vie je doplnéno abrazovou dokumentadi, kterd by ale z mého pohledu v nékterych pipadech
mohla byt spiSe v Casti 4. Je provedena analyza a optimalizace laserového odvrtavani pro ocel, kfemik a mosaz, dale jsou provedeny a vyhodnoceny méfeni
teplot a deformaci v priib&hu odvrtévani a mikroskopickd analyza otvordl. Pokud to z provedenych experimentll je moZné, bylo by velmi zajimaveé zobecnénf
uvedenych vysledkl laserového odvrtavani, tedy proc se jeden materidl pomaci laseru odvrtava Iépe a jiny hlife a ktera materidlovd vlastnost je pro to zasadni.
Vyhodnoceni méfeni deformaci je provedeno detailng, pouze popis uvelnénych deformaci mi pfijde dost struény a grafy 12 a 13 ani nejsou zminény v textu.
Dalsi vys\edkr (zbytkova napéti, teploty, analyza ctvoru) jsou kvalitné zpracované, velmi zajimavé (a uZitetné) jsou pak zejména analyzy tvaru otvorl a
tepelného ovlivnéni materialu.

Z celkového pohledu autor velmi (sp&3n& navazuje na 1iicfrovedené experimenty v oblasti laserového vrtani, PFedeviim tenzometrickd méfen{ nesparné
ukazala, Ze laserové odvrtavani ovliviiuje materidl a vné$i do néj pridavna zbytkova napéti podstatné vice nez standardni vysokorychlostni odvrtavani. Tyto
zévéry byly potvrzeny méfenim teplot a i analyza otvorll ukdzala, Ze vysokorychlostni odvrtavani je pro agely méfeni zbytkového napéti vhodnéjsi nez laserové
odvrtavani. Vysledky laserového odvrtavani jsou nicméné mnohem lepsi neZ v pfedchozich experimentech. Z pohledu daliho vyvoje a vyzkumu laserového
odvrtavani (nejen pro aplikaci méfeni zbytkavych napéti) jsou tedy vysledky prace velmi slibné,

Prace obsahuje viechny formaini naleZitosti Sabstrakt, obsal, seznam zkratek, podékovani apod.). Prace mé pomérné specifickou strukturu (Uvod bez &isla
kapitoly 1-3 tvofi popis problematiky, kapitola 4 poiais pouZitého experimentdiniho zafizeni a kapitola 5 popis experiment( spolu s vysledky), coZ obecné
nepovazuji za chybu. Nicméné se zda, Ze se v ka itole 2 trochu micha obecny popis problematiky s praktickymi postupy vyuZitymi pfi Fedeni prace (viz. napf.
"Lepeni bylo Erovedeno pedle navodu ..." apod.), Nékteré informace je pak nutné hledat az na trech mistech — napf. popis tenzometrickych réZic a jejich
zapojeni je v kapitole 2.1.1, nasledné 4.4. a konkrétni zapojeni v kapitole 5.2.1. Toésodle mne snizuje prehlednost prace jako celku. Z formalniho hlediska bych
Leste vytkl to, ze na nékolika mistech se vyskytuje obrazek, ktery nenf zminén a diskutovan v textu (kromé grafll 12 a 13 také obr. 35 a 36). Velmi vysoko

odnetim odborné prinosy prace. Rozsah experimentd a jejich vyhodnoceni a zpracovani vysledkd je na velmi dobré Grovni. Prace je tak nejen pokracovanim

Jiz provedenych a publikovanych experimentd, ale i kvalitnim podkladem pro dali vyvoj a vyzkum'v této oblasti, Lze konstatovat, e z poh edu pmvedenk'rch

experimentd bylo zadani spinéno v plném rozsahu a na dobré odborné drovni a préci proto doporu¢uji k obhajobé a navrhuji hodnotit stupném "vyborng",

Dotazy oponenta k préci:
1.Co je hlavnim poZadaykem na odvrtavani pro odvrtavaci metodu mé&fen/ zbytkovych napéti a jaké vyhody a nevyhody by mélo v pfipadé odvitivaci metody

méfeni zbytkovych napéti laserové odvrtavani, pokud by se podafilo vyvrtat otvor stejné vality jako pomoci HSD technologie?
2.V prvni Casti préce autor popisuje vice moznosti laserového odvrtavani. Mohl by upfesnit, Jaky konkretnf postup byl vyuzit v této préci?
3.Ktery materialovy parametr ma nejvetsi viiv na rychlost laserového odvrtavani (co zplsobuje pomérné velké rozdily v rychlosti mezi oceli, kiemikem a

mosazi?

Diplomovou praci hodnotim klasifikacl vyborné (podle kiasifika&ni stupnice dané smérnici dékana FEL)
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