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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva ndvrhem objektu penzionu s restauraci se zamérenim
na energetickou naroc¢nost stavby. Hlavnim cilem této prace je vypracovani projektové
dokumentace a tepelné technické reseni obalky budovy.

Vykresové Casti jsou zpracovany v programu AutoCad 2011. Navrh objektu, dispozi¢ni

Fedeni a materialy jsou v souladu s platnymi normami CSN EN.

Klicova slova:

Penzion, Porotherm, soucinitel prostupu tepla, projektova dokumentace
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Abstract

This thesis describes the design of the building house with a restaurant with a focus on
the energy performance of the building. The main objective of this work is the preparation of
project documentation and thermal building envelope solutions.

Drawn parts are processed in AutoCad 2011. Draft object layout and materials are in

accordance with the applicable standards EN.

Keywords:

Pension, Porotherm, heat transfer coefficient, project documentation
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UvoD

Zamérem této diplomové prace bylo navrhnout funkéni objekt penzionu s restauraci.

Penzion je fesen jako samostatné stojici, plidorysu pismene ,,L“. Pro potieby projektu
byla navriena dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. Podzemni podlazi bude
zelezobetonové z bednicich dilci BS Klatovy a nadzemni podlaZi jsou navrieny jako zdéné ze
systému Porotherm. Vnitfni dispozice byla navriena dle potfeb provozu penzionu.
V podzemnim podlazi se bude nachazet wellness, fitness, masaze, Satny pro zaméstnance a
sklady ke kuchyni. Prvni nadzemni podlazi bude slouZit jako restaurace, kuchyné, zazemi pro
zameéstnance a také se zde bude nachazet bezbariérovy pokoj. Druhé nadzemni podlazi je
vénovano pokojim pro hosty. Svou vyskou, objemem a proporcemi penzion nenarusi prostor,
naopak navaze na stavajici zastavbu. Vyznamnou roli pfi navrhu hraje fakt, Ze dnesni doba
klade velky ddraz na tepelné technické parametry materidll a na energetickou ndrocnost
budovy.

Diplomova prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Na textovou a pfilohovou ¢ast.
Textova Cast se sklada z jednotlivych technickych zprav a z analytické casti. Prilohova cast

obsahuje jednotlivé vykresy projektové dokumentace.
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A. PRUVODNI ZPRAVA

Penzion s restauraci
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A.l

A.l.1

A.1.2

A.13

Identifikacni udaje

Udaje o stavbé

a) Nazev stavby

Penzion s restauraci

b) Misto stavby
Kraj: JihoCesky
Okres: Cesky Krumlov
Obec: Horni Plana
Katastralni Uzemi: Horni Plana

Parcelni ¢islo pozemku: 1700/19

Udaje o stavebnikovi

a) Obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li pfidéleno, adresa sidla
Zapadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni ul., €. orientaéni 8, &.p. 2732, 306 14 Plzen, Ceska republika
IC: 49777513

Udaje o zpracovateli dokumentace
a) Jméno, prijmeni, obchodni firma IC, bylo-li pfidéleno, misto podnikani
Bc. Petra Havirova

Pod Strazi 75
323 00 Plzen

12
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A.2 Seznam vstupnich podkladu

a) Zakladni informace o rozhodnutich nebo opatienich, na jejichz zakladé byla
stavba povolena
Aktudlni udaje CUZK
Geodetické zaméreni zajmového Uzemi
InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum
Informace spravct inzenyrskych siti
Stanoveni radonového indexu pozemku

Pozadavky investora

A.3 Udaje o Gzemi

a) rozsah feseného Uzemi
Pozemek p.¢. 1700/19 o velikosti cca 3000 m? se nachdzi v obci Horni Pland.
Zastavénd plocha ¢&ini 690 m?, nezastavéna 2310 m?2. Jedna se o mirné svazity
pozemek, ktery je v soucasnosti vyuzivan jako trvaly travni porost. Na budoucim

stavenisti se nevyskytuje zadna stavajici zastavba.

b) udaje o ochrané tuzemi podle jinych pravnich predpist

Zajmové uzemi neni nijak chranéno.

c) udaje o odtokovych pomérech
Zajmové Uzemi se nenachazi v zaplavové oblasti. Odvodnéni stfrechy bude
zajiSténo verejnou kanalizaci. Kolem celého objektu bude provedena drenaz

k odvodu vod od zakladové spary.

d) udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci

Stavba a jeji ucel jsou v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci.

13
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e) udaje o souladu s tizemnim rozhodnutim nebo vefejnopravni smlouvou tuzemni
rozhodnuti nahrazujici anebo Uzemnim souhlasem, popfipadé s regulacnim
planem v rozsahu, ve kterém nahrazuje tizemni rozhodnuti, s povolenim stavby a
v pFipadé stavebnich Uprav podminujicich zménu v uzivani stavby udaje o jejim
souladu s tzemné planovaci dokumentaci

Stavba a jeji ucel jsou v souladu s Uzemnim rozhodnutim.
f) udaje o dodrzeni obecnych pozadavkul na vyuZiti Gizemi
Béhem planovani a vystavby budou dodrZeny obecné pozZadavky na vyuziti

Uzemi.

g) udaje o splnéni pozadavkl dotéenych organt

Veskeré pozadavky dotcenych organt byly spinény.

h) seznam vyjimek a ulevovych feseni

Nejsou dany.

i) seznam souvisejicich a podminujicich investic

Nejsou dany.

j) seznam pozemkd a staveb dotéenych provadénim stavby

Parcelni Cislo Vlastnické pravo Druh pozemku
1699/1 Mésto Horni Plana Lesni pozemek
1700/1 neni zapsana na LV Trvaly travni porost
1700/2 Mésto Horni Plana Ostatni plocha
1700/18 Stogel David Lawrence, Stogel Edita Trvaly travni porost
1700/21 Eder Michael, Ederova Dagmar Trvaly travni porost
1700/22 Horvath Emil, Horvath Ivo Trvaly travni porost
1700/23 Horvath Emil, Horvath Ivo Trvaly travni porost

1701 Horvath Emil, Horvath Ivo Zastavéna plocha a nadvoti
1702 Horvath Emil, Horvath Ivo Ostatni plocha

14
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A.4 Udaje o stavbé

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Nova stavba.

b) ucel uZivani stavby

Ubytovaci a stravovaci zatizeni.

c) trvala nebo docasna stavba

Trvala stavba.

d) udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpisa

Nejsou pozadovany.

e) udaje o dodrieni technickych poZadavkli na stavby a obecnych technickych
pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

NavrZena stavba spliiuje poZadavky dle Vyhl. ¢. 268/2009 Sb., o technickych

pozZadavcich na stavby a Vyhl. ¢. 398/2009 Sb. O obecnych technickych poZadavcich

zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.

f) udaje o splnéni pozadavkl dotéenych organti a pozadavki vyplyvajicich z jinych
pravnich pfedpist
Veskeré poZadavky dotéenych organd nebyly vzneseny. Pozadavky z jinych

pravnich predpist na stavbu nejsou.

g) seznam vyjimek a ulevovych feseni

Nejsou dany.

h) navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 690 m?
Obestavény prostor: 8648 m3
UZitna plocha: 1646 m?

15
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Pocet funkénich jednotek a jejich velikosti: 106 jednotek
Plocha 1,2 m? —253,4 m?

Pocet uZivatell/pracovniki: 34 hostli/10 pracovnikd

i) zakladni bilance stavby

Tato Cast bude resena samostatné.

j) zakladni predpoklady vystavby
Terminy budou upfesnény v ramci stanoveného postupu vystavby a praci.

Ohlaseni probéhne dle planu kontrolnich prohlidek stavby pfislusnym stavebnim

uradem.
Zahajeni stavby: 03/2015
Ukondceni stavby: 09/2016

k) orientacni naklady stavby
Dle cenového ukazatele ve stavebnictvi (5 495 K&/m?3) &ini orientadni naklady

stavby 47 500 000K¢.

A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zatizeni

Objekt neni ¢lenén.
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Penzion s restauraci

17
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B.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku

Pozemek p.¢. 1700/19 o velikosti cca 3000 m2 se nachazi v obci Horni Plana.
Jedna se o mirné svazity pozemek, ktery je v soucasnosti vyuzivan jako trvaly travni
porost. Z jizni strany navazuje pozemek na stavajici zastavbu, z vychodni strany
priléha k lesu a ze severni a zapadni strany je obklopen trvalym travnim porostem.
Vyskova kota pozemku se pohybuje od 730 m.n.m. do 735 m.n.m. Na pozemku se
nevyskytuji inZenyrské sité. Vjezd na pozemek bude z jizni strany. V posuzovaném
Uzemi se nenachazeji lozZiska surovin a pozemek neni dotéen zajmy chranéné
zakonem ¢. 439/1992 Sbh. Také se zde nenachazeji Zadna zvlastni chranéna tzemi
prirody dle zdkona ¢. 114/1992 Sb. V bezprostfednim okoli se nenachazi zadné
vyznamné architektonické ani historické pamatky. Investor je povinen postupovat

v souladu s § 21 — 23 zakona ¢. 20/1987Sb. o statni pamatkové pécdi.

b) Vycet a zavéry provedenych priizkumt a rozbora
Bylo provedeno hodnoceni radonového indexu. Na zakladé kategorizace
radonového rizika zdkladovych pld byla zajmova parcela zafazena do kategorie s
nizkym radovym indexem. V daném pripadé neni nutné provadét zvlastni opatreni.
Provedenymi prizkumnymi pracemi byly v zajmovém prostoru ovéreny vcelku

jednoduché geologické poméry.

c) Stavajici ochranna a bezpecnostni pasma

Stavba se nenachazi v Zadném ochranném ani bezpecnostnim pasmu.

d) Poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tizemi apod.

Objekt se nenachazi v zaplavovém Uzemi ani v oblasti poddolovani.

e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v Uzemi
Stavba nema negativni vliv na okolni stavby a pozemky, ani negativné
neovliviiuje odtokové poméry v Uzemi.

18
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f)

g)

h)
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PoZadavky a asanace, demolice, kaceni drevin
Nejsou kladeny specialni pozadavky na asanace, demolice a kaceni drevin. Na
pozemku se nachazi pouze travnatd plocha a minimum naletové zelené vysky 40-

60cm.

Pozadavky na maximalni zabory zemédélského pudniho fondu nebo pozemki
urcenych k plnéni funkce lesa
PoZzadavky na zabor zemédélského pldniho fondu a pozemkd uréenych k pInéni

funkce lesa nejsou.

Uzemné technické podminky

InZenyrské sité budou vybudovany na hranici pozemku, budou ukonceny pilirky
a Sachtami s mérenim. K tomuto uUcelu dojde se souhlasem spravc( siti k
vybudovani novych pfipojek. Pfipojky budou zhotoveny jesté pred zapocetim
stavebnich praci. Pfi vystavbé se bude postupovat dle prislusnych vyhlasek a

norem.

Vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
V navrhovaném feseni stavby se nevyskytuji Zadné podminujici, vyvolané nebo

souvisejici investice.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Ucel uZivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Navrzenym objektem je ubytovaci zafizeni s restauraci. Kapacita penzionu je 34

host( a 10 pracovnikd zajistujici provoz.

Zastavéna plocha: 690 m?
Vyska: 12,1 m
Pocet podzemnich podlazi: 1
Pocet nadzemnich podlazi: 2
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B.2.2

B.2.3

B.2.4

celkové urbanistické a architektonické reseni

a) Urbanismus — tzemni regulace, kompozice prostorového reseni
Byla dodrZzena Uzemni regulace. Objekt je navrzen jako samostatné stojici a svym

charakterem urbanisticky koresponduje s okolni zastavbu.

b) Architektonické feSeni — kompozice tvarového feseni, materidlové a barevné
reseni
Navrhovany penzion ma pudorysné reseni tvaru pismene ,L“ o rozmérech 30,64 x
26,64 m. Vyska budovy je 12,1 m. Zastfeseni je provedeno jednoplastovou valbovou
stfechou. Povrchovd uUprava obvodového zdiva je tvorena dekorativni silikatovou

omitkou. Konecny architektonicky vzhled je nutné jesté projednat s investorem stavby.

Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

Objekt neni charakterizovan jako vyrobni.

V objektu se nachazi zakladni provozy nutné pro objekty penzionu tj., kuchyrsky
provoz s nezavislou vzduchotechnikou, varna, ktera je modulové volitelnd, chladici a

mrazici skfineé.

Bezbariérové uzivani stavby

Z hlediska bezbariérového uzZivani osob je objekt navrzeny dle vyhlasky ¢. 398/2009
Sb. - O obecnych technickych poZadavcich zabezpeclujicich bezbariérové uzivani
stavby. Na parkovaci ploSe pred penzionem je navrieno jedno parkovaci stani o
rozmérech 3,5 x 5,0 m pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Stavba je vyvysena
oproti prichozimu chodniku, proto je u hlavniho vchodu do objektu umisténa betonova
rampa podloZzend zhutnénym Stérkopiskem. Vstupni dvere a veskeré interiérové dvere
verejné pristupnych mistnosti a bezbariérového pokoje jsou Sitky minimalné 900 mm

a jsou reSeny jako bezprahové. WC pro ZTP bude mit rozméry 1 850 x 2310 mm.
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B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby
K zajiténi bezpe¢ného provozu bude vypracovan provozni fad dle CUBP ¢&.
309/2006 Sb. — Zakon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi

praci.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektt

a) Stavebni feSeni

Z konstrukéniho hlediska bude stavba provedena jako zdéna konstrukce s
nosnym sténovym systémem z materidlu POROTHERM. Nosnou vodorovnou
konstrukci bude tvofit stropni konstrukce POROTHERM. Objekt bude zaloZen
plosné na zakladovych pasech. Vnitini vyzdivky budou provedeny z cihelnych
prickovych tvarnic POROTHERM tak, aby vyhovovaly pozadovanym zvukovym
neprlizvuénostem. Objekt je zastfeSen valbovou jednoplastovou stfechou. Mezi
jednotlivymi podlazimi bude provedeno Zelezobetonové dvouramenné schodisté.
Barevné resSeni interiéru bude provedeno na zdkladé pozadavku investora. Objekt

bude napojen na dopravni a technickou infrastrukturu stavajicich inZenyrskych siti.

b) Konstrukcni a materidlové feseni

Zemni prdce

Pred zapocetim vykopovych praci bude pod objektem penzionu provedena
skryvka ornice v tloustce 200 mm. Ornice bude v plném rozsahu uloZena na
pozemku a po ukonceni vystavby bude pouzita na Upravu terénu. Zemni prace
budou provadény strojné s ru¢ni odkopavkou. Zemni prace musi byt provedeny
v souladu s CSN 73 6133 Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci a CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla v platném znéni. Oteviend zakladova spdra bude prevzata
geologem, ktery vyhotovi inZenyrsko-geologicky prizkum a hydrogeologicky
priazkum feseného Uzemi, za pfitomnosti projektanta a statika. V pfipadé
nutnosti bude proveden doplikovy inZenyrsko-geologicky prazkum. Vykopové

jdmy budou navrzeny projektantem. Technologie provadéni vykopl bude pred
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realizaci odsouhlasena statikem. Nasypy budou zhutnény po vrstvach v. 300

mm na poZadovanou Unosnost zeminy dle statika.

ZaloZeni objektu

Sitka a hloubka zakladovych konstrukci jsou dimenzovény na Unosnost
zakladové spary a na minimalni nezdmrznou hloubku. Pevnost zeminy a
hloubku zakladové spdry pred betonazi je nutno ovéfit autorizovanym
geologem a tuto skutecnost zapsat do stavebniho deniku. Objekt je zaloZzen na
monolitickych zakladovych pasech z betonu C 16/20. Déle jsou zaklady tvoreny
z betonovych tvarnic BS Klatovy BD400. Vyska jedné tvarnice je 250 mm a jsou
ulozeny ve Ctyfech fadach. Nasledné se provede armovani dle statického
vypoctu a zaliti betonem C16/20. Pod sloupy jsou zaklady provedeny jako
monolitické Zelezobetonové pasy. Zakladovou desku tvofi vrstva Zelezobetonu
(C20/25 + vyztuziné sité). Pod zakladovymi pasy a je proveden podsyp v tloustce
100 mm, pod zakladovou deskou v tloustce 200 mm, pouzitd frakce 16/32 mm.
Soudrznost zeminy nenuti konstrukci zakladd k velkym objemovym zménam.
Pfi provadéni zakladové konstrukce je nutné pocitat s prostupy pro splaskovou
kanalizaci, destovou kanalizaci a vodovod. BetondaZ zakladovych konstrukci

nesmi byt na podmacenou zakladovou sparu.

Svislé nosné konstrukce

PFi zdéni svislych nosnych konstrukci nadzemnich podlazi je pouzit zdici
systém POROTHERM. Pro zdéni bude pouzita polyuretanova péna DRYFIX, ktera
se nanasi ve dvou pruzich pfi vnéjsich okrajich cihel. Svislé sty¢né spary jsou
feSeny univerzalnim vicenasobnym zamkovym spojem tvarnic. Obvodové
nosné zdivo bude tl. 365mm z tvarnic Porotherm 36,5 Profi DRYFIX a vnitini
nosné zdivo tl. 300 mm z tvarnic Porotherm 30 Profi DRYFIX, zdéné na
polyuretanovou pénu, kterd je v odpovidajicim mnoiZstvi soucdsti dodavky
tvarnic. Obvodové nosné zdivo prvniho podzemni podlazi bude provedeno jako
Zelezobetonové z betonovych tvarnic BS Klatovy BD400. Po uloZeni tvarnic se
provede armovani dle statického vypoctu a zaliti betonem C16/20. Vnitini

nosné zdivo podzemniho podlazi tl. 300 mm bude provedeno z tvarnic
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Porotherm 30 Profi DRYFIX, zdéné na polyuretanovou pénu, kterd je v

odpovidajicim mnozstvi soucasti dodavky tvarnic.

Pricky

Délici pficky budou tl. 190 mma 115 mm z tvarnic Porotherm AKU, vyzdény
na specialni maltu pro tenké spary, kterd je opét v odpovidajicim mnozstvi
soucasti dodavky cihel. Prosklené pficky budou od firmy STAVEBN9 SKLO spol.

S.r.o.

Vodorovné nosné konstrukce

Nosnou vodorovnou konstrukci tvori stropni konstrukce ze systému
Porotherm. Stropni konstrukce 1.PP a 1.NP je navriena v tl. 250 mm a
konstrukce 2.NP v tl. 210 mm. Strop je vytvoren z keramobetonovych stropnich
nosnikl s osovou vzdalenosti 500 mm nebo 625 mm, vyztuzenych svafovanou
prostorovou vyztuzi, které jsou vyplnény stropnimi vlozkami MIAKO. Dle
pozadavk( vyrobce téchto stropu je nutné vloZit do horniho lice konstrukce
KARI siti dle projektové dokumentace. Monolitické zalivky a prebetonovani
bude provedeno z betonu C20/25. VSechny tramce jsou uloZzeny minimalné 150
mm na sténach a pruvlacich a jsou provazany pozednim véncem. Privlaky jsou
tvoreny ocelovymi nosniky HEB. Vyrobni dokumentaci, véetné technologie
provadéni na stavbé zajistuje firma Wienerberger, na zakladé objednavky
investora. Ve stropech a obvodovych véncich je potfebné vynechat prostupy.
Detaily véncl je potieba konstrukéné resit dle typovych podkladd dodavatele

stavebniho systému.

Preklady

V obvodovych sténach nad okny a dvefmi a ve vnitifnich nosnych sténach
nad dvefmi budou preklady Porotherm — KP7/délka prekladu. Pfedepsané
ulozeni prekladu je v zavislosti na délce prekladu, minimalné vsak 125 mm, 200
mm nebo 250 mm. V nenosnych sténach budou preklady nad dvermi ze
systému Porotherm - 11,5 nebo 14,5/délka prekladu. UloZeni prekladu

minimalné 120 mm.

23



Plzen, 2014

Bc. Petra Havifova

ZB vénce
V mistech urcenych projektovou dokumentaci budou provedeny ztuzujici
Zelezobetonové pozedni vénce. Vyztuz véncl v rozich a koutech je nutno vazat

jako rohovou vyztuz nosnych ramd pomoci klicek a ohybd.

Stfecha
ZastreSeni bude valbovou jednoplastovou stfechou uloZenou na
pozednicich a vaznicich. Vaznice jsou uloZzeny na sloupech. Hfeben valbové

stfechy kopiruje ptdorys objektu. Sklon stfechy je 19%.

Schodiste

Spojeni mezi jednotlivymi patry zajistuje Zelezobetonové dvouramenné
schodisté z betonu C 25/30. Schodisté je sloZzeno ze dvou ramen a mezipodesty
uloZzenych na schodistové zdi. Stupné maji rozmér 170x270 mm, v jednom
rameni je navrzeno 12 stupnl. NavrZena Sifka ramen a mezipodesty je 2000
mm. Mezipodesta a schodistova ramena budou opatiena keramickou dlazbou.
Na schodistové zdi bude provedeno madlo z nerezové oceli ve vysce 1m. Z
druhé strany schodistového ramene bude provedeno ocelové montované
zabradli vysky 1m, navriené z nosnych nerezovych sloupkll s bocnim

uchycenim.

Vyplné otvort
Veskera okna budou plastova, zn. Internorm, zaskleni izola¢nimi trojskly.
Okna budou doplnéna protislunec¢nimi Zaluziemi. Dvefe budou z materialu

drevo-hlinik, zn. Internorm.

Upravy povrchd

Obvodové zdivo bude opatfeno silikdtovou omitkou barvy dle vybéru
investora. Sokl bude opatfen marmolitem. Vnitfni omitky budou vépenné,
barvy dle vybéru investora. V mistnostech uréenych projektovou dokumentaci

bude proveden keramicky obklad do vysky 1,8 m.
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Klempifské prace

Material pro provadéni klempitskych praci bude titan-zinek.

Zdamechnické prdace
Uprava viech povrchl u zémeénickych konstrukci se provede Zarovym
pozinkovanim. Vzniklé svary a nerovnosti u zdmecnickych praci budou

prebrouseny a opatfeny ochrannym natérem.

Podlahy

Skladby podlah jsou zahrnuty ve vykresech.

Izolace

Typy izolaci jsou zobrazeny ve vykresech.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zatizeni

a) Technické zafizeni
Technické rteSeni je zpracovano podle poZadavkd investora, v souladu

s platnymi vyhlaskami a normami.

b) Vycet technickych a technologickych zafizeni

Penzion bude vybaven nasledujicim technickym zafizenim:
e \ytapeéni, chlazeni
* Vzduchotechnika
e Zdravotné technické instalace
e Méfeni aregulace
e Elektricka pozarni signalizace
e Zafizeni silnoproudé a slaboproudé elektrotechniky

* Pozadované vyrobky do kuchynského provozu
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B.2.8 Pozarné bezpecnostni feseni
Pozarni zpravu zpracuje osoba odborné zpusobild. Neni soucasti diplomové

prace.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

a) Kritéria tepelné technického hodnoceni

Bude feSeno ve vypoctové ¢asti.

b) Energeticka naro¢nost stavby

Bude reSeno ve vypoctové Casti.

c) Posouzeni vyuziti alternativnich zdrojt energii

Bude feSeno ve vypoctové ¢asti.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni prostredi

e Vytdpéni a ohfev TV bude zajistovat kondenzaéni plynovy kotel o
vykonu 50kW s modulovanym horfdkem a s nepfimo nahfivanym
zasobnikem o objemu 1000l.

e Vétrani v jednotlivych mistnostech je navrzeno jako pfirozené vétrani
v kombinaci s vétranim nucenym.

e Osvétleni bude prirozené, doplnéné umélym dle poZadavk(d normy.

e Kuchynsky provoz bude mit samostatnou vzduchotechnickou jednotku.

¢ QOdpadové hospodarstvi je feSeno jako komunalni odpad do kontejner.

* Stavba nebude negativné ovliviiovat okoli.
B.2.11 Ochrana stavby pfed negativnimi tucinky vnéjsiho prostredi
a) Ochrana pfred pronikanim radonu z podlozi
Podle provedeného radonového prlzkumu nebylo prokdzano prekroceni

smérnych hodnot stanovenych Vyhlaskou ¢.307/2002 Sb. a v objektu neni nutné
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B.3

provadét specidlni opatreni. Ochrana proti radonu je tedy zajisténa hydroizolacni

vrstvou viz skladby podlah.

b) Ochrana pred bludnymi proudy

Neni vyZzadovana.

c) Ochrana pred technickou seizmicitou

Neni vyZzadovana.

d) Ochrana pfed hlukem
Zhotovitel stavby bude provadét a zajisti stavbu tak, aby hlukova zatéz
v chranéném venkovnim prostoru staveb vyhovéla poZadavkim stanovenym v
Nafizeni vlady ¢. 272/2011Sb. ,, 0 ochrané zdravi pied nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci . Hluk ze stavebni &innosti souvisejici s vystavbou objektu ve venkovnim
prostoru stavby vyhovuje soucasné platnému natizeni pro ¢asovy Usek dne od 7 do
22 hodin, tzn. nebude prekrocen hygienicky limit LAeq,s = 65 dB. Zhotovitel bude

po dobu vystavby pouzivat stroje s garantovanou nizsi vyzafovanou hlucnosti.

e) Protipovodiova opatieni

Stavbou nevznikaji protipovodriova opatreni.

Pfipojeni na technickou infrastrukturu
a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Pozemek bude napojen na technickou infrastrukturu. Na hranici pozemku bude
privedena elektricka energie a plyn. Zakonceni bude odbérnymi misty v pilifi. Na
pozemek bude rovnéz privedena kanalizace zakoncena revizni Sachtou a vodovod

ukonéeny Sachtou vodoméru.

b) Pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky
Veskeré pripojky budou napojeny dle aktualnich potreb stavby a pozadavku

spravcu siti.
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B.4 Dopravnireseni

a) Popis dopravniho Feseni

PFijezd na parkovaci plochy objektu je ze stavajici komunikace ze slepé Casti.

b) Napojeni tizemi na stavajici infrastrukturu
Veskeré podminky technické a dopravni infrastruktury budou splnény. Plochy
pro stani budou odpovidat poctu pracovnik(l a navstév dle pfislusSné normy pro

dopravni stavby.

c) Doprava v klidu
Doprava v klidu je feSena v poctu 13 parkovacich stani, dle pozadavkd normy je
pozadovano 1 misto na 4 osoby, pfi kapacité penzionu 34 osob bude realizovano

12 parkovacich mist pro osobni automobily a 1 invalidni stani.

d) Pési a cyklistické stezky

Neni rfeseno.

B.5 Re3eni vegetace a souvisejicich terénnich aprav
a) Terénni GUpravy
V okoli objektu bude zemina zarovnana, zatravnéna a vysazena zelen dle
situa¢niho planu. Zpevnéné plochy budou ze zamkové dlazby. Podrobné reseni

bude soucasti projektové dokumentace.

b) Pouzité vegetacni prvky

Vysadba stromU a kera.

c) Biotechnicka opatieni

Nejsou pozadovana.
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B.6 Popis vlivl stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana
a) Vliv stavby na Zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda
Objekt je navrzen s minimalnim vlivem na Zivotni prostfedi. Samotna stavba

Zivotni prostredi neznedistuje.

b) Vliv stavby na pfirodu a krajinu
Nema negativni vliv na zelen. V prostoru stavby a pozemku bude navrzena nova

zelen dle situacniho planu.

c) Vliv stavby na soustavu chranénych tizemi Natura 2000

Neni.

d) Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA

Neni vyZzadovano.

e) Navrhovana ochrannd a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich predpist

Neni vyZadovano.

B.7 Ochrana obyvatelstva
Stavba penzionu spliuje podminky regulacniho planu obce, tj. splnuje zakladni
pozZadavky na situovani reSeni stavby z hlediska ochrany obyvatelstva. Jiné pozadavky

nejsou.

B.8 Zasady organizace vystavby
a) Potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Potrebné energie a voda bude ziskana napojenim na noveé zhotovenou ptipojku.
Pro zbudovani zazemi pro personal budou pfivezeny mobilni bunky, které zajisti

socialni zazemi pracovnikl a kancelare pro stavbyvedouciho. Pro zabezpeceni
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stavenistniho zafizeni po dobu vystavby budou zfizeny docasné sklady a bude

najata bezpecnostni firma. Stavenisté bude oploceno po dobu vystavby.

b) Odvodnéni stavenisté

Neni tfeba resit odvodnéni stavenisté.

c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Zdroj elektriny
Stavenisté bude napojeno na stavenistni pripojku s vlastnim odectem.
Pfipojeni bude na stavajici rozvodnou sit pomoci nové elektrické pripojky, kterd

bude po dokonceni predana investorovi.

Zdroj vody
Pro potfeby stavenisté a objektu bude vybudovana nova vodovodni
pfipojka, na kterou se osadi vodomér. Po dokonceni stavby bude pfipojka

predana investorovi.

Prijezdy a pfistupy na stavenisté

PFistup na stavenisté je ze stavajici slepé ulice. Pro zabezpeceni vstupu
nezadoucich osob bude u vjezdu zbudovana vjezdovd bradna. Na vjezdu do
stavenisté bude zfizena plocha pro pripadné ocisténi kol vozidel opoustéjicich

stavenisté.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
PFi realizaci stavebnich praci je dodavatel stavby povinen zajistit, aby nedoslo k
ohrozeni Zivotniho prostrfedi, zejména k znecisténi odpadnich vod ze stavby,
negativnimu ovliviiovani okoli stavby hlukem a prachem. Pokud bude nutné
realizovat prace negativné ovliviujici okoli stavby mimo obvyklou pracovni dobu tj.
7 — 22 hodin je tfeba tyto prace omezit jen na nezbytné nutnou dobu, ktera je dana

technologickymi postupy provadéni stavebnich praci.
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Ochrana okoli stavenis$té a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dievin

Budou provedeny stavenistni Upravy a to odstranénim naletového porostu. Pro
vnitrostavenistni dopravu budou zfizeny zpevnéné Stérkové plochy. Pozemky
budou oploceny po dobu vystavby pletivem s ocelovymi sloupky do vySky 1,8 m.

Dale bude ztizena vjezdova brana.

Maximalni zabory pro stavenisté

Trvaly zabor stavenisté je vymezen vnéjsimi hranicemi stavebniho pozemku.
Bude-li to nutné, vzniknou docasné zabory na pfrilehlych okolnich pozemcich,
zejména béhem napojovani pripojek. DocCasné zabory budou co nejmensiho
rozsahu po dobu nezbytné nutnou a budou predem domluveny s pfislusSnym

vlastnikem pozemku a spravcem sité.

Maximalni produkovana mnoistvi a druhy odpadd a emisi pfi vystavbé, jejich
likvidace

S odpady bude naklddano dle zédkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a vyhlasky
85/2012. Za nakladani s odpady v pribéhu stavby je zodpovédny stavebnik, pokud
ve smluvnich podminkach dodavky stavby neni uvedeno jinak. VeSkeré odpady
budou predany k vyuzZiti nebo odstranéni opravnénou osobou. Pfi ndvrhu, vystavbé
a nasledném provozu budou respektovany pozadavky norem, predpisu, nafizeni a

mistnich vyhlasek, které se vztahuji k ochrané Zivotniho a pracovniho prostredi.

Katalog odpad( vznikly pfi realizaci:

kédd odpadu  nazev

170101 beton

17 01 02 cihly
170201 drevo

17 02 02 sklo

17 02 03 plasty

17 04 02 hlinik

17 04 05 Zelezo a ocel
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1704 11 kabely neuvedené pod ¢. 17 04 10

17 05 04 zemina a kameni neuvedené pod ¢. 17 05 03

17 06 04 izolaéni materialy neuvedené pod €. 17 06 03

17 08 02 stavebni materialy na bazi sddry neuvedené pod. ¢. 17 08 01
200201 biologicky rozlozitelny odpad

2002 02 zemina a kameny

2002 03 jiny biologicky nerozlozZitelny odpad

200301 smésny komunalni odpad

Odpad bude odvezen na fizenou skladku. PFi kolaudaci budou doloZzeny doklady

o likvidaci.

Bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin
Zemni prace budou provadény v potfebném rozsahu pro zhotoveni zakladovych
konstrukei a pFipojek. Cast vykopku bude znovu pouZita na nasypy kolem stavby a

prebyvajici zemina bude odvezena na skladku.

Ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé

PFi realizaci stavby je stavebnik povinen postupovat s maximalni Setrnosti k
Zivotnimu prostredi a dodrZzovat prislusné zakonné predpisy: zakon ¢. 17/1992 Sb.,
o Zivotnim prostredi (obecné); zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, zejména z
hlediska § 31 Oznacovani oball a vyrobk( s regulovanymi latkami a dalsi
povinnosti; zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, zejména §7a§ 8o
ochrané a kaceni drevin; nafizeni vlady ¢. 9/2002 Sb. Je nutné minimalizovat
dopady vyplyvajici z provadéni praci na stavenisti z hlediska hluku, vibraci,

prasnosti.

Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni potreby
koordinatora bezpecnosti ochrany zdravi pfi praci podle jinych pravnich predpist
Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti bude mit na starosti

povéreny pracovnik s odbornou zpUsobilosti z oblasti BOZP.
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k) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb
Realizace stavby nijak neovlivni okolni zastavbu z hlediska bezbariérového

uzivani.

I) Zasady pro dopravné inzenyrské feseni

Neni nutné pfi realizaci stavby dopravni omezeni v dané oblasti.

m) Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby

Provadéni stavby nevyzaduje zadné specidlni podminky.

n) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Zahdjeni stavby: 03/2015
Ukonceni stavby: 09/2016

Terminy budou upresnény.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI

Penzion s restauraci

34



Plzen, 2014

Bc. Petra Havifova

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Cislo: parc.€. 1700/19
PSC, misto: Horni Plana
Typ budovy: Penzion
Plocha obalky budovy:
Objemovy faktor tvaru A/V:

2401,54 m?

0,33 m¥m?

Celkova energeticky vztazna plocha: 2057,68 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

T
i
'
1
1
'
'
1
1

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)

Mimoradné
asporna

Velmi
= -

Velmi
nehospodama

Mimoradné
nehospodama

Mérné hodnoty kWh/(m?-rok)

L

—110

— 147

— 221

— 294

«— 368

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

210,2
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PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII
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PROTOKOL PRUKAZU

Jé&el zpracovani pr tkazu

Bc. Petra Havifova

M Nova budova [0 Budova uzivana organem vefejné moci
I Prodej budovy nebo jeji ¢asti 1 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

O VétSi zména dokon¢ené budovy O Jind nez vétSi zména dokoncené budovy
O Jiny Gcel zpracovani

Zakladni informace o hodnocené budov &

Identifika €ni Gdaje budovy

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Adresa budovy (mfsto, ulice, popisné &islo, PSC) : Horni Plana
Katastralni uzemi : Horni Plana
Parcelni ¢islo : 1700/19
Datum uvedeni do provozu

2016

Vlastnik nebo stavebnik :

Zéapadoceska univerzita v Plzni

Univerzitni ul., &. orienta¢ni 8, ¢.p. 2732, 306

Adresa : 14 Plzen, Ceska republika
IC: 49777513

Telefon :

email :
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Typ budovy
L Rodinny dim I Bytovy dum M Budova pro ubytovani
a stravovani
O Administrativni budova O Budova pro zdravotnictvi O Budova pro vzdélavani
O Budova pro sport [0 Budova pro obchodni Gcely O Budova pro kulturu
O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V

(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m3] 7242,1
vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohrani¢ujicich objem budovy V) [m?] 24015
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,332
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 2057,7

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budov &

OO Hnédé unli O Cerné unli
O Topny olej [0 Propan - butan
[0 Kusové dfevo, dievni stépka [0 Drfevéné peletky
M Zemni plyn M Elektfina
O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :
[0 Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [0 do50% veetng, O nad 50% do 80%, O nad80%
[0 Energie okolniho prostiedi :

ucel: O na vytapéni, O pro pripravu teplé vody, O na vyrobu elektrické energie

Druhy energie dodavané mimo budovu

O Elektfina O Teplo M Zadné

38




Plzen, 2014

Bc. Petra Havifova

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a tec

hnickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na sou €initel prostupu tepla
Sou initel prostupu tepla . Mérna
Vypo étena Referen éni tg'?gfn'; ztrata
Plocha hodnota hodnota regukce prostupem
Konstrukce obalky budovy A, " - Spln éno . tepla
i N.rqj i Hr;
[m?] [Wi(m?-K)] [Wi(m?-K)] (ano/ne) [-] [WIK]
SO2 555,9 0,15 0,30/0,25 - 1,00 85,3
OoD2 15 0,90 1,50/1,20 - 1,00 1,4
OoD2 3,0 0,90 1,50/1,20 - 1,00 2,7
DO1 4,1 1,20 1,70/1,20 - 1,00 4,9
DO2 39,7 0,90 1,50/1,20 - 1,00 35,7
DO3 8,2 1,20 1,70/1,20 - 1,00 9,8
OD3 4,5 0,90 1,50/1,20 - 1,00 4,0
SO1 91,5 0,28 0,30/0,25 - 1,00 26,0
OD5 0,5 0,90 1,50/1,20 - 1,00 0,5
SO1B 288,4 0,29 0,30/0,25 - 0,70 57,7
PDL11 690,0 0,40 0,45/0,30 - 0,40 109,0
OoD1 9,4 0,90 1,50/1,20 - 1,00 8,4
OD1 9,4 0,90 1,50/1,20 - 1,00 8,4
OoD1 9,4 0,90 1,50/1,20 - 1,00 8,4
OD4 2,3 0,90 1,50/1,20 - 1,00 2,0
STR1 683,8 0,17 0,30/0,20 - 1,00 114,1
Tepelné vazby mezi 24015 0,011 . . 1,00 26,6
konstrukcemi
Celkem 2401,5 505,0
Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na pr tmérny sou €éinitel prostupu tepla

Prevazujici Obiem Referen éni hodnota
navrhova zc'Jjn pramérného sou ¢Einitele
vnit Fni teplota Y prostupu tepla zony
Z6na v
eim,j ! Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m2-K)]

Zbna 2 - Z6na 2 20,0 2 380,0 0,41
Z6nal-Zoénal 20,0 2530,2 0,17
Zé6na 3 - Z6na 3 20,0 23319 0,29
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Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Vypo €tena hodnota

Referen éni hodnota

Budova Uem Uemr Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vi' Uem,R,j)/V)
[W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne)
0,210 0,288 ANO
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B) technické systémy

b.1.a) vytap éni
Typ Energo- Pokryti Jmeno- | Uginnost | Uginnost | Ué&innost
zdroje nositel diléi vity vyroby distribu- sdileni
pot Feby tepelny energie ce energie
) energie vykon zdrojem energie na
Hodnocena na tepla na vytap éni
budova / z6na vyta- vytap éni
péni r]H,gen r'H,em
NH,dis
[-] [-] (%] (kW] (%] (%] (%]
Referencni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
Zb6na 2 Plynovy kotel Zemni plyn 100 50,0 93,0 85,0 80,0
Zo6na 1l Plynovy kotel Zemni plyn 100 50,0 93,0 89,0 83,0
Zo6na 3 Plynovy kotel Zemni plyn 100 50,0 93,0 89,0 83,0

b.1.b) poZadavky na U €innost technického systému k vytap  éni

Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby Pozadavek spin én
budova / zona energie zdrojem energie
tepla referen éniho
NH.gen zdroje
nebo tepla nH,gen,rq
COPyygen nebo
COPyy gen
[l (%] (%] [ano/ne]
Zo6na 2 Plynovy kotel 93,0 80,0 ANO
Zo6na 1l Plynovy kotel 93,0 80,0 ANO
Zo6na 3 Plynovy kotel 93,0 80,0 ANO

b.2.a) chlazeni

Hodnocena Typ Energo- Pokryti | Jmenovity Chladici | Uéinnost | Uginnost
budova / z6na systému nositel diléi chladici faktor distribuc sdileni
chlazeni pot feby vykon zdroje e energie
energie chladu energie na
na EERC gen na chlazeni
chlazeni chlazeni
nc,em
Nc.dis
[-] [-] (%] (kW] [l (%] [%]
Referencni budova X X X X 2,7 85 85
Zo6na 1 Elektfina ze sité 20 2,0 2,70 91,0 91,0

b.2.b) pozadavky na U €innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor PoZadavek spin én
] chlazeni zdroje chladu referen éniho
Hodnocena EERC gen zdroje chladu
budova / zéna EERC gen
[-] [-] [-] [ano/ne]
Z6na 1 2,7 2,7 ANO
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b.5.a) pfFiprava teplé vody (TV)

Hodnocena Systém Energo- Pokryti | Jmenovity Objem Uginnost Mérna Mérna
budova / zéna pfipravy nositel diléi pfikon pro | zasobniku zdroje tepelna tepelna
TV potfeby [ ohfev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budov é energie pripravu | zasobniku rozvod U
na teplé teplé vody teplé vody
pipravu vody Qust Qw.dis
teple Nw,gen
vody
[] [] (%] (kW] [litry] (%] [Whi(l-den)] | [Whi/(m-den)]
Referenéni budova X X X X X 85 5 150
lokalni Zemni plyn 100,0 50,0 1000 93 4.7 134,6

b.5.b) poZadavky na U €innost technického systému k p

fiprav é teplé vody

Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek spin én
budova / zéna k pFipravé tepla pro p Fipravu referen €niho zdroje
teplé vody teplé vody Nw,gen tepla pro p Fipravu
nebo COP y gen teplé vody Nw,genrq
nebo COP  gen
[-] [%] [%] [ano/ne]
lokalni 93 85 ANO
b.6) osv étleni
Hodnocena Typ Pokryti dil €i Celkovy elektricky Prameérny m érny p fikon
budova / z6na osv étlovaci pot feby energie prikon osv étleni pro
soustavy na osv étleni budovy osv étleni vztazeny
k osv étlenosti zony
pL,Ix
[-] [%] (kW] [W/(m2:1x)]
Referenéni budova X X X 0,05
Zbéna 1l 100 0,821 0,05
Zbna 2 100 0,828 0,05
Zbéna 3 100 0,821 0,05
Budova celkem 2,469
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Energeticka naro énost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil ¢&i dodané energie v budov &

Hodnocena Vytap éni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPy EPc vétrani teplé EP, nebo
zéna EP: vody kombinované
EPw vyroby elekt Finy
atepla
NV1 | NV2 OZE | OZEE
Z6na 2 4| O 4| 4| 4| O O
Zo6na 1 4| 4| 4| 4| 4| O O
Zé6na 3 4] O O 4] 4| O O
b) dil ¢i dodané energie
Budova Potfeba Vypo ¢tena Pomocna Diléi Mérna dil €i
energie spot feba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m 2-rok)]
Hodnocen& 43620 63 615 38 63 653 30,9
Vytapéni
Referenéni 56 922 104 635 196 104 832 50,9
Hodnocena 2016 180 0 180 0,1
Chlazeni
Referenéni 1915 196 0 196 0,1
Hodnocen& 15177 15177 7.4
Vétrani
Referenéni 28 105 28 105 13,7
Uprava Hodnocena 0 0 0,0
vzduchu Referenéni 0 0 0,0
Hodnocena 47 025 61 614 122 61 736 30,0
Pfiprava TV
Referenéni 47 025 68 705 226 68 931 33,5
Hodnocena 8634 8634 0 8634 4,2
Osvétleni
Referenéni 8634 8 634 0 8 634 4.2
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¢) vyroba energie umist éna v budov &, na budov é nebo na pomocnych objektech

VyuZzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
T . vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
yp vyroby energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kKWh/rok] [] [] [kWh/rok] [kWh/rok]
L Budova
Kogeneracni .
jednotka EP¢p - Dodavka
teplo mimo
budovu
Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢p - Dodavka
elektfina mimo
budovu
o Budova
Fotovoltaicke -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
o L Budova
Solarni termické -
SyStémy QH,sc,sys - Doanka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu

d) rozd éleni dil €&ich dodanych energii, celkové primarni energie a ne

podle energonositel U

obnovitelné primarni energie

Diléi Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypo €tena celkové neobnovitelné primarni primarni
spot feba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [] [] [kWh/rok] [kWh/rok]
Zemni plyn 125 229 1,1 1,1 137 751 137 751
Elektfina ze sité 24 151 3,2 3,0 77 283 72 453
Energie okoli 1,0 0,0 0 0
Celkem 149 380 X X 215 035 210 204
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

Bc. Petra Havifova

(6) |Referenéni budova 210698,4
- [KWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 149 379,6 Splnéno ANO
(8) |Referenéni budova 102,4 (ano/ne)
[KWh/(m?2-rok)]
(9) [Hodnocena budova 72,6
f) poZzadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referen¢ni budova 302 748,0
- [KWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 210 204,5 Splnéno ANO
(12) |Referenéni budova 147,1 (ano/ne)
[KWh/(m?-rok)]
(13) |Hodnocené budova 102,2
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) |Celkova primarni energie [kWh/rok] 215 034,7
(15) | Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 4 830,2
(16) Vyu2|t_| obnO\_/lte’Iny’ch zdrqju energie [%] 2.2
z hlediska primérni energie
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Analyza technické, ekonomické a ekologické provedit

Bc. Petra Havifova

elnosti alternativnich

systém 0 dodavek energie u novych budov a u v

étSi zm ény dokon éenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy . .
. . Kombinovana . -

oo . dodavky energie . - Soustava zasobovani L ox

Alternativni systémy .. 7 .. | vyroba elekt Finy i Tepelné ¢erpadlo
vyuzivajici energii tepelnou energii
atepla
z OZE

Techmpka Ano Ne Ne Ano
proveditelnost
Ekonormcka Ne Ano Ne Ne
proveditelnost
Ekolog!cka Ano Ano Ne Ano
proveditelnost

Doporu €eni k realizaci
a zdavodn éni

Doporucuji zachovat navrhovany zdroj vytapéni a pfipravy TV. Alternativni systémy
dodavky energie jsou bud technicky obtizné realizovatelné, nebo neekonomickeé.
Solarni termicky systém nelze doporucit s ohledem na uzivani objektu. Instalace
termického solarniho systému pro pfipravu TV by byla v porovnani s navrhovanym
zpusobem pfipravy TV neekonomick&. Navratnost investice by byla delSi nez Zivotnost
systému.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla je technicky obtizné realizovatelna. Divodem
je zejména problematické umisténi kogenerac¢nich jednotek. Dale by bylo nutné
provést protihlukova opatfeni tak, aby nedoSlo k nadmérné hlukové zatézi v pfilehlych
prostorach. Provoz kogeneracni jednotky by byl znaéné neefektivni, tudiz i
neekonomicky.

Soustava CZT neni v blizkém okoli k dispozici. Zaroven Ize pfedpokladat, Ze napojeni
objektu na CZT pfinese zvySené néklady na teplo. Primérna cena za 1 GJ tepla z
CZT se pohybujeme mezi 450-800 K¢&. Cena tepla z plynové kotelny se pohybuje okolo
300-400 K¢&/GJ.

Instalace tepelného ¢erpadla je technicky moznd, ale investi¢né (s ohledem na vykon
TC) velmi naroéna. Instalace tepelného &erpadla je v porovnani s navrhovanym
zpusobem vytapéni a pfipravy TV neekonomicka. Pro instalaci tepelného cerpadla
zemé-voda je nutny vhodny pozemek pro zemni vrty ¢i ploSny kolektor. Instalace
tepelného Cerpadla vzduch-voda je problematickd s ohledem na hluénost venkovni
jednotky TC.
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Zavéreéné hodnoceni

Nova budova nebo budova s tém & nulovou spot Febou energie

Spliiuje pozadavek podle 86 odst.1

ANO

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

VétSi zm éna dokon €éené budovy nebo jina zm éna dokon éené budovy

Splfiuje pozadavek podle 86 odst.2 pism. a)

Spliiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b)

Spliiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavku na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje

Ttida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem ve fejné moci

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji  €asti

TFida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny U éel zpracovani pr tGkazu

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii
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PotFeba energie a paliva

Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny Useky

Tepelna ztrata Q= 49023 W
Vypoctova venkovni teplota te = -17 °C
Primérna vnitfni teplota ts= 19,0 °C
Pocet topnych dnt d= 258
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 4,0 °C
Vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot fi= 0,80

Vliv rezimu vytapéni f= 0,90

Vliv zvy$eni vnitini teploty f;= 1,07

Vliv regulace f,= 1,00

Palivo Zemni plyn
Vyhfevnost H= 358 MJm?3
Uginnost systému n= 930 %

RozloZeni potfeby energie E, a paliva B,

mésic | pocet dnd tes E, E, E, B,
°C kwh GJ % ms3 kwh GJ

0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 21 12,5 3437 12,4 3,5 371,6 3695,5 13,3
10 31 8,0 8 586 30,9 8,8 928,4 9232,0 33,2
11 30 2,3 | 12614 454 13,0 1364,0 13 563,7 48,8
12 31 -0,9 | 15532 55,9 16,0 16795 16 701,5 60,1
1 31 -2,8 | 17015 61,3 17,5 1839,8 18 296,2 65,9
2 28 -1,3 | 14311 51,5 14,8 1547,4 15 388,5 55,4
3 31 2,6 | 12801 46,1 13,2 1384,1 13764,1 49,6
4 30 7,2 8913 32,1 9,2 963,8 9584,0 34,5
5 24 12,7 3807 13,7 3,9 411,6 4093,5 14,7
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
257 97 017 | 349,3 | 100,0 | 10490,2 | 104 319,0 | 375,55

E, - potfeba energie
By - potfeba paliva a energie na vstupu
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Vypo €et budovy

Tento dokument obsahuje vSechny zadané Useky

Bc. Petra Havifova

t.= -17 °C t, = 20,0 °C Nsg = 5,0 systém rozméru: E - vnéjsi
podl. &.m. ucel usek f; Np Vip Vnso Vinech fru
°C m3.h1 ms.h1 ms.h1
USEK 1
0 1 1.PP 1 20 0,5 816,0 489,6 0,0 0
0 2 1.NP 1 20 0,5 820,6 492,4 0,0 0
0 3 2.NP 1 20 0,5 711,2 426,7 0,0 0
é.m. Usek Vi Api Hrm Hym O Gy, Driim Dyim Qem Q;
m3 m? WI/K | WIK w w w w w w
USEK 1
1 1{ 16320 544,0 229 277 8457| 10265 0] 18722 18722 0
2 1 16412 547,1 107 279 3941| 10323 0| 14264 14264 0
3 1 14224 547,1 192 242 7 090 8 947 0] 16037 16037 0
> Usek 1 46956| 1638,1 527 798| 19488| 29535 0] 49023 49023 0
Legenda
Vip - hygienickd vyména vzduchu
Viso - vyména vzduchu plastém budovy
fRH - zéatopovy soucinitel
@, - tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla
@Dy - tepelnd ztrata mistnosti vétranim
@z - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani Géinkd prerusovaného vytapéni
®ym - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qem = Py + Qz
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Rozdéleni ztrat mezi konstrukce
Systém rozméru: E - vnéjSi
OK popis | ZZ | Var AU kU iLy-10% A L(LV) H LR
m2.s1. pa067 m?2 m W.K1 w
SO1 z Vi 0,284 1,00 91,5 26,00 962,2
SO2 z Vvi| 0,153 1,00 555,9 85,25 31543
SO1B z V1| 0,286 1,00 288,4 76,13| 2816,8
PDL1 z Vi 0,386 1,00 690,0 125,91| 4658,6
STR1 z Vi 0,167 1,00 683,8 114,08 42211
DO1 0 Vif 1,200 1,15 0,000 4,1 5,66 209,3
DO2 0 Vif 0,900 1,15 0,000 39,7 41,08 1519,9
DO3 0 Vi 1,200 1,15 0,000 8,2 11,32 418,7
OoD1 0 Vi 0,900 1,15 0,000 28,1 29,11 1077,0
OoD2 0 V1| 0,900 1,15 0,000 4,5 4,66 172,3
OoD3 0 Vif 0,900 1,15 0,000 4,5 4,66 172,3
OoD4 0 Vi 0,900 1,15 0,000 2,3 2,33 86,2
OD5 0 Vi 0,900 1,15 0,000 0,5 0,52 19,1
ztraty prostupem ®rpy = 19488 W
ztraty vyménou vzduchu @y, = 29535 W
soucet Py = 49023 W
podil vymény vzduchu na celkovych ztratach ~ ®p/®,y = 0,60

podil ztrat prostupem na celkovych ztratach

PPy = 0,40
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te= -17 °C t, = 20,0 °C Nsg = 5,0 systém rozmérd: E - vnéjsi
CM | UCM | OK | SS | Var X y |Ueg¥®| b |PO| At A AO | AR H
m m K m? m? m? W/K
1 1| PDL1 Hl V1| 690,00 1,00 0,263 0,42 0| 16/ 690,0f 0,0 690,0f 1259
soiB| Jz| Vvi| 107,91| 1,00/ 0,380 0,42 0| 16 107,9| 0,0 107,9] 28,5
SOl Jz| Vi 9,15/ 1,00( 0,284 1,00 0| 37 92 0,0 9,2 2,6
SO1B| Sz| Vvi| 71,36/ 1,00/ 0,380 0,42 0| 16 71,4 0,0 714 18,8
SO1| sz| vi| 21,66/ 1,00{ 0,284 1,00 0| 37 21,7( 0,0 21,7 6,2
SO1B| SV| V1| 69,78/ 1,00 0,380 0,42 0| 16 69,8/ 0,0/ 69,8 18,4
SO1| Sv| Vi 47,27| 1,00{ 0,284 1,00 2| 37 47,3 05| 46,8 13,3
OoD5| sv| Vi 0,50( 0,50( 0,900 1,00 2| 37 05 05 0,5 0,5
SO1B| Jv| V1| 39,38/ 1,00/ 0,380 0,42 0| 16 39,4 0,0 394 10,4
SOl1l| Jv| Vi 13,90/ 1,00] 0,284| 1,00 0| 37 13,9] 0,0 13,9 4,0
(DHLm =18722 W (DRHm =0WwW
2 2 S02| Jz| V1| 113,24 1,00{ 0,153 1,00 5| 37| 113,2| 15,5 97,7 15,0
ob2| Jz{ Vi1 2,00 0,75/ 0,900( 1,00 1| 37 15 15 15 1,6
DO1| Jz| Vi1 2,00 2,05/ 1,200( 1,00 1| 37 41 41 4,1 57
DO2| Jz| Vi1 1,50 2,21 0,900 1,00 3| 37 99 99 9,9 10,3
S02| sz| Vi 91,04/ 1,00{ 0,153 1,00 4 37 91,00 7,1 839 12,9
DO3| sz| Vi 1,00| 2,05 1,200( 1,00 2| 37 41 41 4,1 57
OoDb2| sz{ Vi 2,00 0,75/ 0,900( 1,00 2| 37 3,00 3,0 3,0 3,1
S02| Sv| V1| 113,24 1,00 0,153 1,00f 11| 37| 113,2| 18,5 94,7 14,5
DO2| sv| Vi 1,50 2,21 0,900 1,00 3| 37 99 99 9,9 10,3
DO3| Ssv| Vi 1,00| 2,05 1,200( 1,00 2| 37 41 41 4,1 57
OoD3| Ssv| Vi 1,00| 0,75 0,900 1,00 6| 37 45| 45 4,5 4,7
s0O2| Jv| Vvi| 36,77 1,00{ 0,153 1,00 4 37 36,8 13,2 23,5 3,6
DO2| JV| Vi1 1,50] 2,21 0,900{ 1,00 4] 37 13,2] 13,2 13,2 13,7
cDHLm =14264 W cDRHm =0W
3 3 S02| Jz| Vvi| 93,65 1,00{ 0,153 1,00 6| 37 93,7 12,7 81,0 12,4
ob1l| Jz{ Vi1 1,50 1,25 0,900 1,00 5/ 37 94| 94 9,4 9,7
DO2| Jz| Vi1 1,50 2,21 0,900( 1,00 1| 37 33| 33 3,3 3,4
SO2| Sz| Vvi| 75,29| 1,00 0,153| 1,00 5/ 37 753 94 659 10,1
oD1l| sz{ Vi 1,50 1,25 0,900( 1,00 5| 37 94 94 9,4 9,7
S0O2| sv| Vi 93,65 1,00{ 0,153 1,00 6| 37 93,7 12,7 81,0 12,4
ob1| sv| Vi 1,50 1,25 0,900 1,00 5/ 37 94| 94 9,4 9,7
DO2| sv| Vi 1,50 2,21 0,900( 1,00 1| 37 33| 33 3,3 3,4
sSO2| Jv| Vvi| 30,41 1,00 0,153| 1,00 2| 37 30,4 2,3 28,2 4,3
ob4| Jv| Vi1 1,50 0,75 0,900 1,00 2| 37 23 23 2,3 2,3
STR1 Hl V1| 683,84 1,00[ 0,167 1,00 0| 37| 683,8/ 0,0 6838 114,1
(DHLm =16037 W (DRHm =0WwW
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Vypo éet je proveden podle SN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1. PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha - vytapéného prostoru, pfilehla k zeminé

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0=21,0 °C
0,170 m2-K/W
0,000 m2-K/W

65 = 21,0 °C

By =

agr
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250

5,0°C

q)i,r = 5510 %

Rsi =
Ry =
m2-K/W

Pgi = 1368 Pa

p"si = 2 487 Pa

1.2 Normoveé a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
c.v. Polozka Polozka Material p c h kp Ak Ao Zrym Zy 7z | z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) [ W/m-K)
1 130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 200,0| 1,000 1,010 1,010 0,00
2 101-012 1.1.2 Beton hutny (2200) 2 200 1020,0 20,0 1,000 1,100 1,300 0,00 0,080
3 |[613a-053 EPS 200S 32 840,0 100,0| 1,000 0,034 0,034| 0,03
4 |116-01 17.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0| 10000,0| 1,000 0,210 0,210 0,00 0,000
5 101-022 1.2.2 Zelezobeton (2400) 2 400 1020,0 29,0 1,000 1,340 1,580 0,00 0,080
ZTM - Cinitel tepelnych mostd; koriguje sougcinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 21 22 23 10
év. Material Zmv Vihkost Zmv Kotveni Zmv Vypocet nehomogenni konstrukce Z7v Celkem
3 EPS 200S 0,03 0,00 0,00 0,03
1.4 Vypocitané hodnoty
2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material \s d A Aeky R 65 Hvyp Z,-10° Pa
KC mm W/(m-K) W/(m-K) nm?- K/IW °C m/s Pa
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 15,00 1,010 1,010 0,015 20,0 200,0 15,94 1368
2 101-012 Beton hutny (2200) Zvr. 55,00 1,100 1,100 0,050 19,9 20,0 5,84 1 306
3 613a-053 EPS 200S Zvr. 80,00 0,034 0,035 2,284 19,6 100,0 42,50 1284
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 5,00 0,210 0,210 0,024 5,8 10 000,0 265,62 1119
5 101-022 Zelezobeton (2400) Zvr. 150,00 1,340 1,340 0,112 57 29,0 23,11 90

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialtl vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muaZe zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U = 0,397 W/(m?3K) hmotnost m = 520,6 kg/m?
Tepelny odpor R = 2,349 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pfi prostupu

tepla Ry = 2,519 m2- K/W

Difuzni odpor Z, = 353,007 -10°m/s

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

8, 20,0°C _{
1. 199°C
2. 19,6 °C
3. 58°C
4. 57°C
8. 50°C
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl fuje poZzadavek na U y a nespl nuje U ¢
U = 0,39694 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,397 W/(m2-K); pozadovany Uy = 0,450 W/(m?2-K); doporuceny U,s. = 0,300
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2:K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,535; frs = 0,933 vyhovuje

U pfilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochéazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.

53



Plzen, 2014

2. STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop - pod nevytapénou pudou

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

8, = 210°C ¢, =550% Ry = 0,100 m2KW P
ese = -15,0 °C ¢se = 84,0% Rse = 0,100 m2-K/W Pase

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2- K/W

1368 Pa PpPa
139 Pa p"dse

2 487 Pa
165 Pa

Bc. Petra Havifova

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€¢in materialt
4 5 6 7

1 2 3 7a 8 9 10 11 12 13
c.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ap Ztm Zy b2} Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) W/(m-K)
1 260-002 POROTHERM Universal 400 800,0 5,0 1,000 0,800 0,800 0,00 1,0 0,5
2 |154-02e |[1.2 Tvarovky MIAKO 650 1000,0| 10,0| 1,000 0,800 0,830 0,00 1,0l 05
3 101-022 1.2.2 Zelezobeton (2400) 2 400 1020,0 29,0 1,000 1,340 1,580 0,00 0,080 1,0 0,5
4 253-001 Magmarelax 35 840,0 2,0 1,000 0,042 0,042 0,07 1,0 0,5
ZTM - &initel tepelnych mostl; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 21 22 23 10
é.v. Material Zy VInkost Zmv Kotveni Zmv Vypocet nehomogenni konstrukce Zmv Celkem
4 Magmarelax 0,07 0,00 0,00 0,07
1.4 Vypocitané hodnoty
2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&V, Polozka Material vr d A Aeky R 65 Lvyp Z,-10° Pa
KC mm W/(m-K) W/(m-K) me- K/W °C m/s Pa
1 260-002 POROTHERM Universal Zvr. 10,00 0,800 0,800 0,012 20,4 5,0 1,06 1368
2 154-02e Tvarovky MIAKO Zvr. 150,00 0,830 0,830 0,181 20,3 10,0 7,97 1306
3 101-022 Zelezobeton (2400) Zvr. 60,00 1,580 1,580 0,038 19,2 29,0 9,24 838
4 253-001 Magmarelax Zvr. 250,00 0,042 0,045 5,563 19,0 2,0 2,66 295

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Soucinitel prostupu Celkova mérna
tepla U = 0,167 W/(m?-K) hmotnost m = 254,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 5,794 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pfi prostupu
tepla Ry = 5,994 m2-KW
Difuzni odpor Z, = 20,931 -10°m/s
1.5 Prubéh teploty v konstrukci
05 20,4°C
1. 20,3°C
2. 19,2°C
3. 19,0°C
0se -14,4°C
1.6 Prabéh tlaku vodnich par pdx a p"dxv konstrukci
Tlak par
2300Pa — |
~—
1150 Pa —} \
s575Pa —
\
—> Py — Py —
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U,
U = 0,16683 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,167 W/(m2-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,200
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,793; frs = 0,983 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje. V konstrukci nedochazi ke
kondenzaci.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
poZadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.

55



Plzen, 2014

3. SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - vnéjsi

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6 = 21,0°C ¢ =550% Ry = 0,130 m2-K/W
B = -150°C  ¢sc = 840% R = 0,040 m2-K/W

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2- K/W

1368 Pa
139 Pa

2 487 Pa
165 Pa

P ai
p"dse

Pai
Pase

1.2 Normové a charakteristické hodnot

Bc. Petra Havifova

fyzikalnich veli€in materiall
5 6

1 2 3 4 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ap Ztm Zy b2} Z3
KC CSN kg/m3 [ J/(kg:-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 |105-01 51 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880| 0,00| 0,090| 10| 05
2 |101-021 121 Zelezobeton (2300) 2300| 10200 23,0( 1,000 1,220 1,430 0,00 0,080| 10| 05
3 | 141-06 1.6 Asfaltovy natér 1200| 1470,0 1200,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,0 0,5
4 |[116-01 17.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0( 10000,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000| 10| 05
5 |104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* 1300 55,0( 1,000 0,700 0,700| 0,00| 0,100| 10| 05
6 |631k-087 Synthos XPS 30 L 30| 1270,0 150,0 | 1,000 0,038 0,038 | 0,05 1,0 0,5
7 |104a-026 |2.2.6 ETICS-vyztuzna vrstva 780 33,0( 1,000 0,450 0,450| 0,00| 0,100| 10| 05
8 |104a-028e |2.2.7 ETICS-marmolit 1600 25,0 1,000 0,800 0,800| 0,00| 0,100| 10| 05
ZTM - Cinitel tepelnych mostd; koriguje sougcinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 21 22 23 10
Ev. Material Zmw Vihkost Zmv Kotveni Zmv Vypocet nehomogenni konstrukce Z7v Celkem
6 Synthos XPS 30 L 0,03 0,02 0,00 0,05
1.4 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&V, Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Lvyp Z,-10° Pu
KC mm W/(m-K) W/(m-K) mp- K/W °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 19,7 6,0 0,32 1368
2 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 400,00 1,430 1,430 0,280 19,6 23,0 48,87 1367
3 141-06 Asfaltovy natér Zvr. 0,20 0,210 0,210 0,001 16,7 1200,0 1,27 1222
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 5,00 0,210 0,210 0,024 16,7 | 10000,0 | 265,62 1218
5 104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* | Z vr. 5,00 0,700 0,700 0,007 16,4 55,0 1,46 431
6 631k-087 Synthos XPS 30 L Zvr. 120,00 0,038 0,040 3,008 16,4 150,0 95,62 427
7 104a-026 ETICS-vyztuzné vrstva Zvr. 5,00 0,450 0,450 0,011 -14,4 33,0 0,88 144
8 104a-028e | ETICS-marmolit Zvr. 5,00 0,800 0,800 0,006 -14,5 25,0 0,66 141

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialtl vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muaZe zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U Vrstev na vnitinim lici konstrukce.
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Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U 0,284  W/(m2-K) hmotnost m
Tepelny odpor R 3,348 m2-KMW Teplota rosného bodu B
Odpor pfi prostupu

tepla Ry = 3,518 m2- K/W

Difuzni odpor Z, 414,710 -10° m/s

965,2 kg/m?
116 °C

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

19,7°C — ||
19,6 °C
16,7 °C
16,7 °C
16,4 °C
16,4 °C
-14,4°C

-14,5°C AN
B -14,6 °C N\

D
&

No gk wNE

1.6 Prabéh tlaku vodnich par pdx a p"dxv_konstruki

Tlak par
2200 P2 —}
\
1100 Pa —L
550 Pa —}
—>7p Py —— p'a —
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl fuje poZzadavek na U y a nespl fnuje U ¢
U = 0,28426 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,284 W/(m2-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,250
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,793; frs = 0,963 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje. V konstrukci nedochazi ke
kondenzaci.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
poZadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.

57



Plzen, 2014

4. SO1B - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - vnéjsi

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

Bc. Petra Havifova

6, = 21,0°C ¢ir = 55,0 % Rsi = 0,130 m2-K/W Pi = 1368 Pa P = 2487 Pa
ese = '15,0 °C ¢se = 84,0 % Rse = 0,040 mZKNV Pdse = 139 Pa p"dse = 165 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2- K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢v. | Polozka | Polozka Material p c u kp Ak Ap Zm Zy 2] Z3
KC SN kg/m3 | Ji(kg-K) wim-K) | wim-K)
1 |105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0| 1,000 0,700 0,880| 0,00| 0,090| 1,0| 0,5
2 |[101-021 121 Zelezobeton (2300) 2300( 1020,0 23,0| 1,000 1,220 1,430| 0,00| 0,080| 1,0| 05
3 |141-06 1.6 Asfaltovy natér 1200| 1470,0 1200,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 10| 05
4 |116-01 17.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0| 10000,0( 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000| 1,0| 0,5
5 |[104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* 1300 55,0| 1,000 0,700 0,700| 0,00( 0,100| 1,0| 05
6 |631k-087 Synthos XPS 30 L 30| 12700 150,0| 1,000 0,038 0,038 | 0,05 10| 05
ZTM - Cinitel tepelnych mostd; koriguje sougcinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 21 22 23 10
Ev. Material Zmw Vihkost Zmv Kotveni Zmv Vypocet nehomogenni konstrukce Z7v Celkem
6 Synthos XPS 30 L 0,03 0,02 0,00 0,05
1.4 Vypocitané hodnoty
2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&.v. Polozka Material \s d A Aeky R 65 Hvyp Z,-10° Pa
KC mm W/(m-K) W/(m-K) nm?- K/IW °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 19,7 6,0 0,32 1368
2 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 400,00 1,430 1,430 0,280 19,5 23,0 48,87 1367
3 141-06 Asfaltovy nater Zvr. 0,20 0,210 0,210 0,001 16,7 1200,0 1,27 1222
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zwr. 5,00 0,210 0,210 0,024 16,7 10 000,0 265,62 1218
5 104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* Zvr. 5,00 0,700 0,700 0,007 16,4 55,0 1,46 428
6 631k-087 Synthos XPS 30 L Zvr. 120,00 0,038 0,040 3,008 16,3 150,0 95,62 423

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U = 0,286 W/m?3K) hmotnost m = 953,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,331 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pfi prostupu

tepla Ry = 3,501 m2- K/W

Difuzni odpor Z, = 413,169 -10°m/s

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

19,7°C — | |
19,5°C
16,7 °C
16,7 °C
16,4 °C
16,3 °C
B -14,6 °C

D
&

a s wnN e

1.6 Prabéh tlaku vodnich par pdx a p"dxv_konstruki

Tlak par
2200 P2 —}
\
1100 Pa —L
550 Pa —}
—>7p Py —— p'a —
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl fuje poZzadavek na U y a nespl fnuje U ¢
U = 0,28567 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,286 W/(m2-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,250
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,793; frs = 0,963 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje. V konstrukci nedochazi ke
kondenzaci.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
poZadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.
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5. SO2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Sténa - vnéjsi

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6, = 21,0°C ¢ir = 55,0 % Rsi = 0,130 m2-K/W
ese = '15,0 °C ¢se = 84,0 % Rse = 0,040 mZKNV

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2- K/W

Pai
Pase

1368 Pa PpPa

139 Pa p"dse

2 487 Pa
165 Pa

Bc. Petra Havifova

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€in materialt
5 6

1 2 3 4 7 7a 8 9 10 11 12 13
c.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ap Ztm Zy b2} Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) [ Wi/(m-K)
1 260-002 POROTHERM Universal 400 800,0 50| 1,000 0,800 0,800| 0,00 10| 2.2
2 | 216e-004 POROTHERM 36,5 Profi Dryfix 650 1000,0| 10,0 1,000 0,135 0,135 0,00 1,0 22
3 104a-025 ETICS-lep. malta nanes. 60%* 780 33,0( 1,000 0,450 0,450| 0,00 0,200 10| 2.2
4 631b-110 Isover EPS GreyWall 14 1270,0( 40,0| 1,000 0,032 0,032 | 0,05 10| 2.2
5 |[104a-026 [2.2.6 ETICS-vyztuzné vrstva 780 33,0 1,000 0,450 0,450 0,00| 0,100 1,0 22
6 104a-028 |2.2.7 ETICS-omitka silikatova* 1600 13,0| 1,000 0,800 0,800| 0,00 0,100 1,0| 3,0
ZTM - Cinitel tepelnych mostd; koriguje sougcinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 21 22 23 10
S.v. Material Ztw Vihkost Zm Kotveni Zwm Vypocet nehomogenni konstrukce Zrw Celkem
4 Isover EPS GreyWall 0,03 0,02 0,00 0,05
1.4 Vypocitané hodnoty
2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
g.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hwyp Z,:10° Pa
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m?- K/W °C m/s Pa
1 260-002 POROTHERM Universal Zvr. 10,00 0,800 0,800 0,012 20,3 5,0 1,06 1368
2 216e-004 POROTHERM 36,5 Profi Dryfix Zvr. 365,00 0,135 0,135 2,730 20,2 10,0 19,39 1341
3 104a-025 ETICS-lep. malta nanes. 60%* Zvr. 10,00 0,450 0,450 0,022 51 33,0 1,75 853
4 631b-110 Isover EPS GreyWall Zvr. 120,00 0,032 0,034 3,571 50 40,0 25,50 809
5 104a-026 ETICS-vyztuzné vrstva Zvr. 5,00 0,450 0,450 0,011 -14,7 33,0 0,88 166
6 104a-028 ETICS-omitka silikatova* Zvr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -14,8 13,0 0,21 144

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitdvana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muaZe zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U Vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U 0,153 W/(m?3-K) hmotnost

Tepelny odpor R 6,351 m2-K/W Teplota rosného bodu
Odpor pfi prostupu

tepla Ry = 6,521 m2-KW

Difuzni odpor Z, 48,789 -10° m/s

3
1l

259,4 kg/m?
116 °C

1
D
1]

w

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

20,3°C —4
20,2°C

51°C

5,0°C
-14,7°C
-14,8°C
B, -14,8°C

D
&

a s wnN e

1.6 Prabéh tlaku vodnich par pdx a p"dxv_konstruki

Tlak par A B

2300 P2 —1 |

1150 Pa —}

575Pa —}

— > Py — Py —

Zn=339-10°m/s Z,z=42,4-10°m/s A =440mm B =480 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U,
U = 0,15335 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,153 W/(m2-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,250
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,000 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,793; frs = 0,980 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,008 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Rocni bilance zkondenzované pary M. - M., = -1,642 kg/m? - konstrukce vyhovuije. V konstrukci nedochazi ke
kondenzaci.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochézet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
poZadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.
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Znacky veli €in a zkratky v hlavi €kach tiskovych sestav

© 0O N h~hWNPE

o =
N RO

Tl
o uUhw

16a
17

18
19
20
21
22
23

24

25

Ostatni veli€iny

Bai
Be
i
be
Ri
Re
Pdi
Pde
p"di
p"de
el
6
RT
U

m
Rd
RdT

Bw
Mc
Mev
RdA

c.v.
KC
CSN
Mat.

p
c

U
Ak

Ap
z2
Zw
z1

Bae
Tc
gdA

gdB

Md

Cislo vrstvy

Cislo polozky v katalogu materialt firmy PROTECH, spol. s r.0.

¢islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994

popis poloZky

meérna hmotnost v suchém stavu

mérna tepelna kapacita

faktor difuzniho odporu

charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti

vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti

sougcinitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3

vlhkostni souginitel materialu

souginitel vnitiniho prostredi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3

soudinitel zplsobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
vypoctova varianta vrstvy

tloustka vrstvy

korigovany soucinitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.

tepelny odpor vrstvy

teplota na vnitfnim lici vrstvy

difuzni odpor vrstvy

¢astecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy

teplota vnéjSiho vzduchu

celkova doba trvani teplot vnéjsiho vzduchu

hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace

hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vnéjSimu povrchu

diléi mnozstvi zkondenzované (vypafené) vodni pary

vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

vypodtova venkovni teplota podle CSN 06 0210
relativni vlihkost vnitfniho vzduchu

relativni vihkost vnéjSiho vzduchu

odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce
odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi
¢astecCny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi
¢astecCny tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostiedi
¢astecCny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostredi
souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2
vypoctova vnitfni teplota

odpor konstrukce pfi prostupu tepla

soucinitel prostupu tepla konstrukce
mérna hmotnost konstrukce

difuzni odpor konstrukce

odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

teplotni Utlum konstrukce

fazové posunuti teplotnich kmitd

teplota rosného bodu

ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci

ro¢ni mnoZzstvi vyparené vodni pary v konstrukci

difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
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RdB difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vné&jSimu povrchu konstrukce
Up soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce

RN normovy tepelny odpor konstrukce

DBy

1 bezpec&nostni pfirazka zohledriujici zpusob vytapéni

JACYY

2 bezpeénostni pfirdzka zohledrujici zohlednujici tepelnou akumulaci konstrukce
Or vysledna teplota v mistnosti

Akat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materiald

Ru tepelny odpor nevytapénych prostord

vl faktor difuzniho odporu
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RESENi TEPELNYCH MOSTU

Penzion s restauraci
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1. DETAIL —

SOKL

513

(1) TESNICI PASKA
(2) SYSTEMOVE HMOZDINKY

VYZDENO NA POLYURETANOVOU
POLYURETANOVOU PENU
POROTHERM DRYFIX

ETICS OMITKA SILIKATOVA
ETICS VYZTUZNA VRSTVA
ISOVER EPS GREYWALL

ETICS LEPICI MALTA
POROTHERM 36,5 PROFI DRYFIX

34120

POROTHERM UNIVERSAL

— PODLAHOVA KRYTINA

— BETONOVA MAZANINA

— SEPARACNI VRSTVA GEOTEXTILIE

— KROCEJOVA 1ZOLACE ROCKWOOL STEPROCK
— POROTHERM STROP

— SDK podhled

2 Z

AN

AWAWAY

I /

T __
-0,700

\ ZVUKOVEIZOLACNI PASEK

|oyon

ETICS MARMOLIT 5 mm

—ETICS VYZTUZNA VRSTVA 5 mm
— SYNTHOS XPS 30 L 120 mm
—ETICS LEPICI MALTA 5 mm
— ASFALTOVE PASY A LEPENKY 5 mm
— ASFALTOVY NATER 0,2 mm
— ZELEZOBETON 400

— OMITKA VAPENNA 10 mm

/0066600000006 0600000060050606000060600006060000606000060.¢56000060601006660600666060606660( 06666066666
|900060600600000060006006()6666060066666000060600666000006(L24000006060(006060060006006060606 (30606006060

540

aA—

VSTVENY ZASYP

— SYNTHOS XPS 30 L 120 mm
— ETICS LEPICI MALTA 5 mm
— ASFALTOVE PASY A LEPENKY 5 mm
— ASFALTOVY NATER 0,2 mm
— ZELEZOBETON 400

— OMITKA VAPENNA 10 mm

3 mm
5 mm
120 mm
10 mm
365 mm
10 mm

15 mm
35 mm

50 mm
250 mm
350 mm
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_2E& 7.4 123 17.2

-150° -106° 63 -19° 25° 69° 111° 156° 200°
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66



2. DETAIL — ZTUZUJICI VENEC

513

VYZDENO NA POLYURETANOVOU
POLYURETANOVOU PENU
POROTHERM DRYFIX

ETICS OMITKA SILIKATOVA
ETICS VYZTUZNA VRSTVA
ISOVER EPS GREYWALL

ETICS LEPICI MALTA
POROTHERM 36,5 PROFI DRYFIX

|oye

POROTHERM UNIVERSAL

— PODLAHOVA KRYTINA

— BETONOVA MAZANINA

— SEPARACNI VRSTVA GEOTEXTILIE

— KROCEJOVA 1ZOLACE ROCKWOOL STEPROCK
— POROTHERM STROP

— SDK podhled

W /
77X

7 Z 2 Z

DAVANAWAWAY

\ ZVUKOVEIZOLACNI PASEK

10
AL

A—o

513

A

ETICS OMITKA SILIKATOVA
ETICS VYZTUZNA VRSTVA
ISOVER EPS GREYWALL

ETICS LEPICI MALTA
POROTHERM 36,5 PROFI DRYFIX
POROTHERM UNIVERSAL

3 mm
5 mm
120 mm
10 mm
365 mm
10 mm

15 mm
35 mm

50 mm
250 mm
350 mm

3 mm
5 mm
120 mm
10 mm
365 mm
10 mm
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S. DETAIL — PROSTUP KONZOLY BALKONU

—ETICS — OMITKA SILIKATOVA

— ZAKLADNI VRSTVA PRO ETICS (vyztuzna)

— KERAMICKA DLAZBA 8 mm
— LEPIDLO FLEXIBILNI (mrazuvzdorné) 8 mm
— CEMENTOVY POTER (dilatovany 2x2m) 50 mm
— PLOSNA DRENAZ — NOPOVA FOLIE 5 mm
— 2X ASFALTOVY MODIFIKOVANY PAS 8 mm
— TEPELNA 1ZOLACE XPS (lepend) 80 mm
— KONZOLA BALKONU, BETONAZ

VE SKLONU MIN.2% OD STENY 160 mm
— LEPICI VRSTVA PRO ETICS 3 mm
— PENOVY POLYSTYREN EPS—F 80 mm

3 mm
2 mm

. 513 VYZDENO NA POLYURETANOVOU
| POLYURETANOVOU PENU
POROTHERM DRYFIX
/
ZVUKOVEIZOLACNI PASEK
— PODLAHOVA KRYTINA 15 mm
10 — BETONOVA MAZANINA 35 mm
365 — SEPARACNI VRSTVA GEOTEXTILIE
— KROCEJOVA 1ZOLACE 50 mm
%S&kﬁgéngLﬁigf£ ROCKWOOL STEPROCK
- DILATAENI PASEK — POROTHERM STROP 250 mm
" j\ 00 — SDK podhled 350 mm

~
\\\

BB\ /)

Z lZ4
OKAPN[ LISTA
KOTVENI ZABRADLI
ZABRADLI
IZO NOSNIK 120 mm

0
365 [

31120
Q%:
| ETICS OMITKA SILIKATOVA S5 mm
ETICS VYZTUZNA VRSTVA 5 mm
/ ISOVER EPS GREYWALL 120 mm
ETICS LEPICI MALTA 10 mm
POROTHERM 36,5 PROFI DRYFIX 365 mm

513

S—
aN—

POROTHERM UNIVERSAL 10 mm
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4. DETAIL — NAPOJENI VNEJSI STENY
NA SIKMOU STRECHU

SKLADANA STRESNI KRYTINA
LATOVANI 30/50 mm
KONTRALAT 100 mm

=
KROKEV )
= ,
}:4 — FOUKANA IZOLACE/ MAGMARELAX 250 mm
% ~POROTHERM STROP 210 mm

— POROTHERM UNIVERSAL 10 mm

ol ]

aANAVAWAY
A ~J [ | /

POZEDNI VENEC

2222222222222

[ ————— VYZDENO NA POLYURETANOVOU
POLYURETANOVOU PENU
POROTHERM DRYFIX

ETICS OMITKA SILIKATOVA 3 mm
ETICS VYZTUZNA VRSTVA 5 mm
ISOVER EPS GREYWALL 120 mm
ETICS LEPICI MALTA 10 mm
POROTHERM 36,5 PROFI DRYFIX 365 mm

1 513 ] POROTHERM UNIVERSAL 10 mm
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5. DETAIL — NADPRAZI OKNA

VYZDENO NA POLYURETANOVOU
POLYURETANOVOU PENU
POROTHERM DRYFIX

ETICS OMITKA SILIKATOVA
ETICS VYZTUZNA VRSTVA
ISOVER EPS GREYWALL

ETICS LEPICI MALTA
POROTHERM 36,5 PROFI DRYFIX

|oyew

10

gl 365

POROTHERM UNIVERSAL

— PODLAHOVA KRYTINA

— BETONOVA MAZANINA

— SEPARACNI VRSTVA GEOTEXTILIE

— KROCEJOVA 1ZOLACE ROCKWOOL STEPROCK
— POROTHERM STROP

— SDK podhled

/

7)
2 z 1

/\

AVAWAY]

I /

\ ZVUKOVEIZOLACNI PASEK

-XPS VLOZKA
_Y-POROTHERM PREKLAD 7
“PUR+TESNICI PASKA

ZACISTOVACI PROFIL (APU ligta)
INTERNORM OKNO

ZASKLENT 1ZOLACNIMI TROJSKLY

3 mm
5 mm
120 mm
10 mm
365 mm
10 mm

15 mm
35 mm

50 mm
250 mm
350 mm
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6. DETAIL —

Se—

PARAPET OKNA

10
AL

|one

INTERNORM OKNO
ZASKLENI IZOLACNIMI TROJSKLY

/PUR+TESNICI PASKA

—-PARAPETNI DESKA
~——MERINIT
™S— XPS VLOZKA

ETICS OMITKA SILIKATOVA
ETICS VYZTUZNA VRSTVA
ISOVER EPS GREYWALL

ETICS LEPICI MALTA
POROTHERM 36,5 PROFI DRYFIX

513

Ae—

POROTHERM UNIVERSAL

3 mm
5 mm
120 mm
10 mm
365 mm
10 mm
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TEORETICKA CAST

Penzion s restauraci
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Uvod

PFi navrhu stavby je velmi daleZitym krokem vybér materialu. Z kratkodobého hlediska
je dllezita rychlost a jednoduchost vystavby, komplexnost stavebniho systému a v neposledni
radé také finanéni strdnka. Z dlouhodobého hlediska je to potom Unosnost, tvarova stdlost,
tepelnéizolacni vlastnosti, kondenzace vodnich par, zdravotni nezavadnost a dlouha Zivotnost
stavby za minimalnich ndklad(l na udrzbu. Zakladnim prvkem kazdého stavebniho objektu je
nosna konstrukce. Vhodna volba materialu této konstrukce je jednim ze stéZejnich rozhodnuti.
Vybér zdicich material( zasadné ovlivni kvalitu budouciho bydleni, zdravi uzZivatell objektu a
naklady na jeho provoz. Zaroven jsou to konstrukce, které se buduji na celou Zivotnost objektu.
VSechno ostatni v budové Ize po ¢ase snadno vyménit, nosnou konstrukci a zaklady ¢astecné,

spiSe ale nikoliv.

Zakladni pozadavky na nosné konstrukce
* Mechanickd odolnost a stabilita
« Uspora energie a tepelnd ochrana
e PoZarni bezpecnost
* Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi
* Ochrana vnitfniho prostredi proti hluku
* Bezpeclnost pfi uzivani
* Dostatecné osvétleni a vétrani

e DalSi pozadavky investora

Rozdéleni materialtd

1) Palena cihla

Palena cihla je u nas tradi¢ni a stale nejzadanéjsi material. Jedna se o systém
z dutinovych velkorozmérovych cihel palenych z klasické cihlarské dilny. RGznymi
pfimésemi do hliny a stdle dokonalejSimi systémy dutin Ize dosahovat jesté leSich
tepelnéizolacnich vlastnosti. Cihelny systém se momentalné soustredi na minimalizaci
maltovych spar, mist s tepelnym odporem. Z tohoto divodu se jednotlivé tvarnice stale

Castéji nemaltuji, ale lepi se specialni maltou nebo pénou. Cihelné zdivo tvofi
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pfirozenou zvukovou izolaci, zvlada kolisani vlhkosti vzduchu, nehofi a pfi pozaru
neumoznuje Siteni plamene po svém povrchu. Stavba z cihel propousti vodni pary a
zaruCuje tak zdravé a prijemné bydleni. Cihla se mlze jako vyrobek z pfirodnich
surovin pochlubit velmi pfiznivou ekologickou bilanci béhem celého svého Zivotniho
cyklu. CihlaFska hlina se tézi povrchovym zplsobem obvykle v blizkosti cihelny, cozZ
minimalné zatézZuje Zivotni prostfedi dopravou. VytéZena hlinisté se daji bez
problému rekultivovat. Cihlarska vyroba neni naro¢na na vodu a jejim vedlejSim
produktem nejsou odpadové vody. Vypalovani probiha pfi teplotach okolo 900 °C; to
si vyzaduje energii, ktera vSak diky neustalé modernizaci technologii klesla za
poslednich 20 let na tfetinu. Na ekologickou bilanci cihly pfiznivé plsobi i dlouha

Zivotnost a minimalni naroky na udrzbu cihlovych staveb.

2) Poérobeton

Pérobetonovy systém je zaloZen na tvarnicich z lehéeného betonu, kde izola¢ni
vzduch neni tvorfen mechanicky dutinami, ale vznika chemickou reakci pti vyrobé.
Hlavni vyhodou pdrobetonu mimo vynikajici tepelné-technické vlastnosti a
nehoflavost materidlu je snadnd opracovatelnost a stejné vlastnosti materidlu ve
vSech smérech. Diky tomu je takika kazdy odrezek dale pouzitelny a zdici
material je prakticky bezodpadovy. Pdérobetonové tvarnice se k sobé lepi tenkou
vrstvou zdici malty, ¢imZ se minimalizuji tepelné ztraty maltovym lozem. | pérobeton
se vyrdbi z ptirodnich surovin, jako je pisek, vdpno, cement a voda, navic zplsobem
chranicim Zivotni prostredi. AZ 81 % surovin pro vyrobu pochazi ze zemské kiry a jsou
prakticky nevyCerpatelné. Vyroba je méné energeticky ndro¢na. Zbytky z vyroby se
vraceji zpét do vyrobniho procesu. Uspory pokracuji i pfi provadéni stavby, protoze
masivni porobeton je relativné lehky. Objekty realizované z poérobetonu neni
nevyhnutné dodatecné izolovat a nizké tepelné ztraty snizuji naklady na vytapéni,
a tim i emise CO2 do ovzdusi. Pérobeton je bez problému recyklovatelny.  Vystavba
z pérobetonovych tvarnic se vyznacuje nizkou pracnosti na stavbé, rychlym
postupem praci a jednoduchou vystavbou. Pérobeton nabizi kompletni stavebni

systém pripominajici stavebnici, ktery Setfi ¢as a naklady.
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3) Beton

Beton je kompozitni stavebni material sestavajici z pojiva a plniva. Betonové
tvarnice se kdysi pouZivaly predevsim ke zdéni zahradnich zidek, zakladl a sklep(.
V dnesni dobé ale vyroba zaznamenala v celém svété dynamicky rdst se a z betonovych
tvarnic se stavi celé domy. Betonové tvarnice maji fradu vynikajicich vlastnosti. Maji
pomérné tenké stény, ale jsou pevné, mechanicky odolné a mrazuvzdorné. Také se
vyznacuji vysokou pozarni odolnosti, hygienickou nezavadnosti a prakticky
neomezenou zivotnosti. Mohou byt hladké, drazkované nebo urcené pro neomitané
zdivo s konecnym povrchem —bez omitky. Nékteré druhy obsahuji vlozku

z expandovaného polystyrenu, kterd zlepsuje jejich tepelnéizolaéni vlastnosti.

4) Lehceny beton

Liapor patfi mezi keramické materidly z obnovitelnych prirodnich zdroji, které
jsou jednim z nejstarsSich a nejosvédcenéjsich stavebnich materiala. Dutinové tvarnice
z lehkého keramického betonu vznikly vytvrdnutim smési kameniva z expandovaného
jilu (Liapor, predtim keramzit), cementu a vody. Jde v3ak o vyssi stupen zpracovani
ptirodniho materidlu, ktery zpusobil, Ze k zdkladnim vlastnostem keramickych
materialQ, jako jsou pevnost, mala nasakavost, stalost a zdravotni neskodnost, je tfeba
pridat i velmi nizkou objemovou hmotnost a vynikajici tepelnéizolacni vlastnosti.
Rychlost zdéni je porovnatelnd se zdénim z keramickych nebo betonovych
tvarnic. Kalibrované (zabrousené) tvarnice umoznuji tenkovrstvé zdéni na maltové
lGZko o tloustce 2 mm. Takto se minimalizuje vznik tepelnych mostQ, snizi se

technologicka vlhkost zdiva a pracnost zdéni.

5) Vapenopiskova cihla

Vapenopiskové vyrobky se wvyznacuji svoji jednoduchosti, trvanlivosti,
vysokou presnosti, vysokou rychlosti vystavby, vysokymi pevnostmi, nehoflavosti a
vybornymi zvukové izolaénimi vlastnostmi. Suroviny pro vyrobu vdpenopiskovych
cihel jsou nehasené vapno, kiemicity pisek a voda. Pfi vyrobé se nepouZivaji Zadné
jiné chemické prostfedky a vapenopiskova cihla vznika pouze za poutziti nizkého

Vs ve

mnoZstvi energie na vyrobu. Proto tyto vyrobky Setfi Zivotni prostredi.
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Soucinitel prostupu tepla

Zamérenim mé diplomové prace byla energeticka naro¢nost budovy. Proto jsem se pfi
vybéru materiadlu vhodného pro navrhovany penzion soustiedila hlavné na tepelnéizolacni
vlastnosti a s tim spojeny praveé soucinitel prostupu tepla.

Je nutné si uvédomit, Ze od doby energetickych krizi, se kterymi souvisi i opatrnéjsi
zachazeni s pfirodnimi zdroji, stoji pfi posuzovani kvality tepelny odpor, resp. soucinitel
prostupu tepla, na prvnim misté

Ceska republika se zavazala k podpofe snizovani energetické naroénosti budov. Jednim
z hlavnich cilli pro obdobi do roku 2020 je zaélenéni novely smérnice Evropského parlamentu
a Rady ¢. 2010/31/EU. Smérnice vypovidd o energetické narocnosti budov (Energy
performance of Buildings — EPBD 1l) a je zaclenéna do Ceské legislativy jako nedilnd soucdst
Statni energetické koncepce.

Od pocatku existence tepelné - technickych norem, tj. od roku 1954 do roku 2002, se
posuzovaly nepruasvitné stavebni konstrukce tepelnym odporem R, transparentni konstrukce
soucinitelem prostupu tepla U. Pfed rokem 1964 hodnoty R vychazely z etalonu stény z plnych
cihel tloustky 450 mm. PFi zpracovani normy v obdobi 1964 az 1979 se vychazelo
z hygienického pozadavku na dosazeni vnitini povrchové teploty nad hodnotou rosného bodu.
Obecné lze konstatovat, Ze u sténovych konstrukci byl tento atribut splnén pouze v plose
konstrukéniho prvku, nikoliv v koutech a rozich mistnosti. Od roku 1979 az do roku 1992 pfi
zpracovani komplexu tepelné-technickych norem CSN 73 0540, CSN 73 0542, CSN 73 0544 a
CSN 73 0549 bylo respektovano zakladni hledisko tepelné pohody b&hem celého roku,
definované tepelnou stabilitou v zimnim obdobi (souctova teplota na konci otopné prestavky)
a v letnim obdobi (nejvyssi denni vzestup teploty vnitfniho vzduchu). Dalsi je obdobi let 1992
az 1994, kdy byla vyddna zména ¢&. 4 k platné CSN 73 0540 jako docasné preklenovaci
provizorium do doby vydani normy nové. V této normé se vyrazné zprisnuji poZadavky na
konstrukéni prvky a dominuje hledisko energetické (spotfeba energie na vytdpéni poklesla
z pGvodnich 9,3 na 7,3 MWh na bézny byt a rok. DalSi obdobi let 1994 aZ 2002 zahrnuje
konstrukce, které odpovidaji doporu¢enym hodnotam z CSN 73 0540 vydané v roce 1994.
Kriteriadlni prostredi dosahuje evropsky standart energeticky Uspornych objektd. V obdobi od
roku 2002 do roku 2005 byla novelizovéna &ast 2 normy CSN 73 0540, obsahujici vyrazné
zptisnéné plvodni i nové poZadavky na stavebni konstrukce. Hlavni zménou je zavedeni
soucinitele prostupu tepla U jako hodnotici poZzadavek pro neprisvitné konstrukce. Dochazi i
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ke zméné energetického poZadavku, kdy je zavedena nova hodnotici veli¢ina — mérna
spotieba tepla na vytapéni ey. Pro dolozZeni splnéni pozadavku na energetickou narocnost je
zaveden energeticky Stitek. V poslednim obdobi od roku 2005 byla vydana zména Z1 k ¢asti 2
normy CSN 73 0540 a soucasné byly novelizovany dalsi jeji ¢asti 1,3 a 4 v ndvaznosti na
evropské normy. Zména Z1 pfinesla nékteré nové hodnotici veli¢iny, zejména pro energeticky
pozadavek, kdy stavebné — energetické vlastnosti budov se hodnoti pomoci primérného
soucinitele prostupu tepla Uem.

V nasledujici tabulce a grafu je znazornéna geneze vyvoje soucinitele prostupu tepla.

Vnéjsi sténa
Obdobi R U
[m>K/W] | [W/(m>K)]

- 1964 0,52 1,45
1964 — 1979 0,52 1,45
1979 - 1992 0,95 0,89
1992 - 1994 2,00 0,46
1994 - 2002 2,9 0,33
2002 - 2005 3,83 0,25
2005 - 3,83 0,25

Tab. Vyvoj soucinitele prostupu tepla
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Porovnani variant reSeni
Z vyse jmenovanych materiald vhodnych pro nosné konstrukce jsem vybrala z kazdé
kategorie jeden produkt od prednich vyrobcl v Ceské republice a nasledné jsem provedla

analyzu tepelné-technickych vlastnosti.

Material Vyrobce Produkt
Palena cihla Wienerberger Porotherm Profi Dryfix
Pérobeton Ytong Ytong P4 — 500
Beton BS Klatovy TOB+S 7400/Lep198 — P6
Lehceny beton Liapor Liatherm 365/2/600
Vapenopiskova cihla | Kalksandstein 3DF/175 LP

Tab. Vybér materiall
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Soucinitel
Tloustka prostupu
Produkt Cena [K&/m?]
[mm] tepla

[W/(m*K)]
Porotherm Profi Dryfix 365 0,33 1100
Ytong P4 — 500 375 0,343 1349
TOB+S Z400/Lep198 — P6 400 0,23 1250
Liatherm 365/2/600 365 0,31 872
3DF/175LP 175 6 914

Tab. Vlastnosti vybranych materialQ

Pozadovana normova hodnota soucinitele prostupu tepla: Un,20= 0,30 W/m2K

Doporucena normova hodnota soucinitele prostupu tepla: Urec,20= 0,25 W/m2K

Zhodnoceni vysledkd

Dle mého nazoru nelze nalézt jediné reSeni, které by bylo univerzalné a bez ohledu na
mistni podminky mozné prohlasit za nejlepsi. Nazory na reseni nizkoenergetickych budov se v
prabéhu let vyvijely a ani dnes nejsou Uplné jednotné. Myslim si, Ze je vhodné navrhovat
takova reseni budov, aby bylo pozadavku nizké energetické naroc¢nosti dosahovano efektivng,
tedy zejména s nizkou investi¢ni naroCnosti a s malou zatézi pro Zivotni prostfedi, po cely
zivotni cyklus budovy. Vysledné energetické vlastnosti budovy lze zpravidla nejlépe ovlivnit pfi
vytvareni celkové koncepce v pripravné fazi projektu, zejména dobrou koordinaci s koncepci
nosné funkce, vytapéni a osvétleni budovy. Takova koncepce by méla byt charakterizovana
mj. vyvazenosti objemového a konstrukéné technologického fesSeni vSech prostor( a

Po srovnani variant feseni jednotlivych materiald jsem se rozhodla, Ze obvodovy plast
penzionu v mé diplomové praci navrhnu jako vicevrstvy. Prvni vrstva bude plnit funkci nosnou
a druha vrstva bude mit funkci tepelné - izolac¢ni. Jako materidl pro nosnou konstrukci jsem si
zvolila palenou cihlu Porotherm Profi Dryfix od firmy Wienerberger. Zatepleni bude provedeno
pénovym polystyrenem GreyWall od firmy Isover.

U zdiva z palenych cihel doslo k navyseni tepelného odporu za poslednich 50 let 11krat,
z toho za poslednich 10 let asi 3krat. DosSlo k zefektivnéni vyroby, Uspore keramického
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materialu, ale i materidld jakou jsou malty ¢i omitky. Zaroven si cihly pravé diky tomu, Ze jsou
z keramiky, zachovavaji vyjimecnou trvanlivost a neménnost svych parametrd. Timto se mlze

chlubit maloktery material.
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ZAVER

V této diplomové praci jsem se vénovala navrhu funkéniho objektu penzionu
s restauraci.

Diplomova prace je rozdélena do dvou hlavnich c¢asti. Na textovou a prilohovou ¢ast.
Textova ¢ast se sklada z jednotlivych technickych zprav a z analytické casti. Prilohova cast
obsahuje jednotlivé vykresy projektové dokumentace.

Zamérenim prace bylo navrhnout objekt s ohledem na energetickou narocnost. Diky
vybéru materialu nosnych konstrukci a zohlednéni volby pozemku a osazeni budovy na ném,
orientace budovy ke svétovym stranam, velikosti a tvaru budovy, vnitfniho usporadani
jednotlivych provozl, feSeni potfebné vymény vzduchu, vnitfnich tepelnych zisk(i, navrhu
otopné soustavy a ohrevu teplé vody se mi podafilo zaclenit objekt penzionu do kategorie ,,B

— Velmi uspornd“, coz bylo na zacatku prace mym cilem.
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