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Abstrakt

Tato prace se zabyva definovanim specifikace pozadavku na webovy systém pro
fizeni zasob klientu v ruznych zemich Evropské unie, jeho ndvrhem a reali-
zaci. Vysledny produkt ma plnit dlohu virtualniho skladu. V ramci prace do-
jde k sezndmeni s timto terminem, popisem nejpouzivanéjsich technologii pri
tvorbé webovych aplikaci, specifikovani a navrzeni pozadovaného systému s ohle-
dem na zvolenou technologii (ASP.NET MVC), vlastni implementaci a testovaci
nasazeni.

Abstract

The purpose of this thesis is to define software requirements specification of web
application to controlling the movement and storage of customer resources any-
where in the European Union, and to define its design and implementation. The
final product will work as a virtual inventory. This thesis contains an introduction
to this term, a description of the most popular technologies used to develop web
applications, a specification and a draft of the desired product using the chosen
technology (ASP.NET MVC), the implementation itself and a test deployment.
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1 Uvod

V dnesni dobé je pii prodeji zbozi kladen velky duraz na cenu zbozi a cenu
vedlejsich nakladu jako dopravné, skladné, balné a bankovni poplatky. Jednim
ochotni ¢ekat na zbozi nékolik tydnu a ocekdvaji dodavky ,just-in-time“. V ramci
EU odpadla diky celni unii povinnost proclit zbozi, procez se placeni celnich po-
platku a dani v zemi kupujictho stdva minulosti. Otevrely se tak moznosti vstupu
na zahrani¢ni trhy i pro malé a stfedni firmy. Nastava zde ovSem problém s ce-
nou dopravy, ktera je nesrovnatelna s naklady na dopravu v tuzemsku. Nejsou zde
dopravni spolec¢nosti, které umi prepravit zbozi na dobirku do druhé zemé. Napi.
Ceskd posta nemd smlouvu se Slovenskou postou o vybéru hotovosti. Pokud se
n¢jakd takova firma najde, je toto velmi drahé.

V pripadé vétsiho prodeje napt. na vyse zminéné Slovensko se nabizi moznost
ziizeni tamni pobocky a vedeni samostatného skladu. To s sebou ale piinasi dalsi
starosti — firmu muze v cizi zemi zalozit fyzickd osoba, ale musi zde mit trvaly po-
byt. Z tohoto duvodu je nutné zalozit tzv. pravnickou osobu, slozit zékladni kapital
a poté zajistit zaméstnance a prostory pro podnikéni. VSe uvedené s sebou nese
zvysené naklady v podobé najemného, platby socialniho a zdravotniho pojisténi
a nutnost vedeni icetni evidence dle zakonu ptislusného statu.

Pravdépodobné lepsi moznosti je vyuziti tzv. ,virtudlnich skladu*, o kterych
se zminuje anglicky podnikatel Richard Koch ve své knize The 80/20 Principle [1].
Nejedna se o pouhy prondjem skladového prostoru, ale o jeho ,virtualizaci®, kdy
svuj sklad ¢lovék #idi on-line skrze webové rozhrani. Tento systém m& minima-
lizovat naklady na obou straniach — jak na strané firmy, ktera virtudlni sklady
vyuzivd, tak poskytovatele téchto skladu, ktery se muze soustiedit na predmét
svoji ¢innosti — outsourcing skladovani, baleni a expedovani — a délat to podstatné
levnéji.

Cilem této prace je vytvorit takovy systém, ktery bude umoznovat spravu
virtudlnich sklada pro jednotlivé zdkazniky v Cechéch, na Slovensku a v Pol-
sku a bude snadno rozsifitelny o dalsi funkce (napf. usnadnéni prace pomoci
¢tecky ¢drovych kédu, zobrazeni kamerovych zéznamu z baleni, ... ), bude inte-
grovan do stavajici firemni infrastruktury a v ptipadé, ze nebude na néjaky systém
piimo napojen, bude jej nahrazovat (napf. systém pro spravu novinek, akci apod.).
Vysledna webova aplikace by méla umoznovat prepinani do danych jazyku a fil-
traci dat. Velky duraz by mél byt kladen i na uzivatelské ovladani, které musi byt
jednoduché a intuitivni.
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2 E-logistika

Nejprve je nutné definovat logistické fizeni jako takové. V [2] je logistické fizeni defi-
novano jako proces planovani, realizace a tizeni efektivniho, vykonného toku a skla-
dovani zbozi, sluzeb a souvisejicich informaci z mista vzniku do mista spotieby,
jehoz cilem je uspokojit pozadavky zdkazniku.

V dnesni dobé se diky internetu a jeho potencialu rozsitil trh i do elektronické
podoby, coz dalo vzniknout novému odvétvi v podnikani — e-businessu.

E-logistika je logisticky systém, ktery je integralni soucasti e-businessu. V jeho
ramci zajistuje logistické toky pro potfeby dalsich diléich ¢dsti e-businessu jako
napiiklad e-commerci. Charakteristickym rysem e-logistiky je sbér, prenos, zpra-
covani a uchovani dat a informaci za vyuziti informacnich technologii jako jsou
napiiklad internet nebo intranet. [3]

Vsechny procesy v distribuéni firmé muzeme rozdélit na procesy, které provadi
vlastni logistickou ¢innost jako je preprava zbozi, skladovani zbozi, atd., a procesy,
které prinaseji informace jako administrativu, marketing a prodej sluzeb. Tyto pro-
cesy lze prevést do elektronické podoby a zpracovavat za pomoci e-business apli-
kaci. Tim muze dojit k podstatnému snizeni celkovych nakladu. Profesor Frankel
z Massachusetts Institute of Technology (MIT) uvadi hodnotu az 40%. Z vyzkumu
mezinarodniho obchodu provedeného na MIT vyplynulo, Ze z celkové hodnoty lo-
gistickych sluzeb ve vysi 1 billionu USD tvoii hodnotu sluzeb, které lze prevést
do e-podoby, pfiblizné jednu tietinu. [4]

2.1 Supply Chain Management (SCM)

SCM, neboli tizeni dodavatelského tetézce, je oznacenim pro systémy, prostiedky
a postupy, které slouzi pro koordinaci materialu, vyrobku, sluzeb, informaci a fi-
nanci, které plynou od dodavatelu surovin pres zpracovatele, vyrobce, velkoob-
chodniky a maloobchodniky, az ke spotiebitelim. Cely proces za¢ina zadanim ob-
jednéavek, jejich posouzenim a zpracovanim, pokracuje vyrobou a dodanim zbozi
a sluzeb a konci zpétnou vazbou. Cilem SCM je dosazeni efektivniho vyuziti vSech
zdroju vstupujicich do procesu, véasné dodani vsech vyrobku a sluzeb, rychlost
procesu, minimalizace prostoju a nulové ztraty. [5]

Dle definice SCOR (Supply Chain Operation Model) je mozné SCM rozdeélit
do péti zakladnich casti [6]:

1. Planovani — strategicka ¢ast SCM nutna k fizeni vSech zdroju smérem k na-
plnéni pozadavku zédkaznika na vyrobek nebo sluzbu. Soucasti je definice sady
metrik k monitorovani celého fetézce.
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2. Nakup — vybér dodavatele, materialu, resp. sluzeb potiebnych pro realizaci
vlastni produkce. Soucasti je ocenéni dodavky, dodaci a platebni podminky
a nasledné monitorovani tohoto vztahu.

3. Vyroba — vyroba, rozvrhovani ¢innosti a operaci nutnych pro vyrobu, tes-
tovani, baleni a piiprava expedice. Tato ¢ast je nejvice narocna na méreni
kvality a produktivity zaméstnancu.

4. Distribuce — ¢ast fetézce, kterd je mnohymi oznacovana jako logistika. Ko-
ordinuje ptijem zakazek od zédkaznika, vyuziva sklady a transportni moznosti
k dodéni produktu zakaznikovi. Stard se o fakturaci a placeni.

5. Reklamace — ¢dst fetézce, kterd zajistuje pifjem nespravného zbozi od zakaz-
nika a tesi potize zakazniku s dodavkami.

Pohled na linedrni vazby ve velmi jednoduchém dodavatelském tetézci:

dodavatel — vyrobce — distributor — prodejce — zakaznik

Tok zbozi smétuje od dodavatele ke koneé¢nému zakaznikovi. Presné naopak
sméfuje tok informaci a financnich prostredku.

Ve skutecnosti ale mohou byt vazby v dodavatelském fetézci mnohem slozitéjsi,
zv1asté po nastupu internetu, viz obrazek 1.

2.2 Warehouse Management System (WMS)

Pojem WMS oznacuje systém pro fizeni skladu a byva klicovou soucasti SCM.
Tento systém umoznuje centralizovanou spravu skladu, véetné fizeni zdsob, sle-
dovani a umisténi zbozi, a také podporu kazdodenniho provozu skladu. Systém
WMS neni jen uzavienou soustavou, ale umoznuje komunikovat s okolnim svétem.
WMS se muze pouzit jako samostatnd aplikace nebo byt nedilnou soucésti vétsitho
systému jako je ERP (Enterprise Resource Planning) systém. Hlavnim duvodem
integrovani WMS piimo do ERP je pfedevsim snaha o poskytnuti kompletniho
feseni. Mezi ERP systémy, které tesi skladovani zasob, patii napi. SAP, Microsoft
Dynamics AX a Epicor Software.
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Obrazek 1: Piiklad schéma dodavatelského fetézce na bézi internetu. [6]

V poslednich letech se velmi rozsitily spolecnosti poskytujici logistické sluzby
ve formé outsourcingu. Poskytovatel téchto sluzeb vétsinou pozaduje, aby skla-
dovaci systém byl flexibilni a umoznoval rychle reagovat na pozadovanou zménu
ve skladu, a to za velmi kratkou dobu. Bézné se nabizi napojeni na néjaky typ TMS
(Transportation Management System), na ruzné finanéni aplikace a dalsi systémy
klientu, kterymi muzou byt i e-shopy. V praxi ma vétsinou kazdy klient svuj spe-
cificky informaéni systém, ktery odesila a pfijima data v ruznych formatech. [7]

Pro toto specifické vyuziti WMS se obcas pouziva oznaceni virtualni sklad.

2.2.1 Virtualni sklady

Skutecné sklady lze v dodavatelském fetézci nahradit sklady virtualnimi, viz obra-
zek 2. Firmy mohou prostfednictvim fetézce dodavat zbozi piimo od vyrobce
rovnou k zakaznikovi bez zbytecného presouvani mezi ruznymi sklady. Ostatni
ucastnici vstupuji do fetézce pouze virtualné. Pomoci informacnich systému si mezi
sebou predavaji jen informace o produktech. Zbozi zustava fyzicky ulozené v jed-
nom skladu a nedochdzi tak k zvysovani nakladu za dopravu mezi dalsimi sklady. [3]
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Obrazek 2: Schéma SCM s vyuzitim virtudlntho skladu. [3]

Na virtualni sklady se d& pohlizet i jinak. Mohu slouzit ke spravé skladovych
zasob umisténych ve fyzickych skladech, které se nachézi na ruznych mistech. Ta-
kovy systém pak umoznuje majiteli kontrolovat veskeré jeho zbozi prostiednictvim
jediného systému. Virtualni sklad vlastné vytvari abstraktni prostor pro jednodussi
spravu zasob ve vSech uzitych skladech.

Jak jiz bylo zminéno v tivodu, usetii se tak predevsim néklady na dopravu, je-
likoz se podle zvolenych pozadavku vyuzije takovych skladu, které jsou k zakazniko-
vi blize. Typicky se jednd o sklady umisténé v zahranici pro zajisténi dostupnosti
zbozi v dané zemi.

Nastroje pro spravu virtualnich skladu byvaji klienttim nejcastéji poskytovany
skrze webové rozhrani a ¢asto byvaji propojené s e-shopy. Prikladem jiz existujictho
néastroje je napi. slovensks sluzba PackService!.

http://www.packservice.sk
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3 Vyvoj webovych aplikaci

Tato kapitola popisuje zakladni prostiedky, které se vyuzivaji pii vytvareni webo-
vych aplikaci a které jsou potieba pro jejich béh. Za webovou aplikaci se povazuje
aplikace, ktera je poskytovana uzivatelum prostrednictvim internetu nebo intra-
netu a bézi na webovém serveru. Uzivatelé ji mohou pouzivat prostiednictvim
webového prohlizece, ktery plni ilohu tzv. tenkého klienta.

Webové stranky, které tenky klient zobrazuje, jsou tvoreny zdrojovym kédem
— ten je typicky psany pomoci znackovaciho jazyka HTML/XHTML rozsiteného
piipadné o kdéd ve skriptovacim jazyce, java applety, RIA (Rich Internet Appli-
cation), ActiveX apod.

3.1 Programovaci jazyky

Pro tvorbu dynamickych webovych systému se vyuzivaji programovaci jazyky,
které jsou provddény na strané serveru (server-side) a uzivateli je posilan az vysle-
dek. Tudiz si je uzivatel nemuze zobrazit a teoreticky ani nemusi mit moznost
zjistit si, pomoci jakych technologii je dany web tvoren.

Na obrazku 3 je vidét procentudlni zastoupeni server-side programovacich ja-
zyku dle W3Techs k 7. dubnu 2014.

PHP 81.9%
ASP.NET 17.8%
Java @27%
ColdFusion }o.8%
Perl Jo.6%
Ruby | 0.5%

Python |o.2%
JavaScript |0.1%

Obrazek 3: Procento zastoupeni server-side programovacich jazyku. [§]

3.1.1 PHP

Jedna se o velmi rozsiteny skriptovaci programovaci jazyk, ktery vznikl v roce
1995 a momentalné se nachazi ve verzi 5.5. Jeho soucésti jsou knihovny pro snadné
pripojeni k vétsiné nejrozsitenéjsich databazovych systému (typicky MySQL). Pro
svuj béh vyzaduje webovy server (typicky Apache).
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Pti vyvoji rozsahlejsich aplikaci se casto vyuziva v kombinaci s nékterym z fra-
meworku (Zend, Nette, ...), které jsou bud zdarma nebo i placené, a které takovy
vyvoj zptehlednuji a urychluji.

Zéastupci: i velmi rozsahlé projekty jako Yahoo.com, Facebook. com ¢i Wikipedia.
org.

Vyhody:

e Multiplatformnost,
e rozsifenost a podpora na hostingovych sluzbach,

e mnoho jiz existujicich produktu, které jsou distribuovany zdarma i pro ko-
meréni uziti,

e existence frameworku, které resi nékteré nevyhody (snizeni bezpecnostnich
rizik, debugovéni),

e jednoduchost.
Nevyhody:

e Slaba typova kontrola,

nekonzistentni nazvy funkei,

v zakladu chybi debugovaci néstroj,

problematicka zpétnd kompatibilita pti vydani novych verzi,

primitivni zpracovani chyb (ve srovnani s ostatnimi jazyky).

3.1.2 Java

Java byva nejcastéji spojovana s vyvojem velkych webovych aplikaci. V praxi je
ale vhodné i na mensi a stfedni weby, které se mohou pozdéji rozsitovat. Existuje
pro ni mnoho frameworku, které za programatora resi casté zakladni konstrukce.

Pro vyvoj a provoz podnikovych aplikaci a informaé¢nich systému slouzi Java
Platform, Enterprise Edition (Java EE). Jeji soucdsti jsou servlety, které zpra-
covavaji dotazy a vykondvaji vnitini logiku, a JavaServer Pages (JSP), které re-
prezentuji view vrstvu.

Jednou z nejpouzivanéjsich architektur pro vyvoj webovych aplikaci pomoci
Java EE je Model-View-Controller (MVC). Pficemz servlet slouzi jako controller,
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JSP jako view a bézné tiida jako model. Model muze byt implementovany jako
tzv. JavaBean a usnadnit tak prenos dat mezi jednotlivymi vrstvami (coz vyzaduje
dodrzovat zavedené konvence pro JavaBean).

Pro svij béh vyzaduje tzv. servletovy kontejner, neboli aplika¢ni server (napf.
Apache Tomcat). Ukdzka putovani pozadavku od klienta do servletu, v¢. nasledné
odpovédi v podobé HTML stranky, je naznac¢en na obrazku 4.

Zastupci: napi. eBay.com, Amazon.com nebo socialni sit LinkedIn.com.
Vyhody:

e Mensi nachylnost na chyby diky statické typové kontrole (na rozdil od PHP),
e rozdéleni do vice vrstev usnadnuje testovani,
e velké mnozstvi ruznych rozsiteni a frameworki,

e skalovatelnost.
Nevyhody:

e Nepiilis rozsiteny hosting,

e projekt potfebuje upravit pro pouziti v jiném servletovém kontejneru.

Servlet

1 gl [

Klient Response

Obréazek 4: Ukazka zpracovani GET pozadavku pomoci servletu.

3.1.3 ASP.NET

Néstupce scriptovaci platformy Active Server Pages (ASP) pro vytvaieni dyna-
mickych webovych stranek zalozeny na .NET Frameworku. Stejné jako Java byva
tato technologie spojovana s vyvojem velkych webovych aplikaci.

ASP.NET vyuzivaji tzv. WebForms, kde je jako zaklad bran webovy formular
(stranka). Kazd4 stranka muze mit code-behind, ktery slouzi pro oddéleni kédu
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a designu stranek. Pfi vyvoji se daji pouzivat webové kontrolky (zdkladni nebo
i vlastni), velmi podobné jako pro desktopové aplikace.

Jelikoz je HTTP protokol bezstavovy, tak si formular i vSechny kontrolky drzi
informaci o svém stavu pomoci ViewState. Informace o stavu se posild klientovi
v HTML stréance zakédovana ve formatu Base64 — diky ¢emuz dojde ve vétsiné
pripadech k zna¢nému narustu velikosti takové stranky, procez je ViewState povazo-
véna za jednu z nejkontroverzngjsich funkei ASP.NET [9]. Vyhodou tohoto feseni
je ale redukce zatéze databaze i serveru.

Vyhody:

e Moznost pouzit libovolny jazyk, ktery ma podporu .NET,

e mensi ndchylnost na chyby diky statické typové kontrole (na rozdil od PHP),
e rozdéleni do vice vrstev usnadnuje testovani,

e velké mnozstvi riznych rozsiteni a framework,

e Skalovatelnost.
Nevyhody:

e Cena pfi externim hostovani,

e kontroverzni ViewState.

Zéstupci: napt. Bing.com nebo napi. Nbcnews. com.

3.1.4 ASP.NET MVC

Webovy aplikac¢ni framework zalozeny na ASP.NET, ktery je zaroven jeho alterna-
tivou. Poskytuje jiny piistup k tvorbé webovych projektu — na rozdil od ASP.NET,
ktery se snazi priblizit programovani webu desktopovym vyvojairum, je ASP.NET
MVC navrzeny piimo pro webové vyvojare. [10]

Vyhody:
e Upln4 kontrola nad vygenerovanym HTML (narozdil od ASP.NET),

e hezkd url“ v zdkladu (SEO a REST optimalizace),

e velkd nabidka alternativnich view enginu (NVelocity, Brail, NHaml, ...),
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e navrzeno od zakladu pro web a webové vyvojaie (narozdil od ASP.NET).
Nevyhody:
e Velmi problematicka integrace do jiz existujictho ASP.NET projektu.

Zastupci: napi. Stackoverflow.com, CodePlex.com ¢i Dell.com.

3.1.5 Ostatni

Pro tvorbu webovych systému existuje cela fada dalsich aplikacnich frameworku,
které se ve vétsiné pripadu vice ¢i méné drzi architektury MVC, jako je Django,
Ruby on Rails, Catalyst a dalsi.

3.2 Databaze

Tvorba dynamickych webovych stranek se neobejde, az na drobné vyjimky, bez
vyuziti nékteré z databazi — data je potfeba nékam uklddat. Databazi je myslen
systém tizeni baze dat (Database Management System — DBMS) i samotna béze
dat.

Oracle 70% - 9% 14%

SQL Server 68% - 6% 15%

MySQL 50% 10% 28%

-
-
-2

2

DB2 39% ) 38%

Informix 189 55%

=
-
-
=

Sybase ASE 15% 14% 57%

o0
-
=

2

Sybase 1Q 14% 13%

[y
w
]
-
=)
=
-
&

Teradata JRSUZ

10% 20% 0% 40% 50% 60% 70% 80% 9N0%  100%

= -

0

B Currently Deployed OPlan to Deploy Next Year
BPlan to Deploy but Not in the Next Year BNo Plans to Deploy

Obrazek 5: Zastoupeni DBMS v roce 2008 dle spole¢nosti Gartner, Inc. [11]

o~/

Existuje spousta typu datab&zi, pficemz nejpouzivanéjsi a nejznameéjsi jsou
relacni databaze (Relational database management system — RDBMS). Na obréz-
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ku 5 jsou uvedeny ty nepouzivanéjsi v roce 2008 podle spolec¢nosti Gartner, Inc.
Vétsina RDBMS umoznuje stejnou zakladni funkcionalitu.

3.2.1 Oracle Database

Lidr na poli RDBMS — diky vysokému vykonu, pokro¢ilym moznostem zpra-
covani dat a snadné skdlovatelnosti. Je k dispozici ve tirech zakladnich verzich,
pricemz verze Express je k dispozici zdarma. Omezeni spociva v restrikci pouzitych
prostredku na 11 GB mista pro uzivatelska data, 1 CPU a 1 GB RAM. Shrnuti je
vidét v tabulce 1. Pro spravu databaze slouzi nastroj Oracle SQL Developer.

Viastnik Oracle Corporation
Edice Express, Standard, Enterprise
Operacni systém Multiplatformni

Zprostredkovdani pristupu ODP.NET, OCI, JDBC, ODBC

Dotazovaci jazyk PL/SQL

Tabulka 1: Zakladni shrnuti poznatku o Oracle Database.

3.2.2 Microsoft SQL Server

V poslednich letech rychle se rozvijejici RDBMS, ktery se snazi prosadit na vSech
urovnich, od malych a stfednich podniki az po nejvétsi korporace. Nabizi se v péti
edicich urcenych pro produkci. Express verze je poskytovana zdarma a obsahuje
obdobna omezeni jako Oracle Database Express. Shrnuti viz tabulka 2. Pro spra-
vovani se vyuziva SQL Server Management Studio.

Viastnik Microsoft Corporation

Express, Web, Business Intelligence,

Edice Standard, Enterprise

Operacni systém Windows

Zprostredkovani pristupu OLE DB, TDS, ADO.NET, JDBC, ODBC

Dotazovaci jazyk T-SQL

Tabulka 2: Zékladni shrnuti poznatki o Microsoft SQL Server 2014.
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3.2.3 MySQL

Velmi popularni RDBMS, ktery nyni vlastni spolecnost Oracle Corporation a vyda-
va ho pod dvéma licencemi — bezplatnou a komercni, ve které jsou nabizena ruzna
rozsiteni a vice nastroju. Vzhledem k ¢astému uzivani v kombinaci s opera¢nim
systémem Linux, webovym serverem Apache a jazykem PHP se ujala zkratka
LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP). V tabulce 3 jsou shrnuty zékladni para-
metry MySQL. Pro spravu MySQL existuje nespocet ruznych nastroju, mezi nej-
popularnéjsi spravce patii webovy phpMyAdmin nebo desktopovy MySQL Wor-
kbench.

Vlastnik Oracle Corporation
Edice GPL, komerén{
Operacni systém Multiplatformni

Zprostredkovani pristupu ADO.NET, JDBC, ODBC

Dotazovact jazyk SQL

Tabulka 3: Zakladni shrnuti poznatku o MySQL.

3.2.4 Ostatni

V praxi je ddle mozné setkat se s dalsimi RDBMS, jako jsou napft. Firebird ¢i
PostgreSQL.

Kromé relacnich DBMS existuji i dalsi feseni, jako jsou NoSQL databéze. Ty
se déli podle zpusobu, jakym pristupuji k ukladani dat. Mezi nejpouzivanéjsi patii
dokumentové databaze, jejichz zastupcem je v soucasné dobé velmi popularni Mon-
goDb. Dokumentové databéze slouzi hlavné pro uklddani semistrukturovanych do-
kumentu — umoznuji ménit strukturu dat za béhu. Jejich hlavni vyhodou je ho-
rizontalni skalovatelnost. Mezi dalsi NoSQL databaze, které se hojné vyuzivaji,
patii databaze typu key-value, které disponuji primitivni strukturou pro ukladani.
Mezi nejpouzivanéjsi key-value databaze se radi systém Redis.

Ptikladem jejich uziti jsou prevazné socialni sité, kde se uklada velké mnozstvi
jednoduchych dat. Vyhodou je vysoka rychlost pii piistupu ke konkrétnim zazna-
mum v obrovskému objemu dat. [12]
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4 Analyza pozadavku

4.1 Moznosti a omezeni u zaméstnavatele

Technické zalezitosti byly feseny u zaméstnavatele, ktery tuto zakazku zprostiedko-
val a zastitoval.

Zaméstnavatelem je spolecnost EuroSoftworks s.r.o.?, kterd poskytuje sluzby
v oblasti IT pro zdkazniky v Evropé a USA. Zabyva se vyvojem softwarovych
aplikaci pomoci modernich technologii zamérenych pro ruzné obory podnikani.

o Omezent:

— Témeér exkluzivni vyuzivani technologii spolecnosti Microsoft.
— Ptrechod ve vyvojovém oddéleni od ASP.NET k ASP.NET MVC.

4.2 Moznosti a omezeni u zakaznika

Zékaznikem je strojirensks firma Hobes s.r.0.3, kterd se zabyv4 tvorbou zdmki,
autodilu a dalsich néstroju. V soucasné dobé zaméstnava ptes 187 zaméstnancu
a rotné ma obrat pres 200 mil. Ké. V ramci firmy se vyuziva nékolik informac¢nich
systémil, jak pro ekonomické oddéleni — SQL Ekonom?*, tak pro fizeni firemnich
zdrojit — Microsoft Dynamics AX5, aj.

Spolecnost disponuje tfemi servery, které vyuziva pro vnitropodnikové tucely.
Vsechny pocitace bézi na operaénim systému Windows.

e Omezent:

— Nevhodné internetové pripojeni pro vlastni hostovani vysledného pro-
duktu.

— Operacni systém Windows Server 2012.

4.3 Sbér pozadavku

Shér pozadavku probéhl formou Sesti schuzek, které se konaly po tydnu. Béhem
téchto schiizek doslo k sezndmenti se s danou problematikou a vydefinovani zakladni
funkcionality a vzhledu pozadovaného systému.

2http://wuw.eurosoftworks.cz

3http://www.hobes.cz

‘http://www.softbit.cz
Shttps://www.microsoft.com/cs-cz/dynamics/erp-ax-overview.aspx
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4.3.1 Vize a rozsah projektu

Jak jiz bylo naznaceno v tvodu, jednim z cilu vétsiny firem je snaha se rozsitit
a zvySovat svoji miru pusobnosti jak na tuzemském, tak na zahrani¢nim trhu.
Firmy si vsak kvuli nakladium udrzuji pouze jeden centralni sklad. Potizeni dalsich
skladu ve vybranych statech se pro mensi podniky jevi jako ekonomicky nevyhodné.
Hlavnim problémem tak zustava preprava zbozi z centralniho skladu k zédkaznikovi,
ktera je pri posilani do zahrani¢i vyrazné nakladné;jsi.

Resenim je vyuziti outsourcingu a nastroje, ktery umozni zajistit komunikaci
mezi vyrobcem a poskytovatelem outsourcovaného skladu.

Pozadavky na takovy systém jsou nasledujici:

e Prostredi prepinatelné do ruznych jazyku,

e moznost prekladani udaju o produktu dle dané zeme,

e zakladni prace se zbozim — naskladnovani a vyskladnovani,
e zakladni reporty o pohybu zbozi,

e odpovidajici zabezpeceni.
4.3.2 Typy uzivatela

Spravce

Muze byt pouze jeden, jedna se o administratora systému. Spravuje uzivatele,
zavadi nové sklady a jako jediny ma moznost editovat vSechny tudaje.

Vrchni skladnik

Kazdy sklad mé& jednoho vrchniho skladnika, ktery je zodpovédny za béh daného
skladu. Vrchni skladnik muze vytvaret ucty pro bézné skladniky.

Skladnik

Kazdy sklad ma své skladniky, ktefi se staraji o piijem a expedici zbozi.

Skladnik ma pristup pouze k informacim, které jsou pro néj nezbytné. Nevidi
ceny jednotlivych polozek, pouze celé zéasilky (z duvodu pojisténi zasilky). Jeho
priméarni tlohou je préace se zbozim, jeho ptijem a expedice.
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Vlastnik zbozi

Jedna se o pravoplatného majitele skladovaného zbozi, ktery pro skladovani vyuzi-

va néktery ze skladu.

Na obrazku 6 muzete vidét zakladni strukturu systému z pohledu vlastnika
zboZzi.

Vlastnik zbozi muze vytvaret dalsi uzivatele (napf. své zaméstnance), ktefi
budou mit stejnd prava pro praci se zbozim, jako on.

Virtualni sklady
Nastaveni Sklad1 Sklad2
Reporty Zakaznici Zakaznici
Koncepty Produkty Produkty
dodacich ‘S . . ‘5 . .
= | Objednavk = | Objednavk
lista s | Yl g 22 Y
o o
&5 | Dodaci listy &5 | Dodaci listy
Koncepty
objednavek
d Vycet vSech produktl

Obréazek 6: Systém z pohledu konkrétniho vlastnika zbozi.

4.3.3 Dokument specifikace pozadavkua

Na zakladé schuzek a konzultaci byl vytvoren dokument specifikace pozadavku,
ktery uvadi vse, co se od vysledné aplikace ocekava. Dokument je soucasti priloh

umisténych na CD, viz priloha D.

4.4 Klicové pozadavky

4.4.1 Zakladni funkce

e Piijem zbozi na sklad — Zajistuje se pomoci dodacich listi, které vytvaii
piimo v systému vlastnik zbozi. Zbozi je evidovano pro potvrzeni prebrani
skladnikem. Pripadné muze skladnik zapsat reklamaci.

e Expedice zbozi k zdkaznikovi — Zajisfuje se pomoci objedndvek, které
vytvari piimo v systému vlastnik zbozi. Je nutné specifikovat zpisob do-
pravy a dodaci podminky (ruzné ceny). Skladnik si objednavku rezervuje,
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aby na jedné objednavce nedélalo vice skladnikt, zabali a uvede do systému
pocet baliku pripravenych k expedici. Po provedeni expedice a prijeti penéz
oznadi vlastnik zbozi objednavku za uzavienou.

4.4.2 Pozadavky na zabezpeceni

Jelikoz se jedna o velmi citliva data — pfi jejich kompromitovani muze dojit
k znacnym finanénim ztratam, je kladen velky duraz na zabezpeceni aplikace a je-
jich dat.

Konkrétni pozadavky na zabezpeceni:

e Dodrzovani zvolenych bezpecnostnich konvenci (Owasp®),
e logovani veskerych akci uzivatelu, zvlasté pti pohybu zbozi,

e pravidelna zaloha databaze.

4.5 Moznosti nasazeni

Existuje vice moznosti pro nasazeni pozadovaného systému, nize je jejich po-
rovnani podle aspektu jako je jejich variabilita, potencial dané platformy a naklady
na porizeni. Vybér je omezen na technologie spolecnosti Microsoft, vzhledem k poza-
davku na vyuziti téchto technologii. Cena se poc¢ita pro minimalni doporu¢ovanou
sestavu urcenou k produkénimu béhu, kterd je uvedena ve specifikaci pozadavku,
véetné nakladu za pripadné licence. Do ceny se nezapocitavaji naklady na provoz
domény.

Porovnani je aktualni pro prvni kvartal roku 2014. Vychazelo se prevazné
z nabidky tuzemského trhu, zvolené priklady jsou pouze orientacni.

4.5.1 Vldastni

Vyuziti vlastniho serveru pro produkéni nasazeni piimo u zédkaznika neni vhod-
nou volbou, hlavné kvuli omezenim od poskytovatele internetového pripojeni.
Vyuzivané servery slouzi pouze pro interni pouzivani, piipadné pro obcasny vzdéle-
ny pristup.

Zakaznik navic neprojevil o tuto moznost zajem.

Shttps://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-Top_10
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4.5.2 Webhosting

Jedna se o pronajem mista na serveru spoleéné s dalsimi sluzbami potrebnymi
pro provoz webovych stranek. Zakaznik nemé nad instalovanym programovym
vybavenim témér zadnou kontrolu. V tabulce 4 je ukazka nabidky na c¢eském trhu.

P#iblizna cena

Spolec¢nost Web (véetné DPH)
ZONER software, a.s. www.czechia.com 2 400,- K¢ rocne
ACTIVE24, s.r.o. www.active24.cz 1 900,- K¢ rocné
INTERNET CZ, a.s. www.forpsi.com 2 400,- K¢ rocné

Tabulka 4: Piiklady cen webhostingu splinujicich minimalni pozadavky.

4.5.3 Virtudlni privatni server (VPS)

V pripadé VPS ziskava zakaznik na rozdil od webhostingu plnou kontrolu nad
svym serverem a muze si ho tak pfizpusobit svym potiebam. VPS bézi na stejném
fyzickém stroji jako virtualni server ostatnich zakazniku. Vyhodou tohoto reseni
je snadnd moznost rozsiteni HW. Tabulka 5 ukazuje nabidku VPS. Do uvedenych
cen jsou zapocitany i piipadné dalsi potiebné licence pro provoz pozadovanych
Microsoft technologii.

P#iblizna cena

Spolecnost Web (véetns DPH)
WEDOS Internet, a.s. www.wedos.cz 6 800,- K¢ rocné
HEXAGEEK s.r.o. www.hexageek.cz 6 400,- K¢ roéné
HOSTINGO0 systems s.r.o. www.hosting90.cz 6 000,- K¢ rocneé

Tabulka 5: Piiklady cen VPS splnujicich minimalni pozadavky.

4.5.4 Dedikovany server

Na rozdil od VPS nabizi volba dedikovaného serveru pronajem fyzického HW a tim
padem garantovany vykon. Vyhodou tohoto feSenti je i technicka podpora, za server
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zodpovida provozovatel. V tabulce 6 jsou porovnavany ceny, do kterych jsou opét
zapocitany i vSechny pottebné licence.

P+#iblizna cena

Spolecnost Web (véetns DPH)
WEDOS Internet, a.s. www.wedos.cz 28 000,- K¢ ro¢né
INTERNET CZ, a.s. www.forpsi.com 24 000,- K¢ rocné
HEXAGEEK s.r.o. www.hexageek.cz 29 000,- K¢ rocné

Tabulka 6: Piiklady cen dedikovanych serveru spliujicich minimélni pozadavky.

4.5.5 Housing

Tato sluzba se obcas nazyva i serverhosting. V tomto pripadé je nutné investovat
do vlastniho HW, ktery se poté umisti do ptislusného datacentra. Pronajima se
tedy pouze prostor, konektivita a energie. Pripadné havarie musi fesit zakaznik
sam. V tabulce 7 je vidét srovnani cen prondjmu, nezapocitava se cena vlastniho
stroje, ktera se u minimalnich konfiguraci pohybuje kolem 30 000,- K¢ véetné DPH
a hradi se jednorazoveé.

Piiblizna cena

Spolecnost Web (véetns DPH)
INTERNET CZ, a.s. www.forpsi.com 19 000,- K¢ ro¢né
Master Internet, s.r.o. www.master.cz 20 700,- K¢ ro¢né
WEBA4U s.t.0. www.web4u.cz 21 700,- K¢ ro¢né

Tabulka 7: Priklady cen housingu spliujicich minimdlni pozadavky.

4.5.6 Cloud

V pripadé cloudu je situace trochu jina, nez u predchozich moznosti. V potaz se
tentokrat nebere tuzemska nabidka, ale pifimo vyuziti platformy Microsoft Azure,
ktera je poskytovana celosvétove. Jedna se o sluzbu umoznujici rychle vytvaret, na-
sazovat, skalovat a spravovat aplikace v ramci globalni sité datacenter spolecnosti
Microsoft, od ¢ehoz se odviji cena. Plati se za vyuzivani IT zdroju, ne za jejich
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vlastnéni, tézko se tedy dopiredu odhaduji naklady. Ty porostou s tim, jak se bude
vysledny produkt, ktery na Azure pobézi, vyuzivat’.

Jelikoz se jednd o pomérné novou technologii, neni tolik rozsitena, coz muze
byt problém pro jeji dlouhodobéjsi spravu. Dalsim omezenim je pfesné definovani
sluzeb, které muze zakaznik vyuzivat a omezeni jejich konfigurace.

4.5.7 Vyhodnoceni

Po sezndmeni se s jednotlivymi moznostmi nasazeni byla vytvorena tabulka §,
ktera jednotlivé moznosti porovnava podle toho, jak splinuji ¢i nespliuji nasledujici
tfi kritéria:

1. Naklady — vychézi z vyse uvedenych pribliznych nakladu na potizeni a béh.
Do ceny se nezapocitava vlastni administrace.

2. Variabilita — rozumi se volnost administratora nakladat s danym systémem
(instalace dodate¢nych aplikaci, vlastni spréava softwaru, atd.).

3. Skéalovatelnost — moznost rozsifeni HW konfigurace a navyseni tak cel-
kového vykonu.

V tabulce 8 jsou zelenou barvou oznaceny sluzby, které dané kritérium zcela plni,
zluté ty, které ho plni pouze ¢asteéné a cervené, které ho neplni.

naklady variabilita skalovatelnost

Webhosting [ I
Vs I
Dedikovany server _ _
Housin I I
Cloud —

Tabulka 8: Srovnani jednotlivych moznosti nasazeni.

Podle ziskanych poznatku nejlépe vychazi vyuziti sluzeb VPS nebo Cloud
pro produkéni prostiedi. Vysledky byly prezentovany zakaznikovi, ktery je vzal
na védomi.

"Vypoéet orientaéni ceny je mozné provést na http://azure.microsoft.com/en-us/
pricing/calculator.
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5 Analyza reSeni s vyuzitim platformy ASP.NET
MVC

Pro vyvoj byla zvolena technologie ASP.NET MVC 4, kterd implementuje navrho-
vy vzor MVC a rozdéluje tak projekt do tii zakladnich ¢asti. Nasledujici kapitola
analyzuje pozadavky zadavatele a navrhuje jejich feseni s uzitim zvolené techno-
logie.

Na obrazku 7 je nazorné znazornéna komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi.
request

==
HTTR CLI, etc.

response
Controller HTML, RSS, XML,
JSOMN, ete.
demand // data \
Model View
Darabase, W5, ete. Templates, lxyout

Obrazek 7: Navrhovy vzor MVC.

Jelikoz bylo zvoleno teseni s vyuzitim platformy ASP.NET MVC, vymezuji
se mozné pouzité programovaci jazyky na C# a Visual Basic .NET. Vyvojova
prostiedi se omezuji na Microsoft Visual Studio, SharpDevelop ¢i MonoDevelop
pripadné i dalsi, kterd ale nejsou obecné prilis zavedena, pricemz nativni podpora
ASP.NET MVC verze 4 je pritomna pouze v Microsoft Visual Studiu.

5.1 Datova vrstva

Datova vrstva se stard o pristup k datum, ktera se nachazeji v datovém ulozisti,
typicky relacni databdzi nebo souborovém systému. V navrhovém vzoru MVC
se prace na této urovni fesi na urovni Modelu, jehoz jedinym tkolem je defino-
vat strukturu dat (pomoci datovych kontejneru) a tato data si ziskat z datového
ulozisté. Vrstva se zadnym zpusobem nestara o business logiku.

Jako datové ulozisté muze poslouzit libovolna relaéni databaze zminéna v sekci
3.2. Vzhledem k vyuziti vyvojovych nastrojiu Microsoftu se nabizi vyuziti databaze
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SQL Server, kterd je pro spoluprici s danymi néastroji optimalizovédna. At uz jde
o nativni podporu objektové relacniho mapovani (ORM), tak pokro¢ilé spravovani
rovnou v ramci Visual Studia.

Rozdily mezi jednotlivymi verzemi:

e SQL Server Express

— Zdarma i pro komercni pouziti.
— Omezeni 10 GB na databazi.

— Pouze jeden fyzicky procesor (ale libovolné jader).
e SQL Server Standard

— Neni zdarma.
— Bez vyraznych omezeni.

— Umoznuje navic analytické, integrac¢ni a notifikac¢ni sluzby.

V pripadé vyuziti ORM se da k vytvoreni databaze pristoupit jednou ze ti{ metod:

Database First

Jak jiz nazev napovida, databaze vznika zcela samostatné. Po jejim vytvoreni je
podle jejitho schématu reverzné vytvoren odpovidajici model. V pripadé zmény
schématu databdze je nutné model bud'to ruéné upravit nebo ho piegenerovat.

Code First

V tomto ptipadé jsou nejprve vytvoreny modelové tiidy, které reprezentuji jed-
notlivé entity a vazby mezi nimi. Dodateéné informace (primarni kli¢, maximalni
délka, apod.) se ur¢uji pomoci piislusného atributu, viz vypis 1.

Databéze je nasledné vytvorena podle téchto modelovych tiid. V pripadé zmény
struktury béhem vyvoje je mozné vyuzit tzv. migraci, kde se tyto zmény nadefinuji
a databazi je mozné za béhu upravit.

Model First

V tomto piipadé je nejprve vytvoren rela¢ni model, z kterého se vygeneruji jak
modelové tTidy, tak SQL skript, ktery generuje databézi. V piipadé zmén je nutné
bud celou databézi piegenerovat podle nového SQL skriptu nebo ruéné vytvaiet
tzv. change scripty, které databdzi nalezité upravi.
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public class Uzivatel

{
[Key]
public string Prezdivka { get; set; }
public string CeleJmeno { get; set; }

// virtuadlni vazba 1:N (1 uZivatel muZe mit N p¥ispé&vki)
public DbSet<Prispevek> Prispevky { get; set; }

Vypis 1: Ukazka tfidy modelu.

5.1.1 Objektové relaéni mapovani

Pro ORM je mozné v .NET vyuzit dvou frameworku, které nabizeji velmi po-
dobnou funkcionalitu — NHibernate a Entity Framework. Mezi hlavni rozdily by
se dala zaradit pomérné neaktudlni a necentralizovana dokumentace NHibernate
oproti piehledné udrzované dokumentaci Entity Frameworku.®

5.1.2 Pristup k datim

Pro zajisténi komplexniho pfistupu k datum slouzi v .NET Frameworku objektovy
model ADO.NET.

ADO.NET je jiz celkem zabéhld knihovna datovych objektu, ktera dodava
dva jmenné prostory databazového klienta — jeden je urcen pro aplikaci SQL Server
a druhy pro databaze pouzivané prostiednictvim rozhrani OLE DB.

LINQ to SQL je integrovany jazyk pro dotazovani, ktery je soucasti ADO.NET
od verze .NET Framework 3.5. Jeho integrace je zndzornéna na obrazku 8. Diky
tomuto modelu je mozné michat SQL ptikazy primo s LINQ to SQL kdédem, coz
usnadnuje pripadnou migraci stavajictho feSeni. Ve vypisu 1 je ukazano, jak se
s nim pracuje.

{ "Jan", "Hanka", "EvZen", "Iva", "Petr" };
from n in names

where n.Length < 4

select n

orderby c.Length;

string[] names
var shortNames

Vypis 2: Ukazka prace s LINQ to SQL.

8Velmi pékné detailn{ srovnan{ lze nalézt v ¢lanku Daria Kucinskase [13].
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Timto kédem je zajisténo vytvoreni proménné shortNames (klicové slovo var
tika kompilatoru, aby si sdm odvodil typ deklarované proménné na zakladé kon-
textu — v tomto pripadé se jednd o typ [Ordered Enumerable<T>), ktera se naplni
vSemi jmény z pole names, jejichz délka je kratsi nebo rovna ¢tyfem. Na konci dojte
k sefazeni podle délky. Déle se s témito daty da pracovat béznymi zpusoby (napf.
pouzitim cyklu foreach).

LINQ jako takovy je navrzen hodné obecné. Vyhodou je, Ze stejnou konstrukei
se da pracovat s ruznymi daty (napf. vyhledavani dat v databazich, XML soubo-
rech ¢i na filesystému muze byt zapsano takika stejnym zpusobem). Dalsi vyhodou
muze byt objektovy pohled na data.

Application
LING to SQL API/Services
LING to SOL Provider

ADC.NET Provider

Obrazek 8: Vztah ADO.NET a LINQ to SQL. [14]

5.1.3 Vyuziti IoC/DI

Vzhledem k pozadavkum na piipadnou rozsititelnost aplikace by bylo vhodné
vyuzit néjakého z Inversion of Control a Dependency Injection (IoC/DI) fra-
meworku. Mezi nejznaméjsi patii Simplelnjector a Ninject.

5.1.4 Jazykové mutace

Jelikoz je vysledny systém urc¢eny pro ruzné trhy v ramci EU, je potieba aby
bylo jeho prostredi prepinatelné do ruznych jazyku, ale aby data vedena u pro-
dukti/zbozi byla rovnéz v ruznych zemich ruznd (cena, popis produktu, ...).

Na zakladé pozadavku od klienta se predpoklada, ze kazdy produkt bude ob-
sahovat:

e Jazykoveé zavisla data
— Naézev, prodejni cena, popis, riuzné soubory (manudly).
e Jazykové nezavisld data

— Cislo produktu, ¢drovy kéd, informace o poétu kusu v baleni, vdha,
ostatni.
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K tomuto problému se da pristupovat dvéma zakladnimi zpusoby — ,,jazykové
zavisla data“ budou individudlni pro kazdy stat nebo budou individuélni pro kazdy
jazyk. V prvnim ptipadé je nutné mit na paméti moznou redundanci dat, jelikoz
mohou vznikat dva preklady téhoz. V druhém piipadé muze nastat problém s pro-
dejni cenou, kterou muze klient vyzadovat v ruznych regionech rozdilnou.

5.2 Aplikaéni vrstva

V navrhovém vzoru MVC se tato vrstva fesi na trovni Controller. Jejim tkolem
je prijimat pozadavky od uzivatele a tesit vnitini chovani aplikace, neboli business
logiku. Pracuje jak s daty (model), tak s prezentacni vrstvou (view) a vytvari mezi
nimi spojeni.

5.2.1 Workflow

vvvvvv

z mensich operaci, stard se o béh tzv. workflow.

Prikladem jednoduchého workflow v tomto
pripadé muze byt napt. odeslani zakoupeného
' zbozi, které se sklada z ¢innosti:

Start

e Na strané vlastnika zbozi — vybér
zbozi k odeslani, zvoleni zakaznika,
odeslani pozadavku na expedici zbozi.

: ] Stepl

o2 Back e Na strané skladu — prijeti pozadavku
na expedici zbozi, zabaleni, potvrzeni ex-
= pedice zbozi.
Decision
Back
— Workflow lze fesit bud individudlné nebo napt.
) s vyuzitim Windows Workflow Foundation
(WF), ktery je soucdsti NET Frameworku
= od verze 3.
e Individualni ptistup je vhodnéjsi v pripadé
— projektu s mensim poc¢tem komplexnich ¢innosti.

Vyuziti WF se nabizi u projektu s rozsahlej-
Simi, popsanymi procesy, u kterych dochazi
k navratu k predchozim stavim a tim padem
k cyklickym operacim. WF se implementuje
jako samostatny projekt, ktery prostrednictvim

Obrézek 9: Workflow ve WE.
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API zptistupnuje a umoznuje praci s nadefinovanymi workflow, které se definuji
v XAML souborech. Priklad obecného workflow ve WF je vidét na obrazku 9.
V ramci tohoto deterministického stavového automatu je mozné vykonavat akce
jak na prechodech, tak ve stavech samotnych.

Vyhodou WF je jeho variabilita (daji se v ném délat velmi sofistikované akce),
skédlovatelnost, nemusi se psat prilis kédu, diky oddéleni od zbytku projektu je
mozné pro néj vytvaret samostatné automatické testy. Nevyhodou je, ze potiebuje
pro béh vlastni databazi, uklddana data jsou v necitelné podobé (nejde za béhu
modifikovat) a prilis se nepouziva.

5.2.2 Autentizace

Pro piistup do systému je nutné se prihldsit (autentizovat), zadna ¢ast systému
kromeé ptihlasovaci obrazovky a stranky s informacemi nemé byt piistupna neptihlé-
Senému uzivateli.

Dle zvyklosti internetovych systému se uZivatel muZze autentizovat bud svym
uzivatelskym jménem nebo emailem a heslem. Hesla je vhodné z bezpecnostnich
duvodu hashovat pomoci nékterého z vhodnych algoritmu a idedlné ho pred tim
itzv. ,solit*.

Mezi nejpouzivanéjsi algoritmy pro hashovani se v dnesni dobé tadi MD5
a SHA1. Tém ale byvéa vytykéna velka rychlost vypoctu otisku — diky rychlému
hardwaru (napf. i GPU) lze k prolomeni takto ulozenych hesel vyuzit metodu
hrubé sily. Moderni alternativou jsou pomalejsi hashovaci algoritmy jako PBKDF2,
SCrypt a BCrypt, které nemaji rychlost vazanou na vykon HW, na kterém jsou
pocitany.

Piihlaseny uzivatel se mize ovéfovat bud pomoci autentizaéni cookie, kters je
sifrovand, popi. pomoci Session. Aparat pro ptihlasovani je mozné implementovat
vlastni nebo se nabizi vyuziti ASP.NET Membership providera a Role providera.

5.2.3 Autorizace

Kazdy z uzivatelu systému ma pridélenou jednu z definovanych roli v ¢ésti 4.3.2
— spravcee, vrchni skladnik, skladnik a vlastnik zbozi. Kazda role vyzaduje pristup
k jiné ¢asti aplikace s vyjimkou vrchniho skladnika, ktery ma pouze drobné rozsirené
pravomoci ve srovnani s béznym skladnikem. Nabizi se tedy rozdéleni controlleru
do tti zakladnich ¢éasti podle roli ,,spravce”, | skladnik a vrchni skladnik®, | vlastnik
zbozi* a jedné spolecné ¢asti, kterd by fesila obecnou praci se vSemi uzivatelskymi
ucty, zpracovavala chyby atd.

Pro kontrolu roli slouzi v ASP.NET MVC tzv. autorizacni atribut, ktery se vaze
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bud k celému controlleru nebo konkrétni akci, pfiéemz vétsi prioritu mé atribut
uvedeny u konkrétni akce. Piiklad autorizacniho atributu, ktery kontroluje, zda je
uzivatel prihlaseny a jeho role je skladnik nebo vrchni skladnik je vidét ve vypisu 3.

[Authorize(Roles = "Skladnik, Vrchni_skladnik")]
public ActionResult MojeAction()
{
// vykonavany kéd
}

Vypis 3: Priklad autoriza¢niho atributu.

V pripadé zvlastnich pozadavku na chovani, napt. presmérovani na individualni
vysledky pii nesplnéni pozadovanych predpokladu, je mozné vytvorit si vlastni
autorizacni atribut, ktery bude stavajici upravovat nebo rozsitovat.

5.2.4 API

Aplikacni rozhrani, které bude zpiistupnovat obsah systému, mize byt feSeno napf.
prostrednictvim REST (Representational State Transfer) nebo SOAP (Simple Ob-
ject Access Protocol). Obé sluzby nejcastéji vyuzivaji standardni internetovy pro-
tokol HT'TP. SOAP se vyznacuje striktnéjsim zapisem a nutnosti vytvoreni WSDL
(Web Services Description Language) souboru, kde se uvaddi mozné metody a jejich
parametry pouzivané pii komunikaci.

Jako odpovéd se posild nejcastéji pozadovany serializovany objekt, bud ve for-
matu XML, JSON nebo jako prosty text, pricemz je nutné jeho strukturu definovat
v dokumentaci.

Pro vytvoreni API zalozeného na RESTu se v ASP.NET MVC vyuziva rozlozeni
projektu oznacené jako WEB API. V pripadé SOAP je nutné vyuzit WCF (Win-
dows Communication Foundation) a vytvorit sluzbu ideédlné jako samostatnou kni-
hovnu.

5.3 Prezentac¢ni vrstva

V navrhovém vzoru MVC se tato vrstva fe$i na urovni View. Definuje se zde
webovd stranka, kterd se posila klientovi jako odpovéd. Vyslednd stréanka se skldd4
z textu, odkazui na obrézky, ob¢as i na jind média. Rozlozeni, typografické a ba-
revné schéma se fes{ v kaskddovych stylech (CSS). Dynamické chovani zajistuje
javascript, bud client-side nebo server-side pomoci asynchronnich dotazi AJAX
(Asynchronous JavaScript and XML).
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ASP.NET MVC narozdil od klasického ASP.NET nedefinuje zadné kontrolky
a vzhled se musi Tesit zcela od zdkladu pomoci béznych HTML tagu a CSS.

Existuji nastroje jako Telerik? nebo DevExpress'®, které piidavaji snadno na-
stavitelné multifunkéni komponenty, jako napt. gridy, grafy, kalendare, wysiwyg
editory, atd., které funguji jako celek a odstini tak programatora od nutnosti psét
vlastni scripty ¢i styly. Nevyhodou je, Ze jsou tyto néastroje placené.

5.3.1 View engine

View engine je odpovédny za vytvareni webovych stranek z tzv. view. View obsa-
huji jak HTML znacky, tak programovy kod, ktery se pred odeslanim ze serveru
kompiluje.

ASP.NET pouziva vlastni view engine nazyvany WebForm, kde se programovy

koéd zapisuje mezi tagy <% %> a <%: %>.

S piichodem ASP.NET MVC3 pribyl do zakladniho vybéru dalsi view engine
Razor, ktery nabizi ¢itelnéjsi syntaxi: <div>@Model.PrihlasovaciJmeno</div>, praci
piimo s ViewModely a obecné 1épe respektuje architekturu MVC.

Kromeé zakladnich dvou engint existuje jesté celd fada alternativ, jako Sharp-
Tiles (¢astecné zalozeny na JSTL z Javy), Spark View Engine (snaha splynout
s HTML znackami pro snazsi ¢itelnost), NHaml, NDjango, Hasic, Brail, atd.

5.3.2 Razor rozlozeni

Webova stranka se muze sklddat z nasledujicich ti1 casti:

e Layout

— Definuje celkové rozlozeni stranky — tradicné vybérové menu, hlavicku,
obsahovou ¢ast, paticku, atd.

— Byva pro vSechny stranky stejny, méni se pouze obsah, toho se docili
piikazem @RenderBody (), zde je poté umisténo view vracené controlle-
rem.

— Muze definovat vlastni sekce pomoci @RenderSection(), které poté lze
ve view modifikovat (typicky linkovani CSS nebo javascritu uréené pro
konkrétni stranku, zména textu v menu, informaénim prouzku apod.).

http://wuw.telerik.com/aspnet-mvc
Onttps://www.devexpress.com/Products/NET/Controls/ASP/MVC
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o View

Obsahuje informaci o zvoleném layoutu, ktery se mé pouzit.
— Byva svazédna s ViewModelem, odkud se berou data.
— Reprezentuje ¢ast s obsahem.

— Muze obsahovat tzv. partial view, které reprezentuji néjakou kompo-
nentu (pouziti pomoci @Html .Partial ("NazevPartialView", model)).

e Partial View

— Mensi nedélitelny celek, byva svazan s modelem, kde jsou umisténa
data.

— Musi existovat view, které ho zobrazuje.

— Neumi prepisovat sekce (neni mozné prifadit mu vlastni CSS nebo ja-
vascript soubory, ty se musi linkovat jiz ve view).

— Pouziva se pro vétsi prehlednost a eliminaci stejného kédu v ruznych
view.

— Pouziva se pro praci s AJAXem.

5.3.3 Javascript

Jak jiz bylo zminéno, javascript slouzi pro zajisténi dynamického chovani webové
stranky. Asi nejpopuldrnéjsi knihovnou pro praci s javascriptem je jQuery, kterd
se automaticky integruje do jakéhokoliv ASP.NET MVC projektu. Vyuziva se
zde hlavné pro validaci formuldfovych dat na strané klienta s vyuzitim pluginu
jQuery Validation. Tuto validaci je mozné zajistovat automaticky — generuje se
na zakladé atribut uvedenych u jednotlivych vlastnosti na ViewModelu. Vyhodou
priuvadéni validacnich atributu pfimo na modelu je jejich snadné kontrola i na urov-
ni serveru, ktera je nezbytna, jelikoz posilana data mohou byt vzdy podvrzena.

Vyhodou jQuery je i zna¢nd ¢etnost volné dostupnych pluginu, které fesi rozlicné
¢innosti jako napf.:

e jsTree — http://www.jstree.com

— Umoznuje vytvareni interaktivnich stromu, pouzitelné napt. pro tridéni
produktu (tagy),

e Select2 — http://ivaynberg.github.io/select2

— Upravuje praci vybérovych poli (HTML Select), nabizi vyhledavaci pole,
prehledny hromadny vybér a dynamické dotahovani dat.

Déle jQuery zjednodusuje zapis asynchronnich dotazu na server pomoci AJAX.
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5.3.4 Kaskadové styly

Kaskadové styly je mozné spravovat budto rovnou, ale pro pokroéilou praci s kaské-
dovymi styly je mozné vyuzit néktery z CSS preprocesort, jako jsou Sass nebo
LESS. Ty castecné tesi Spatnou udrzitelnost kaskadovych styli, které se v prubéhu
casu modifikuji a rozsituji. Zavadi totiz do CSS nékteré vlastnosti z programo-
vacich jazyku, jako jsou napf. ,,proménné“, , vyrazy*, ,,podminky“, umoznuji se
vzajemné importovat apod. Takto zapsané zdrojové kédy se na pozadi rovnou
preklddaji do vyslednych CSS soubort. [15] Nevyhodou muze byt horsi podpora
IntelliSense ve Visual Studiu.

vvvvv

zajistuji moderni responzivni vzhled, jako jsou Bootstrap ¢i Zurb Foundation. Jde
o sadu nastroju usnadnujici praci s typografii, tvorbu layoutu, vytvareni elementu
uzivatelského rozhrani a zaroven osetiujici zobrazovani napri¢ platformami. [16]
Nevyhodou muze byt problematicka modifikace riznych stylu, pokud je vyzadovan
jiny nez vychozi vzhled. Hodi se prevazné pii vyvoji aplikaci, které maji svuj vzhled
ménit dle pouzitého zatizeni (desktop, tablety, chytré telefony).

5.3.5 Bundling a minifikace

Soubory kaskadovych stylu a javascriptu je mozné k prislusnym strankam prilinko-
vat bud pifmo nebo se nabizi vyuzit{ tzv. bundlingu. Pfi ném dochdzi ke spojeni
jednotlivych — typicky na sobé zavislych — soubort do jednoho virtualniho souboru
s vlastni adresou, ¢imz se redukuje pocet dotazu na server. To je velmi uzitecné
vzhledem k faktu, ze vétsina dnesnich nejpouzivanéjsich prohlize¢ti omezuje pocet
soucasnych pripojeni k jednomu hostname na Sest. [17] K sestaveni bundla dochazi
typicky pouze jednou a to pri startu aplikace. Pii kazdém novém sestaveni je vy-
generovana pro jednotlivé bundly vlastni uri adresa, ktera se sklada jak z nadefi-
novaného jména, tak ndhodného hashe, ¢imz je zajisténo, ze prohlize¢ nepouzije
starou verzi scriptu/stylu, kterou muze mit v cache, protoze se z jeho pohledu
jednda o novy soubor.

Po bundlingu se provadi nad vytvofenymi virtualnimi souboru jesté minifikace,
jejimz ucelem je zmensit odesilané soubory a cely proces komunikace s klientem
tak urychlit.

5.3.6 Preklady prostredi

Pro tvorbu prekladu prostiedi se v .NET standardné vyuziva tzv. Resource sou-
bortu (.resx). Jednd se o XML soubory s pevné danou strukturou, kterd v sobé muze
uchovévat informace v ruznych formatech (texty, obrazky, ikony, audio, obecné sou-
bory a ostatni). Pro pfipad textu je ve vypisu 4 naznacen piiklad zapisu. Sklada
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se ze ti1 zakladnich ¢asti — unikatniho jména, které slouzi pro rozliseni zaznamu
(,,ErrorMessage ), hodnoty a volitelného komentére.

<data name="ErrorMessage" xml:space="preserve">
<value>Pf¥ihlaSovaci jméno je povinny iddaj.</value>
<comment>Chybova hl&ska</comment>

</data>

Vypis 4: Ukdzka zdznamu v .resx souboru.

V praxi se nejprve se vytvori zakladni .resx soubor s vychozimi texty, obrazky,
atd. Pristup k témto zaznamum je v kédu dostupny pomoci ttidy ResourceManager.
Pro preklady do jinych jazyku se vytvari vlastni .resx soubory, které se jmenuji
stejné, ale pted ptriponou obsahuji informaci o zvoleném jazyku a kultufe. Pro an-
glicky preklad se tedy vytvori .en.resx, pro slovensky .sk.resx atp. Je mozné speci-
fikovat i konkrétni kulturu, takze pro americkou anglictinu se pouzije en-US.resx.
V prekladovych Resource souborech se pouziji stejné identifikatory a ptelozené
entity (texty, obrazky, ...).

Pro pieklady je také mozné vyuzit nékterou z knihoven, napi. FairlyLocalll.
Neprilis vhodnou alternativou muze byt i zaclenéni prekladu piimo do zdrojovych

kédu programu.

5.4 Sprava verzi

Pro spravu verzi je mozné vyuzit TFS (Team Foundation Server), ktery je pfimo
integrovdn do vyvojového prostiedi, nebo instalace SVN (Apache Subversion).
V druhém piipadé je mozné spravovat verze zdrojového kédu mimo vyvojové
prostiedi nebo vyuziti nékterého z rozsiteni pro integraci SVN pfimo do Visual
Studia.

V obou pripadech je nutné zridit si server pro ukladani zalohovanych a verzo-
vanych dat.

Uhttp://www.fairtutor.com/fairlylocal
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6 Navrh aplikace ,,virtualni sklady “

V této kapitole se uvadi navrh feseni aplikace ,,virtualni sklady “, pracovné pojme-
nované jako Vinry (vzniklo zkracenim anglického origindlu Virtual Inventory).

6.1 Terminologie

Kromé nize uvedenych uzivatelskych roli se dale v textu pouzivaji nasledujici
terminy:

Produkt

Obecny produkt/vyrobek, ktery reprezentuje zbozi uskladnéné ve virtualnim skladu.
Predpokladaji se ,,neproblematické produkty“, tudiz sem nepatii potraviny, che-
mikalie, zvitata, apod.

Jazyk prostredi

Jazyk webového prostiedi — GUI (Graphical User Interface).

Jazyk obsahu

Jazykove /lokaéné zavislé informace o produktu, jako je naptiklad cena, popis pro-
duktu aj. Nejednd se o jazyk webového prostiedi.

Objednavka

Seznam zbozi v¢. jeho mnozstvi, ktery sestavil vlastnik zbozi a které ma byt za-
baleno a odeslano zvolenou expedicni sluzbou koneé¢nému zakaznikovi.

Dodavka

Seznam zbozi vé. jeho mnozstvi, ktery sestavil vlastnik zbozi a které ma byt
ve skladu ocekdvano pro piijem a naskladnéni.
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6.2 Rozdéleni uzivatelt podle roli

Vlastnik zbozi

Vlastnikem zbozi je myslen subjekt (typicky organizace), pod kterou muze spa-
dat jeden nebo i vice uzivatelu. Kazdy takovy uzivatel ma stejnd prava a muze
provadét stejné akce. Jak jiz nazev napovidd, jednda se o pravoplatného vlastnika
zbozi, ktery vyuziva virtualni sklady pro uskladnéni svého zbozi.

Zakladni akce:

Vytvéareni novych produktovych listu (ruéné ¢i automatizovany import).

Priklddani globalnich i lokalnich informaci o produktu, pfipojovani obrazku
a souboru.

Vytvareni stitku a pritazeni stitku k produktum.

Vytvareni dodavek pro prijem zbozi do skladu.

Vytvareni objednavek pro odeslani zbozi ke koncovému zakaznikovi.

Zobrazeni osobnich reportu.

Spravce

Jedna se o administratora celého systému. Je pouze jeden.

Zakladni akce:

e Pridavani novych skladu, vlastniku zbozi, skladniki a jmenovani vrchnich
skladniku.

e Zobrazeni vSech reporti.

e Zobrazeni logu.

Skladnik

Zaméstnanec skladu, ktery fyzicky manipuluje se zbozim. Ma ptistup pouze k in-
formacim, které jsou pro néj nezbytné — jako jsou produkty vlastnika zbozi, které
se vazou k danému skladu (bez cen); dodavky a objednavky.
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Zakladni akce:

Pi{jem zbozi na zékladé dodacich listu.

Reklamace poc¢tu kusu piijimaného zbozi.

Odesilani zbozi koneénému zakaznikovi na zékladé objednavek od vlastnika
zbozi (vidi soucet cen kvuli pojistént).

Zobrazeni vSech vlastniku zbozi, jejich produktu a zdkazniku evidovanych
k danému skladu.

Vrchni skladnik

Jedna se o skladnika s rozsifenymi pravomocemi — muze pridavat nové skladniky
pro svuj sklad, ma ptistup k citlivéjsim udajum jako jsou napt. ceny produktu.

6.3 Vlastnik zbozi

Popis dilcich akei uzivatele s pravy ,,vlastnik zbozi*.

6.3.1 Nastaveni

V sekci nastaveni muze ménit své osobni tidaje, jako je heslo, vychozi jazyk a pocet
zaznamu na stranku i nastaveni celého subjektu, jako je ¢islo i¢tu a hodnota DPH.
Zéaroven se zde nachazi sprava uzivateli daného subjektu, které je mozné pridavat
nebo naopak mazat. Neni povoleno smazat svuj vlastni ucet.

6.3.2 Produkty

V sekei produkty je umoznéno si prochézet a filtrovat existujici produkty. Je mozné
si pridavat nové, zobrazovat a editovat stavajici. K produktu mohou byt pripojeny
obrazky i soubory. Smazani produktu je povoleno pouze pokud se s nim zadnym
zpusobem nepracovalo, tedy pokud neni soucasti zadné objednavky ani dodavky.

6.3.3 Zakaznici

V sekci zakaznici je umoznéno si prochazet a filtrovat existujici zdkazniky. Je mozné
si pridavat nové, zobrazovat a editovat stavajici. U zakaznika lze evidovat jednu
nebo vice adres. Smazéani zédkaznika je povoleno pouze pokud se s nim zadnym
zpusobem nenakladalo — nesmi byt soucasti zadné objednavky.
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6.3.4 Objednavky

V sekci objednavky je umoznéno si prochéazet a filtrovat existujici objednavky. Je
mozné vytvaret nové a zobrazovat stavajici. Objednavky neni nutné ihned po vy-
tvoteni odeslat, je umoznéno udrzovat jejich koncept — ten se da editovat, mazat
nebo odeslat. Po odeslani jiz nelze objednavky editovat ani mazat. Pii sestavovani
objednavky je nutné nejprve zvolit sklad, poté az seznam produktu, jejich pocet,
adresu koncového zédkaznika a pozadovanou spedi¢ni sluzbu. V ptipadé zmény
skladu jsou vSechny udaje smazany a je nutné je navolit znovu.

Objednévka si prochazi nésledujicimi stavy:

e Koncept — rozpracovana vlastnikem zbozi, je mozné ji editovat,

e odeslana — objednavka se nyni zobrazuje skladnikum daného skladu, je
mozné ji editovat,

e prijata — né¢jaky skladnik se ji ujal, je mozné ji stornovat,
e stornovana — volitelny koncovy stav,

e zpracovand — skladnik pripravil balik/y k odeslédni,

e vydand — expedi¢ni sluzba ptevzala balik/y,

e uzaviena — koncovy stav, vlastnik zbozi oznacil objedndavku za dokoncenou.

6.3.5 Dodaci listy

Pro dodaci listy plati stejny piistup jako pro objednavky s vyjimkou urcovani
zékaznika. Zbozi v tomto ptripadé prichazi na sklad a ne obraceneé.

Dodaci list si prochézi néasledujicimi stavy:

e Koncept — rozpracovany vlastnikem zbozi, je mozné ho editovat,

e odeslany — dodaci list se nyni zobrazuje skladnikum daného skladu, je mozné
ho editovat,

e prijaty — néjaky skladnik se ho ujal, editace jiz neni mozna,

e reklamovany — volitelny stav; dle skladnika nesouhlasi pocty kusu, vlastnik
zbozi je informovan o poctu kusu, ke kterym dosel skladnik; tento stav trva
dokud vlastnik neodsouhlasi pocet kusu zadany skladnikem. V ptipadé roz-
pori je nutné problém fesit mimo systém. Skladnik muze reklamovany pocet
kust editovat, dokud ten neni schvalen vlastnikem zbozi.
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e uzavieny — koncovy stav, muze nastat dvéma zpusoby:

1. Skladnik nenahlésil reklamaci a oznacil dodaci list za uzavieny,

2. Skladnik nahlésil reklamaci a list musi uzavrit vlastnik zbozi.

6.3.6 Reporty

Sekce reporty je pouze pro cteni — formou tabulek jsou zde zobrazeny transakce
za jednotlivé mésice rozdélené podle skladu. Pri kliknuti na konkrétni transakci je
uzivateli zobrazen detail podle typu transakce (objedndvka nebo dodavka). Kazda
tabulka obsahuje i sumarizac¢ni radek.

Déle je zde ke stazeni vyuctovani za sluzby spojené s vedenim jednotlivych
skladu, které sem nahrava spravce systému jako soubory formatu PDF.

6.4 Skladnik

Popis jednotlivych akeci uzivatele s pravy skladnika. Skladnikovi se nezobrazuji
ceny a to ani v pripadé, ze ma zobrazen stejny vypis jako vlastnik zbozi, napf.
detail produktu, objednavky, dodavky atd. Jediny rozdil je zobrazeni celkové ceny
balikii objednavek, kterou je nutné znat.

6.4.1 Dodaci listy

V sekci dodaci listy je zobrazen seznam existujicich dodacich listi v daném skladu.
Dodaci listy je mozné filtrovat podle stavu popsanych vyse v sekci 6.3.5 (pouze
koncepty nejsou zobrazovany) a zaroven si muze skladnik nechat zobrazit pouze
dodaci listy, kterych se ujal — tedy takové, s kterymi muze pracovat. Kazdy skladnik
daného skladu si muze zobrazit libovolny dodaci list pro ¢teni.

V piipadé, ze neni dodaci list nikomu prifazen, muze se ho skladnik ujmout.
Tato akce je nevratna, jiz pritazenému dodacimu listu neni mozné zmeénit skladnika.
Skladnik zodpovidd za ptrevzeti zbozi a jeho kontrolu. V ptipadé nesouladu zada
skladnik do systému reklamaci, kterou musi vlastnik zbozi schvalit.

6.4.2 Objednavky

V sekci objednavky je zobrazen seznam existujicich objednavek v daném skladu.
Objednédvky je mozné filtrovat podle stavi popsanych vyse v sekci 6.3.4 (pouze
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koncepty nejsou zobrazovéany) a zaroven si muze skladnik nechat zobrazit pouze ob-
jednavky, kterych se ujal — tedy takové, s kterymi muze pracovat. Kazdy skladnik
daného skladu si muze zobrazit libovolnou objednavku pro ¢teni.

V piipadé, ze neni objednavka nikomu pfifazena, muze se ji skladnik ujmout.
Tato akce je nevratnd, jiz pritazené objednévce neni mozné zmeénit skladnika. Do-
kud neoznaci skladnik objednavku jako zpracovanou, muze ji vlastnik zbozi stor-
novat. S takovou objednavkou nelze nadale pracovat.

6.4.3 Nastaveni

V sekci nastaveni muze ménit své osobni udaje, jako je heslo a pocet zdznamu
zobrazenych na stranku.

6.4.4 Subjekty

V sekci subjekty je seznam vsech vlastniku zbozi (nejsou zde zohlednovéni konkrét-
ni uzivatelé, pouze celé subjekty). Celd sekce je uréena pouze pro ¢teni. Po kliknuti
na konkrétniho vlastnika se zobrazi jeho detail se ¢tyimi zalozkami — vycet vsech
objednavek, dodavek, zakazniku a produktu, které se vazou k danému skladu.

6.5 Spravce
6.5.1 Editace c¢iselniku

V této sekci je mozné zobrazit si a editovat hodnoty vétsiny tabulek typu ¢iselnik
(viz sekce 6.7). Konkrétné se jednd o vycet jazyku, statt a expediénich sluzeb do-
stupnych konkrétnim skladum. Neni umoznéno mazani hodnot, které se jiz nékde
pouzivaji.

6.5.2 Sprava skladu

V této sekci je mozné zobrazit si a editovat tidaje o skladech (adresa a nazev).
U detailu skladu je seznam skladniku a vlastniku zbozi, ktefi jsou s timto skladem
svazani.

Nad skladniky lze provadét standardni CRUD akce (create, read, update, de-
lete). V pripadé mazani nedochazi k fyzickému mazani z databaze, ale k pouhému
skryti (zamknuti). K zaméenému uctu neni mozné se prihlasit, takovy tcet se
chova jako neexistujici. Kromé béznych tidaju uvedenych v 6.4.3 je mozné pridélit
¢i odebrat skladnikovi roli vrchniho skladnika.
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6.5.3 Sprava subjekta

Nad vlastniky zbozi 1ze rovnéz provadét CRUD akce. V detailu subjektu je k dis-
pozici jeho report, je zde mozné nahrdvat a mazat soubory (mési¢ni vyuctovani)

a nachazi se zde sprava uzivatelu daného subjektu s kterou jdou opét provadét
CRUD akee.

6.5.4 Logy

V sekci logy se nachazi jednoduchy sekvencni vypis akei uzivatelu. Eviduje se
nazev uzivatele, provedend akce, poznamka a ¢as. Jsou zde zaznamenavany i pady
aplikace, pricemz do poznamky se uklada zachycené chybové hlaseni.

6.6 Struktura aplikace

Aplikace byla rozdélena do tii logickych celku, které jsou v ramci celého reSeni
(Solution) zastoupeny néasledujicimi projekty:

1. TT.Vinry.DAL
Tento projekt Tesi piistup a préaci s daty — DAL (data access layer). Obsa-
huje ORM vytvofeny pomoci Entity Frameworku metodou database first.
Jeho vystupem je samostatna knihovna, kterd muze byt pouzita i v jinych
aplikacich.

2. TT.Vinry.Importer
Jednoduchda WPF (Windows Presentation Foundation) aplikace, kterd umoz-
nuje importovat data z vzorové dBase databaze (exportovand z ekonomického
informacniho systému SQL Ekonom), ktery obsahuje seznam testovacich pro-
dukti. K ptistupu k databazi vyuziva TT.Vinry.DAL.

3. TT.Vinry.Web
Hlavni projekt webového systému — fesi se zde GUI, aplikaéni logika a pomoci
knihovny TT.Vinry.DAL se zde pracuje s daty.

Zdrojové kody i komentare jsou psané v anglickém jazyce, jsou dodrzovany zasady
dle [18] pro stabni kulturu.
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Obrazek 10: Pouzity navrhovy vzor Repository. [19]

Pro vyvoj byl zvoleny navrhovy vzor Repository, ktery vytvaii abstraktni
vrstvu mezi datovou vrstvou a aplikacni logikou. Princip je zndzornén na obrazku 10.

6.7 Model

Kvuli oprosténi od mnozstvi rutinnich tkonu pii praci s databazi bude pouzit
ORM - konkrétné s vyuzitim ADO.NET Entity Frameworku, ktery vygeneruje
objektovou strukturu. Vyhodou je kromé silného typovani, IntelliSense a validace
pii kompilaci i automatické vytvoreni tiid pro praci s daty — kontejneru. Toho
se vyuziva v projektu TT.Vinry.DAL i ve vSech dalSich projektech, které tuto
knihovnu vyuzivaji.

Jelikoz jsou pro view obcas potieba data s jinou strukturou, nez ktera odpovida
tabulkam v databézi, definuji se v projektu TT.Vinry.Web dalsi tiidy modelu,
tzv. ViewModel tiidy. Kazda stranka nese informaci o tom, jaky ViewModel je ji
od controlleru predavan, aby mohla s daty snéze nakladat.

6.7.1 Relacni databazovy model

V priloze B je znazornén diagram navrhovaného relacniho databazového modelu,
ktery byl schvalen zdkaznikem. Pfi jeho vytvéareni se vychazelo z doporuceni [20, 21]
pro tvorbu efektivnich datovych modelu.
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6.7.2 Popis tabulek

Pomoci odsazeni je naznaceno logické zafazeni jednotlivych tabulek kvuli snazsi
orientaci.

OWNER reprezentuje subjekt vlastnika zbozi.

OWNERUSER  reprezentuje jednotlivé uzivatele subjektu.

LANGUAGE rozkladové tabulka mezi subjektem a vSemi jazyky (urcuje
v jakych jazycich muze byt zaddvéan obsah).
POSSIBLELANGUAGES tabulka typu ciselnik, obsahuje vycet do-

stupnych jazyku.

OWNERINVENTORY rozkladova tabulka mezi vlastnikem zbozi a sklady
(uréuje jaké sklady muze vlastnik vyuzivat).

PRODUCT reprezentuje vSechny produkty vlastnika zbozi.

PRODUCTINVENTORY rozkladova tabulka mezi produktem a skla-
dem (urcuje pocet kusu daného produktu v daném skladu).

PRODUCTIMAGE reprezentuje obrazky vazané k danému produktu.

PRODUCTDATA reprezentuje jazykoveé zavisla data produktu (nazev,
cena, ...).

PRODUCTFILE reprezentuje jazykoveé zavislé soubory vazané k pro-
duktu (manudly, letaky, ...).

DELIVERYPRODUCT rozkladova tabulka mezi dodavkou a pro-
duktem (urcuje prichozi zbozi na sklad).
ORDERPRODUCT rozkladova tabulka mezi objednéavkou a pro-

duktem (urcuje zbozi, které ma byt odeslano zakaznikovi).
PRODUCTTAG rozkladové tabulka mezi produktem a tagem (urcuje
do jakych skupin produkt néalez).
TAG tabulka typu ¢iselnik, obsahuje vycet vSech tagu.
CUSTOMER tabulka pro zdkazniky vlastnika zbozi.

DELIVERYADRESS tabulka s adresami zdkazniku.
INVENTORY reprezentuje virtualni sklady.

COUNTRY tabulka typu ¢iselnik, reprezentuje staty pod které muze sklad
patfit.
STOREMAN reprezentuje skladniky.

DELIVERYTYPE tabulka typu ¢iselnik, urc¢uje spedi¢ni sluzby dostupné
danému skladu.

ORDER reprezentuje objednavky odesilané koneénému zékaznikovi.
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ORDERSTATE rozkladové tabulka mezi stavem a objedndvkou (ur-
¢uje stavy objednavek).
OSTATE tabulka typu ¢iselnik, obsahuje vycet stavu objednavek.
DELIVERY reprezentuje dodavky — produkty které maji byt naskladnény.
DELIVERYSTATE rozkladova tabulka mezi stavem a doddvkou (ur-
¢uje stavy doddvek).
DSTATE tabulka typu ¢iselnik, obsahuje vycet stavu dodavek.

6.7.3 Pristupova prava

Protoze maji jednotlivé uzivatelské role znacéné rozdilné moznosti nakladani se
systémem, jsou v databdzi evidovany na ruznych mistech. Neexistuje tedy zadn&
samostatna tabulka se vSemi uzivateli.

Vlastnik zbozi je evidovan v tabulce OWNER, resp. OWNERUSER, zatimco
skladnik v tabulce STOREMAN. Jelikoz je sprévce jiz v navrhu pouze jeden, neni
evidovan v databazi, ale v konfigura¢nim souboru web.config, viz vypis 5.

<configuration>
<appSettings>
<add key="ADMIN_LOGIN" value="spravce" />
<add key="ADMIN_PASS" value="97b36a001fb3b6b657405ed2e22b52a0" />
</appSettings>
</configuration>

Vypis 5: Zadani ptihlasovacich udaju ve web.config.

Hesla vsech uzivatelu se kryptuji pomoci algoritmu PBKDF2.

6.7.4 Validace dat

Pokud uzivatel posila pres webovy formular néjaka data, je tato data nutné valido-
vat — idealné na strané klienta pomoci javascriptu, pokazdé vsak na strané serveru.
Musi se pocitat s tim, ze uzivatel muze byt uto¢nik a pfijimand data mohou byt
umyslné upravena. Pro vyteseni validace na obou stranach zaroven se vyuziva va-
lida¢nich atributi v kombinaci s view enginem Razor. Formulare vytvari, jak je
uvedeno ve vypisu 6.

Nejprve se vytvoii blok, kde se definuje jaka akce (EditProduct) v jakém
controlleru (Products) se ma volat jakym zptusobem (POST). Na zékladé toho se
vygeneruje formulaf s prislusnou uri adresou dle prednastaveného routovani.
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Qusing (Html.BeginForm("EditProduct", "Products", FormMethod.Post))
{
<!-=- ... HIML ... -—>

OHtml.VinryLabelFor(m => m.ProductNumber) :
@Html.TextBoxFor (model => model.ProductNumber)

<!-- ... HTML a ostatni prvky formulafe ... -->

<input type="submit" value="UloZit zmény" />

Vypis 6: Ukazka prace s Razor enginem.

Formular muze obsahovat libovolné HTML znacky pro zajisténi vzhledu a struk-
tury vysledné webové stranky, typicky se jedna o div bloky nebo tabulku v kom-
binaci s CSS.

[Required] // validaZni atribut

[Display(Name = "Cislo produktu")] // zobrazovaci atribut

[MaxLength(20, ErrorMessage = "Maximdlni délka &isla produktu je {1}.")] //
valida&ni atribut

public string ProductNumber { get; set;} // vlastnost

Vypis 7: Pouziti valida¢nich a zobrazovacich atributu u ViewModelu.

Jelikoz ma stranka definovany ViewModel s kterym muze pracovat, je mozné ho
vyuzit pro vytvoreni jednotlivych prvku formulére a pti odeslani bude na controller
poslan naplnény objekt. U ViewModelu lze pro jednotlivé vlastnosti vyuzit jak
atributu nejen pro validaci, ale i pro zobrazeni.

6.8 View

Jelikoz byl pozadovan jednoduchy moderni vzhled s intuitivnim ovladéanim, byl
na zakladé domluvy nejprve vytvoren tzv. prototyp webu, ktery se skladal z prostého
HTML a obrazku a ktery navrhované GUI prezentoval. Ten byl predlozen ke schvale-
ni zadavatelem.

6.8.1 Schvaleny graficky navrh

Na obrazku 11 je vidét schvalena podoba grafického néavrhu z pohledu vlastnika
zbozi. V hlavicce je vlevo vidét textové pracovni logo, které se bude pii nasazeni
na produkci aktualizovat, vpravo je vidét ,,uzivatelsky box“, kde je umistén nazev
vlastnika, alias subjektu (Timex), jméno uzivatele (Userl) a tlac¢itka pro zménu
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nastaveni a odhlaseni, a prepina¢ jazyku pro prostiedi. V menu pod hlavickou jsou
vidét jednotlivé sekce, do kterych ma uzivatel ptistup.

Timex/Userl

rirtudinich skladd Nastaveni Odhlasit

OBJEDNAVKY DODACI LISTY REPORTY ZAKAZNICI PRODUKTY
Produkty = TTKostelec TTWroclaw
Jazykové verze
Hiedat Easky |
Cislo produktu Nazev Balenil Vaha ' TTKostelec . TTWroclaw EngliSh
ZED CRYPT odul ZED CRYPT! 0ks 0 kg 20 ks 0ks 2990,00 K& 2l
ZE-6D IKON,BRUMME,OTIS kli& ZE1X 50 ks 0,01112 kg 50 ks 0ks 5,50 K&
z IKON,BRUMME,OTIS KIi& ZELRX 50 ks 0,01104 kg 50 ks 0ks 5,50 K&
ZE-SI B (O] & ZE 50 ks 0,00988 kg 0 ks 50 ks 5,50 K&
ZE-5D IKO 1E,0T1S kli& 50 ks 0,00992 kg 0 ks 50 ks 6,50 K&
ZE-1X N kliE XZ1A 50 ks 0,01967 kg 0 ks 0ks 22,00 K&
ZE-1D ZE-1D Klig 50 ks 0 kg 0 ks 0ks 5,50 K&
zaves B zdvés 0 22/M7 SMO TKZ 0 ks 0 kg 0 ks 0 ks 53,00 K&
zavl2 zAvE: Finovy 12 20 ks 0 kg 0 ks 0 ks 277,00 K&
zav125 zavés ovy 12 20 ks 0 kg 0 ks Oks 243,00 K&
Pfedchozi||1 | 2|/3||4]||5 10123 || Nasledujici

Obrazek 11: Schvéleny vzhled GUI.

V ramci produktu je uzivateli zobrazena zalozka vSech produktt nebo je mozné
omezit pohled pouze na produkty v konkrétnich skladech. Vpravo se nachézi
tlacitko pro standardni akci, v tomto pripadé pridani nového produktového listu.
Déle je zde menu pro vybér jazyka obsahu.

Jednotlivé produkty jsou zobrazeny v tabulce, kterd umozinuje vyhledavani dle
nazvu nebo ¢isla produktu, coz byl pozadavek zadavatele. Vysledky jsou strankova-
né a lze je radit podle libovolného sloupce. Po kliknuti na produkt je zobrazen jeho
detail. Ukazka detailu je vidét na obrazku 12.

Detail produktu je vertikalné rozdélen na dveé logické ¢asti — jazykové zavisla
a jazykoveé nezavisla data. Jazykové nezavisla data jsou pro vSechny vyskyty daného
produktu stejna, jazykové zavisla data se méni podle zvolené jazykové verze.
Duvodem je vyuziti tohoto systému v ramci ruznych zemi a ptripadné budouci
napojeni na e-shop vedeny pro danou zemi. Mezi jazykové zavislé idaje se pocita
i cena, ktera ale ve skutecnosti neni zavisla na jazyku, ale na konkrétnim statu.
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To je ovsem mozné zohlednit ptimo pri definovani jazyku, kdy napt. pro némcinu
budou existovat dvé jazykové verze: ,,Deutsch (DE)“ pro Némecko a ,,Deutsch

(AT)“ pro Rakousko.

Detail produktu

TPOOSIX-3P3-CITROEN

| < ZPET |

Jazykové verze

Ceitina

Vyskladnéno Sklad1:
Vyskladnéno Sklad2:

Jazykové nezdvislé ddaje

12 ks
Oks

Cdrovy kéd: 8420078187021

Jazykové zdvislé ddaje

English

Nazev: CITROEN kli¢ pro ¢ip, SX9TO
Cena: 67,00 K¢
Popis:

Pacet kusti v baleni?: 120 ks Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
Podet kusi v baleni2: 2 kar adipiscing elit. Donec eros mauris, convallis
Véha/ks: 0,05 kg eget tincidunt ac, porta ac lectus. Suspendisse

Obrdzky:

crroin

Obrazek 12:

potenti. Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Nunc pulvinar
gravida urna vel consectetur. Morbi vel ultricies
orci. Nullam posuere, mi nec hendrerit posuere,
dui ante lobortis sapien, at dapibus tellus urna
vitae sem. Sed mollis vestibulum euismod. Cras
id odio turpis, vitae scelerisque purus. Integer
volutpat ornare nulla, vitae sollicitudin arcu
tempor ac. Sed at nisi nisi.

Pripajeni soubory:
» Navod k pouZiti (pdf)
» Katalog Citroen 2012 (dpf)

Ukézka detailu produktu.

+ NOVA OBJEDNAVKA

Objednavky = Sklad1 = Sklad2
Stavy
Filtrovat Aktualni

. Vie |
Datum Zakaznik
19.11.2013 16:00 Hobes s.r.o. 2 160,00 K& Skladz Podané Koncepty
12.10.2013 18:02 Rovel s.r.o. 18 756, 50 K& Skiad2 Cdeslang QOdeslané
12.10.2013 11:59 Jan Suchafik 121,50 K& Sldadz Podane Uzaviené
18.09.2013 15:05 Stanley £100,60 Sldadi Uzawiene
17.09.2013 16:40 Rovel s.r.o. 188,00 K& Skladz Uzawiené

Predchozi || 1/|2| 3 |4|/ 5| 6 ... |21 || Nasledujici

Obréazek 13: Objednavky.

6.8.2 Layout

Pro vSechny view se vytvoii jednotna sdilend _Layout.cshtml stranka, ktera bude
respektovat schvalenou podobu. Na tdrovni layoutu se bude fesit navigace po systé-
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mu a budou se zde definovat sekce pro vkladani CSS a javascriptu, na nichz jsou
zavisla konkrétni view.

6.9 Controller

Nepocita se s velkou zatézi systému, tedy velkym poctem uzivatelu, kteri by praco-
vali ve stejnou chvili (fadové desitky, maximélné stovky). Je tedy mozné ovérovat
uzivatele pri kazdém dotazu na server a zajistit tak pripadné jeho odhlésent,
pokud mu byla odebrana prava. Toho se da docilit vlastnim prepsanim auto-
rizacniho atributu, ktery je u piihlaseného uzivatele stejné pokazdé vyzadovan.
V projektu tedy nebude pouzivan vychozi autorizaéni atribut, ale jeho upravena
verze, VinryAuthorizeAttribute.

6.9.1 Workflow

Jediné dveé ¢asti, u kterych se fesi prechody mezi stavy, jsou objednavky a dodavky.
Dochazi zde k jednoduchému vétveni, prechody neobsahuji cykly, tudiz bylo zvo-
leno feseni s vyuzitim rozkladovych tabulek, jak jiz je naznaceno v sekci vénované
modelu (6.7).

6.9.2 Rozdéleni controlleru

Kazda tiida uzivatelu pracuje se systémem jinak, proto se controllery rozdéli
na obecné, jako je ErrorsController nebo BaseController, které zastituji obec-
nou funkcionalitu a na controllery podle roli, kde se fesi dil¢i ¢innosti popsané
vyse, jako je ProductsController, DeliveriesController atd.

6.9.3 Zabezpeceni pristupu

Jelikoz se pocita s vyuzitim vlastniho autoriza¢niho atributu, je ho mozné vyuzit
nejen pro autentizaci, ale i autorizaci. Pokud ma uzivatel jinou roli, nez jakou by
mél mit, bude odhlasen a presmérovan na stranku pro nové prihlaseni.

6.10 Rizeni vyvoje

Pro tizeni vyvoje byl zvolen TFS, ktery kromé spravy zdrojovych kédu umozinuje
i fizeni projektového vyvoje. TFS bude nasazen na testovacim serveru a poslouzi
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primarné pro zalohovani a verzovani projektu. V ptipadé problému bude mozné po-
rovnavat pripadneé se vratit k libovolné verzi. Pti kazdém odesilani bude vyzadovéno
zadani stru¢ného komentaie pro evidenci provedenych zmén.

Projekt byl rozdélen do nasledujicich vétvi:

e Dev - vyvojarska vétev, slouzi pro implementaci novych funkcionalit. Vyvo-
jar si ji pousti lokalné u sebe.

e Test — testovaci vétev, slouzi pro opravu nalezenych bugu. Je nasazena
v ramci privatni sité a zpfistupnéna testerum.

e Release — produkéni vétev, kde by méla byt zajisténa stabilita a pozadovana
funkcionalita, slouzi pro opravu hotfixu. Je nasazena v produkénim rezimu
a zpristupnéna Siroké verejnosti.

Pro hlavni vyvoj slouzi Dev vétev, kterd se po dokonceni zmerguje do Test vétve
a nasledné nasadi a zpristupni testerum. Béhem testovani je mozné na Dev vétvi
rozsitovat funkcionalitu.

Béhem testovéani se nalezené bugy eviduji v ramci TFS a jsou opravovany primo
na Test vétvi, aby se do testovani verze nezanasela nova funkcionalita z Dev vétve
a s ni ptipadné nové chyby. Veskeré zmény na Test vétvi se okamzité merguji i zpét
na Dev vétev.

Po dokonceni testovani a opravé vSech nalezenych chyb dojde k zmergovani
s Release vétvi a zpiistupnéni Siroké vetejnosti. V piipadé, ze se vyskytne néjaky
akutni problém, tak se ptimo na této vétvi provede tzv. hotfix a upravy se nasledné
zmerguji do obou nizsich verzi.

Na obrazku 14 je nazorné naznacen merge mezi vétvemi.

DEV merge  TEST merge  RELEASE
— —
Nova funkcionalita Hotfixy

merge

merge

Obrazek 14: Ukazka mergovani v ramci vyvojovych vétvi.
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7

Realizace

Tento projekt byl realizovan na stroji s procesorem Intel Core i7 840QM s 8 GB
paméti RAM a 64-bitovym OS Windows 8.1.

Pro vyvoj byl zvolen programovaci jazyk C# s .NET Framework 4.5 a Visual

Studio 2012 Ultimate, pficemz béhem vyvoje se preslo na novejsi verzi 2013. Jako
databaze byla pouzita SQL Server 2008 R2 Express, behem vyvoje se na pozadavek
zadavatele preslo na vyssi verzi SQL Server 2012 Standard.

TT.

TT.

TT.

TT.

TT.

TT.

TT

TT.

Popis jednotlivych jmennych prostort:

Vinry.DAL.Code — Jednd se o podpurné tridy pro kryptovani hesel a vyjimky,
které muze tato knihovna produkovat.

Vinry.DAL.Model — Obsahuje generovany objektovy relacni model databaze
a dalsi mensi modely reprezentujici nezavislé entity.

Vinry.DAL.Repositories — Obsahuje tiidy, které poskytuji sluzby dalsim
vrstvam aplikace (provadi se zde dotazy na databézi a vraci se konkrétni
data).

Vinry.Web.Properties — Zde je mozné nastavit vlastnosti projektu jako ta-
kového (pouzitd verze . NET Frameworku, verzovani, ... ), déle se zde nachazi
Resources pro preklady do ruznych jazyku, v kterych aplikace pobézi.

Vinry.Web.App Start — TFidy pro inicializaci ruznych ¢asti aplikace (nactent
scriptu a jejich minimalizace, nastaveni pouzitych filtri, mapovani uri adres,

IoC, apod.)

Vinry.Web.Content — Umisténi obrazku a CSS.

.Vinry.Web.Controllers — Controllery s akcemi, zde se fesi aplikaéni logika.

Vinry.Web.Extensions — Obsahuje riuzné tiidy, které ptridavaji podpurnou
funkcionalitu.

DecimalModelBinder — Upravuje binding pro ¢isla s desetinou ¢arkou/teckou
u modelu, aby byla tolerovana jak c¢arka, tak tecka.

HtmlHelpers — Rozsifeni Razoru.
ImageHelper — Vytvareni nahledu obrazku.
LoggingAttribute — Logovani akei.

SharedAccessors — Sdilené metody pro plnéni modelu daty (pouziva se,
pokud vice controllert pouzivé v akcich stejné modely).
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VinryAuthorizeAttribute — Atribut, ktery zajistuje vlastni kontrolu au-
torizace uzivatele pii snaze o piistup ke controllerum/akeim.

VinryUser — Reprezentace uzivatele systému (uzivatel je v soucasnosti re-
prezentovan Sifrovanou cookie).

VinryViewEngine — Reprezentuje predpis pro pravidla view engine.
TT.Vinry.Web.Layout — Obsahuje prototyp aplikace.
TT.Vinry.Web.Models — Obsahuje modely, které reprezentuji data.
TT.Vinry.Web.Scripts — Umisténi javascriptovych soubort a knihoven.

TT.Vinry.Web.Views — Obsahuje jednotlivé view pro akce controlleru. Slozky
v tomto jmenném prostoru odpovidaji nazvum controlleru a jednotlivé view
odpovidaji jednotlivym akcim. Déle je zde slozka Share, kde se nachazeji
sdilené view, hlavné _Layout.cshtml.

TT.Vinry.Web.Global.asax — Inicializac¢ni tfida aplikace.

7.1 Komplexnéjsi ViewModely

Jak jiz bylo zminéno vyse, ViewModel tiidy reprezentuji data pro samostatné view.
Struktura téchto tiid nemusi odpovidat tabulkam v databdzi, resp. vygenerovanym
ttidam, které je reprezentuji. Napf. stranka s detailem produktu pottebuje data
z tabulek PRODUCT, PRODUCTFILE, PRODUCTDATA, PRODUCTIMAGE
a dalsich. Ve vypisu 8 je znazornéno, jak se sestavuje ViewModel pro stranku
s detailem produktu.

Nejprve se stahne produkt. Pokud neni explicitné uveden jazyk, budou stazena
data ve vychozim jazyce uzivatele.

try
{
var ttProduct = OwnerRepository.GetProduct(VinryUser.IdCompany, id);
var langs = OwnerRepository.GetLanguages(VinryUser.IdCompany) ;
var lang = idLang 7?7 VinryUser.DefaultLanguageld;
var ttProductData = ttProduct.TTProductData.FirstOrDefault(m => m.IdLanguage
== lang);
var productFiles = ttProduct.TTProductFile.Where(m => m.IdLanguage == lang).
Select(m => new ProductFileViewModel(m));

if (ttProductData == null)

{
ttProductData = new TTProductData { IdLanguage = lang };

}

var product = new ProductViewModel (ttProduct)
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{
ProductData = new ProductDataViewModel (ttProductData),
ProductFiles = productFiles,
Languages = langs
+;
return product;
}
catch (VinryDalException e)
{
switch (e.ExceptionType)
{
case VinryDalException.Type.ProductNotFound:
TempData[Message] = string.Format("Neexistujici produkt.");
break;
case VinryDalException.Type.LanguageNotExist:
TempData[Message] = string.Format("Neexistujici jazyk.");
break;
}

return null;

Vypis 8: Sestaveni ViewModelu pro stranku detailu produktu.

7.1.1 Vyuziti vygenerovanych modelia

Pii vytvareni ViewModelu se vyuziva vygenerovanych modelovych tiid, jak je
ukazano ve vypisu 9. Prostfednictvim vlastnosti jsou zpristupnény jen pozadované
hodnoty, s kterymi se ve view muze pracovat. Tento piistup resi ¢asto neprehledné
predavani dat z jednoho modelu do druhého na 1rovni controlleru. Ve vypisu jsou
umyslné vypustény atributy, aby byl citelnéjsi.

public class ProductViewModel : BaseViewModel

{
private TTProduct _ttProduct;

public ProductViewModel (TTProduct product)

{
_ttProduct = product;
}
public int Id
{
get { return _ttProduct.Id; }
set { _ttProduct.Id = value; }
}

public string ProductNumber

{
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get { return _ttProduct.ProductNumber; }
set { _ttProduct.ProductNumber = value; }
}

public ProductDataViewModel ProductData { get; set; }

Vypis 9: Sestaveni ViewModelu pro stranku detailu produktu.

7.2 Chybové stranky

Je nékolik zpusobu, jak v ASP.NET MVC muze vzniknout chybova hlaska, napt.
pro 404 plati [10]:

Zadana URL se nenachéazi v routovaci tabulce,

e pro zadanou URL neexistuje piislusny controller nebo akce,

akce vraci HttpNotFoundResult zavolanim metody HttpNotFound (),

akce vyvolava vyjimku HttpException s ¢islem 404,

e akce prepisuje vlastnost Response.StatusCode na 404.

Zpusobu jak chybu 404 odchytit je mnoho, ale vétsina z nich nepokryva vsechny
vySe zminéné pripady. Zachytavani napi. pomoci prepsani Application Error
metody se odmitalo vykonat pii zavolani HttpNotFound (), protoze toto neni povazo-
vané za chybu.

Jednoduché teseni fungujici pro vSechny piipady je vidét ve vypisu 10. Uvedeny
kéd se vykonava v Global . asax. Stejnym zpusobem je feseno i odchytavani dalsich
HTTP stavu.

void Application_EndRequest ()
{
if (Context.Response.StatusCode == (int)HttpStatusCode.NotFound)
{
... // logovani
Response.Clear();
var routeData = new RouteData();
routeData.Values["controller"] = "Errors";
routeData.Values["action"] = "NotFound";

IController errorsController = new ErrorsController();
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errorsController.Execute(new RequestContext(new HttpContextWrapper(Context
), routeData));
}

14 |3

N O Ok Wi

Vypis 10: Vlastni odchyceni HT'TP chyby 404.

7.3 Routovani adres

Nefesi se hostname, ale konkrétni adresa. Bez slozenych zavorek se jedna o kon-
stantni hodnotu, ve slozenych zavorkach o proménou, kterd muze byt nastavena
jako nepovinna. Je nutné drzet se jistych pravidel, zvlasté u nepovinnych polozek,
jinak adresa nemusi byt prekladana na ,,hezkou url®, ale na url s parametry nebo
v hor§im piipadé nemusi vubec fungovat.

Nézorny priklad zdznamu pro routovani:

Pravidlo pro routovani stanky s vyétem produktu:

ProductsList/{idLang}/{sortOrder}/{page}/{search}

Piiklad adresy (vytvorené pomoci metody ve vypisu 11):
http://www.vinry.eu/ProductsList/en/Weight/3/x12

@Html.ActionLink(Controller, Action,
new {
idLang = "en",
sortOrder = "Weight",
page = 3,
search = "x12"

)

Vypis 11: Vytvareni odkazu s vyuzitim Razor engine.
Adresy pro piihlaseni ruznych roli jsou ruzné:

e Login/{company}, pro vlastnika zbozi, kde company je ndzev vlastnika
zbozi (subjektu).
e LoginStore/{company}, pro skladnika, kde company je nazev skladu.

e LoginAdmin pro pfihlaseni spravce.
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Pocita se s tim, ze uzivatel muze ménit atributy pifimo v URL, procez se pfi
pristupu do databéaze vzdy uvadi jako parametr ID uzivatele, v pripadé skladnika
i ID jeho skladu, kterym se dotaz vymezuje.

7.4 Vlastni grid

V navrzeném systému je vSudypritomna prace s tabulkovym vypisem — gridem.
Pro potteby systému bylo vytvotfeno rozsiteni pro Razor engine, které umoznuje
vygenerovani gridu s podporou strankovani, fazeni a vyhledavéani jen na zékladé
zadaného ViewModelu.

Ve vypisu 12 je vidét priklad pro vytvoreni tabulkového vypisu vsech produktu
vlastnika zbozi. Nejprve se urcéi ViewModel, v tomto piipadé ProductListViewMo-
del, s kterym se ma pii generovani gridu pracovat. Dale se urci akce, ktera se ma
provést pti kliknuti na tazeni a jeji parametry. Poté se vola metoda Columns,
kde se pomoci lambda vyrazu specifikuji jednotlivé sloupce a svazi se s danou
vlastnosti. Do hlavicky se pouzije text ze zobrazovaciho atributu dané vlastnosti.
U kazdého sloupce je mozné urcit nékolik dalsich vlastnosti, napt. ze se jednd
o odkaz, ur¢i se zarovnani, format vypisu, atd. Déle je vidét konstrukce, ktera
dynamicky vytvoii sloupce podle zdznamu v databazi — vlastnikovi zbozi je vy-
tvoreno tolik sloupcu, kolik vyuziva v systému skladu. Tyto sloupce vypisuji pocty
kusu produktu v konkrétnich skladech.

Poté se pro tabulku urci aktudlni stranka, zdroj dat, v tomto ptipadé kolekce
obsahujici ProductListViewModely a zavola se samotné generovani.

Q(Html.TableFor<ProductListViewModel>("Index" ,new { idLang = Model.IdLang, page
= Model.Page, search = Model.Search, sortOrder = Model.SortOrder })
.Columns (column =>
{
column.Expression(p => p.ProductNumber) .Link(p => new { id = p.Id, @idLang
= Model.IdLang }, "ProductDetail");
column.Expression(p => p.Name) .Link(p => new { id = p.Id, @idLang = Model.
IdLang }, "ProductDetail");
column.Expression(p => p.Packl).AlignRight() .Format ("{0} ks");
column.Expression(p => p.Weight) .AlignRight () .Format ("{0} kg");

foreach (var inventory in Model.Inventories)

{
var i = inventory;
column.Expression(p => p.Inventories.Any(m => m.Id == i.Id) 7 p.
Inventories.FirstOrDefault(m => m.Id == i.Id).Count : 0)
.Title(inventory.Name) .AlignRight () .Format ("{0} ks");
}

column.Expression(p => p.Price).AlignRight().Format("{0:C}");
}) .Pager (Model.Page) .DataSource (Model.GridProducts) . ToHtml ())

Vypis 12: Vytvoreni gridu pro vypis produktu.
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Vyhodou tohoto feseni je univerzalnost v ramci celého projektu, variabilita
a nezavislost na pouziti javascriptu a AJAX dotazu.

7.5 Jazykové mutace ukladanych dat

Pro ukladani informaci o produktu byla vytvotena struktura, viz obrazek 15, kde
se tesi 1 ukladani jazykovych mutaci. V praxi dochézi k tomu, ze pii dotazovani
na produkt je vzdy specifikovan jazyk, ktery se ma pouzit pro pripojeni jazykoveé
zavislych dat.

TTPossibleLanguages
9 Id
Name

Code

]

TTProductData

TTProductFile

% I

9 ldProduct

9 ldLanguage
Filename
Name
Description
ContentType

Created

TTProduct
? ud

1dOwner
ProductNumber
Barcode
Pack1
Pack2
Weight

Type

@ IdProduct
Hidden

@ IldLanguage

Fullname

TTProductimage
Price 2 1

Description @ ldProduct
Filename J

Name

ContentType
Created

Obrazek 15: Struktura pro ukladani jazykovych mutaci.

7.6 Zabezpeceni (reakce na TOP 10 OWASP)

Pti sbéru pozadavkiu na podobu systému byla opakované zduraznovana bezpecnost.
Duvodem je kromé jiného prace s daty, jejichz neopravnéna modifikace by mohla
zpusobit finan¢ni ztratu.

Kvalitu zabezpeceni webového systému jde jen velmi obtizné zméfrit, proto
se v ramci této prace vychazelo z doporuceni mezinarodni neziskové organizace
OWASP (Open Web Application Security Project)!?, ktera se zabyva zlepsovanim
bezpecnosti softwaru. V ramci této organizace vznikl dokument Top 10 popisujici
deset nejkritictéjsich problému dnesnich webovych aplikaci. Tento dokument po-
slouzil jako standard pro zajisténi pozadované funkcionality.

2https://www.owasp.org/index.php/Main_Page
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Konkrétni reseni jednotlivych problému:

A1l-Injection

Jako zékladni ochrana proti napadnuti formou SQL injection slouzi vyhradni
uzivani Entity Frameworku pro pristup k datim, ktery sdm o sobé zajistuje velmi
pokrocilou prevenci takovychto utoku.

Pri psani vlastnich SQL dotazu se vkladana data nezadavaji ptimo do dotazu,
ale prostfednictvim parametru (SqlParameter). Tim je zabezpeceno, Ze nejsou
dotazy zadnym zpusobem upraveny a vykonaji pouze pozadovanou akci.

A2-Broken Authentication and Session Management

Pro prihlaseni uzivatelu se vyuzivda metoda Forms Authentication s vyuzitim au-
tentizacni cookie.

Zprostiedkovani autentizace a autorizace se TeSi prostiednictvim ASP.NET
Membership providera a Role providera. Tyto tiidy jsou upraveny pro pouziti
s vlastni databézi.

Hesla se ukladaji jako PBKDF2 hashe, které se pred kryptovanim soli.

A3-Cross-Site Scripting (XSS)

ASP.NET MVC v zéakladu zakazuje posilani potencidlné nebezpecného kédu ze
strany uzivatele (HTML znacky, scripty, SQL dotazy atd.). Tato ochrana se da
explicitné vypnout pro zvolené formuléfové prvky. U zadného uzivatele toto nikdy
nenastava.

A4-Insecure Direct Object References

Vsechny akce se vzdy vazou na konkrétniho prihlaseného uzivatele, ktery se rozlisuje
pomoci autentizacni cookie. Déle se u kazdé akce fesi autorizace pomoci auto-
riza¢niho atributu, ktery definuje, jaké role mohou danou akci vykonat. V piipadé
nesplnéni pozadavku je uzivatel presmérovan na piihlasovaci stranku.


https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A1-Injection
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A2-Broken_Authentication_and_Session_Management
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A3-Cross-Site_Scripting_(XSS)
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A4-Insecure_Direct_Object_References
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A5-Security Misconfiguration

Vsechny vyvojové vétve vyuzivaji stejny proces nasazeni aplikace. Existuje pouze
jeden zakladni konfiguracni soubor, ktery se pro ruzné vétve modifikuje. Zmény
konfigura¢niho souboru jsou pro ruzné vétve minimélni. Verze jednotlivych soucésti
se eviduji jako nuget balicky, ¢imz je zajisténo, ze pii prechodu na novéjsi verze
bude projekt aktualizovan i na dalsich vyvojovych vétvich.

A6-Sensitive Data Exposure

Uzivateli se posila minimum citlivych dat, které slouzi pro jeho autentizaci v ramci
aplikace. Tato data jsou sifrovand. Pro komunikaci s produkéni verzi systému se
zakoupi certifikat podepsany duvéryhodnou certifikaéni autoritou a pro pristup
k systému se bude vyuzivat protokolu TLS.

A7-Missing Function Level Access Control

Vsechny controllery, které pristupuji k citlivym dattim jsou opatfeny autorizacnim
atributem.

A8-Cross-Site Request Forgery (CSRF)

Kazdy formuléf je opatien unikdtnim autorizacnim tokenem (AntiForgeryToken),
ktery se pti jeho zpracovavani validuje. To samé se déje pfi volani akci prostied-
nictvim AJAX. [22]

A9-Using Components with Known Vulnerabilities

Aplikace vyuziva nejnovéjsich technologii, které byly v dobé jejiho vyvoje k dispo-
zici. Vétsina zakladni funkcionality je fesena od zakladu podle zavedenych praktik
a doporuceni od zameéstnavatele.

A10-Unvalidated Redirects and Forwards

V pripadé, ze je aplikaci zadano URL jako parametr (napt. pfi prihlasovéani), overi
si prvné sytém, zda se jedna o lokalni adresu pomoci metody IsLocalUrl. Pokud
se jedna o lokalni adresu, dojde k presmérovani, v opacném pripadé je uzivatel
presmérovan na uvodni stranku.


https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A5-Security_Misconfiguration
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A6-Sensitive_Data_Exposure
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A7-Missing_Function_Level_Access_Control
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A8-Cross-Site_Request_Forgery_(CSRF)
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A9-Using_Components_with_Known_Vulnerabilities
https://www.owasp.org/index.php/Top_10_2013-A10-Unvalidated_Redirects_and_Forwards
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7.7 Pouzité knihovny

Pii vyvoji se vyuzilo nékolika externich knihoven a nastroju, konkrétné se jedna o:

e ServiceStack JsonSerializer!?
Rozsiteni pro snazsi a lépe optimalizovanou serializaci dat do JSON. Vyuziva
se kromé prace s AJAX dotazy i pro ukladani dodatecnych dat v autorizacni
cookie.

e Simple Injector!*
Pouziva se pro zpfistupnéni Repository rozhrani z projektu TT.Vinry.DAL.
Slouzi k vytvoreni DbContextu pii kazdém zavoldni stranky (PerWebRequest)
a zprostfedkovava tak bezpecny pristup k databazi.

e PagedList!®
Vyuzivé se u implementace vlastniho gridu. Znac¢né usnadnuje tvorbu stran-
kovani.

e MVC TreeView Helper!'¢
Rozsiteni pro snadné vytvareni stromovych struktur. Vyuziva se u préce

s tagy.

Bhttp://mono.servicestack.net/docs/text-serializers/json-serializer
“https://simpleinjector.codeplex.com
5http://github.com/TroyGoode/PagedList
http://mvctreeview.codeplex.com


http://mono.servicestack.net/docs/text-serializers/json-serializer
https://simpleinjector.codeplex.com
http://github.com/TroyGoode/PagedList
http://mvctreeview.codeplex.com
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8 Testovani

Soucasti navrhu bylo vytvoreni nékolika ukazkovych testovacich scénaitu, které
slouzi jako podklad pro interni uzivatelské testovani.

Kazdy scénar obsahuje na zacatku metodické pokyny, aby byl jasny zptusob, jak
s nim nakladat. Pod kazdym pokynem se nachézi misto pro poznamku, kterou je
vhodné pii zadani ,,Ne® vyplnit. V tabulce 9 je piiklad jednoduchého testovaciho
scénafe.

8.1 Testovani v beta verzi

Jakmile byla implementovéna veskera definovana funkcionalita, byl produkt nasa-
zen u zadavatele s vyuzitim VPN (Virtual Private Network) pro omezeni piistupu
z vnéjsku. Pro testovani byl vygenerovan prostfednictvim CAcert!” testovaci certi-
fikat, ktery je vhodné pridat mezi duvéryhodné certifikaty u vsech pocitacu, které
k aplikaci ptistupuji. Pokud neni certifikdt ptidan, prohlize¢c ma snahu uzivatele
na stranku nepustit. Do ostrého provozu se pocita s nakoupenim certifikatu pode-
psaného uzndvanou certifika¢ni autoritou (CA).

Zadavatel mél moznost si systém vyzkouset a vyjadrit se k nému.

8.1.1 Konfigurace pocitace

Testovani aplikace probéhlo na pocitaci s nasledujici konfiguraci. Konfigurace se
lisi od té uvedené ve specifikaci pozadavku, jelikoz v prubéhu vyvoje byl testovaci
stroj aktualizovan:

e Procesor: Intel Xeon CPU 3,0GHz
e Pamét RAM: 9 GB

e Operacni systém: Windows Server 2012 Standard

Webovy server: Internet Information Services (IIS) 8.0
e Databaze: SQL Server 2012 Standard
e Pevny disk: 500 GB

http://www.cacert.org


http://www.cacert.org

& Testovani

o7

Test zména nastaveni (vlastnik zbozi)

Kliknutim na zélozku ,,Nastaveni“ v horni ¢asti obrazovky se

. L R ct1se .. ) A N
zobrazi stranka s osobnimi udaji o prihlaseném uzivateli. no / Ne
. ] .. “ ,

Nva‘u karté ,,Editovat muj profil“ 1ze upravovat nastaveni Ano / Ne
uzivatele.
Editovat muj profil — zvolte volbu ,,zménit heslo“. Nabhidl

. . e a ) Ano / Ne
vam systém zadani stavajictho a nového hesla?
Po zméné hesla kliknéte na tlacitko ,,Odhlasit“ v horni ¢asti
obrazovky. Zobrazi se stranka pro prihlaseni, zadejte nové Ano / Ne
prihlasovaci idaje. Podafilo se vam prihlasit se?
Editovat muj profil — je mozné zménit vychozi nastaveni Ano / Ne
jazyka a zména se ihned projevuje.
Editovat muj profil — je mozné zménit pocet zdznamu na

. Ny , - Ano / Ne
stranku a zména se v tabulkéch projevuje.
Editovat muj profil — pole oznacend hvézdickou jsou
o : .. Ano / Ne

povinna. Bez nich nelze formular odeslat.
Na }(arte »,Muj subjekt “ lze upravovat nastaveni celého Ano / Ne
subjektu.
Muj s?b‘]e%(t - l/zie priddvat/odebirat uzivatele subjektu Ano / Ne
(kromé vaseho uctu).
Muj subjekt — pri vytvareni nového tctu s jiz existujicim
uzivatelskym jménem jste byl upozornén na nutnost zadat Ano / Ne
unikatni jméno.
Muj subjekt — je mozné zménit ¢islo uctu. Ano / Ne
Muj subjekt — je mozné zménit prednastavenou hodnotu Ano / Ne
DPH.
Muj subjekt — pole oznacend hvézdickou jsou povinna. Bez

. (o Ano / Ne
nich nelze formular odeslat.
Zkuste odeslat formular bez vyplnéni povinnych udaju.
Formulaf se nepovedlo odeslat a povinné idaje byly Ano / Ne

zvyraznény — je tomu tak?

Tabulka 9: Priklad jednoduchého testovaciho scénére.
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8.2 Vysledky testovani

Pii vyvoji se simulovalo znacné zaplnéni databaze cyklickym nahravanim pro-
duktu, radoveé sta tisice produktu, aby se ovérila jeji rychlost pii tabulkovém
vypisu, fazeni a vyhledavani. Zpomaleni nebylo pouhym okem patrné, jednalo
se Tadoveé o zlomek sekundy.

8.2.1 Zpétna vazba

Pro evidovani zpétné vazby poslouzil soubor formatu Excel, kde se zaznamenavaly
veskeré pripominky. Tento soubor zadavatel sdilel prostiednictvim online sluzby
Office 365.

Pro vétsi prehlednost a svazani s projektem se ikoly a bugy prubézné prepisovaly
do TFS, jak bylo navrzeno v sekci 6.10. Vyhodou takového feseni byla i moznost
svazani veskerych zasilanych tprav s konkrétnimi tkoly /bugy. Ukazka zazname-
nané zpétné vazby v TFES je vidét na obrazku 16.

Assigned to me

16 Task Piidat kvlastnikovi zboil a skladnikovi do profilu email. Ondfej Trhon New Virtual Inventory
17 Task Graficke reporty. Ondrej Trhon Mew Virtual Inventery
18 Task Exporty reportl do pdf, csv 2 excelu. Ondrej Trhon MNew Virtual Inventory
13 Bug I Pii vytvoieni zdkaznika 404 chyba, viz obr. Ondigj Trhen Active Virtual Inventery
20 Task Ruéni korekce podtu kusd zbodi, Ondrej Trhon Mew Virtual Inventery
21 Task Pidat kementdfe u objednavek a dodavek. Ondfej Trhon MNew Virtual Inventory

Obrazek 16: Vypis kol a bugu po nasazeni do testovaciho provozu (TFS).
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9 Zaveér

Cilem této prace bylo vytvorit webovy systém pro spravu virtualnich skladu urceny
zakaznikuim v ramci Evropské Unie, ktery by poskytoval jednotné prostiedi pro
praci se sklady v ruznych zemich a jazycich.

Samotné realizaci pfedchazelo sezndmeni se s fizenim dodavatelského fetézce
a e-logistikou, konkrétné s outsourcingem skladovych prostor.

Nésledovalo ptredstaveni aktualnich trendu v oblasti tvorby webovych aplikaci
a porovnani jednotlivych technologii. Dale doslo k seznameni se s firmou zada-
vatele a definovani konkrétni funkcionality pozadovaného systému od vize az po
specifikaci konkrétnich pozadavku. Pro potreby zadavatele bylo provedeno zakladni
porovnani moznosti nasazeni konecného produktu.

Po vytvoreni specifikace pozadavku byly analyzovany konkrétni moznosti vyvoje
véetné vzhledu s ohledem na zvolenou technologii ASP.NET MVC. Zaroven bylo
vytvoreno nékolik uzivatelskych testovacich scénaiu. Na zakladé predchozich po-
znatku se realizovala aplikace, jejiz funkcionalita se prubézné prezentovala zada-
vateli. Pro spravu verzi zdrojovych kédu se vyuzilo nastroje TFS.

Po dokonceni prace byl vysledny systém zprovoznén v testovacim rezimu, aby
si ho mohl zadavatel osobné vyzkouset a poskytnout zpétnou vazbu. Do TFS bylo
zaevidovano nékolik postieht pro dalsi rozvoj aplikace. Soucasti prace neni sa-
motny preklad do ruznych jazyku, je pouze poskytnuta jednoduchd struktura, kde
je mozné preklady zadat.

Prace ve vysledku splnuje pozadavky, které jsou uvedeny na jejim zacatku,
prestoze jeji tvorba trvala déle, nez se puvodné predpokladalo.
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Seznam zkratek

Akronymy pouzité v tomto dokumentu:

AJAX
API
ASP
CA
CRUD
CSS
DAL
DBMS
ERP
GUI

I1S
IoC/DI
Java EE
JSP
MIT
MVC
NoSQL
ORM
OWASP
RDBMS
REST
RIA
SCM

Asynchronous JavaScript and XML
Application Programming Interface
Active Server Pages

Certification Authority

Create, read, update and delete
Cascading Style Sheets

Data Access Layer

Database Management System
Enterprise Resource Planning
Graphical User Interface

Internet Information Services

Inversion of Control/Dependency Injection
Java Platform, Enterprise Edition
JavaServer Pages

Massachusetts Institute of Technology
Model-Ciew-Controller

Not Only SQL

Object-Relational Mapping

Open Web Application Security Project
Relational Database Management System
Representational State Transfer

Rich Internet Application

Supply Chain Management



Ostatni zdroje 63

SCOR
SOAP
SQL
SVN
TFS
TMS
VPN
VPS
WCF
WF
WMS
WPF
WSDL

Supply Chain Operation Model
Simple Object Access Protocol
Structured Query Language

Apache Subversion

Team Foundation Server
Transportation Management System
Virtual Private Network

Virtual Private Server

Windows Communication Foundation
Windows Workflow Foundation
Warehouse Management System
Windows Presentation Foundation

Web Services Description Language
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A Strucna uzivatelska prirucka

Aplikace ,,Virtualni sklady“

Pro béh aplikace je nutné nejprve na SQL Serveru vytvorit ptislusnou databazi.
K tomu slouzi prilozeny SQL dump script, viz D, slozka Aplikace.

Poté se musi upravit v souboru web.config informace o pouzité databdzi — ta
se eviduje jako zdznam nazvany connectionString.

Pro béh webové aplikace je potieba IIS Express 7 nebo novéjsi. Piipadné na-
staveni certifikdtu se fesi na drovni aplika¢niho serveru IIS.

Po spusténi piejdéte na stranku http://hostname:port/LoginAdmin, méla by
se vam objevit ptihlasovaci obrazovka, viz obrazek 17.

Vychozi prihlasovaci idaje administratora systému jsou:

e Login: spravce

e Heslo: Spravce

Tyto udaje je mozné editovat v souboru web.config.

Prihlaseni

Login:
Heslo:

[ Trvalé prihlaseni

Prinlasit

Obrazek 17: Prihlasovaci stranka.

Po prihlaseni je mozné editovat ciselniky v databazi a vytvorit tak prislusné
jazyky, sklady, skladniky a vlastniky zbozi.

Adresa pro prihlaseni skladniki je http://hostname: port/LoginStore/{company}
a vlastnikt zbozi http://hostname:port/Login/{company}.

Ovladéani je jednoduché a intuitivni — moznosti jednotlivych uzivatelu jsou
popsany v sekcich 6.3, 6.4 a 6.5.


http://hostname:port/LoginAdmin
http://hostname:port/LoginStore/{company}
http://hostname:port/Login/{company}

B ERA model databdze

B ERA model databaze

TTCountry
g 1d
Name
TTDeliveryAdress
@ IdCustomer
Street
City
TTCustomer PostCode
g 1d
IdCountry u
IdOwner ®
TTOwnerinventory
Fullname
TTOwner @ IdOwner
Street % 1
@ ldinventory
city Login
PostCode TTOwnerUser FullName
PhoneNumber % IdOwner VAT o
Fax @ Login © BankAccount by
Email Password ftemsGalery
IdentificationNumber Locked
VATNumber ItemsinGallery TTTaq TTInventory
Discount IdLanguage 2 1d LIL]
P IdCountry
Idinventory Name
IdParent Street
City
Name
1| Postcode
TTL
9 IdOwner TTProduct
TTPossibl § IdPossiblelanguage § 1d
% ud IdOwner
Name ProductNumber
Code. Barcode TTProductTag
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Obréazek 18: Navrzend struktura databaze.
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Obrazek 19: Graf zavislosti jmennych prostoru.
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Ptilohou tohoto dokumentu je i CD, které ma nasledujici strukturu:

e Aplikace

— TT.Vinry

Obsahuje projekt (solution) ve Visual Studiu 2013.
Soucasti solution jsou vSechny tti ¢asti zminéné v sekci 6.6.

Pro svuj béh vyzaduje IIS Express 7 nebo noveéjsi.

* X X %

Je nutné upravit web.config pro pripojeni k databazi.

— Obsahuje script.sql pro vytvoreni schéma databaze.
e Dokumenty

— obsahuje dokument dokument specifikace pozadavku Specifikace poza-
davku.doczx.

— obsahuje text diplomové prace DIP.pdf.
— Zdroj

x Obsahuje zdrojové kédy pro diplomovou praci ve formatu Lyx 2.0.6.
* Obsahuje obrazky pouzité v tomto dokumentu.
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