Posudek recenzenta na diplomovou préci Milana Barty

»Systém pro méfeni a zaznam fyzikalnich parametr( prostiedi”

Diplomant zpracoval velmi zajimavé a aktualni téma. Jeho tkolem bylo vytvofit programové vybaveni
pro procesorovy modul se senzory (teplotni, tlakovy, akcelerometr a magneticky), doplnény o pamét
EEPROM pro zaznam méfeni a o radiovy modul, dovolujici snimat namé¥ena data na dalku.

Prvni Cast price se zabyva vybérem vhodnych komponent. V kap. 2.1 autor srovnavé nékolik typl
mikrokontrolerd od tfi vyrobch. V8echny jsou zaloZeny na jadfe s archtekturou ARM Cortex MO, M3
nebo M4. Tyto mikrokontrolery se vyznacuji velmi nizkou spotfebou a $irokou $kélou zabudovanych
periferii. Proto jsou pro poufiti v uzlech senzorickych siti vhodné. Co mi tu viak chybi, jsou kritéria
vybéru kontroléru. Zejména stanoveni minimélnich pozadavk(l na rozsah programové paméti, datové
pameéti, pfipadné EEPROM paméti, pocet a druhy potfebnych periferii, pozadavku na Casovace, RTC,
prerudovaci systém, pfitomnost specializovanych procesord, atd. Nakonec byl vhodny mikrokontroler
vybran podle ceny, spotfeby a dostupnosti vyvojového prostiedi. Tato kritéria jsou urcité dilezita,
nejsou vsak jedind. Pfi vybéru vhodného procesoru je tfeba hodnotit nejen spotfebu v aktivnim
reZimu, ale i spotfebu v reZimu klidovém, protoZe procesor bude vét$inu doby zahélet. Chybi napt.
graf, ktery by ukdzal, Ze pfi urcité dobé stravené v aktivnim rezimu a urcité dobé stravené v klidovém
reZimu ma procesor primérny odbér tolik a tolik mA. Diplomant vybral procesor EFM32TG210 pro
nizkou spotfebu, cenu a dostupnost vyvojového prostfedi. Procesor se zabudovanym VF modulem
vibec neuvaZoval.

Vkap. 2.3 autor vybira prostfedky pro bezdratovy pfenos dat. Pfedkladd moduly od t¥# vyrobcd,
vsechny pro frekvenci 2,45GHz v ISM pasmu, komunikujici s nadfazenym procesorem SPI rozhranim.
Opét chybi kritéria vybéru, jako je velikost vyrovndvaci paméti, existence koprocesoru pro 3ifrovani,
moznost méfit intenzitu elektomagnetického pole, moZnost detekovat um v kanale, moZnost
nastavovat vystupni vykon dle potfeby, existence ¢asovae, vhodnost pro vysilani v asynchronnim
nebo synchronnim reZimu, atd. Autor opét hodnotil spotfebu pfi vysilani, p¥i pfijmu a v klidovém
stavu. Pro primérny odbér modulu je v3ak dulezity pomér mezi dobou vysilani, dobou pijmu a
dobou klidu. Ukazuje se, Ze pro velkou stfidu se uplatni zejména vliv klidového proudu. P¥i vybéru
modulu by méla byt také vzata v Gvahu anténa, protoZze na ni zévidi dosaZitelny dosah pro vysilani.

Vkap. 3 (strdnky 9 aZ 34) autor popisuje architekturu vybraného mikrokontroléru. Rozséhly popis,
doplInény prevzatymi obrézky z dokumentace, se zabyvd i komponentami, které patrné ve vyvijeném
programu nebudou pouZity. Jednad se napf. o popis A/D a D/A pfevodnikli nebo o analogovy
komparator. Naopak mi v této kapitole chybi ,programétorsky” popis modult, které diplomant
v praci musi pouZit. Chybi mapovani paméti a periferii do 32 bitového adresiho prostoru. Chybi popis
pferusovaciho systému a zplisob zpracovani pferuseni, popis reZzimd procesoru. Na str. 10 je chybné
uvedeno, Ze se jedna o procesor s Harwardskou architekturou.

Vkap. 4 (stranky 35 aZ 38) je vystizné popsdn vybrany bezdratovy modul. ProtoZe modul
s nadfazenym systémem komunikuje prostfednictvim rozhrani SPI, oéekaval bych, e autor kapitolu
doplni o seznam pfikazd pro ovlddani vysilate a pfijimace, které ma programator k dispozici. Té?
chybi popis konfiguracnich parametrd modulu, reZimy &innosti, atd.



Vkap. 6 (stranky 44 aZ 61) se autor zabyva spotfebou. V tabulkach jsou uvedeny parametry,
publikované vyrobcem. Vypocet spotieby uvadénim rovnic s dosazenymi hodnotami nepovazuji za
rozumny, zejména jedné-li se o diplomovou préci. Spise bych uvital obecné vzorce a pfehledné
tabulky nebo grafy, které by mohly byt voditkem pro posuzovéni dosazitelnych parametr(. V grafech,
které jsou v praci publikovany, s hodnotami pro nékolik konkrétnich situaci, chybi doplnit ¢&iselné
hodnoty (z grafu Ize tyto hodnoty ode¢ist velmi nepfesné). Na zavér diplomant uvadi o¢ekavanou
dobu provozu s jednou baterii 58 dni. To je moc malo. Tady by se pravé uplatnily grafy, které by
dovolily nastavit parametry lépe, nebo se zamyslet, ktera &ast dila se podili na odbéru nejvice.

V kap. 7 (stranky 52 aZ 60) je popsana programova realizace. Jsou zde uvedeny a popsany realizované
moduly, tj. program pro ovlddani rozhrani 12C a SPI. V tomto misté bych ocekaval popis celkové
koncepce programového vybaveni, ovladage pro jednotlivé senzory a piiklad jejich poufiti, ovladace
dalich periferii a pfiklad jejich pouZiti, vyuZiti ¢asovaci pro fedeni zadani, odCivodnéni pro¢ se
nevyuZiva pferuseni, pro¢ se nevyuZil néktery z existujicich RT operaénich systémd, jak je realizovana
komunikace s bezdrdtovym modulem, jak je zaji$téno, e se program nedostane do nedefinovaného
stavu, atd. V popisu jednotlivych ovladact postraddam tabulky s typy pfikazi (a s formaty pfikazd a
odpovedi) pouZitych pro ovladéni senzorii. Autor se viibec nezmifiuje o ukladani dat do paméti
EEPROM, o zpUsobu uklddani (periodicité ukladani a formatu ulozeni) a o pfedpokladaném zplsobu
vycitadni. TéZ neni zminéna potfeba ¢asové synchronizace hodin redlného &asu.

Pokud by bylo programové vybaveni dotazeno do té podoby, kdy by alespon ¢astecné fungovalo, bylo
by moZné provézt méfeni odbéru jednotlivych komponent a porovnat vysledky sodhadnutymi
hodnotami.

PfedloZend prace ma péknou grafickou uroven, ale vyskytuji se v ni preklepy (z nepozornosti i hrubd
chyba).

Prace je nedodélana, bod 3 zadéni nebyl podle mého nazoru naplnén. V této podobé musim praci
hodnotit jako nevyhovujici. Pokud ale diplomant préci do obhajoby dodéla tak, aby splnil zadani
bodu 3, hodnotim ji zndmkou

dobre
Otdazka pro diplomanta:

1. Co je to LESENSE (Low Energy Sensor Interface) a kde se pouziva.
2. Nastr. 23 je uveden pojem , kvadraturni dek6dovéni“. Vysvétlete prosim.
3. Co je to CMISS (Cortex Microcontroller Software Interface Standard), kde se uplatni.
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