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Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Bc. Vojtéch Fri¢
Image Similarity Assessment

Diplomova préce Be. Vojtécha Frice se zabyva problémem automatického vyhodnocovani podobnosti digitalnich snimkt
v kolekci a vychazi z dlouhodobého zajmu diplomanta o problematiku strojového vidéni a uceni (tématu strojového
vidéni se vénoval jiz ve své bakalafské praci). Zadani prace zaroven souvisi s védecko-vyzkumnou ¢innosti vedouciho,
na které se diplomant aktivné podilel.

Diplomant k praci pristupoval po celou dobu velmi prikladné. Iniciativné vyhledaval védecké publikace a konzultoval
vhodnost a moznosti implementace v nich uvadénych technik. Prostudoval fadu pomérné znacéné komplikovanych
postupt, pfricemz k jejich uplnému pochopeni musel nabyt dalsich znalosti znaéné prekracujicich ramec navazujiciho
magisterského studia.

Nakonec implementoval dvé perspektivni metody posuzovani podobnosti digitalnich snimki, a to na zakladé neu-
ronové sité s hlubokym uéenim (Deep Belief Network, DBN) a na zdkladé waveletové transformace. Tyto metody pak
porovnavéa se (téz vlastnorucéné implementovanymi) zakladnimi metodami postavenymi na méfeni prosté eukleidovské
vzdalenosti snimki a PCA.

Autor se rozhodl napsat pruvodni text prace z vlastniho popudu v anglickém jazyce, ¢imz vedouciho velice pot&sil.
Také ocenuji odvahu autora, s niz se pustil do prace s DBN, coz je technika zcela nové a zatim neptili§ prozkoumana.

Diplomant pravidelné dochazel na konzultace s vedoucim, vzdy vzorné pfipraven. Pribéh diskusi zejména v pozdéjsich
fazich préce svédcil o vynikajicim prehledu ve vSech dotéenych oblastech. Na vznesené pozadavky ¢ drobné vytky
reagoval prakticky okamzité a k naprosté spokojenosti vedouciho je resil.

Prace je puvodni, autor vychazel z fady védeckych publikaci, a to jak kniznich, tak aktuélnich ¢élankt z neddvno
probéhlych konferenci. Bibliografie je rozsahla (23 titull) a relevantni. Citace v textu i bibliografie na konci prace jsou
provedené v souladu s pozadavky.

Implementacni ¢ast predlozeného dila je zdrojem znaé¢né kontroverze: Na jedné strané stoji autorem uvadéné dosazené
vysledky, které jsou bezesporu vynikajici. Na strané druhé pak skuteénost, Ze software na pfilozeném CD je v takovém
stavu, Ze jej nelze bez vynalozeni zna¢ného usili ani spustit. Autor v pfiloze B.1 uvadi seznam pozadavk, pficemz jen
instalace soucasti z tohoto seznamu je skutecné dobrodruzstvi — vedouci prace stravil pripravou béhového prostiedi a
instalaci vSech potfebnych komponent fadu hodin a byl nucen celkem 4x preinstalovat operacni systém (coZz ovSem
nelze klast za vinu autorovi). V prilohdch B.2 a B.3 pak autor popisuje, jak software spustit a otestovat. Bohuzel na
CD chybi nékteré skripty, které je tfeba spustit, aby aplikace fungovala.

K vyvoji byl pouzit jazyk Python a opera¢ni systém Linux. Zdrojovy kéd programového feSeni je zapsan ve shodé se
zvyklostmi, je celkem dobfe citelny a prehledny. Je ovSsem pomérné malo komentovany. Na nékolika mistech zdrojového
kédu byly chyby, které si vedouci musel sam opravit, aby mohl aplikaci spustit a otestovat.

Vysledky, které aplikace poskytla pri testovani vedoucim, se neshoduji s témi uvedenymi autorem zejména ve
smyslu spolehlivosti indikace podobnych snimki. Pri testovani vykazovala aplikace velice diskutabilni vykony: Nale-
zené snimky z kolekce, které se mély podobat testovanému snimku, byly znacéné nepodobné, viz obr. 1.

Textova ¢ast dila je primérené rozsahlda — ma 65 stran, je napséana vynikajici technickou angli¢tinou a vysazena v ETEXu.
Graficka iroven je zcela profesiondalni a celkové piisobi velmi harmonickym dojmem. Text prace je srozumitelny a ¢tivy,
autorovy vyjadrovaci schopnosti jsou velmi dobré. Gramatické ani typografické chyby se v praci prakticky nevyskytuji.

Text je doplnén kvalitnimi ilustracemi, vzorci a vypisy kédu, které text zddoucim zptisobem obohacuji a prispivaji
k pochopeni vyklddané problematiky.

Préce je dobre logicky strukturovana, pomeér jednotlivych ¢asti textu bohuzel neni zcela vyvazeny: Teoreticka ¢ast
vyrazné prevazuje nad popisem implementace, oviem na druhé strané v tomto ptipadé (vyzkumny prototyp) nejsou
detaily implementace az tak zdsadni. Nicméné s ohledem na nize zminény zasadni prinos prace lze tento fakt povazovat
za nejvetsi nedostatek textové ¢asti.



Obrazek 1: Testovaci snimek (zcela vlevo), k némuz aplikace hledala v kolekci podobné; nalezené ,podobné* snimky
z kolekce (vpravo od testovaciho) se snizujicim se skére podobnosti.

Nejvétsim prinosem této prace je nepochybné jeji demonstra¢ni hodnota: Ukazuje totiz velmi podrobné, jak pouzivat
knihovny NumPy a SciPy pro jazyk Python a zejména pak rozsahlou knihovnu Theano, ktera je prakticky nezbytnym
nastrojem pii zkouméani neuronovych siti s hlubokym uéenim.

Vsechny body zadéani byly splnény s nasledujicimi vyhradami: V bodu 1 zadani je diplomantovi uloZeno seznamit se
s existujicimi algoritmy a metrikami pro posuzovani podobnosti digitalnich snimkti. To sice u¢inil, ale dosti struéné, a
opominul nékteré vyznamné, bézné pouzivané metody, jako napt. fazovou kongruenci, atp.

V bodé 2 zadani byl formulovan pozadavek na prehledné vyjadreni podobnosti snimki. Autorovo feSeni tohoto
pozadavku je redukovéno na vypis prvkl pole, krteré obsahuje indexy hodnocenych snimki v poradi od nejvétsi po
nejmensi miru shody. To nepovazuji za dostatecné prehledné vyjadreni podobnosti snimki v kolekci.

Nicméné prace predstavuje hodnotné dilo zejména proto, ze autor spésné aplikoval techniku DBN za pomoci
knihovny Theano, tzn. préaci lze pouzit i jako navod, jak s touto knihovnou pracovat. O tiplné feseni zadaného problému
v podobé a kvalité pouzitelné pro nasazeni do ostrého provozu se ovSem v zadném piipadé nejedna. Autor vsak projevil
znacnou snahu a pili a vysledek lze akceptovat jako vyzkumny prototyp.

Praci doporucuji k obhajobé a i pfes uvedené vyhrady zejména s ohledem na vykon, ktery musel autor podat
pri studiu techniky DBN a pfi zprovoznéni a integraci knihovny Theano, hodnotim jesté klasifikaénim stupném

,velmi dobre*.
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Doplnujici otazky:
1. Podle jakého klice jste vybiral metody uvedené v predhledu existujicich metod (kap. 2)?

2. Co by mohlo byt pfi¢inou tak mizerného vykonu metody MRIQ pii testovani na kolekci PARMAL-Faces01,
provedeném vedoucim prace?
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