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Abstrakt

Tato práce popisuje rozš́ı̌reńı funkčnosti validačńıho serveru pomoćı modul̊u.
Validačńı server je použ́ıván na Západočeské univerzitě v Plzni. V prvńı ka-
pitole je stručně vysvětlen validačńı server, jeho webové rozhrańı a nástroje
pro ř́ızeńı jeho vývoje. Druhá kapitola analyzuje náměty na vylepšeńı validá-
toru. V třet́ı kapitole se na základě provedených analýz vytvář́ı návrh řešeńı
a popis implementace řešeńı. Nakonec jsou popsány funkčńı testy modul̊u.

Abstract

This thesis describes how the validation server used at University of West
Bohemia was enhanced with the help of extension plugins. The first chapter
explains the validation server, its web interface and tools used for managing
the development of validation server. The second chapter analyzes suggestions
for improving the validation server. In the third chapter I propose a solution
based on each analysis and describe the implementation of the solution. The
last chapter describes functional tests for each extension plugin.
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2.1 Validačńı server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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2.4 Ř́ızeńı vývoje validačńıho serveru . . . . . . . . . . . . . . . . 21
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3.1 Analýza námět̊u na vylepšeńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
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3.1.30 Nová vlastńı akce generovanijavadoc . . . . . . . . . . 40
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4.11.1 Návrh řešeńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
4.11.2 Implementace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
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1 Úvod

V rámci předmět̊u vyučovaných na vysokých školách studenti běžně odevzdá-
vaj́ı své práce pro vyhodnoceńı vyučuj́ıćımi či cvič́ıćımi. Charakter těchto
praćı je někdy takový, že by je šlo velmi jednoduše vyhodnotit automatizo-
vaně. Automatizované vyhodnocováńı je nejen rychleǰśı, takže ušetř́ı čas, ale
i spravedlivěǰśı v tom smyslu, že vyhodnocuje vždy stejně.

Pro tyto účely byl na Katedře informatiky a výpočetńı techniky Zápa-
dočeské univerzity v Plzni vytvořen validačńı server, který má sloužit k au-
tomatizovanému vyhodnocováńı studentských praćı. Do validačńıho serveru
lze přidat novou funkčnost pouhým doprogramováńım rozšǐruj́ıćıho modulu.
Tyto moduly pak umožňuj́ı nové zp̊usoby validace a dohromady dokážou
vytvořit komplexńı test.

V minulých letech vznikalo postupně malé množstv́ı rozšǐruj́ıćıch modul̊u,
které nav́ıc byly vytvořeny r̊uznými autory. Štábńı kultura každého modulu
se proto značně lǐsila. S rostoućım počtem modul̊u se ukázalo, co vše by se
dalo zlepšit, zjednodušit a sjednotit.

Nav́ıc se také objevila nutnost lepš́ı správy a organizace vývoje modul̊u.
Doposud totiž zdrojové kódy udržoval každý autor zvlášt’, což pak činilo
problém pro jiného autora, který měl na předchoźı práci navázat. O validátor
už projevuj́ı zájem i jiné předměty z ostatńıch kateder. Bylo by proto vhodné
mı́t sepsané návody pro celý vývojářský cyklus.

Ćılem této práce je sjednotit programový kód stávaj́ıćıch modul̊u, zjedno-
dušit pro programátory vytvářeńı nových modul̊u, zdokumentováńı postup̊u
pro vývoj na validátoru a rozš́ı̌reńı funkčnosti validátoru, at’ už pomoćı no-
vých modul̊u nebo úpravou kódu samotného validačńıho serveru.
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2 Teoretická část

2.1 Validačńı server

2.1.1 Co je validačńı server a k čemu slouž́ı

Validačńı server, neboli validátor, je webová aplikace napsaná v programo-
vaćım jazyce Java. Aplikace běž́ı na vlastńım serveru s Apache Tomcat pod
Katedrou informatiky a výpočetńı techniky Západočeské univerzity v Plzni a
slouž́ı k automatické kontrole elektronicky odevzdávaných soubor̊u. Apache
Tomcat je open source webový server, do kterého se nasazuj́ı webové aplikace
využ́ıvaj́ıćı technologii Java Servlet a JSP.

Zřejmé výhody automatické kontroly jsou:

� sńıžeńı doby reakce na odevzdanou úlohu,

� objektivnost kontroly,

� úspora času pro studenta,

� masivńı úspora času vyučuj́ıćıho,

� jednotné odevzdávaćı mı́sto s př́ıstupem 24/7.

Nevýhodou však je, že výstupem automatické kontroly validátoru je pouze
informace, zda práce vyhovuje zadaným kritéríım nebo ne. Validátor tedy
neumı́ odevzdávanou práci ohodnotit známkou. Stále však lze validátor po-
už́ıt jako filtr pro splněńı formálńıch požadavk̊u na práci. Př́ıkladem může
být esej, která muśı splňovat minimálńı počet stránek, aby mohla být v̊ubec
přijata pro hodnoceńı.

Typ kontroly, který může být validátorem proveden, je pouze limitován
možnostmi jazyka Java. Zjednodušeně by se dalo tedy ř́ıci, že pokud si pro-
gramátor dokáže danou kontrolu představit algoritmizovaně, pak ji lze na
validátoru provést [9].
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2.1.2 Validačńı server a Portál ZČU

Západočeská univerzita v Plzni provozuje pro své studenty a zaměstnance
Portál ZČU (obr. 2.1), což je webové mı́sto, které se snaž́ı poskytnout všechny
relevantńı informace, týkaj́ıćı se p̊usobeńı přihlášeného uživatele na ZČU, na
jednom mı́stě. Pro př́ıstup na Portál je třeba se přihlásit Orion kontem.

Orion konto je elektronickou identitou studenta či zaměstnance ZČU a
umožňuje svému majiteli použ́ıvat elektronické informačńı zdroje ZČU.

Obrázek 2.1: Portál ZČU

Každý uživatel v Portálu má svoji nastavenou roli, která mu poskytuje
jiná uživatelská práva. Uživatel, který má např́ıklad roli student, nevid́ı a
nemůže dělat to samé, co uživatel s roĺı vyučuj́ıćı.

Na Portálu si studenti mohou mimo jiné prohĺıžet sv̊uj rozvrh, pr̊uběh
svého studia nebo provádět předzápis. Studenti maj́ı možnost na Portálu
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odevzdávat i své studenské práce přes odevzdávaćı portlet (obr. 2.2).

Validačńı server je plně integrován do odevzdávaćıho portletu Portálu
ZČU. V praxi to znamená, že pokud se vyučuj́ıćı rozhodne pro využit́ı vali-
dačńıho serveru, pak všechny práce odevzdané studenty na dané téma pro-
cháźı validačńı doménou nastavenou pro toto téma.

Obrázek 2.2: Odevzdávaćı portlet v Portálu ZČU

Validačńı doména je nejvyšš́ı uživatelsky manipulovatelná jednotka vali-
dátoru a určuje jako taková celý proces validace. Každá doména sestává ze
sekvence krok̊u, které se maj́ı provést (počet krok̊u neńı nijak omezen). Krok
představuje jednu vykonatelnou činnost validace (např. zkompilováńı adre-
sáře). V rámci kroku lze využ́ıt rozš́ı̌ritelný modul neboli vlastńı akci (oba
pojmy jsou zaměnitelné). Domény maj́ı také své nastavitelné parametry jako
např́ıklad typ souboru, který může vstupovat do validace, nebo maximálńı
velikost vstupńıho souboru. V př́ıloze A jsou uvedeny všechny použ́ıvané pa-
rametry domén. Na obrázku 2.3 je zobrazen vztah mezi validačńım serverem,
doménou a kroky.
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Obrázek 2.3: Schéma vztah̊u mezi validátorem, doménou a kroky

2.1.3 Jak validace prob́ıhá

Student nejprve odevzdá práci přes webový prohĺıžeč na Portálu ZČU. Jakmile
je práce nahrána na Portál, odešle se v zápět́ı validačńımu serveru ke kontrole.
Validačńı server nyńı začne aplikovat jednotlivé kroky validace nastavené ve
validačńı doméně. Každá konkrétńı instance validace má sv̊uj výstupńı vý-
sledek, který je př́ıtomný ve všech kroćıch a do kterého mohou být v rámci
kroku generovány 3 typy zpráv: chyby, varovańı nebo zprávy informativńıho
charakteru. Pokud práce projde všemi kroky bez chyb, je přijata. V opačném
př́ıpadě je práce odmı́tnuta a studentovi se v okně Portálu zobraźı zpráva o
chybě (obr. 2.4). V okně je také odkaz na detailněǰśı popis chyby, který je
vygenerován transformaćı výstupńıho výsledku validace do HTML stránky
(obr. 2.5).

Obrázek 2.4: Špatné výsledky při odevzdańı práce

2.1.4 Př́ıstup na souborový systém validátoru

Př́ıstup na souborový systém je d̊uležitý, protože jenom tak lze restartovat
validačńı server, nahrávat nové verze rozšǐruj́ıćıch modul̊u či nasazovat novou
verzi samotného validátoru. Nehledě na to, že občas je to jediný zp̊usob jak
ladit vlastńı akce či chybu ve validátoru.
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Obrázek 2.5: Podrobněǰśı výpis výsledku validace při chybě

Přihlášeńı na validačńı server přes SSH

1. nejprve je třeba se připojit na eryx.zcu.cz pomoćı nástroje putty,

2. po navázańı SSH spojeńı nás server vyzve, abychom se přihlásili – k
tomu použijeme Orion konto,

3. nyńı je třeba se připojit na samotný validačńı server. K tomu slouž́ı
př́ıkaz:

> ssh −K valid@validator.zcu.cz

Aby připojeńı proběhlo úspěšně, je třeba mı́t povolen př́ıstup od správce
validátoru.

4. úspěšné připojeńı poznáme podle indikace uživatele:

valid@valid:˜$
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2.1.5 Adresářová struktura

Validátor má vždy 3 složky: valid, valid-common a validrun. Z pohledu vý-
voje rozšǐruj́ıćıch modul̊u jsou d̊uležité pouze valid a valid-common. Složky
začináj́ıćı názvem validt jsou složky testovaćıho validátoru, viz kapitola 2.2.3
na straně 12.

/opt
valid
valid-common
validrun
validt
validt-common
validtrun

Adresářová struktura validátoru je celkem rozsáhlá a bylo by zbytečné
popisovat každý adresář. Následuje popis podstatných adresář̊u pro vývoj
rozšǐruj́ıćıch modul̊u.

valid

Do složky logs se generuj́ı výpisy konzolového výstupu Tomcatu a validač-
ńıho serveru. Výstup validačńıho serveru se vypisuje konkrétně do souboru
ZCU.log – vypisuj́ı se do něj jak lad́ıćı vypisy, tak neošetřené vyj́ımky. Složka
lib obsahuje všechny knihovny, které validačńı server potřebuje ke svému
fungováńı. Nacháźı se zde samotný validačńı server VS.jar, rozšǐruj́ıćı mo-
duly a ostatńı potřebné knihovny. V auth se nacháźı .jsp stránky, které
využ́ıvá webové rozhrańı validačńıho serveru. Složky css a js obsahuj́ı CSS
(Cascading Style Sheets) a javascriptové zdroje pro tyto stránky.

/opt/valid
logs
webapps

vs
WEB-INF

lib
auth
css
js
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valid-common

Ve složce domains se nacháźı všechny domény. Každá doména má sv̊uj po-
dadresář, ve kterém se nacháźı soubor pro nastaveńı parametr̊u domény –
domain.xml, soubor pro nastaveńı uživatelských práv pro danou doménu –
run.policy a samotná definice validace pro doménu – webmodule.xml (viz
ukázka 2.2)

Do složky workdir se generuj́ı pracovńı adresáře validaćı. Pracovńı adre-
sář je dočasný adresář, který je generován pro každou novou instanci validace.
V rámci daného pracovńıho adresáře lze pak pracovat se soubory podle uži-
vatelských práv definovaných v souboru run.policy. V nastaveńı domény je
přeṕınač, kterým lze nastavit, zda se má pracovńı adresář po validaci smazat.
Nesmazáńı pracovńıho adresáře se hod́ı, pokud lad́ıme domény.

Složka plugins obsahuje knihovny rozšǐruj́ıćıch modul̊u. Vztah mezi touto
složkou a složkou valid/webapps/vs/WEB-INF/lib je takový, že při každém
restartu validačńıho serveru se knihovny koṕıruj́ı z prvńı složky do druhé. Je
to proto, aby nový nezkušený uživatel nepracoval hned s hlavńı složkou, která
obsahuje i daľśı knihovny, které by zp̊usobily pád aplikace v př́ıpadě smazáńı.

/opt/valid-common
data

domains
workdir

lib
plugins

2.2 Webové rozhrańı validačńıho serveru

2.2.1 Stav před vytvořeńım webového rozhrańı

Všechna nastaveńı domén a jejich krok̊u byly v p̊uvodńı verzi validátoru pro-
váděny editaćı xml souboru a jako takové byly nesrozumitelné pro někoho,
kdo validátor viděl poprvé. Pro editaci musel mı́t nav́ıc uživatel př́ıstup př́ımo
na souborový systém validačńıho serveru. Z tohoto pohledu byla práce s va-
lidátorem uživatelsky velmi nepřivětivá a z bezpečnostńıho hlediska nebez-
pečná.

8



Teoretická část

<?xml version=”1.0” ?>
<!DOCTYPE validation−process PUBLIC ”−//Validation−Process //” ”process.dtd”>

<validation−process>

<!−− volani podprocesu, ktery zkontroluje, zda se jedna o Java zdrojak −−>
<call process=”/common/checkjavasource.xml”>

<param name=”file”>inputFile</param>
</call>

<!−− Vse uvnitr tohoto elementu ma casovy limit provedeni 5000 ms −−>
<time−limited time=”5000” exceed−message=”ppa1.prekrocil”>

<!−− prelozim zaslany soubor −−>
<call process=”/common/compilejava.xml”>

<param name=”file”>inputFile</param>
</call>

</time−limited>

<!−− Pokud uz je ve ValidationResult nejaka chyba, koncim −−>
<quit−if−error/>

<!−− Script −−>
<script>

var testOuput = new java.io.File(workDir, ' test .out') ;
var vzorOuput = new java.io.File(domainDir,'vzor.out') ;

</script>

<time−limited time=”3000” exceed−message=”ppa1.prekrocil”>

<!−− zjistim vystup testovane tridy −−>
<call process=”/common/invokejava.xml”>

<param name=”mainClass”>className</param>
<param name=”classPath”>workDir</param>
<param name=”stdIn”>null</param>
<param name=”stdOut”>testOutput</param>
<param name=”stdErr”>null</param>
<param name=”args”>null</param>

</call>

</time−limited>

<!−− porovnam co vylezlo a co melo vylezt −−>
<call process=”/common/comparefiles.xml”>

<param name=”file1”>vzorOutput</param>
<param name=”file2”>testOutput</param>

</call>

</validation−process>

Ukázka 2.1: Původńı zp̊usob nastaveńı validačńı domény

Validačńı doména z ukázky 2.1 provád́ı čtyři jednoduché činnosti:

1. ověřeńı, že odevzdaný soubor má koncovku .java,

2. kompilace zdrojového souboru s časovým limitem pět sekund,
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3. spuštěńı přeloženého souboru,

4. porovnáńı výsledk̊u.

Z ukázky je vidět, že tento zp̊usob nebyl moc srozumitelný pro uživatele
bez technického pozad́ı a že nastavit čtyři jednoduché činnosti bylo celkem
náročné.

2.2.2 Vznik webového rozhrańı

Výše zmı́něné d̊uvody vedly k myšlence vytvořit k validátoru jednoduché
uživatelské rozhrańı, kde by si uživatel mohl spravovat své domény a přihla-
šováńı by prob́ıhalo přes jednotné Orion konto, které použ́ıvá celá ZČU.

Samotná realizace této myšlenky přǐsla až v roce 2010, kdy Veronika Du-
dová vytvořila v rámci své bakalářské práce webové rozhrańı pro validačńı
server [3] (obr. 2.6 – ukázkové domény na obrázku jsou výsledkem pozděǰśıch
praćı).

Obrázek 2.6: Úvodńı obrazovka webového rozhrańı validátoru

Webové rozhrańı výrazně zjednodušilo práci s válidátorem a xml struk-
tura pro definici domény byla zcela přepracována – zavedly se kroky validace
(ukázka 2.2). Protože se každá činnost formalizovala do kroku, bylo možné
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závest rozšǐruj́ıćı moduly jako exterńı činnost, kterou lze jednoduše přidat a
přǐradit ke kroku. Kroky se provád́ı tak, jak jdou v souboru za sebou.

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF−8” standalone=”yes”?>
<domena>

<userName>testUser</userName>
<popis>Domena ukazka−spoctislovaastrany</popis>
<krok nazev=”spocti slova a strany”>

<popis>Spocte pocet slov a pocet stran v pdf nebo doc souboru</popis>
<podminka>

<typ>vzdy</typ>
</podminka>
<akce>

<typ>vlastniakce</typ>
<param key=”nazevakce”>Spocti_slova_a_strany</param>
<param key=”Soubor”></param>
<param key=”Pocet slov”>pocetSlov</param>
<param key=”Pocet stran”>pocetStran</param>

</akce>
</krok>
<krok nazev=”vypis pocet slov”>

<popis>Vypise obsah promenne, ve ktere je ulozen pocet slov</popis>
<podminka>

<typ>vzdy</typ>
</podminka>
<akce>

<typ>vloz</typ>
<param key=”co”>info</param>
<param key=”text”></param>
<param key=”skript”>”Pocet slov:” +pocetSlov</param>

</akce>
</krok>
<krok nazev=”vypis pocet stran”>

<popis>Vypise obsah promenne, ve ktere je ulozen pocet stran</popis>
<podminka>

<typ>vzdy</typ>
</podminka>
<akce>

<typ>vloz</typ>
<param key=”co”></param>
<param key=”text”></param>
<param key=”skript”>”Pocet stran: ” +pocetStran</param>

</akce>
</krok>

</domena>

Ukázka 2.2: Současná podoba souboru defininuj́ıćı doménu

V rámci jednoho kroku lze provést tyto akce:

� nic,

� skok na jiný krok,

� vložeńı textu do výstupu validace,
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� ukončeńı validace,

� spuštěńı vlastńı akce – rozšǐruj́ıćıho modulu.

Jednotlivé kroky mohou být také nastaveny, aby se provedly podmı́něně.
K tomuto účelu slouž́ı javascriptové proměnné a přednastavené podmı́nky
(obr. 2.7). Kombinace javascriptových proměnných v podmı́nkach a možných
akćı poskytuje velmi silný nástroj, jak ř́ıdit pr̊uběh validace. Lze tak např́ıklad
vytvořit smyčku krok̊u.

Obrázek 2.7: Podmı́nky provedeńı kroku ve validačńı doméně

2.2.3 Testovaćı validačńı server

Validátor je použ́ıván téměř po celý akademický rok a bylo by problematické,
kdyby studenti nemohli odevzdat svoj́ı práci, protože úprava ve zdrojových
kódech validátoru rozbila celou aplikaci. Pro účely vývoje a testováńı byla
proto spuštěna druhá instance validátoru – testovaćı validátor. Na tomto tes-
tovaćım validátoru je nasazena zpravidla posledńı vývojová verze. Nová verze
validátoru se nasazuje až po d̊ukladném otestováńı všech nových funkčnost́ı
na testovaćım validátoru. Proces nasazeńı nové verze prob́ıhá v součinnosti
se správcem serveru ostrého validátoru (CIV).
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Vyučuj́ıćı, kteř́ı maj́ı zájem o využit́ı validačńıho serveru a chtěj́ı si vy-
zkoušet jeho možnosti, dostávaj́ı př́ıstup pouze na testovaćı validačńı server.
Totéž plat́ı pro programátory, kteř́ı se pod́ıĺı na vývoji validátoru.

Webové rozhrańı ostrého a testovaćıho validátoru vypadá identicky. Aby
bylo jednoduše rozpoznatelné, kterou instanci uživatel upravuje, je v pravém
horńım rohu upozorněńı (obr. 2.8).

Obrázek 2.8: Upozorněńı na testovaćı validátor v pravém horńım rohu

Webové rozhrańı pro ostrý validátor běž́ı na adrese:

https://validator.kiv.zcu.cz/

Webové rozhrańı pro testovaćı validátor běž́ı na adrese:

https://validator−test.kiv.zcu.cz/

Př́ıstup na souborový systém testovaćıho validátoru je pak

> ssh −K validt@validator.zcu.cz

2.3 Rozšǐruj́ıćı moduly validačńıho serveru

Jak bylo naznačeno v kapitole 2.2.2, rozšǐruj́ıćı moduly jsou akce, které mohou
být použity v rámci kroku validace (obr. 2.9).

Rozšǐruj́ıćı modul je z implementačńıho hlediska Java tř́ıda, která muśı
splňovat konkrétńı rozhrańı. T́ım, že existuje jednotné rozhrańı, pak mohou
být nové rozšǐruj́ıćı moduly jednoduše přidány do validátoru, aniž by se musel
jakýmkoliv zp̊usobem upravovat programový kód samotného validátoru či
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Obrázek 2.9: Výběr vlastńı akce – rozšǐruj́ıćıho modulu

webového rozhrańı. V OOP (objektově orientovaném programováńı) se tento
zp̊usob řešeńı vyskytuje tak často, že vznikl samotný návrhový vzor - strategy
pattern [4].

Návrhový vzor (ang. design pattern), je ověřené obecné řeseńı nějakého
návrhového problému v objektově orientovaném programováńı. V návrho-
vých vzorech se využ́ıvaj́ı vlastnosti OOP jako je dědičnost a polymorfismus,
aby se zjednodušil celkový návrh aplikace. Pokud např́ıklad architekt apli-
kace očekává, že se bude provádět stále stejná činnost, ale bude se měnit jej́ı
konkrétńı implementace, použije strategy pattern. Existuj́ı r̊uzné katalogy
návrhových vzor̊u, kde si programátoři mohou naj́ıt, zda podobný problém s
návrhem aplikace neřešil už někdo před nimi. Každý návrhový vzor má své
pro a proti – t́ım, že něco zjednoduš́ı, zároveň i zavede komplexitu do jiné
části kódu [4].
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Obrázek 2.10: UML diagram tř́ıd pro strategy pattern

Na obrázku 2.10 je znázorněn UML diagram tř́ıd pro strategy pattern.
Kontext je tř́ıda, která pracuje pouze s rozhrańım Strategie. Tř́ıdy Kon-
kretniStrategie pak implementuj́ı Strategie a v metodě do() maj́ı kód,
který vykonává požadovanou funkčnost. Kontext nepotřebuje vědět, co přesně
která KonkretniStrategie provád́ı, pouze stač́ı, že může volat metodu do().
Detaily si pak zajist́ı sama KonkretniStrategie.

2.3.1 Vytvořeńı rozšǐruj́ıćıho modulu – před praćı

Pro vytvořeńı vlastńı akce bylo třeba implementovat rozhrańı VlastniAkce
spolu se sedmi metodami.

1. public String getHelp()
Metoda vraćı řetězec, který obsahuje nápovědu pro vlastńı akci (obr.
2.11). Řetězec bylo třeba skládat programově, tzn. bylo třeba ručně
psát tagy HTML element̊u a zalamovat text řetězce, což nebylo moc
přehledné ani př́ıjemné.

2. public String getId()
Metoda vraćı název pro akci. Tento název se ukládá do XML souboru
obsahuj́ıćı nastaveńı domény (viz ukázka 2.2).

3. public String getKategorii()
Metoda vraćı název kategorie, přičemž tato kategorie musela být nade-
finována v rozhrańı VlastniAkce.

4. public String getNazev()
Metoda vraćı název akce pro zobrazeńı ve webovém rozhrańı. Nemuśı
být totožné s getId().
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Obrázek 2.11: Nápověda vlastńı akce ve webovém rozhrańı

5. public String getPopis()
Metoda vraćı popis akce.

6. public List<ParametrAkce> getParametry()
Na obrázku 2.11 jsou vidět parametry akce. Momentálně existuj́ı pouze
3 druhy parametr̊u: řetězec, checkbox a odkaz na nahráńı souboru.

7. public void execute()
V této metodě se provád́ı hlavńı kód validace. Metoda nemá žádnou
návratovou hodnotu jako takovou, ale modifikuje objekt, který je pa-
rametrem metody. Vstupńımi parametry jsou:

� ValidationInfo info,

� FullValidationResult result,

� Scriptable scriptable,

� Collection<Parametr> parameters.

ValidationInfo je objekt, který poskytuje informace a data o kon-
krétńı instanci validace popř. obecné informace o validačńım serveru.
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Většinou se tento objekt použ́ıvá k źıskáńı nahraného souboru studen-
tem a źıskáńı pracovńıho adresáře validace.

FullValidationResult představuje výsledek validace. Objekt je pře-
dáván do všech krok̊u validace a ty do něho maj́ı možnost generovat tři
druhy zpráv. Metodou result.addInfo() se přidává řetězec informa-
tivńıho charakteru. Informativńı zpráva se zobrazuje jako modrý pruh
(obr. 2.12) a nemá žadný vliv na validaci jako takovou, pouze slouž́ı k
vypsáńı nějaké informace pro uživatele.

Obrázek 2.12: Informačńı zpráva ve výsledku validace

Metodou result.addWarning() se přidává varovná zpráva. Varovná
zpráva také nemá žádný vliv na samotnou validaci. Zobrazuje se jako
oranžový pruh (obr. 2.13) a většinou se použ́ıvá pro př́ıpady, když se
objev́ı nějaký problém, který neńı kritický, ale student by ho měl opra-
vit.

Obrázek 2.13: Varovná zpráva ve výsledku validace

Posledńı typ zprávy, chyba, se přidává metodou result.addError().
Chybová zpráva narozd́ıl od dvou předchoźıch už má vliv na validaci.
Pokud po vykonáńı všech krok̊u validace obsahuje výsledek validace
chybu, validace bude vyhodnocena negativně a studentova práce bude
odmı́tnuta. Validace s chybou ve výsledku pokračuje až na posledńı
krok. Někdy je však třeba validaci ukončit už dř́ıve, protože daľśı akce
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jsou zpravidla závislé na předchoźıch a nebudou tak mı́t správný vstup.
Pro tento př́ıpad se využije podmı́nka

”
Validace již obsahuje chybu“

(obr. 2.7).

Obrázek 2.14: Chyba ve výsledku validace

Scriptable poskytuje př́ıstup k javascriptovým proměnným, které exis-
tuj́ı v rozsahu instance validace. Lze tak źıskávat hodnoty proměnných,
ale i přidávat daľśı proměnné. Přidané proměnné budou pak viditelné
v daľśım kroku, kde je lze použ́ıt pro podmı́nku nebo parametr akce.

Context představuje kontext běhového prostřed́ı javascriptu a obsahuje
informace o právě prováděném skriptu jako je např́ıklad zásobńık voláńı
funkćı.

Collection<Parametr> parameters je kolekce, která obsahuje vstupńı
parametry akce. Jedná se o dvojice kĺıč–hodnota. Implementačně je
použito rozhrańı Collection a ne Map, tud́ıž nelze hodnotu źıskat jed-
ńım voláńım, ale je třeba proj́ıt celou kolekci a explicitně se ptát, zda
se jedná o deklarovaný parametr. Parametry se deklarovaly jako kon-
stantńı řetězce vlastńı akce.

Parametrem akce může být bud’ řetězec, checkbox nebo speciálńı na-
hrávaćı tlač́ıtko. V připadě checkboxového parametru je chováńı takové,
že pokud je checkbox uživatelem zaškrtnut, pak je tento kĺıč v kolekci a
pokud neńı zaškrnutý, tak se v kolekci v̊ubec nevyskytuje. Naopak ře-
tězcový parametr se v kolekci vyskytuje vždy, pouze se jedná o prázdný
řetězec, pokud uživatel nic nevyplńı.

Nahrávaćı parametr slouž́ı pro nahráńı archivu do validačńı domény.
Archiv se pak vždy rozbaĺı do složky validation_data, kde můžou
být soubory čteny ve vlastńı akci. Tento parametr už se tolik nevyu-
ž́ıvá, protože při nahráńı dojde k přemazáńı dosavadńıho obsahu složky
validation_data.
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2.3.2 Apache Maven

Apache Maven je nástroj pro správu Java projekt̊u, který využ́ıvá projektově-
objektový model, sadu standard̊u, životńı cyklus projektu, systém pro správu
závislost́ı a logiku pro vykonáváńı ćıle plugin̊u v definovaných fáźıch životńıho
cyklu projektu [2].

Rozšǐruj́ıćı moduly se na server nasazuj́ı jako jar archiv, který obsahuje
zkompilované tř́ıdy vytvořené vlastńı akce. Tento jar archiv muśı splňovat
jedinou podmı́nku, aby validátor byl schopný modul nač́ıst – muśı obsahovat
soubor MANIFEST.MF, ve kterém je řádka:

AKCE: cely.nazev.tridy.vcetne.Baliku

Pro zjednodušeńı a automatizaci vytvářeńı jar archiv̊u se všechny vlastńı
akce vytvář́ı jako Maven projekty.

Všechny vlastńı akce maj́ı sv̊uj adresář s následuj́ıćı strukturou:

Adresář vlastní akce
src

main
java
resources

target
pom.xml

Složka java obsahuje zdrojové soubory. Složka resources obsahuje ostatńı
vedleǰśı zdroje jako např́ıklad konfiguračńı textové soubory. Do složky target
se generuje tzv. artifakt, neboli výsledek Maven sestaveńı. Nejd̊uležitěǰśı pro
celý Maven projekt je soubor pom.xml. V tomto souboru se specifikuje pro-
jekt, jaké závislosti se v projektu použ́ıvaj́ı a jakým zp̊usobem má být projekt
sestaven. V ukázce 2.3 je př́ıklad velmi prostého pom.xml.
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<project xmlns=”http://maven.apache.org/POM/4.0.0” xmlns:xsi=”http://www.w3.org/2001/
XMLSchema−instance”

xsi:schemaLocation=”http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven
−4.0.0.xsd”>

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>cz.zcu.validator.actions</groupId>
<artifactId>ukazka</artifactId>
<version>1.0.0</version>
<packaging>jar</packaging>
<name>ukazka</name>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF−8</project.build.sourceEncoding>

</properties>

<build>
<plugins>
<plugin>
<artifactId>maven−compiler−plugin</artifactId>
<version>2.3.2</version>
<configuration>
<source>1.7</source>
<target>1.7</target>

</configuration>
</plugin>

</plugins>
</build>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>cz.zcu.validator</groupId>
<artifactId>VS−SDK</artifactId>
<version>1.2</version>

</dependency>
<dependency>
<groupId>org.mozilla</groupId>
<artifactId>rhino</artifactId>
<version>1.7R4</version>

</dependency>
</dependencies>

</project>

Ukázka 2.3: Struktura pom.xml

Maven provád́ı svoji činnost pomoćı plugin̊u. Ty se staraj́ı o kompilaci
zdrojových kód̊u, vytvářeńı baĺıčk̊u, nasazováńı na servery a o ostatńı čin-
nosti, které jsou nutné pro sestaveńı projektu. V ukázce 2.3 je plugin, který
se stará o kompilaci zdrojových soubor̊u.

Do elementu dependecies se ṕı̌śı jednotlivé závislosti projektu. Závis-
losti jsou jiné knihovny, které využ́ıvá náš projekt, aby mohl fungovat. Po-
kud např́ıklad v naš́ı vlastńı akci budeme cht́ıt převést binárńı data do
kódováńı base64, tak můžeme využ́ıt knihovnu Apache Commons Codec,
která poskytuje statickou metodu Base64.encodeBase64String(). V ele-
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mentu dependencies by pak přibyl záznam pro přidáńı závislosti na knihovně
Apache Commons Codec (ukázka 2.4).

<dependency>
<groupId>commons−codec</groupId>
<artifactId>commons−codec</artifactId>
<version>1.9</version>

</dependency>

Ukázka 2.4: Závislost na knihovně Apache Commons Codec

Závislosti se přidávaj́ı z uložǐstě závislost́ı – repository. Repository se děĺı
na dva typy: lokálńı a vzdálené. Maven se nejdř́ıve snaž́ı závislost naj́ıt v
lokálńım repository a pokud ji tam nenajde, pokuśı se ji stáhnout ze vzdále-
ného.

Šablonový pom.xml pro vlastńı akce je možné stáhnout v souborech na
Redmine provozované KIV.

Vývojář vlastńı akce pak pouze zadá př́ıkaz pro sestaveńı projektu a Ma-
ven už sám pro vlastńı akci vygeneruje nasaditelný jar soubor. Tento sou-
bor stač́ı překoṕırovat do složky /valid-common/libs/plugins na validač-
ńım serveru a restartovat server. Po restartu by nově přidaná akce měla být
vidět v seznamu vlastńıch akćı.

2.4 Řı́zeńı vývoje validačńıho serveru

2.4.1 Systém pro správu verźı

Systémy pro správu verźı slouž́ı pro správu změn dokument̊u, poč́ıtačových
programů a jiných druh̊u informaćı. Systém udržuje v uložǐsti (repository)
seznam soubor̊u, které spadaj́ı pod jeho správu (jsou verzovány). Určitá kon-
figurace těchto soubor̊u tvoř́ı dohromady revizi, která je charakterizována
č́ıslem či ṕısmenem. Pokud dojde ke změně verzovaného souboru, revize se
navýš́ı či změńı. Revize mohou být porovnávány, obnovovány či slučovány
[7].

Při vývoji software je takový systém nepostradatelný, protože výrazně
zjednodušuje udržováńı verźı a vývoj kódu, zejména pokud se na vývoji pod́ıĺı
v́ıce programátor̊u. Verzovaćı systémy umožňuj́ı vytvářeńı vývojových větv́ı
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(branch) a vývojových št́ıtk̊u (tag).

Hlavńı vývojové větvi se ř́ıká kmen (trunk). Z kmene se pak větv́ı daľśı
verze, když je třeba vyvinout paralelně novou funkcionalitu nebo když hroźı,
že prováděné změny ponechaj́ı kmen deľśı dobu v nefunkčńım stavu. Po do-
končeńı vývoje ve vývojové větvi se nová funkcionalita slouč́ı opět do kmene.
Na obrázku 2.15 je schéma větveńı a slučováńı změn v pr̊uběhu času.

Obrázek 2.15: Větveńı a slučováńı změn ve verzovaćım systému v
pr̊uběhu času

Št́ıtkováńı slouž́ı pro snáze zapamatovatelněǰśı označeńı specifických re-
viźı, např́ıklad když se jedná o verzi, která bude uvolněna pro veřejnost. K
ošt́ıtkované verzi se lze kdykoliv vrátit. Systémy pro správu verźı funguj́ı i
jako zálohy pro př́ıpad, že je třeba źıskat určitou konfiguraci soubor̊u z mi-
nulosti.

Nejd̊uležitěǰśımi operacemi verzovaćıho systému jsou commit/check in a
update/check out. Operace commit slouž́ı k nahráńı lokálně upravených sou-
bor̊u do repository. Operace update je přesným opakem commit. Update
provád́ı aktualizaci lokálńıch soubor̊u porovnáńım se soubory v repository.

Vývojář na samotném začátku vývoje udělá prvotńı update, č́ımž vytvoř́ı
lokálńı kopie soubor̊u. S těmito lokálńımi nadále pracuje a provád́ı v nich
změny. Po dokončeńı vývoje nebo na konci dne, pokud vývoj bude trvat déle,
provede vývojář commit, č́ımž se nahrajou provedené změny do repository. Z
repository pak źıskávaj́ı ostatńı vývojáři operaćı update už upravené soubory.
Update provád́ı každý programátor na začátku každého vývojového kola,
aby měl aktuálńı verzi soubor̊u. Pokud to neudělá nebo pokud se soubor v
repository během lokálńıho vývoje změńı, může nastat konflikt.

Konflikt je situace, kdy vývojář chce provést commit a lokálńı verze sou-
boru se lǐśı od verze v repository. Řešeńı konfliktu jsou následuj́ıćı [10]:
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� zahozeńı lokálńıch změn, přijmut́ı verze z repository a provedeńı změn
opětovně,

� přemázáńı verze v repository lokálńı verźı,

� sloučeńı obou verźı.

Před touto praćı se verzovaly pouze zdrojové kódy samotného validačńıho
serveru. Uložǐstě bylo spravováno CIV a použ́ıval se verzovaćı systém SVN.
Vlastńı akce nebyly verzovány a jejich kód si udržoval každý programátor
validátoru individuálně.

Na začátku této práce se začali společně s validačńım serverem verzovat
i vlastńı akce. Pro verzováńı se stále použ́ıvá systém SVN, tentokrát je však
systém uložen na serveru spravovaného Katedrou informatiky a výpočetńı
techniky ZČU. Nový programátor validačńıho serveru či vlastńıch akćı si
může kdykoliv pomoćı operace update stáhnout aktualńı verzi zdrojových
soubor̊u z repository a zač́ıt pracovat. Adresa repository pro tento projekt
je: https://forge.kiv.zcu.cz/svn-validator.

2.4.2 Systém pro správu požadavk̊u

Systém pro sledováńı požadavk̊u je nástroj v softwarovém inženýrstv́ı, který
slouž́ı pro sběr požadavk̊u, jejich správu a sledováńı jejich vývoje [5]. Poža-
davkem se rozumı́ jakýkoliv požadavek na změnu vyv́ıjeného software.

Pro projekt validačńıho serveru a jeho vlastńıch akćı se využ́ıvá systém
Redmine. Redmine je bezplatný open source nástroj na ř́ızeńı projektu, který
zahrnuje i systém pro správu požadavk̊u. Redmine vzniknul v roce 2006 a je
naprogramovaný pomoćı frameworku Ruby on Rails. Přednost́ı Redmine je
jednoduchost, přehlednost a integrace s verzovaćım systémem [8]. Na obrázku
2.16 je úvodńı obrazovka pro tento projekt v Redmine.

Použit́ı Redmine vede k tomu, že v našem projektu lze:

� vyhledávat v celé historii úkol̊u,

� dohledat jak byly úkoly vyřešeny,

� organizovat plánováńı do budoucna,
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Obrázek 2.16: Úvodńı obrazovka v Redmine pro projekt
”
Validačńı server

a jeho moduly“

� zjistit, které úkoly se maj́ı momentálně řešit,

� vytvářet a delegovat úkoly na konkrétńı řešitele,

� mı́t jednotné mı́sto s př́ıstupem k informaćım projektu,

� měřit efektivitu.

Tato práce byla v rámci všech praćı na validátoru prvńı, u které byl pro
ř́ızeńı vývoje použit systém pro správu požadavk̊u. Při ř́ızeńı vývoje projektu
byl Redmine použit pro správu požadavk̊u s integraćı na SVN a jako infor-
mačńı báze. Adresa KIV Redmine je: http://students.kiv.zcu.cz:3000.
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Systém pro správu požadavk̊u v Redmine

Všechny úkoly (v Redmine nazvané jako issue) souvisej́ıćı s vývojem validač-
ńıho serveru a jeho modul̊u jsou nově vedeny v Redmine. Na obrázku 2.17 je
obrazovka Redmine s výpisem úkol̊u.

Úkoly v projektu
”
Validačńı server a jeho moduly“ mohou být typu:

� bug,

� enhancement,

� task,

� support,

� feature.

Obrázek 2.17: Obrazovka Redmine s výpisem úkol̊u

Rozd́ıly mezi jednotlivými typy jsou minimálńı. Typy slouž́ı pro katego-
rizaci. Každý úkol v projektu muśı mı́t povinně typ, předmět, popis, stav a
prioritu.

Pro nově vytvořené úkoly se použ́ıvá stav New. Pro úkoly, které maj́ı
už nekoho přǐrazené pro vyřešeńı, se použ́ıvá stav Assigned. Pokud je úkol
vyřešen, ale je třeba ho ještě ověřit, použije se stav Resolved. Stav Verified

25



Teoretická část

označuje úkol, které jsou vyřešeny a ověřeny. Posledńım stavem je Closed.
Úkoly v tomto stavu už by se neměly měnit. Možné použitelné stavy jsou
nastavitelné podle roĺı v systému. Výše uvedené stavy se vztahuj́ı na použit́ı
stav̊u v tomto projektu.

Redmine umožňuje integraci s verzovaćım systémem SVN. Při commitu
lze do zprávy commitu psát kĺıčová slova pomoćı kterých lze pracovat s úkoly.
Obsahuje-li např́ıklad zpráva commitu text:

references #1

bude u úkolu s č́ıslem 1 uveden odkaz na tento commit v sekci Souvisej́ıćı
revize. Daľśım kĺıčovým slovem je např́ıklad closes, které automaticky úkolu
nastav́ı stav Closed.

Celý životńı cyklus jednoho úkolu v projektu
”
Validačńı server a jeho

moduly“ vypadá zhruba takto. Uživatel vytvoř́ı úkol, kde poṕı̌se námět na
vylepšeńı, nastav́ı prioritu a ohodnot́ı časovou náročnost popř́ıpadě ještě na-
stav́ı konkrétńıho řešitele (pokud v́ı, komu je tento úkol určen). Až se řešitel
dostane k tomuto úkolu a ověř́ı, že má smysl se zabývat t́ımto úkolem, nastav́ı
stav úkolu na Assigned. V pr̊uběhu vývoje/řešeńı úkolu řešitel pr̊uběžně ak-
tualizuje procentuálńı stav dokončeńı a pokud je to třeba, ṕı̌se komentáře k
úkolu. Pokud je s úkolem spojena nějaká změna ve zdrojových kódech, naṕı̌se
řešitel do zprávy commitu odkaz na č́ıslo úkolu. Při dosažeńı 100 % dokon-
čeńı nastav́ı řešitel stav na Resolved a vyčká na kontrolu zadavatelem. Pokud
je zadavatel spokojen, změńı stav na Resolved, v opačném př́ıpadě resetuje
% dokončeńı a nastav́ı stav na Assigned, dokud neńı spokojen. Stav Closed
nastav́ı zadavatel obvykle po ověřeńı funkčnosti s novou verźı validačńıho
serveru.

Informačńı báze v Redmine

Redmine poskytuje k projektu také wiki. Wiki je webová aplikace, která
umožňuje kolaborativńı úpravu obsahu. Wiki může sloužit jako encyklopedie
pojmů pro projekt či mı́sto pro sepisováńı návod̊u. Obecně je to mı́sto, které
shromažd’uje všechny informace spojené s nějakým tématem.

Kolaborativńı př́ıstup umožňuje jakémukoliv členovi projektu upravovat
obsah ostatńıch nebo také vytvářet nový obsah. Pokud např́ıklad bude v
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návodu chyba či nějaká nejasnost, stač́ı stránku s návodem poupravit.

Během práce na tomto projektu bylo ve wiki sepsáno několik návod̊u
týkaj́ıćıch se validačńıho serveru a jeho modul̊u. Návody pokrývaj́ı postup od
př́ıpravy lokálńıho vývojového prostřed́ı pro validačńı server až po nasazeńı
vlastńıch akćı a validačńıho serveru.

Na obrázku 2.18 je úvodńı obrazovka pro wiki v Redmine. Redmine umož-
ňuje fulltextové vyhledáváńı v celém projektu. Tud́ıž celý projekt společně s
wiki a úkoly tvoř́ı jednu velkou informačńı bázi.

Obrázek 2.18: Obrazovka wiki v Redmine pro projekt
”
Validačńı server a

jeho moduly“
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3 Analýza námět̊u na vylepšeńı a
plán řešeńı

Na začátku této práce v létě 2013 bylo v Redmine sepsáno 17 úkol̊u týkaj́ıćıch
se validačńıho serveru a jeho modul̊u. Během práce počet úkol̊u v Redmine
rostl. Celkem jsem stihnul dokončit 34 úkol̊u, přičemž 17 úkol̊u bylo přidáno
během řešeńı. Tyto přidané úkoly nebyly z počátku v plánu a představuj́ı tak
práci nav́ıc z mé strany. V tabulce 3.1 jsou přidané úkoly označeny hvězdič-
kou. Úkol 16

”
Rozmyslet pořad́ı plněńı úkol̊u“ je obsažen v kapitole 3.2.

Tabulka 3.1: Seznam úkol̊u v pořad́ı přidáńı

Pořad́ı přidáńı Název úkolu

1 Parametrizace odkazem u vlastńıch akćı
2 Refaktor akce Spuštěńı JUnit
3 Vyzkoušeńı a popsáńı akce na kontrolu počtu stránek a slov
4 Refaktorováńı akce SpustitPMD a SpustitUMLTestovani

5 Úprava souborové struktury vlastńıch akćı

6 Úprava vlastńıch akćı na použit́ı checkbox̊u
7 Změnit použit́ı nápovědy u vlastńıch akćı
8 Vytvořeńı akce Vymaž soubory podle vzoru
9 Předdefinované hodnoty parametr̊u
10 Kategorizace vlastńıch akćı
11 Doplněńı serveru / util class o standardně použ́ıvané akce

12 Úprava pom.xml souboru
13 Vyřešit umı́stěńı pomocných soubor̊u pro jednotlivé ukázky
14 Domény otestovatelné bez ukázkových soubor̊u
15 Doplněńı Wiki o procesu práce s validátorem
16 Rozmyslet pořad́ı plněńı úkol̊u
17 Nápověda na vytvářeńı akćı do Wiki
18* Dynamické přidáváńı daľśıch kategoríı
19* ukazka-kontrolanepovolenychsouboru
20* ukazka-kopirovatslozkydoworkdir
21* ukazka-najdisoubory
22* ukazka-porovnanistrukturyadresaru
23* Přidáńı nových položek do rozhrańı ValidationResult
24* Přejmenovat vlastńı akci spoctislova na spoctislovaastrany
25* Vytvořeńı nové tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce
26* String index out of range: -86
27* Nejde vlastńı akce Velikost souboru
28* Jak nastavit počátečńı adresář pro Javadoc?
29* OK hlášeńı JUnit testu metody
30* Vlastńı akce Koṕırováńı soubor̊u
31* Nová vlastńı akce generovanijavadoc
32* Nefungujici domena a prapodivne chovani validatoru
33* Chyba při rozbalováńı JAR
34* Chybné vyhodnoceńı výsledku duck-testu
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3.1 Analýza námět̊u na vylepšeńı

3.1.1 Kategorizace vlastńıch akćı

Ćılem úkolu bylo zkontrolovat správné přǐrazeńı všech existuj́ıćıch vlastńıch
akćı do předdefinovaných kategoríı.

Každá vlastńı akce spadá kv̊uli přehlednosti do určité kategorie. Na ob-
rázku 3.1 je zobrazeńı kategoríı ve webovém rozhrańı validačńıho serveru.

Obrázek 3.1: Zobrazeńı kategoríı ve webovém rozhrańı validátoru

Kategorie se u vlastńı akce nastavuje v metodě getKategorii(), která
vraćı řetězec s názvem kategorie. Tato metoda však může vracet pouze před-
definové řetězcové konstanty, které jsou nadefinované v tř́ıdě VlastniAkce
(obr. 3.1).

public final String KAT_DOKUMENT = ”Prace s dokumenty”;
public final String KAT_PROGRAM = ”Prace s programy”;
public final String KAT_SOUBOR = ”Prace se soubory”;
public final String KAT_DILCI = ”Dilci akce”;

Ukázka 3.1: Předdefinové kategorie vlastńıch akćı

Tyto řetězcové konstanty jsou použity při generováńı seznamu vlastńıch
akćı na obrazovce

”
Upravit krok“.
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3.1.2 Změnit použit́ı nápovědy u vlastńıch akćı

Ćılem úkolu bylo přesunout text nápovědy vlastńıch akćı do samostatného
souboru, aby nebylo třeba modifikovat zdrojový kód akce v př́ıpadě úpravy
nápovědy. Při implementanci mělo být zváženo použit́ı knihovny z projektu
Apache Commons.

Apache Commons je projekt, který se zaměřuje na vytvářeńı znovupouži-
telných knihoven v Javě [1]. Jednou takovou knihovnou je Apache Commons
Configuration, která je určená pro nač́ıtáńı konfiguračńıch soubor̊u.

Knihovna poskytuje obecné rozhrańı, přes které lze nač́ıtat parametry
uložené v r̊uzných zdroj́ıch. Zdrojem může být properties soubor, XML do-
kument či Windows INI soubor. V ukázce 3.2 je předveden zp̊usob práce s
knihovnou.

Configuration config = new XMLConfiguration(new File(”config.xml”));
String parametrA = config.getString(”parametrA”);

Ukázka 3.2: Źıskáńı parametru z XML dokumentu

Nápověda k vlastńım akćım se źıskává jako návratová hodnota metody
getHelp(), jej́ıž hlavička je v rozhrańı VlastniAkce. Metoda vraćı řetězec,
ve kterém je celá nápověda včetně HTML formátováńı.

3.1.3 Vytvořeńı nové tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce

Ćılem úkolu bylo vytvořit novou abstraktńı tř́ıdu AbstraktniVlastniAkce,
která by umožnila definovat společné chováńı pro všechny vlastńı akce, a im-
plementovat do této abstraktńı tř́ıdy nač́ıtáńı nápovědy a řetězcových kon-
stant ze souboru.

Všechny vlastńı akce použ́ıvaj́ı rozhrańı VlastniAkce, aby je validačńı ser-
ver byl schopen rozpoznat jako vlastńı akce a použ́ıt v rámci kroku validace.
Rozhrańı však umožňuje pouze definovat hlavičky metod, ne jejich impleme-
nentace. Na obrázku 3.2 je znázorněn diagram tř́ıd pro rozhrańı VlastniAkce.
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Obrázek 3.2: UML diagram tř́ıd pro rozhrańı VlastniAkce

3.1.4 Refaktor akce
”
Spuštěńı JUnit“

Ćılem úkolu bylo přepsat vlastńı akci SpusteniVsechJunitTestu tak, aby
prováděla pouze samotné spuštěńı JUnit test̊u.

Tato vlastńı akce byla p̊uvodně vytvořena na mı́ru pro předmětu KIV/-
OOP a prováděla několik činnost́ı:

1. koṕırováńı JUnit adresáře z adresáře validačńı domény do pracovńıho
adresáře,

2. koṕırováńı Framework adresáře z adresáře validačńı domény do pracov-
ńıho adresáře,

3. kompilaci zdrojových soubor̊u v pracovńım adresáři,

4. spuštěńı JUnit test̊u v souborech, které zač́ınaly slovem
”
Test“ a končily

př́ıponou class.

Pro činnosti 1, 2, 3 existuj́ı už samostatné vlastńı akce -
”
Koṕırovat ad-

resáře do workdir“ a
”
Kompilace adresáře“.
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3.1.5 Nápověda na vytvářeńı akćı do Wiki

Ćılem úkolu bylo sepsat do Redmine wiki nápovědu, jak vytvářet nové vlastńı
akce využ́ıvaj́ıćı Maven. Redmine wiki je dostupná na adrese http://stu-
dents.kiv.zcu.cz:3000/projects/validator/wiki.

U tohoto úkolu se vyb́ızelo, aby byl proveden dř́ıv. Uznal jsem ale za
vhodněǰśı napsat nápovědu až po větš́ım obeznámeńı se s celkovým pracov-
ńım postupem.

3.1.6 Úprava pom.xml souboru

Ćılem bylo poupravit u všech vlastńıch akćı soubor pom.xml, aby se do ge-
nerovaného, nasaditelného jar souboru nedostaly nepotřebné věci.

V úkolu zmı́nil zadavatel pouze, že se do generovaného jar souboru přidá-
vaj́ı soubory ze složky resources. Prvotńı analýza neodhalila v generovaných
souborech žádné nepotřebné soubory nav́ıc. Moje hypotéza je taková, že pro-
blém byl zp̊usoben nevhodným pojmenováńım složky resources pro r̊uzné
pomocné soubory, a proto se jakýkoliv obsah složky resources přidával do
generovaného jar souboru. Po implementaci úkolu

”
Vytvořeńı nové tř́ıdy Abs-

traktniVlastniAkce“ se však tato složka začala využ́ıvat korektńım zp̊usobem
pro přibalováńı konfiguračńıho souboru a nápovědy, a ostatńı soubory kromě
těchto dvou byly přesunuty do jiných složek. Ve výsledku se tak tento úkol
vyřešil společně s úkolem

”
Vytvořeńı nové tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce“.

3.1.7 Domény otestovatelné bez ukázkových soubor̊u

Ćılem úkolu bylo umožnit testováńı domén bez pośıláńı souboru na server.

Validačńı domény lze testovat ve webovém rozhrańı. K otestováńı muśı
uživatel vždy nahrát soubor, který chce otestovat, což odpov́ıdá reálnému
využit́ı – validátor se použ́ıvá při odevzdáváńı práce studentem. Na obrázku
3.3 je tlač́ıtko pro otestováńı domény ve webovém rozhrańı.

U některých ukázkových domén by byla užitečná možnost otestovat do-
ménu bez vybráńı souboru, protože dané domény žádný vstupńı soubor ne-
potřebuj́ı a pracuj́ı pouze s předpřipravenými soubory.
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Obrázek 3.3: Testováńı domény ve webovém rozhrańı

3.1.8 Vytvořeńı akce Vymaž soubory podle vzoru

Ćılem úkolu bylo vytvořit novou vlastńı akci, která by uměla smazat soubory
v konkrétńım adresáři podle vzorového adresáře.

V předmetu KIV/OOP studenti často odevzdvávaj́ı archivy, které obsa-
huj́ı jak jejich vlastńı zdrojové kódy, tak jiné zdrojové kódy, které potřebuj́ı
v rámci celé odevzdávané práce. Studenti maj́ı za úkol např́ıklad vytvořit
jednotkové testy k poskytnutým tř́ıdám. Na validačńım serveru se pak kom-
piluj́ı a testuj́ı všechny zdrojové soubory obsažené v odevzdaném archivu.
Může však nastat situace, že by si student upravil zdrojové kódy poskytnu-
tých tř́ıd tak, aby testy prošly. Z tohoto d̊uvodu by se hodila vlastńı akce,
která by smazala pomocné soubory, které pak mohou být nahrazeny soubory,
o kterých máme jistotu, že nebyly upraveny.

3.1.9 Vyzkoušeńı akce na kontrolu počtu stránek a slov

Ćılem úkolu bylo vyzkoušet funkčnost vlastńı akce
”
Spočti slova“ a napsat

nápovědu k této vlastńı akci.

Vlastńı akce
”
Spočti slova“ slouž́ı ke zjǐstěńı počtu slov a stran v doku-

mentech typu doc a pdf. Akce má tři parametry.

Prvńı parametrem –
”
Soubor (JS)“ – je soubor, který se má analyzovat.

Pokud parametr neńı zadán, použije se jako hodnota odevzdávaný soubor.
V opačném př́ıpadě muśı být v parametru uvedena javascriptová proměnná,
která v sobě obsahuje objekt typu java.io.File. Druhým parametrem –

”
Počet slov (JS)“ – je výstupńı javascriptová proměnná, do které se má ulo-

žit počet slov nalezených v dokumentu. Výstupńı proměnné se vytvoř́ı v
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rámci běhu akce. Třet́ım parametrem –
”
Počet stran (JS)“ – je výstupńı

javascriptová proměnná, do které se má uložit počet stran nalezených v do-
kumentu. Pro správné fungováńı vlastńı akce muśı být uveden alespoň jeden
z parametr̊u

”
Počet stran (JS)“ nebo

”
Počet slov (JS)“.

3.1.10 Úprava souborové struktury vlastńıch akćı

Ćılem úkolu bylo, aby všechny existuj́ıćı vlastńı akce měly v SVN uložené i
texty a soubory z ukázkových domén.

Soubory, které se využ́ıvaj́ı v ukázkových doménách, a popisy krok̊u ukáz-
kových domén nebyly nijak verzovány. Př́ıstup k ukázkovým doménám do-
stávaj́ı zpravidla všichni uživatelé testovaćıho validátoru. Kdyby se stalo, že
by někdo ukázkovou doménu smazal, byly by nenávratně smazány i tyto sou-
bory a texty, a celá ukázková doména by se musela tvořit znovu. Proto by
u sebe měly mı́t vlastńı akce i tyto ostatńı zdroje souvisej́ıćı s ukázkovou
doménou, která se k nim váže.

3.1.11 Refaktorováńı akce SpustitPMD a SpustitUML-
Testovani

Ćılem úkolu bylo refaktorovat akce
”
SpustitPMD“ a

”
SpustitUMLTestovani“

do Maven formátu.

Tyto dvě vlastńı akce jako jediné ještě nebyly převedeny do Maven for-
mátu. Netýkal se jich proto ani úkol

”
Vytvořeńı abstraktńı tř́ıdy Abstrakt-

niVlastniAkce“, kdy se text nápovědy a konfigurace vlastńı akce přesunuly
do soubor̊u v adresáři resources (bez Maven formátu by se do nasaditel-
ného jar souboru nepř́ıdávaly automaticky soubory z resources a akce by
nefungovala správně, protože by se nenačetl konfiguračńı soubor).

3.1.12 Doplněńı serveru / util class o standardně po-
už́ıvané akce

Ćılem úkolu bylo vytvořit na straně serveru novou pomocnou tř́ıdu pro často
použ́ıváné činnosti ve vlastńıch akćıch.
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Často použ́ıvanou činnost́ı je např́ıklad źıskáńı objektu typu java.io.File
z řetězce, který uživatel zadal v parametru vlastńı akce či převod regulárńıho
výrazu zapsaného v DOS tvaru do tvaru, se kterým může pracovat standardńı
Java metoda Pattern.matches().

3.1.13 Doplněńı Wiki o procesu práce s validátorem

Ćılem úkolu bylo napsat návody do wiki, které popisuj́ı kompletně celý proces
práce s validátorem.

Do wiki bylo třeba dopsat ještě tyto návody:

� jak spustit validátor na lokálńım PC,

� jak provést build validátoru na lokálńım PC,

� jak nasadit na server novou verzi validátoru.

3.1.14 Vyřešit umı́stěńı pomocných soubor̊u pro jed-
notlivé ukázky

Ćılem úkolu bylo provést analýzu, kam by bylo nejlepš́ı uložit soubory pou-
ž́ıváné v ukázkových doménách pro veřejné stažeńı.

Ukázkové soubory byly umı́stěny ke stažeńı na adrese home.zcu.cz/∼
scais, což je univerzitou poskytnutý domovský adresář pro Orion uživatele
scais.

3.1.15 Úprava vlastńıch akćı na použit́ı checkbox̊u

Ćılem úkolu byla úprava parametr̊u typu ano/ne na checkboxové parametry
ve všech vlastńıch akćıch a přepsat odpov́ıdaj́ıćım zp̊usobem nápovědu k
těmto parametr̊um.

Doposud byly ve všech vlastńıch akćıch parametry typu ano/ne implemen-
továny tak, že uživatel musel do textového pole zadávat konkrétńıho hodnotu
– ano/true či ne/false. Takto zadané hodnoty uživatelem se následně ještě ve
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zdrojovém kódu validovaly a až poté bylo možné nastavit hodnotu boolev-
ské proměnné. Textové zadáváńı pro parametry typu ano/ne je uživatelsky
neintuitivńı a technicky nevhodné.

3.1.16 Předdefinované hodnoty parametr̊u

Ćılem úkolu bylo umožnit u všech parametr̊u vlastńıch akćı nastavit předde-
finové hodnoty.

Při výběru vlastńı akce ve webovém rozhrańı se textové pole či checkboxy
vygeneruj́ı prázdné. U některých parametr̊u neńı vždy zřejmé, co může uži-
vatel zadat bez toho, aniž by se pod́ıval do nápovědy, nebo se ve většině
př́ıpad̊u použ́ıvá stejná hodnota, takže uživatel je nucen ji opakovaně zadá-
vat. Předdefinované hodnoty parametr̊u by toto vyřešily.

3.1.17 Parametrizace odkazem u vlastńıch akćı

Ćılem úkolu bylo umožnit u vybraných parametr̊u vlastńıch akćı referen-
covat hodnoty javaskriptových proměnných, přičemž referencovat by bylo
možné pouze javaskriptové proměnné, které v sobě maj́ı uložen objekt typu
java.io.File. Př́ıkladem takové akce je

”
Najdi soubory“, která slouž́ı pro

vyhledáńı soubor̊u v samotném pracovńım adresáři či jeho podadresáři.

Některé vlastńı akce potřebuj́ı v parametru uvést cestu ke konkrétńımu
souboru. Cestu ale nelze uvést napevno, protože název pracovńı složky se
měńı s každou novou validaćı. Existuj́ı vlastńı akce, jejichž výstupem je ja-
vaskritpová proměnná, která obsahuje objekt typu java.io.File – např́ıklad

”
Rozbal ZIP / JAR“ či

”
Najdi soubory“.

3.1.18 Dynamické přidáváńı daľśıch kategoríı

Ćılem úkolu byla možnost dynamicky definovat kategorie vlastńıch akćı. Tento
úkol navazuje na úkol

”
Kategorizace vlastńıch akćı“.
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3.1.19 ukazka-kontrolanepovolenychsouboru

Ćılem úkolu bylo přidat do ukázkového archivu pro doménu
”
ukazka-kontrola-

nepovolenychsouboru“ soubor nazdar.txt, který má ověřit, že akce rozlǐsuje
velikost ṕısmen.

Vlastńı akce
”
Kontrolovat nepovolené soubory“ funguje tak, že prohle-

dává v zadaném adresáři výskyt nepovolených typ̊u souboru, které jsou za-
dány parametrem. Pokud akce nalezne nepovolený typ, přidá do výsledku
validace chybu. Prohledáváńı soubor̊u rozlǐsuje velikost ṕısmen.

Ukázková doména má v parametru uvedeno TXT. Při běhu ukázkové do-
mény by proto soubor nazdar.txt měl být ignorován.

3.1.20 ukazka-kopirovatslozkydoworkdir

Ćılem úkolu bylo upravit text, který se vypisuje při úspěšném zkoṕırováńı
složek akćı

”
Koṕırovat složky do workdir“.

Akce při úspěšném zkoṕırováńı složek vypisovala text:
”
Adresáře byly

úspěšně zkoṕırovány“. Správně by však měla vypisovat:
”
Složky byly úspěšně

zkoṕırovány“.

3.1.21 ukazka-najdisoubory

Při použit́ı akce
”
Najdi soubory“ se do JS proměnné ukladá plná cesta sou-

boru. Při použit́ı akce
”
Najdi adresáře“ se do JS proměnné ukládá pouze

název adresáře. Ćılem úkolu bylo rozhodnout, který z př́ıstup̊u je vhodněǰśı
a upravit podle rozhodnut́ı druhou akci.

3.1.22 ukazka-porovnanistrukturyadresaru

Ćılem úkolu bylo přidat do ukazkové domény
”
ukazka-porovnanistruktury-

adresaru“ soubor nav́ıc, aby bylo možné otestovat funkčnost přeṕınače
”
Jsou

extra soubory chyba?“.
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Doména
”
ukazka-porovnanistrukturyadresaru“ má dva kroky. V prvńım

kroku se z adresáře domény zkoṕıruj́ı do pracovńıho adresáře dva podad-
resáře: vzorovyAdresar a porovnavanyAdresar. V druhém kroku je pou-
žita vlastńı akce

”
Porovnat strukturu adresář̊u“. Akce má tři parametry:

”
Vzorový adresář (JS)“,

”
Porovnávaný adresář“ a

”
Jsou extra soubory chyba?“.

Parametry
”
Vzorový adresář (JS)“ a

”
Porovnávaný adresář“ maj́ı hodnotu

vzorovyAdresar a porovnavanyAdresar.

Pokud bude v adresáři porovnavanyAdresar soubor nav́ıc, měla by vlastńı
akce

”
Porovnat struktury adresář̊u“ při zaškrtnut́ı parametru

”
Jsou extra

soubory chyba?“ vypsat do výsledku validace chybu.

3.1.23 Přidáńı nových položek do rozhrańı Validati-
onResult

Ćılem úkolu bylo přidáńı daľśı položky VR_TEST_NOT_PASSED do seznamu
stav̊u, kterými může validace skončit.

Validace může končit r̊uznými stavy. Implicitně se použ́ıvá obecný stav
VR_OK, který je určen pro validaci bez chyb, a VR_BAD_RESULTS, který nastává
když se ve výsledku validace vyskytne chyba. Nový stav VR_TEST_NOT_PASSED
by měl sloužit pro indikaci situace, kdy odevzdaný soubor neprošel automa-
tickými testy.

3.1.24 Přejmenovat vlastńı akci spoctislova na spocti-
slovaastrany

Ćılem úkolu bylo přejmenovat vlastńı akci
”
spoctislova“ na

”
spoctislova-

astrany“, aby v́ıce odrážela jej́ı funkcionalitu.

3.1.25 String index out of range: -86

Ćılem úkolu bylo vyřešit bug, který nastával při testováńı domény.

Bug se projevoval v prohĺıžeč́ıch Chrome 28 a Opera 15. V prohĺıžeči Fi-
refox 22 se tento bug neprojevoval. Výpis chyby indikoval použit́ı špatného
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indexu, který byl mimo velikost zpracovávaného řetězce, a odkazoval do sou-
boru FileInput.java na řádku 104. Na této řádce se prováděl kus kódu
metody getParameter(), který je uveden v ukázce 3.3.

int end = content.indexOf(”−−−−−−−−−−”, pos);

Ukázka 3.3: Bug v metodě getParameter()

Metoda getParameter() slouž́ı k źıskáńı parametru při posláńı formuláře
z klienta na server a funguje tak, že v HTTP požadavku najde index výskytu
řetězce Content-disposition: form-data; name="nazevParametru", od to-
hoto indexu hledá oddělovač daľśıho parametru a nakonec vrát́ı hodnotu,
která je o jednu řádku nad oddělovačem.

Ukázalo se, že vykreslovaćı jádro použ́ıvané prohĺıžečem Chrome – Web-
Kit (nyńı už Blink), použ́ıvá pro oddělováńı parametr̊u menš́ı počet pomlček
než ostatńı jádra. Zat́ımco jádra ostatńıch prohĺıžeč̊u použ́ıváj́ı 10 pomlček,
Webkit použ́ıvá pouze 6.

3.1.26 Nejde vlastńı akce Velikost souboru

Ćılem úkolu bylo vyřešit bug, který se vyskytnul v kroku 3 domény
”
oop03“.

Popis bugu byl takový, že při editováńı kroku 3 se nezobrazily žádné pa-
rametry akce. Při pokusu o uložeńı kroku nastala vyj́ımka java.lang.Null-
PointerException.

Když jsem se snažil bug reprodukovat editováńım kroku 3 v doméně

”
oop03“, nenarazil jsem na žádné problémy. Uložeńı také proběhlo v po-

řádku. Bug se následně již neprojevil. Po konzultaci s vedoućım práce byl
bug uzavřen s t́ım, že problémy byly zřejmě zp̊usobené souběhem několika
událost́ı (restartováńı serveru, spouštěńı ukázkové domény).

3.1.27 Jak nastavit počátečńı adresář pro Javadoc?

Ćılem úkolu bylo poskytnout pomoc při nastavováńı vlastńı akce
”
Kontrolovat

Javadoc komentáře“. Při testováńı domény
”
oop03“ vyskočila zadavateli vy-

j́ımka org.mozilla.javascript.EvaluatorException.
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U tohoto úkolu jsem opět nedokázal chybu reprodukovat. V logu jsem
našel, že k vyj́ımce došlo, ale při spuštěńı stejné domény proběhlo vše v
pořádku. Tento úkol i úkol

”
Nejde vlastńı akce Velikost souboru“ byly v logu

zaznamenány krátce po sobě, z čehož usuzuji, že vyj́ımky při testováńı byly
následkem nesprávného běhu celého validátoru a po restartu už vše fungovalo
jak mělo.

3.1.28 OK hlášeńı JUnit testu metody

Ćılem úkolu bylo změnit výstup akćı
”
Spustit konkrétńı JUnit test“ a

”
Spustit

všechny JUnit testy“ tak, aby při úspěšném pr̊uběhu test̊u vypsaly hlášku

”
OK“ a

”
OK xy tests“.

Výstupem obou akćı jsou 2 soubory – jeden soubor pro chybový výstup a
jeden soubor pro standardńı výstup. Do standardńıho výstupu se při úspěš-
ném pr̊uběhu všech test̊u nevypisoval žádný text.

3.1.29 Vlastńı akce Koṕırováńı soubor̊u

Ćılem úkolu bylo přidat do vlastńı akce
”
Koṕırovat soubory do workdir“

možnost koṕırovat soubory z podsložky domény a možnost úvest soubory,
které se maj́ı zkoṕırovat, regulárńım výrazem.

Vlastńı akce
”
Koṕırovat soubory do workdir“ měla pouze jeden parametr

”
Seznam soubor̊u pro zkoṕırováńı“. Do tohoto parametru se uváděly kon-

krétńı soubory, které se měly zkoṕırovat ze složky domény.

3.1.30 Nová vlastńı akce generovanijavadoc

Ćılem úkolu bylo dokončit vlastńı akci
”
Generováńı Javadoc“ tak, aby fun-

govala.

Vlastńı akce
”
Generováńı Javadoc“ měla sloužit k vygenerováńı Javadoc

dokumentace zdrojových soubor̊u na straně serveru a měla pouze jediný pa-
rametr. Tento parametr měl sloužit jako řetězec, který se přesně tak, jak je
zapsán, předá př́ıkazu javadoc, aby vygeneroval dokumentaci.
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Akce nebyla dokončena a generováńı dokumentace nefungovalo při zadáńı
parametru -d / /*.java – př́ıkaz javadoc vypsal chybu, že soubor nelze
naj́ıt. Analýzou chyby jsem došel k závěru, že př́ıkaz javadoc se snažil naj́ıt
soubor * mı́sto aby interpretoval hvězdičku jako všechny soubory. Zkoumáńım
Linuxovského programu shell jsem zjistil, že při použit́ı hvězdičky program
shell automaticky dosazuje za hvězdčiku cestu ke všem soubor̊um v daném
adresáři.

3.1.31 Nefunguj́ıćı doména a prapodivné chováńı vali-
dátoru

Ćılem úkolu bylo zjistit, co bylo př́ıčinou divného chováńı validátoru, když s
ńım zadavatel pracoval.

Zadavatel popisuje, že při práci s validátorem najednou zmizela doména

”
oop01“. Zmizeńı nastalo po tom, co se zadavatel snažil přidat daľśı krok do

domény.

Při analýze jsem zjǐst’oval, jestli doména zmizela i z adresářové struktury
serveru. Adresář pro doménu

”
oop01“ stále existoval, pouze se nezobrazoval.

Jediný soubor, který se během úpravy domény mohl změnit a který mohl mı́t
vliv na zobrazeńı domény ve webovém rozhrańı, je soubor webmodule.xml.

Nevěděl jsem, kde konkrétně chyba byla, takže jsem si udělal zálohu sou-
boru webmodule.xml a zkoušel upravovat soubor, abych lokalizoval chybu.
Chyba byla v tom, že v jednom z krok̊u zadavatel zvolil možnost

”
vložeńı

do výstupu validace“ a
”
vlastńım skriptem“ a do vlastńıho skriptu zadal

nevalidńı hodnotu. Tato nevalidńı hodnota byla statický text bez uvozovek.

3.1.32 Chyba při rozbalováńı JAR

Ćılem úkolu bylo při rozbalováńı archivu akćı
”
Rozbalit ZIP / JAR“ odchy-

tit vyj́ımku, která nastane při pokusu o rozbaleńı archivu s akcentovanými
znaky.

Pokud byl vlastńı akci předán archiv obsahuj́ı soubor nebo podsložku s
akcentovanými znaky, byl tento soubor či složka při rozbalováńı ignorován.
Archiv se rozbalil, ale defacto špatně a uživatel se to neměl možnost dozvědět,
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dokud se nepod́ıval do souborové struktury validátoru.

Vlastńı akce
”
Rozbalit ZIP / JAR“ využ́ıvá pro rozbalováńı pomocnou

statickou metodu ZipExtractor.extractZipArchive() na straně serveru.
Tato pomocná metoda už měla catch sekci, ktera odchytávala veškeré chyby
během rozbalováńı a pouze vypsala chybu na chybový výstup.

3.1.33 Chybné vyhodnoceńı výsledku duck-testu

Ćılem úkolu bylo upravit akci
”
Spustit Duck Testy“ tak, aby mohly main()

metody test̊u vypisovat do standardńıho výstupu jiný text.

Akce
”
Spustit Duck Testy“ funguje následuj́ıćım zp̊usobem:

1. rozbaleńı odevzdaného archivu,

2. spuštěńı main metod u všech soubor̊u zač́ınaj́ıćı slovem TestDuck,

3. vyhodnoceńı výstup̊u po spušteńı main metod.

Tř́ıdy zač́ınaj́ıćı TestDuck jsou JUnit testy napsány tak, že maj́ı main()
metodu, ve které provád́ı samotné testováńı. Při validaci je validátor pouze
volá. V kroku č́ıslo 3 pak vyhodnocováńı prob́ıhá tak, že se kontroluje počet
řádek výstupńıho souboru. Pokud se tedy v rámci main() metody vyṕı̌se do
standardńıho výstupu nějaký test daľśı text, zvýš́ı se počet řádek a validace
vrát́ı špatný výsledek. Aby mohly testy vypisovat do standardńıho výstupu
daľśı text, bude třeba změnit zp̊usob vyhodnocováńı výstupńıho souboru.

3.2 Plán řešeńı

Rozmyslet pořad́ı plněńı úkol̊u byl požadavek ze zadáńı diplomové práce
a zároveň i úkol v Redmine. Proto tento úkol neńı uveden samostatně při
analýze námět̊u na vylepšeńı v kapitole 3.1, ale je mu věnována samostatná
kapitola.

Některé úkoly spolu souvisely nebo na sobě závisely a bylo nutné dopředu
určit pořad́ı vykonáńı, aby se vzájemně negativně neovlivňovaly a aby ne-
bylo třeba dělat nějaké činnosti v́ıcekrát. Plán musel také brát v potaz vyšš́ı
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prioritu úkol̊u souvisej́ıćıch s předmětem KIV/OOP, protože tento předmět
je vyučován během zimńıho semestru a využ́ıvá pro kontrolu samostatných
praćı student̊u validačńı server. Výsledkem analýzy všech počátečńıch úkol̊u
byla tabulka 3.2.

Tabulka 3.2: Počátečńı plán řešeńı

Pořad́ı vykonáńı Název úkolu

1 Rozmyslet pořad́ı plněńı úkol̊u
2 Kategorizace vlastńıch akćı
3 Změnit použit́ı nápovědy u vlastńıch akćı
4 Refaktor akce Spuštěńı JUnit
5 Nápověda na vytvářeńı akćı do Wiki

6 Úprava pom.xml souboru
7 Domény otestovatelné bez ukázkových soubor̊u
8 Vytvořeńı akce Vymaž soubory podle vzoru
9 Vyzkoušeńı a popsáńı akce na kontrolu počtu stránek a slov

10 Úprava souborové struktury vlastńıch akćı
11 Refaktorováńı akce SpustitPMD a SpustitUMLTestovani
12 Doplněńı serveru / util class o standardně použ́ıvané akce
13 Doplněńı Wiki o procesu práce s validátorem
14 Vyřešit umı́stěńı pomocných soubor̊u pro jednotlivé ukázky

15 Úprava vlastńıch akćı na použit́ı checkbox̊u
16 Předdefinované hodnoty parametr̊u
17 Parametrizace odkazem u vlastńıch akćı

Úkoly během práce přibývaly. Nové úkoly jsem se snažil zařadit do sou-
časné práce tak, jak bylo nejvhodněǰśı. Konečné pořad́ı vykonáńı úkol̊u je v
tabulce 3.3
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Tabulka 3.3: Konečný seznam úkol̊u v pořad́ı vykonáńı

Pořad́ı vykonáńı Název úkolu

1 Rozmyslet pořad́ı plněńı úkol̊u
2 Kategorizace vlastńıch akćı
3 Změnit použit́ı nápovědy u vlastńıch akćı
4 Vytvořeńı nové tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce
5 Refaktor akce Spuštěńı JUnit
6 Nápověda na vytvářeńı akćı do Wiki

7 Úprava pom.xml souboru
8 Domény otestovatelné bez ukázkových soubor̊u
9 Vytvořeńı akce Vymaž soubory podle vzoru
10 Vyzkoušeńı a popsáńı akce na kontrolu počtu stránek a slov

11 Úprava souborové struktury vlastńıch akćı
12 Refaktorováńı akce SpustitPMD a SpustitUMLTestovani
13 Doplněńı serveru / util class o standardně použ́ıvané akce
14 Doplněńı Wiki o procesu práce s validátorem
15 Vyřešit umı́stěńı pomocných soubor̊u pro jednotlivé ukázky

16 Úprava vlastńıch akćı na použit́ı checkbox̊u
17 Předdefinované hodnoty parametr̊u
18 Parametrizace odkazem u vlastńıch akćı
19 Dynamické přidáváńı daľśıch kategoríı
20 ukazka-kontrolanepovolenychsouboru
21 ukazka-kopirovatslozkydoworkdir
22 ukazka-najdisoubory
23 ukazka-porovnanistrukturyadresaru
24 Přidáńı nových položek do rozhrańı ValidationResult
25 Přejmenovat vlastńı akci spoctislova na spoctislovaastrany
26 String index out of range: -86
27 Nejde vlastńı akce Velikost souboru
28 Jak nastavit počátečńı adresář pro Javadoc?
29 OK hlášeńı JUnit testu metody
30 Vlastńı akce Koṕırováńı soubor̊u
31 Nová vlastńı akce generovanijavadoc
32 Nefunguj́ıćı doména a prapodivné chováńı validátoru
33 Chyba při rozbalováńı JAR
34 Chybné vyhodnoceńı výsledku duck-testu
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4 Návrh řešeńı a implementace
námět̊u na vylepšeńı

V této kapitole navrhu pro každý úkol řešeńı na základě analýzy a poṕı̌su
implementaci řešeńı.

Sekci př́ıklady použit́ı maj́ı pouze úkoly, které měńı stávaj́ıćı funkčnost
nebo zavád́ı novou. U úkol̊u typu oprava chyby nebo změna vypsané zprávy
by tato sekce nedávala smysl.

Dokumentace k jednotlivým řešeńım je v př́ıpadě vlastńıch akćı obsažena
v jejich HTML nápovědě a v ostatńıch př́ıpadech v úkolech na Redmine.

4.1 Kategorizace vlastńıch akćı

4.1.1 Návrh řešeńı

Pro správnou kategorizaci vlastńıch akćı je potřeba proj́ıt současné existuj́ıćı
vlastńı akce a zamyslet se nad jejich zařazeńım do konkrétńı kategorie. Pokud
vlastńı akce nezapadá do dané kategorie, akci je nutno přeřadit.

Nejlepš́ı zp̊usob, jak toto provést, je otevř́ıt si seznam vlastńıch akćı ve
webovém rozhrańı a zkontrolovat, zda je vlastńı akce zařazena do správné
kategorie. Špatně zařazené vlastńı akce se seṕı̌sou a poté se uprav́ı jejich
kategorie v metodě getKategorii().

4.1.2 Implementace řešeńı

U všech vlastńıch akćı jsem zkontroloval, jestli patř́ı do odpov́ıdaj́ıćıch ka-
tegoríı. Pokud byly ve špatné kategorii, nastavil jsem jim správnou. Nové
kategorie jsem nepřidával, protože bych musel provádět změnu kódu na dvou
mı́stech a věděl jsem, že v daľśım úkolu budu implementovat dynamické při-
dáváńı kategoríı, viz úkol

”
Dynamické přidáváńı daľśıch kategoríı“. V tabulce

4.1 je seznam akćı, které byly překategorizovány.

45
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Tabulka 4.1: Přehled překategorizovaných vlastńıch akćı

Název vlastńı akce Špatná kategorie Správná kategorie

RozbalZipJar Práce se soubory Dı́lč́ı akce
SpusteniPmd Dı́lč́ı akce Práce s programy
SpusteniUmlTestovani Dı́lč́ı akce Práce s programy
SpustitDuckTesty Dı́lč́ı akce Práce s programy

4.2 Změnit použit́ı nápovědy u vlastńıch akćı

4.2.1 Návrh řešeńı

Pokud bychom v metodě getHelp() použili mechanismus načteńı parame-
tr̊u z knihovny Apache Commons Configuration, bude možné text nápovědy
přepsat do souvislého bloku textu a přesunout jej do souboru.

Apache Commons Configuration pracuje primárně s parametry jako dvo-
jićı kĺıč–hodnota. Protože text nápovědy může být libovolný dlouhý text s
HTML značkami, je vhodným řešeńım použit́ı XML dokumentu s t́ım, že
text nápovědy bude zasazen do CDATA bloku, aby se nemusely použ́ıvat
HTML entity. Properties soubory nejsou uzp̊usobené pro dlouhý souvislý
text v hodnotách.

Nejprve zkuśım nač́ıtáńı nápovědy ze souboru implementovat a odladit v
jedné vlastńı akci. Pokud se bude nápověda u zvolené vlastńı akce zobrazovat
v pořádku, implementuji nač́ıtáńı ze souboru i u ostatńıch vlastńıch akćıch.

4.2.2 Implementace řešeńı

Vybral jsem si jednu konkrétńı akci – RozbalZipJar, abych mohl otestovat
použit́ı knihovny Apache Commons Configuration. Do metody getHelp()
této akce jsem implementoval nač́ıtáńı konfiguračńıho souboru s nápovědou
přes knihovnu Apache Commons Configuration. Nápovědu jsem se rozhodnul
uložit souboru do config.xml a tento soubor umı́stit do složky src/main-
/resources.

Akce RozbalZipJar správně nač́ıtala konfiguračńı soubor s nápovědou.
Narazilo se však na dvě komplikace. Prvńı komplikace byla, že část kódu pro
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nač́ıtáńı konfiguračńıho souboru by se musela opakovat beze změny ve všech
ostatńıch vlastńıch akćıch. Mnohem vhodněǰśı by bylo nadefinovat tuto část
společně pro všechny akce. Do společného rozhrańı VlastniAkce konkrétńı
implementaci ale přidat nešlo. Aby bylo možné nadefinovat standardńı cho-
váńı společné pro všechny vlastńı akce, musel být proveden refaktoring stá-
vaj́ıćı hiearchie vlastńıch akćı.

Druhou komplikaćı bylo, že pro text nápovědy knihovna Apache Com-
mons Configuration vlastně v̊ubec nebyla třeba. Text nápovědy mohl být v
prostém textovém souboru a nač́ıtán běžně jako řetězec. Avšak s ohledem na
možnosti knihovny Apache Commons Configuration a potřebou pro defino-
váńı standardńıho společného chováńı pro všechny vlastńı akce vyplynulo na
povrch jiné použit́ı pro tuto knihovnu. Konfiguračńı soubory šlo využ́ıt pro
definováńı řetězc̊u, které se použ́ıváj́ı v metodách getId(), getKategorii(),
getNazev(), getPopis() a getParametry().

Popsané dvě komplikace vedly k tomu, že tento úkol byl nakonec uzavřen
a mı́sto něj vytvořen úkol

”
Vytvořeńı nové tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce“,

kde se snaž́ım tyto dvě komplikace vyřešit.

4.3 Vytvořeńı nové tř́ıdy AbstraktniVlastni-

Akce

4.3.1 Návrh řešeńı

Prvńım ćılem je mı́t tř́ıdu AbstraktniVlastniAkce, která bude implemento-
vat společné metody pro všechny vlastńı akce a bude kompatibilńı s použ́ıva-
ným rozhrańım. Tato tř́ıda bude proto dědit od rozhrańı VlastniAkce. Nao-
pak samotné vlastńı akce už nebudou použ́ıvat rozhrańı VlastniAkce a mı́sto
toho budou dědit od abstraktńı tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce. Zdrojový kód
vlastńıch akćı se po tomto refaktoringu výrazně zpřehledńı, protože vlastńı
akce budou muset implementovat pouze metodu execute(). Na obrázku 4.1
je znázorněn diagram tř́ıd po refaktoringu a použit́ı AbstraktniVlastniAkce.

Druhým ćılem je implementovat nač́ıtáńı nápovědy a hodnot ze souboru v
metodách getHelp(), getId(), getKategorii(), getNazev(), getPopis() a
getParametry(). Nač́ıtáńı obou soubor̊u může být provedeno už v konstruk-
toru AbstraktniVlastniAkce a v metodách getHelp(), getId(), getKate-
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Obrázek 4.1: UML diagram tř́ıd pro abstraktńı tř́ıdu
AbstraktniVlastniAkce

gorii(), getNazev(), getPopis() a getParametry() se bude pouze vracet
načtený řetězec či seznam parametr̊u.

Celá nápověda vlastńı akce je psána pomoćı HTML. Tud́ıž stač́ı nápovědu
přepsat do prostého souvislého textu, odstranit Java escape znaky a tento
text uložit do souboru. Do konfiguračńıho souboru lze bez pot́ıž́ı přesunout
id, název, popis a kategorii akce.

Zpracováńı parametr̊u bude o něco komplikovaněǰśı. Metoda getPara-
metry() vraćı List<ParametrAkce>, což je seznam všech parametr̊u vlastńı
akce. Každý parametr se do seznamu vkládá jako nový objekt tř́ıdy Parametr-
Akce v jehož konstruktoru se muśı uvést id, název, popis a typ parametru. V
ukázce 4.1 je př́ıklad metody getParametry() s dvěma parametry.

@Override
public List<ParametrAkce> getParametry() {

ArrayList<ParametrAkce> list = new ArrayList<ParametrAkce>();
list.add(new ParametrAkce(PARAM_ZIP, ”ZIP/JAR archiv (JS)”, ”ZIP/JAR archiv zadany JS

promennou typu java.io.File, defaultne odevzdavany soubor.”, ””));
list.add(new ParametrAkce(PARAM_DEST, ”Cilovy adresar (JS)”, ”Promenna, kam se ulozi adresar s

extrahovanymi soubory.”, ””));

return list;
}
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Ukázka 4.1: Metoda getParametry() s dvěma parametry

Každý parametr muśı mı́t v konfiguračńım souboru jiný kĺıč. Aby bylo
možné při naplňováńı seznamu parametr̊u akce nač́ıst texty pro tyto para-
metry, je nutné dopředu znát, pod jakými kĺıči je hledat. V konfiguračńım
souboru tedy muśı být před samotnými texty parametr̊u ještě uvedena dekla-
race všech parametr̊u. Až poté mohou být uvedeny hodnoty pro jednotlivé
parametry vlastńıch akćı.

V ukázce 4.2 je př́ıklad celého konfiguračńıho souboru pro vlastńı akci
Rozbal_ZIP. Čárky muśı být zapsány s escape lomı́tkem, jinak by se čárka
interpretovala jako oddělovač v seznamu hodnot, viz parametr parameters a
parametr param_zip.description v ukázce.

id = Rozbal_ZIP
name = Rozbalit ZIP / JAR
description = Rozbaleńı ZIP / JAR archivu
category = D́ılč́ı akce

parameters = param_zip, param_dest

param_zip.id = ZIP archiv
param_zip.name = ZIP / JAR archiv (JS)
param_zip.description = ZIP / JAR archiv zadaný JS proměnnou typu java.io.File\, defaultně

odevzdávaný soubor.
param_zip.type =

param_dest.id = Ćılový adresář
param_dest.name = Ćılový adresář (JS)
param_dest.description = Proměnná\, kam se ulož́ı adresáře s extrahovanými soubory.
param_dest.type =

Ukázka 4.2: Př́ıklad konfiguračńıho souboru

4.3.2 Implementance řešeńı

Vytvořil jsem abstraktńı tř́ıdu AbstraktniVlastniAkce v baĺıčku cz.zcu.-
validationserver.webmodule.actions, která implementuje rozhrańı Vlast-
niAkce. V této tř́ıdě jsem vytvořil konstruktor, který volá private metody
nactiNapovedu a nactiKonfiguraci. V metodě nactiNapovedu nač́ıtám ná-
povědu uloženou v souboru src/main/resources/NazevVlastniAkce-help.-
html. V metodě nactiKonfiguraci nač́ıtám celý konfiguračńı soubor ulo-
žený v souboru src/main/resources/NazevVlastniAkce-text.properties.
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Poté jsem implementoval metody getId(), getKategorii(), getNazev(),
getPopis() a getParametry().

V ukázce 4.3 je samotná implementace nač́ıtáńı nápovědy.

private void nactiNapovedu(String helpFilename) {

InputStream helpResource = getClass().getResourceAsStream(”/” + helpFilename);

try {
help = IOUtils.toString(helpResource, ”UTF−8”);

} catch (IOException e) {
throw new ValidationError(”Chyba pri zpracovani souboru s napovedou vlastni akce ” +

getClass().getSimpleName(), ValidationResult.VR_SERVER_ERROR, e);
}

}

Ukázka 4.3: Metoda pro nač́ıtáńı nápovědy

V metodě nactiNapovedu() využ́ıvám statickou metodu IOUtils.toString()
z knihovny Apache Commons IO pro źıskáńı obsahu nápovědy jako řetězce.
Vráceńı nápovědy v metodě getHelp() se pak zkrát́ı na jednu řádku.

V ukázce 4.4 je implementace metody nactiKonfiguraci().

private void nactiKonfiguraci(String configFilename) {

InputStream configResource = getClass().getResourceAsStream(”/” + configFilename);

try {

config = new PropertiesConfiguration();
((PropertiesConfiguration) config).setEncoding(”UTF−8”);
((PropertiesConfiguration) config).load(configResource)

} catch (ConfigurationException e) {
throw new ValidationError(”Chyba pri zpracovani souboru s nastavenim vlastni akce ” +

getClass().getSimpleName(), ValidationResult.VR_SERVER_ERROR, e);
}

}

Ukázka 4.4: Metoda pro nač́ıtáńı konfiguračńıho souboru

V metodě nactiKonfiguraci() nejprve vytvoř́ım instanci tř́ıdy Proper-
tiesConfiguration(), kterou přǐrad́ım do instačńı proměnné Configuration
config. Poté je nutné explicitně nastavit kódováńı nač́ıtaného properties sou-
boru, protože standardně je nastaveno kódováńı ISO-8859-1. Standardńı kó-
dováńı by vyžadovalo, aby české znaky byly uvedeny ve formátu \uXXXX,
což by bylo uživatelsky nepř́ıvětivé, a proto bylo zvoleno kódováńı UTF-8,
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které je univerzálněǰśı. Posledńım př́ıkazem metody nactiKonfiguraci() je
pak samotné načteńı konfiguračńıho souboru.

Metody getId(), getKategorii(), getNazev(), getPopis() pak vraćı
hodnotu kĺıče v konfiguračńım souboru.

Metoda getParametry() nejprve źıská seznam hodnot v kĺıči parameters
konfiguračńıho souboru a po té vytvář́ı pro každý parametr novou instanci
tř́ıdy ParametrAkce, viz ukázka 4.5

@Override
public List<ParametrAkce> getParametry() {

List<Object> list = config.getList(”parameters”);
ArrayList<ParametrAkce> parametry = new ArrayList<ParametrAkce>();

for (Object o : list) {
String paramName = o.toString();
parametry.add(

new ParametrAkce(config.getString(paramName + ”.id”),
config.getString(paramName + ”.name”),
config.getString(paramName + ”.description”) ,
config.getString(paramName + ”.type”, ””))

) ;
}

return parametry;
}

Ukázka 4.5: Metoda getParametry() po implementaci nač́ıtáńı
konfiguračńıho souboru

Po vytvořeńı tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce jsem ve všech vlastńıch ak-
ćıch vyextrahoval nápovědu a konstantńı řetězce do textových soubor̊u, změ-
nil reference na vyextrahované řetězce a změnil hlavičku tř́ıd.

Tato změna byla rozsáhlá, výsledkem však byla mnohem přehledněǰśı ná-
pověda a zdrojové soubory vlastńıch akćı, což má zásadńı vliv na jednodu-
chost při vytvářeńı a udržováńı vlastńıch akćı. V tabulce 4.2 je seznam všech
vlastńıch akćı, které jsem pozměnil.

4.3.3 Př́ıklady použit́ı

Pro vytvořeńı nové vlastńı akce je třeba udělat následuj́ıćı kroky:
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Tabulka 4.2: Přehled refaktorovaných vlastńıch akćı v rámci úkolu

”
Vytvořeńı nové tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce“

Název vlastńı akce Název vlastńı akce

KompilaceAdresare PorovnejSoubory
KompilaceSouboru PorovnejStrukturuAdresaru
KontrolaJavaDocDokumentace RozbalZipJar
KontrolaNazvuOdevzdavanehoSouboru SmazatSouboryAdresare
KontrolaNepovolenychTypuSouboru SpoctiSlova
KontrolaProgramu SpusteniJARProgramu
KontrolaVelikostiOdevzdavanehoSouboru SpusteniJavaProgramu
KopirovatDoWorkdir SpusteniKonkretnihoJUnitTestu
KopirovatSlozkydoWorkdir SpusteniVsechJUnitTestu
NajdiAdresare SpustitDuckTesty
NajdiSoubory VlozitScreenshot
PorovnatPNG

1. vytvořit nový Maven projekt s poupravenou pom.xml šablonou,

2. vytvořit tř́ıdu, která děd́ı od AbstraktniVlastniAkce a implementovat
metodu execute(),

3. vytvořit konfiguračńı soubor a soubor s nápovědou.

4.4 Refaktor akce
”
Spuštěńı JUnit“

4.4.1 Návrh řešeńı

Akce bude provádět pouze samotné spuštěńı JUnit test̊u a pouze pro jeden
konkrétńı .class soubor, zbytek kódu bude odstraněn. Akce bude mı́t pouze
jediný parametr: složku, která obsahuje testy. Domény, které využ́ıvaj́ı tuto
akci, budou muset být přenastaveny tak, aby před krokem s akćı

”
Spuštěńı

všech JUnit test̊u“ měly dodatečné tři kroky s funkcionalitou bod̊u 1 až 3 v
analýze úkolu.

4.4.2 Implementace

Z tř́ıdy SpušteniVsechJUnitTestu jsem odstranil nadbytečný kód a akci re-
faktoroval tak, aby využ́ıvala nový parametr. Akce nyńı provád́ı pouze sa-
motné spuštěńı JUnit test̊u. V ukázce 4.6 je kus kódu zajǐst’uj́ıćı spuštěńı
test̊u.
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File testOutput = new java.io.File(info.getWorkDir(), outDirName + File.separator + fileName + ”.
out”);

File errOutput = new java.io.File(info.getWorkDir(), outDirName + File.separator + fileName + ”.err”
);

ValidatorJavaInvoker invoker = new ValidatorJavaInvoker(info, result, null, testOutput, errOutput);
invoker.invokeClass(info.getWorkDir(), ”cz.zcu. validationserver . junit .JUnit4Invoker”, fileName, null);

int exitValue = invoker.getExitValue();

if (exitValue != 0) {
vypisChybu(result, testOutput, errOutput);

}
else {

result.addInfo(”\nStandardni vystup: <pre wrap>” + FileUtils.getFileContentsAsString(
testOutput) + ”</pre>”);

}

Ukázka 4.6: Spuštěńı test̊u v akci
”
Spustit všechny JUnit testy“

Nejprve se vytvoř́ı soubory, do kterých se bude generovat standardńı vý-
stup a chybový výstup. Akce pak spust́ı tř́ıdu cz.zcu.validationserver.-
junit.JUnit4Invoker, která je na straně serveru a které předá název sou-
boru, který obsahuje testy. Akce pak čeká na návratovou hodnotu. Pokud
proběhnou testy v pořádku, vlož́ı se jako informačńı zpráva do výsledku vali-
dace obsah souboru se standardńım výstupem. Pokud testy neprojdou, akce
vyṕı̌se chybu.

4.4.3 Př́ıklady použit́ı

Akce má pouze jediný parametr – název zkompilovaného souboru s testy.
V tomto parametru muśı být uveden přesný název souboru i s př́ıponou,
např́ıklad TestProgramu.class. Class soubor muśı v době spuštěńı kroku s
touto akćı již existovat.

V rámci domény lze akci využ́ıt např́ıklad tak, že:

� student odevzdá jediný zdrojový soubor, např́ıklad Auto.java,

� v prvńım kroku se z adresáře validace zkoṕıruje soubor s testy, např́ıklad
TestAuto.java,

� v druhém kroku se zkompiluj́ı všechny zdrojové soubory v pracovńım
adresáři,
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� ve třet́ı kroku se použije akce
”
Spuštěńı všech JUnit test̊u“, která spust́ı

testy ve zkompilovaném souboru. TestAuto.class.

4.5 Nápověda na vytvářeńı akćı do Wiki

4.5.1 Návrh řešeńı

Do Redmine wiki naṕı̌su návod, který bude popisovat vytvořeńı nové akce
zcela od začátku, protože došlo k zásadńı změně ve struktuře akćı.

4.5.2 Implementace

Když jsem se pouštěl do psańı návodu, všimnul jsem si, že ve wiki už je návod
pojmenovaný

”
Vytvořeńı nového modulu a jeho commit na server“. V tomto

návodu už byl popsaný celý postup. Protože se ale struktura vlastńıch akćı
výrazným zp̊usobem změnila, bylo třeba provést úpravy. Postupoval jsem
podle návodu a aktualizoval jsem části, které se změnily.

4.6 Domény otestovatelné bez ukázkových

soubor̊u

4.6.1 Návrh řešeńı

Aby bylo možné otestováńı domény bez nahráńı souboru, bude třeba změ-
nit dvě věci – javaskriptovou část, která neumožňuje stisknout tlač́ıtko bez
vybráńı lokálńıho souboru, a serverovou část, která se stará o samotné zpra-
cováńı nahraného souboru. Dále bude třeba přidat daľśı parametr do nasta-
vené domény, který bude specifikovat, zda má být doména otestovatelná bez
nahráńı souboru či nikoliv.

54
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4.6.2 Implementace

V souboru domenaUprav.jsp jsem upravil kontrolu prázdnosti nahrávaćıho
pole. Ukázka 4.7 obsahuje kus kódu, který prováděl zmiňovanou kontrolu.
Pouhé upozorněńı, že pole nemůže být prázdné, jsem nahradil potvrzeńım,
zda uživatel chce opravdu testovat doménu bez souboru.

var x=document.forms[”myForm”][”soubor”].value
if (x==null || x==””)
{

// stary kod
// alert (”Muśıte vybrat soubor k testováńı!”) ;
// return false ;

var r=confirm(”Opravdu chcete testovat bez souboru?”);
return r;

}

Ukázka 4.7: Kontrola prázdnosti nahrávaného souboru při testováńı
domény

Protože proces validace vždy pracuje se vstupńım souborem, musel být
na straně serveru vytvořen prázdný soubor. Tento soubor slouž́ı pouze jako
náhrada za nahraný soubor a má nulovou velikost. T́ım se nerozbije funkčnost
akćı, které volaj́ı info.getInputFile(), pokud by se použily v doméně, která
nevyžaduje vstupńı soubor.

V daľśı fázi jsem parametrizoval, zda má být doména otestovatelná bez
vstupńıho souboru či nikoliv. Do souboru domain.xml, který obsahuje nasta-
veńı domény, jsem pro všechny vlastńı akce přidal nový kĺıč domain.disable-
_test_file s hodnotou 0. Tento kĺıč jsem přidal také do šablony pro nové
vlastńı akce, abych zajistil, že nový parametr bude i u nově vytvořených
domén. Podle parametru domain.disable_test_file se určuje, zda se na
webové stránce má zobrazit pole pro výběr souboru či nikoliv. V ukázce 4.8
je předvedeno využit́ı nového parametru.

<form
name=”myForm”
ENCTYPE=”multipart/form−data”
action=”<%=request.getContextPath()%>/auth/domena/testuj/”
method=”post”
<% if (!isTestFileDisabled) { %>
onsubmit=”return validateForm();”
<% } %>

>

<% if (!isTestFileDisabled) { %>
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<p>Vyberte soubor, který chcete otestovat</p>
<% } %>
<p>

<input type=”hidden” name=”akce” value=”testujDomenu” />
<input type=”hidden” name=”domena” value=”<%= domain.getName()%>” />
<input type=”file” name=”soubor” size=”30” <% if (isTestFileDisabled) { %> class=”skryj” <% }

%> />
<p>
<input type=”submit” name=”Odeslat2” value=”Testovat” />
</p>

</form>

Ukázka 4.8: Použit́ı parametru domain.disable_test_file

4.6.3 Př́ıklady použit́ı

Na stránce detailńı nastaveńı domény je nyńı nový kĺıč domain.disable-
_test_file. Kĺıč může mı́t hodnotu 0 a 1. Při hodnotě 0 muśı uživatel vybrat
soubor pro nahráńı, pokud chce testovat doménu. Při hodnotě 1 lze doménu
testovat pouhým stisknut́ım tlač́ıtka

”
Testovat“. Hodnota 1 znamená, že při

zvoleńı hodnoty 1 bude vstupńım souborem prázdný soubor.

4.7 Vytvořeńı akce Vymaž soubory podle

vzoru

4.7.1 Návrh řešeńı

Nová akce bude mı́t 2 parametry: vzorový adresář a ćılový adresář. Ze vzo-
rového adresáře se bude č́ıst struktura, zat́ımco v ćılovém adresáři se bude
mazat. V ćılovém adresáři se budou mazat pouze soubory a podadresáře,
které se zároveň vyskytuj́ı i ve vzorovém adresáři. Soubory nav́ıc v ćılovém
adresáři se budou ignorovat.

4.7.2 Implementace

Vytvořil jsem dvě tř́ıdy: VymazSouboryPodleVzoru a CustomFileVisitor.
Tř́ıda VymazSouboryPodleVzoru děd́ı od tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce a
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tud́ıž vykonává samotnou validaci. Uvnitř metody execute() se zpracová-
váj́ı parametry akce a procháźı adresářová struktura vzorového adresáře. V
ukázce 4.9 je uveden zp̊usob procházeńı adresáře. Pro procházeńı se použ́ıvá
nová metoda Files.walkFileTree(), která je dostupná až v Java 7.

CustomFileVisitor cfv = new CustomFileVisitor(model.getAbsolutePath(), target.getAbsolutePath(),
result);

Files.walkFileTree(model.toPath(), cfv);

Ukázka 4.9: Procházeńı vzorového adresáře v akci
VymazSouboryPodleVzoru

Metoda visitFile() v tř́ıdě CustomFileValidator definuje činnost, která
se má provést pro každý procházený soubor ve zdrojovém adresáři. V této
metodě provád́ım to, že dělám kontrolu, zda právě zpracovávaný soubor ve
vzorovém adresáři existuje také v ćılovém adresáři. Pokud ano, smažu jej a
vyṕı̌su info zprávu.

4.7.3 Př́ıklady použit́ı

Student odevzdává archiv, ve kterém jsou tři soubory: A.txt, B.txt a foo/-
C.txt. V predešlém kroku validace jsme provedli rozbaleńı odevzdávaného
archivu do adresáře cil v pracovńım adresáři. Nyńı chceme smazat soubor
foo/C.txt.

Použijeme akci
”
Vymaž soubory podle vzoru“, kde jako ćılový adresář

nastav́ıme cil a jako vzorový adresář vzor. Složku vzor jsme překoṕırovali
do pracovńıho adresáře např́ıklad z adresáře domény a uvnitř adresáře je
pouze prázdný soubor foo/C.txt. Po vykonáńı akce bude stav takový, že
adresář cil/foo/ bude prázdný.
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4.8 Vyzkoušeńı akce na kontrolu počtu strá-

nek a slov

4.8.1 Návrh řešeńı

Vytvoř́ım si novou ukázkovou doménu, ve které v prvńım kroku použiji
vlastńı akci

”
Spočti slova“. V daľśıch kroćıch vyṕı̌su obsah výstupńıch para-

metr̊u akce
”
Spočti slova“. Do ukázkové domény následně zkuśım odevzdat

doc a pdf dokument a porovnám reálný počet stran a slov s obsahem vypsa-
ných parametr̊u akce. Nápovědu k akci doṕı̌si po otestováńı funkčnosti.

4.8.2 Implementace řešeńı

Pro otestováńı této akce jsem si vytvořil jednoduchý pětistránkový dokument
v programu Microsoft Word 2007. Tento dokument jsem následně vyexporto-
val do pdf. Ve webovém rozhrańı validátoru jsem vytvořil ukázkovou doménu

”
ukazka–spoctislova“ se třemi kroky.

V prvńım kroku jsem použil samotnou vlastńı akci
”
Spočti slova“ a nasta-

vil ji parametr
”
Počet slov (JS)“ na hodnotu pocetSlov a parametr

”
Počet

stran (JS)“ na hodnotu pocetStran. V druhém kroku vypisuji obsah pro-
měnné pocetSlov. V třet́ım kroku vypisuji obsah proměnné pocetStran.
Ukázkovou doménu jsem následně vyzkoušel s doc i pdf verźı vytvořeného
dokumentu.

Nápovědu jsem sepsal do souboru SpoctiSlova-help.properties.

<h4>Kontextová nápověda : vlastn ı́ akce ”Spočti slova”</h4>

<p>Akce slouž́ı ke zji štěn ı́ počtu slov a stran v dokumentech doc a pdf.</p>

<p>Jako parametr ”Soubor (JS)” vyplňte název doc / pdf souboru . Pokud nech áte pole prázdné , bude zpracov án odevzd ávaný
soubor .

Soubor lze odkazovat pomoc ı́ JS prom ěnné .

<p>Parametr ”Počet slov (JS)” slou ž ı́ pro vrácen ı́ počtu slov v podob ě javaskriptov é prom ěnné .

<p>Parametr ”Počet stran (JS)” slou ž ı́ pro vrácen ı́ počtu stran v podob ě javaskriptov é prom ěnné .

<p><b>Př́ıklad 1</b></p>
<p><b>hodnota Soubor (JS): </b>
<p><b>hodnota Počet slov (JS): </b>pocetSlov</p>
<p><b>hodnota Počet stran (JS): </b>pocetStran</p>
<p>U odevzdávaného souboru ( parametr ”Soubor (JS)” nen ı́ zadán) spočte počet slov a počet stran . V prom ěnné <b>

pocetSlov</b> bude uložen
počet slov (č ı́ slo) a v prom ěnné <b>pocetStran</b> bude uložen počet stran (č ı́ slo).</p>

Ukázka 4.10: Nápověda pro akci SpoctiSlova
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4.8.3 Př́ıklady použit́ı

Viz nápověda v ukázce 4.10.

4.9 Úprava souborové struktury vlastńıch

akćı

4.9.1 Návrh řešeńı

U všech vlastńıch akćı vytvoř́ım nový adresář, do kterého umı́st́ım text z
ukázkových domén. Každý krok ukázkové domény bude mı́t v textovém sou-
boru vlastńı odstavec.

4.9.2 Implementace

V každé vlastńı akci jsem vytvořil adresář example-domain-resources a v
tomto adresáři soubor example-test.txt. Do souboru example-test.txt
jsem poté přesunul popisy krok̊u z odpov́ıdaj́ıćı ukázkové domény.

4.10 Refaktorováńı akce SpustitPMD a

SpustitUMLTestovani

4.10.1 Návrh řešeńı

Obě akce převedu do Maven formátu a zároveň akce refaktoruji tak, aby
využ́ıvaly tř́ıdu AbstraktniVlastniAkce.

4.10.2 Implementace

U obou akćı jsem upravil adresářovou strukturu tak, aby odpov́ıdala Ma-
ven projektu. Do nejvyšš́ıho adresáře obou akćı jsem zkoṕıroval šablonový
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pom.xml, který jsem upravil, aby odpov́ıdal spravnému projektu. Tř́ıdy jsem
refaktoroval, aby dědily od tř́ıdy AbstraktniVlastniAkce a následně jsem
vytvořil konfiguračńı soubor a soubor s nápovědou.

4.11 Doplněńı serveru / util class o standard-

ně už́ıvané akce

4.11.1 Návrh řešeńı

Na straně serveru vytvoř́ım novou tř́ıdu, která bude mı́t statickou metodu pro
źıskáńı objektu typu java.io.File z řetězce a statickou metodu pro převod
regulárńıho výrazu v DOS tvaru do Java tvaru.

4.11.2 Implementace

V baĺıčku cz.zcu.validationserver.utils jsem vytvořil tř́ıdu Vlastni-
AkceUtils. V této tř́ıde jsem vytvořil tři metody: convertToFile(), convert-
ToFileFromJavaScript a convertFromDOSRegex.

Metoda convertTofile() funguje tak, že se snaž́ı ze vstupńıho řetězce
vytvořit objekt typu java.io.File. Pokud je vstupńı řetězec prázdný, vrat́ı
metoda vstupńı soubor validace neboli studentem odevzdaný soubor. Pokud
zač́ına vstupńı řetězec znakem $, pokuśı se metoda źıskat soubor či adresář
z javaskriptového kontextu. V ostatńıch př́ıpadech metoda předpokládá, že
uživatel zadává název souboru či adresáře relativńı cestou v̊uči pracovńımu
adresáři.

Metoda convertToFileFromJavaScript() je využ́ıvána metodou con-
vertToFile() a provád́ı extrahováńı objektu java.io.File z javaskripto-
vého kontextu.

Metoda convertFromDOSRegex() nahrazuje ve vstupńım řetězci znaky

”
*“,

”
?“ a

”
.“ za znaky

”
\\S*“,

”
\\“ a

”
\\.“.

Celý zdrojový soubor s touto tř́ıdou je v př́ıloze B.
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4.11.3 Př́ıklady použit́ı

Pokud má vlastńı akce parametr, kde se zadává konkrétńı soubor či adresář v
pracovńım adresáři, je vhodné použ́ıt metodu VlastniAkceUtils.convert-
ToFile(). Zajist́ı se t́ım jednotné fungováńı parametr̊u, ve kterých lze použ́ıt
javaskriptové proměnné. Metoda se použije tak, že se j́ı předá vstupńı řetězec
obsahuj́ıćı hledaný soubor/adresář, dále řetězec definuj́ıćı název skriptu při
extrahováńı z javaskriptové proměnné, objekt typu ValidationInfo, objekt
typu Context a objekt typu Scriptable. Posledńı tři uvedené objekty se
předaj́ı beze změny z parametr̊u metody execute() vlastńı akce.

Metoda VlastniAkceUtils.convertFromDOSRegex() se využije v př́ıpadě,
kdy uživatel domény může zadat parametr pomoćı regulárńıho výrazu. Př́ı-
kladem může být akce

”
Najdi soubory“, která využ́ıvá regularńı výraz pro

určeńı hledaných soubor̊u adresář̊u. Metoda se použije tak, že se j́ı předá
parametr akce obsahuj́ıćı regulárńı výraz v DOS tvaru. Výsledek metody lze
pak použ́ıt ve standardńıch Java metodách, které umı́ pracovat s regulárńımi
výrazy např́ıklad Pattern.matches().

4.12 Doplněńı Wiki o procesu práce s validá-

torem

4.12.1 Návrh řešeńı

Do Redmine wiki doṕı̌su návody, které chyb́ı.

4.12.2 Implementace

Při psańı návod̊u jsem vycházel ze starých material̊u, které mi byly poskyt-
nuty vedoućım práce. Staré návody se ukázaly být nepostradatelné, pro-
tože mnoho věćı nebylo přirozeně odvoditelných. Výsledkem byly návody:

”
Př́ıprava prostřed́ı pro vývoj validačńıho serveru“, ve kterém popisuji, jak

nastavit lokálńı verzi validačńıho serveru, a návod
”
Build serverové části va-

lidátoru a jeho nasazeńı na validačńı server“.
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4.13 Vyřešit umı́stěńı pomocných soubor̊u pro

jednotlivé ukázky

4.13.1 Návrh řešeńı

Ukázkové soubory by měly být uloženy na obecněǰśı adrese spojené s validač-
ńım serverem a modifikace soubor̊u by měla být umožněna v́ıce uživatel̊um.
Požadované chováńı je takové, aby do nového umı́stěńı mohl uživatel nahrát
soubor a tento soubor byl ihned dostupný veřejnosti z namapované webové
adresy. Jako webovou adresu jsem navrhnul validator-test.zcu.cz/exa-
mples/. Na tuto webovou adresu byl namapován adresář validt-common/-
www/examples.

4.13.2 Implementace

Samotnou implementaci řešeńı měl na starosti Ing. Lukáš Valenta, který je
správcem CIV a má tak potřebná práva pro namapováńı adresáře na webovou
adresu.

4.13.3 Př́ıklady použit́ı

Adresář validt-common/www/examples funguje nyńı jako uložǐstě pro sou-
bory, které chceme poskytnout uživatel̊um ke stažeńı. Stač́ı požadovaný sou-
bor nakoṕırovat do tohoto adresáře a následně přistoupit na adresu va-
lidator-test.zcu.cz/examples/, odkud lze zkoṕırovat odkaz.

4.14 Úprava vlastńıch akćı na použit́ı check-

box̊u

4.14.1 Návrh řešeńı

Všechny vlastńı akce, které maj́ı parametr typu ano/ne, přepracuji tak, aby
využ́ıvaly checkboxy a odpov́ıdaj́ıćım zp̊usobem uprav́ım nápovědu k akćım.
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4.14.2 Implementace

Pro zobrazeńı parametru jako checkboxu je třeba pouze uvést, že parametr
je typu checkbox v souboru NazevVlastniAkce-text.parameters, kde jsou
definovány použité parametry. V ukázce 4.11 je př́ıklad checkboxového para-
metru.

param_name.type=checkbox

Ukázka 4.11: Definováńı parametru jako checkboxu

Seznam vlastńıch akćı, kterých se převedeńı ano/ne parametr̊u na check-
boxy týkala, je uveden v tabulce 4.3

Tabulka 4.3: Seznam vlastńıch akćı, ve kterých se měnily ano/ne
parametry na checkboxy

Název vlastńı akce

KontrolaJavaDocDokumentace
KontrolaNepovolenychTypuSouboru
KontrolaProgramu
NajdiAdresare
NajdiSoubory
PorovnejStrukturuAdresaru

4.15 Předdefinové hodnoty parametr̊u

4.15.1 Návrh řešeńı

Jako prvńı je třeba stanovit, kam se budou ukládat předdefinované hodnoty.
Předdefinové hodnoty jsou vlastnostńı každého parametru, tud́ıž je přirozené,
že se budou psát do konfiguračńıho souboru k definici parametru.

Pole pro zadáváńı hodnoty parametr̊u na webové stránce se generuj́ı jako
klasické HTML input prvky. Input značka ma atribut value, do kterého
lze při generováńı stránky vypsat předvyplněnou hodnotu. Při generováńı
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stránky tedy bude nutné přistoupit k předdefinované hodnotě daného para-
metru a vypsat ji do atributu value.

4.15.2 Implementace

V souboru krokUprav.jsp se generuje seznam vlastńıch akćı, ze kterých může
uživatel následně vyb́ırat vlastńı akce, které se maj́ı použ́ıt v daném kroku.
Pokud však uživatel edituje krok, se kterým už je nějaká vlastńı akce spjatá,
zobraźı se mu v parametrech hodnoty, které má u ńı nastavené. Pro vyplněńı
hodnoty parametr̊u jsem tedy při generováńı seznamu vlastńıch akćı přidal
logiku, aby se do atributu value použila předdefinovaná hodnota, pokud se
nejedná o vlastńı akci, která je momentálně nastavená na daném kroku.

Při generováńı seznamu vlastńıch akćı se pracuje s objekty typu Parametr-
Akce. Seznam těchto objekt̊u vraćı každá vlastńı akce pomoćı metody get-
Parametry() v tř́ıdě AbstraktniVlasniAkce. Tř́ıdě ParametrAkce jsem proto
přidal novou proměnnou vychoziHodnota a tuto proměnnou nastavuji při na-
č́ıtáńı parametr̊u z konfiguračńıho souboru v metodě getParametry(). Jako
kĺıč pro výchoźı hodnotu jsem použil param_nazev-parametru.default.

Protože se jedná o nový kĺıč, který se doposud nevyskytoval u žádné akce,
a protože na něj lze zapomenout při vytvářeńı konfiguračńıho souboru, muśı
nač́ıtáńı poč́ıtat s t́ım, že tento kĺıč v konfiguračńım souboru nebude. To
je zajǐstěno přet́ıženou metodou getString() objektu typu Configuration,
která má jako druhý parametr hodnotu, která se má použ́ıt v př́ıpadě nenale-
zeńı kĺıče v konfiguračńım souboru. Tuto hodnotu jsem nastavil jako prázdný
řetězec.

Do konfiguračńıho souboru všech vlastńıch akćı jsem přidal tento nový
kĺıč a u parametr̊u, kde to mělo smysl, jsem definoval i jeho hodnotu. V
tabulce 4.4 je uveden seznam vlastńıch akćı, které jsem upravil.

4.15.3 Př́ıklady použit́ı

V konfiguračńım souboru vlastńı akce lze v u každého parametru specifiko-
vat hodnotu kĺıče param_name.default. Pokud bude hodnota kĺıče prázdná,
nebude mı́t parametr žádnou předdefinovanou hodnotu.
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Tabulka 4.4: Seznam vlastńıch akćı, které byly upraveny v rámci úkolu

”
Předdefinované hodnoty parametr̊u“

Název vlastńı akce Název vlastńı akce

KompilaceAdresare PorovnejSoubory
KompilaceSouboru PorovnejStrukturuAdresaru
KontrolaJavaDocDokumentace RozbalZipJar
KontrolaNazvuOdevzdavanehoSouboru SmazatSouboryAdresare
KontrolaNepovolenychTypuSouboru SpoctiSlova
KontrolaProgramu SpusteniJARProgramu
KontrolaVelikostiOdevzdavanehoSouboru SpusteniJavaProgramu
KopirovatDoWorkdir SpusteniKonkretnihoJUnitTestu
KopirovatSlozkydoWorkdir SpusteniVsechJUnitTestu
NajdiAdresare SpustitDuckTesty
NajdiSoubory VlozitScreenshot
PorovnatPNG

Pokud bude hodnota kĺıče vyplněna, použije se tato hodnota při genero-
váńı seznamu vlastńıch akćı a jejich parametr̊u. Pro nastaveńı předdefinované
hodnoty checkbox̊u se použ́ıvá hodnota checked.

4.16 Parametrizace odkazem u vlastńıch akćı

4.16.1 Návrh řešeńı

Ve tř́ıdě VlastniAkceUtils je k dispozici statická metoda convertToFile(),
která provád́ı požadovanou funkčnost, tj. převod řetězce, který obsahuje znak
dolaru, na objekt typu java.io.File. Bude tedy třeba pouze vybrat para-
metry, u kterých má smysl použ́ıt tento zp̊usob odkazováńı, a použ́ıt metodu
convertToFile().

4.16.2 Implementace

U vlastńıch akćı, které jsou uvedené v tabulce 4.5, jsem použil metodu
convertToFile() pro možnost odkazováńı se na javaskriptovou proměnnou
obsahujićı File pomoćı dolaru. Jednalo se o parametry, kde uživatel specifi-
kuje, jaký soubor či adresář chce použ́ıt.

U uvedených akćı jsem také upravil nápovědu, aby odrážela možnost od-
kazováńı se na javaskritpové proměnné.
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Tabulka 4.5: Seznam vlastńıch akćı, které byly upraveny v rámci úkolu

”
Parametrizace odkazem u vlastńıch akćı“

Název vlastńı akce Název vlastńı akce

GenerovaniJavadoc SmazatSouboryAdresare
KompilaceAdresar SpoctiSlova
KompilaceSouboru SpusteniJARProgramu
KontrolaJavaDocDokumentace SpusteniJavaProgramu
KontrolaNepovolenychTypuSouboru SpusteniKonkretnihoJUnitTestu
KontrolaProgramu SpusteniPMD
KopirovatDoWorkdir SpusteniUMLTestovani
NajdiAdresare SpusteniVsechJUnitTestu
NajdiSoubory SpustitDuckTesty
PorovnatPNG VymazSouboryPodleVzoru
PorovnejStrukturuAdresaru
RozbalZipJar

4.17 Dynamické přidáváńı daľśıch kategoríı

4.17.1 Návrh řešeńı

Ideálńı by bylo, kdyby si autor akce mohl sám zvolit jakoukoliv kategorii a
nebýt omezen předdefinovanými kategoriemi. V konfiguračńım souboru autor
jednoduše uvede kategorii a ta se pak použije.

4.17.2 Implementace

Mechanismus nač́ıtáńı kategorie ve tř́ıdě AbtraktniVlastniAkce je vyhovu-
j́ıćı, pouze jsem určil výchoźı kategorii pro př́ıpad, že vlastńı akci bude chybět
kĺıč pro kategorii. Jako výchoźı kategorii jsem definoval Bez kategorie.

V souboru krokUprav.jsp jsem pak upravil generováńı seznamu akćı v
prvku select. Mı́sto pevného pole jsem použil dynamické struktury. Protože
kategorie mohou být jakékoliv a neńı dopředu známé, do jaké kategorie dané
akce patř́ı, muśım nejprve proj́ıt všechny akce a vytvořit si seznam kategoríı
a akćı do nich spadaj́ıćıch. Poté lze generovat prvek select. V ukázce 4.12
je uveden kus kódu zajǐst’uj́ıćı generováńı selectboxu.

Map<String, List<VlastniAkce>> categories = new TreeMap<String, List<VlastniAkce>>();
List<VlastniAkce> categoryActions = null;
String categoryName = null;

for ( VlastniAkce a : akce) {
categoryName = a. getKategorii () ;
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categoryActions = categories . get( categoryName ) ;

if ( categoryActions == null) {
categoryActions = new ArrayList<VlastniAkce>();
categories . put(a . getKategorii () , categoryActions ) ;

}

categoryActions . add(a) ;
}

for (Map . Entry<String, List<VlastniAkce>> entry : categories . entrySet ()) { %>
<optgroup label=”<%=entry.getKey()%>”>
<%
for ( VlastniAkce a : entry . getValue ()) { %>

<option value=”<%= a.getId() %>” title=”<%= a.getPopis() %>”<%= (selected.equals(a.getId()) ? ” selected
=\”selected\”” : ””) %>><%= a.getNazev() %></option>

<%
}
%> </optgroup>

}

Ukázka 4.12: Dynamické generováńı kategoríı ve webovém rozhrańı

4.17.3 Př́ıklady použit́ı

Vlastńı akce bude mı́t jakoukoliv kategorii, která bude uvedena v kĺıči category
v konfiguračńım souboru. Autor akce by se měl omezit pouze na alfanume-
rické znaky. Pokud bude v názvu kategorie překlep, bude vlastńı akce zařa-
zena do nové kategorie.

4.18 ukazka-kontrolanepovolenychsouboru

4.18.1 Návrh řešeńı

Do ukázkového archivu přidám soubor nazdar.txt.

4.18.2 Implementace

Do archivu ukazka-kontrolanepovolenychsouboru jsem přidal prázdný sou-
bor nazdar.txt. Tento archiv jsem pak nahrál do adresáře pro ukázkové
soubory na validačńım serveru.
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4.19 ukazka-kopirovatslozkydoworkdir

4.19.1 Návrh řešeńı

Pouprav́ım řetězec, který se vypisuje při úspěšném zkoṕırováńı v akci
”
Koṕı-

rovat složky do workdir“.

4.19.2 Implementace

Ve tř́ıdě KopirovatSlozkyDoWorkdir jsem poupravil všechny řetězce, které
zmiňovaly složky na adresáře.

4.20 ukazka-porovnanistrukturyadresaru

4.20.1 Návrh řešeńı

Do adresáře porovnavanyAdresar přidám nav́ıc adresář.

4.20.2 Implementace

Do podadresáře porovnavanyAdresar v adresáři domény ukazka-porovnani-
strukturyadresaru jsem přidal prázdný adresář c. Poté jsem ověřil, že prvek
nav́ıc v porovnávaném adresáři při povoleńı parametru

”
Jsou extra soubory

chyba?“ vyṕı̌se chybu.
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4.21 Přidáńı nových položek do rozhrańı Va-

lidationResult

4.21.1 Návrh řešeńı

Do rozhrańı ValidationResult přidám nový stav VR_TEST_NOT_PASSED.

4.21.2 Implementace

Do rozhrańı ValidationResult jsem přidal novou konstantu VR_TESTS_NOT_-
PASSED s hodnotou 1001.

4.21.3 Př́ıklady použit́ı

Metoda addError() tř́ıdy FullValidationResult má přet́ıženou variantu,
kde jako druhý parametr lze specifikovat konečný stav. Pokud jsou v rámci
vlastńı akce spouštěny testy, lze v př́ıpadě neúspěchu vložit chybu t́ımto zp̊u-
sobem: result.addError("Testy neprosly", ValidationInfo.VR_TESTS_-
NOT_PASSED).

4.22 Přejmenovat vlastńı akci spoctislova na

spoctislovaastrany

4.22.1 Návrh řešeńı

Vlastńı akci spoctislova přejmenuji na spoctislovaastrany a odpov́ıdaj́ı-
ćım zp̊usobem uprav́ım pomocné soubory a nápovědu.
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4.22.2 Implementace

Název tř́ıdy SpoctiSlova jsem změnil na SpoctiSlovaAStrany. Dále jsem
upravil nápovědu a v konfiguračńım souboru jsem změnil id akce na Spocti_-
slova_a_strany a název akce na Spočti slova / strany.

4.23 String index out of range: -86

4.23.1 Návrh řešeńı

Uprav́ım metodu getParameter() tak, aby vyhledávala pouze šest pomlček.

4.23.2 Implementace

Hledáńı oddělovače v metodě getParameter() jsem upravil tak, aby metoda
indexOf() vyhledávala pouze šest pomlček. Metodu indexOf() neńı třeba
měnit, protože nalezne jak šest pomlček tak i standardńıch deset.

4.24 Ok hlášeńı JUnit testu metody

4.24.1 Návrh řešeńı

Samotné testováńı a generováńı výstupńıho souboru se standardńım výstu-
pem zajǐstuje tř́ıda SingleJUnit4Invoker pro spuštěńı konkrétńıho JUnit
testu a tř́ıda JUnit4Invoker pro spuštěńı všech test̊u. Obě tyto tř́ıdy uprav́ım
tak, aby při splněńı všech test̊u vypsaly do výstupńıho souboru požadované
hlášky.

4.24.2 Implementace

Do main() metody tř́ıdy SingleJUnit4Invoker jsem přidal vypsáńı OK hlá-
šeńı: System.out.println(methodName + "OK"). Do main() metody tř́ıdy
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JUnit4Invoker jsem př́ıdal vypsáńı OK hlášeńı: System.out.println("OK
"+ passedCount + "tests").

4.25 Vlastńı akce Koṕırováńı soubor̊u

4.25.1 Návrh řešeńı

Do akce přidám dva nové parametry - parametr pro určeńı podadresáře a
parametr pro regulárńı výraz pro specifikováńı soubor̊u ke zkoṕırováńı. Pa-
rametr pro seznam soubor̊u ke zkoṕırováńı a parametr pro regulárńı výraz
si oponuj́ı, přičemž jeden z nich muśı být vyplněn. Regulárńı výrazy jsou
silněǰśı prostředek než seznam soubor̊u, takže bude mı́t vyšš́ı prioritu tento
parametr.

4.25.2 Implementace

Do vlastńı akce KopirovatDoWorkdir jsem přidal parametry param_pod-
adresar a param_regex. V př́ıpadě použit́ı regulárńıho výrazu využ́ıvám me-
todu listFiles() tř́ıdy File. Této metodě lze předat objekt typu FileFilter,
který vyfiltruje soubory, které odpov́ıdaj́ı konkrétńım podmı́nkám. Jako vy-
hovuj́ıćı podmı́nku jsem zvolil, aby název souboru vyhovoval zadanému re-
gulárńımu výrazu.

4.25.3 Př́ıklady použit́ı

Parametr
”
Z podadresáře“ slouž́ı pro uvedeńı z jakého podadresáře validačńı

domény se maj́ı soubory koṕırovat. Při uvedeńı hodnoty test se budou sou-
bory koṕırovat z podadresáře test.

Do parametru
”
Nebo regulárńı výraz“ se zadává regulárńı výraz, kterému

maj́ı odpov́ıdat názvy soubor̊u pro zkoṕırováńı. Hodnota *.jar v tomto pa-
rametru by akce vybrala všechny soubory s koncovkou jar.
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4.26 Nová vlastńı akce generovanijavadoc

4.26.1 Návrh řešeńı

Akce funguje tak, že spoušt́ı př́ımo př́ıkaz javadoc a tomu přepošle zadaný
parametr z vlastńı akce. Pro správné fungováńı je ale třeba, aby se rozbalil
znak hvězdičky na všechny soubory. Toho lze dosáhnout dvěma zp̊usoby. Bud’
při výskytu rozbaĺıme hvězdičku manuálně, což by bylo pracné a nav́ıc by
bylo třeba analyzovat zadávaný řetězec, nebo využijeme linuxovský shell.

Využit́ı linuxovského shellu je vhodněǰśı řešeńı, protože zadávaný para-
metr vlastńı akce pak bude fungovat jako kdybychom ho zadali př́ımo v
terminálu a nav́ıc nebude třeba provádět nesouvisej́ıćı kód s generováńım
javadocu.

4.26.2 Implementace

Mı́sto p̊uvodńıho spuštěńı javadocu metodou exec(String) jsem použil přet́ı-
ženou metodu exec(String[]). Pole pro přet́ıženou variantu muśı obsahovat
alespoň jeden prvek, což je název spouštěného programu. Daľśı prvky už jsou
individuálńı parametry pro spouštěný program. V ukázce 4.13 je kus kódu
prováděj́ıćı spuštěńı.

// Puvodni verze
Process s = java.lang.Runtime.getRuntime().exec(”javadoc” + fullNamesCommand, null, info.getWorkDir()

);

// Nova verze
Process s = java.lang.Runtime.getRuntime().exec(new String[] {”/bin/sh”, ”−c”, ”javadoc” +

fullNamesCommand});

Ukázka 4.13: Spouštěńı javadoc př́ıkazu programátorsky

Po výše uvedené úpravě už generováńı javadoc dokumentace fungovalo,
jenže jsem poté narazil na jiný problém. V testovaćı doméně pro tuto akci hlá-
sil následuj́ıćı krok, který pracoval s vygenerovanou dokumentaćı, že adresář
s dokumentaćı neexistuje. Přitom když jsem ověřoval, zda se dokumentace
vygenerovala, tak adresář s dokumentaćı byl v pracovńım adresáři.
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Následně jsem zjistil, že daľśı krok v testovaćı doméně se provedl ještě
dř́ıv, než generováńı dokumentace skončilo. Při spuštěńı shellu kód vlastńı
akce pokračuje dál a na nic nečeká. Pro správné fungováńı akce jsem tedy
přidal akci daľśı parametr, který určuje, jakou dobu má akce počkat, než
skonč́ı vykonáváńı.

4.26.3 Př́ıklady použit́ı

Vlastńı akce
”
Generovańı Javadoc“ má nyńı dva parametry. Prvńım parame-

trem je celý řetězec, který se má předat javadoc př́ıkazu. Řetězec má tvar jako
kdybychom ho zadávali na lokálńım poč́ıtači, např́ıklad -d /doc /*.java
(vygeneruje javadoc dokumentaci pro všechny java soubory do složky doc v
momentálńım adresáři, kde momentálńı adresář je pracovńı adresář validace).

Druhým parametrem je doba čekáńı na dokončeńı generováńı v milisekun-
dách. Výchoźı hodnota je 2000ms. Často je však třeba s hodnotami experi-
mentovat, protože generováńı ovlivňuje např́ıklad momentálńı zátěž serveru.
Hodnota by měla být dostatečně velká, aby validace neskončila chybou z d̊u-
vodu nenalezeńı vygenerované dokumentace, ale neměla by být př́ılǐs velká,
protože pak bude validace trvat deľśı dobu.

4.27 Chyba při rozbalováńı JAR

4.27.1 Návrh řešeńı

Protože je ćılem odchytávat vyj́ımku až ve vlastńı akci, bude nutno nechat
vyj́ımku probublat až do vlastńı akce.

4.27.2 Implementace

Metodu ZipExtractor.extractZipArchive() jsem upravil, aby nezachytá-
vala vyj́ımku, ale aby ji přeposlala dále. Tato metoda byla použita i jinde v
kódu validačńı serveru než pouze ve vlastńı akci

”
Rozbal ZIP / JAR“, takže

jsem tuto vyj́ımku musel odchytit na př́ıslušných mı́stech. Ve vlastńı akci
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”
Rozbal ZIP / JAR“ jsem vyj́ımku odchytil a do výsledku validace přidal

chybu s popisem, že rozbalovaný archiv obsahuje diakritiku.

4.28 Chybné vyhodnoceńı výsledku duck-testu

4.28.1 Návrh řešeńı

Mı́sto kontroly počtu řádek se bude kontrolovat výsledek duck test̊u jiným
zp̊usobem. Na třet́ı řádek výstupńıho souboru se generuje výsledek duck
test̊u. Pokud projdou všechny testy, vyskytuje se na této řádce OK. Pokud
nějaký test neprojde, vyṕı̌se se E jako error. Výsledku duck test̊u lze tedy
kontrolovat na výskyt ṕısmena E.

4.28.2 Implementace

Ve tř́ıdě SpustitDuckTesty jsem upravil testovaćı podmı́nku na výskyt ṕıs-
mena E na třet́ı řádce výstupńıho souboru z duck test̊u.
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5 Otestováńı implementovaných
modul̊u

Žádný poč́ıtačový software neńı bez chyb. Pro chyby v oblasti informatiky
se použ́ıvá termı́n

”
bug“, což přeloženo z angličtiny znamená brouk. Tento

termı́n vzniknul tak, že v počátćıch informatiky zalezl brouk do útrob velkého
sálového poč́ıtače a zp̊usobil tak nefunkčnost celého systému [6].

Softwarový bug může nastat, když je splněna alespoň jedna z následuj́ıćıch
podmı́nek [6]:

� software nedělá to, co je v jeho specifikaci,

� software dělá něco, co specifikace ř́ıka, že by neměl dělat,

� software dělá něco, co specifikace nezmiňuje,

� software neděla nic, co by specifikace nezmiňovala, ale měl by to dělat,

� software je těžko pochopitelný, špatně použitelný nebo pomalý.

Vlastńı akce lze testovat dvěma zp̊usoby. Lze je jednak testovat na imple-
mentačńı úrovni pomoćı jednotkových test̊u a jednak na uživatelské úrovni
pomoćı funkčńıch test̊u. Jednotkové testy se při vývoji vlastńıch akćı ne-
použ́ıvaj́ı, protože metoda execute() nemá žádnou návratovou hodnotu a
měńı stavy vstupńıch parametr̊u. Napodobeńı stavu vstupńıch parametr̊u
by dalo větš́ı práci než samotný test. Implementované moduly jsem testo-
val na uživatelské úrovni tak, že jsem vytvořil ukázkovou doménu (testovaćı
sadu) a spustil validaci. Jednalo se tedy o manuálńı testováńı. Jako správnou
funkčnost jsem vyhodnotil situaci, kdy byly splněny následuj́ıćı podmı́nky: a)
validace proběhla všemi kroky validace, b) validace skončila bez chyby nebo
s chybou podle toho, jestli se testoval bezchybný pr̊uběh nebo chybový stav,
c) krok s testovanou akćı vygeneroval výstup jaký měl, pokud akce nějaký
výstup měla. Dı́ky použitému postupu testováńı pomoćı ukázkových domén
jsem nav́ıc značně ulehčil práci uživateli validátoru. Uživatel se dokáže lépe
zorientovat v př́ıpadech použit́ı vlastńıch akćı a jejich funkčnosti.

Všechny vstupńı soubory pro ukázkové domény (pokud jej maj́ı) jsou
dostupné na adrese https://validator-test.zcu.cz/examples/.
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5.1 generovanijavadoc

Vlastńı akce slouž́ı pro vygenerováńı Javadoc dokumentace ze zdrojových
soubor̊u.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-generovanijavadoc“.

Ukázková doména provád́ı čtyři kroky. V prvńım kroku se zkoṕıruje konkrétńı
soubor SkeletonMethod.java z adresáře domény do pracovńıho adresáře. V
druhém kroku se použije vlastńı akce generovanijavadoc pro vygenerováńı
Javadoc dokumentace souboru SkeletonMethod.java. Ve třet́ım kroku se
do javaskriptové proměnné foundFiles ulož́ı všechny soubory v pracovńım
adresáři validace. Posledńı krok vyṕı̌se obsah proměnné foundFiles.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace výpis proměnné
foundFiles, který bude zahrnovat soubory vygenerované javadoc nástro-
jem. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo
úspěšně.

5.2 porovnatpng

Vlastńı akce slouž́ı pro porovnáńı dvou png obrázku na identičnost.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-kontrola png“. Ukáz-

ková doména provád́ı tři kroky. V prvńım kroku se rozbaĺı vstupńı soubor.
Pro tuto ukázkovou doménu je to archiv odevzdavany_png.zip pro nesou-
hlaśıćı obrázky a vzorovy_png.zip pro totožné obrázky. V druhém kroku
se z adresáře domény zkoṕıruje vzorový png obrázek, v̊uči kterému se bude
odevzdávaný obrázek porovnávat. V posledńım kroku se použije vlastńı akce
porovnatpng.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace v př́ıpadě ode-
vzdáńı odevzdavany_png.zip chybu, protože oba obrázky nejsou totožné, a
v př́ıpadě odevzdáńı vzorovy_png.zip výsledek OK, protože oba obrázky
jsou totožné. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných testech
proběhlo úspěšně.
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5.3 kontrolajavadoc

Vlastńı akce slouž́ı pro kontrolu úplnosti vygenerované Javadoc dokumentace
podle vybraných parametr̊u (např. zda se maj́ı kontrolovat private metody,
public metody, atd.).

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-kontrolajavadoc“.

Ukázková doména provád́ı dva kroky. V prvńım kroku se rozbaĺı vstupńı
soubor ukazka-kontrolajavadoc.zip, který obsahuje vygenerovanou Java-
doc dokumentaci. V druhém kroku se použije vlastńı akce kontrolaJavaDoc,
která slouž́ı pro kontrolu Javadoc komentář̊u.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace stav, jehož výsledek
je dán volbou parametr̊u u akce kontrolajavadoc. Otestováńı ukázkovou
doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.4 kontrolajmenaodevzdavanehosouboru

Vlastńı akce slouž́ı pro kontrolu názvu odevzdávaného souboru. Soubor muśı
splňovat tvar, který je u akce zadán pomoćı regulárńıho výrazu.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-kontrolajmenaodevzda-

vanehosouboru“. Ukázková doména provád́ı jediný krok, ve kterém se pou-
ž́ıvá vlastńı akce kontrolajmenaodevzdavanehosouboru. Vlastńı akce je na-
stavena tak, aby přijámala pouze vstupńı soubor v regulárńım tvaru ?h?j.*.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace výsledek OK, po-
kud se odevzdá soubor s názvem, který odpov́ıdá regulárńımu výrazu (např.
ahoj.txt), nebo chybu, pokud se odevzdá soubor s jiným názvem. Otestováńı
ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.5 kontrolanepovolenychsouboru

Vlastńı akce slouž́ı pro prohledáńı adresáře na výskyt nepovolených typ̊u
soubor̊u. Př́ıpony typ̊u souboru se zadávaj́ı parametrem akce.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-kontrolanepovolenych-
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souboru“. Ukázková doména provád́ı dva kroky. V prvńım kroku se rozbaĺı
vstupńı soubor. Pro tuto ukázkovou doménu je to archiv ukazka-kontrola-
typusouboru.zip, který obsahuje bmp obrázek a podadresář podadresar,
který obsahuje soubory ahoj.TXT a nazdar.txt. V druhém kroku se použije
vlastńı akce kontrolanepovolenychsouboru, která má zapnuté prohledáváńı
podadresář̊u a jako nepovolené typy nastavené TXT a bmp soubory. Akce je
case-sensitive, tud́ıž rozlǐsuje malá a velká ṕısmena.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace chybu, protože
vstupńı soubor obsahuje nepovolené typu. Otestováńı ukázkovou doménou
při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.6 kontrolavelikostiodevzdavanehosouboru

Vlastńı akce slouž́ı pro zkontrolováńı velikosti vstupńıho souboru. Požadova-
nou povolenou velikost si uživatel urč́ı parametrem.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-kontrolavelikosti-

odevzdavanehosouboru“. Ukázková doména provád́ı jediný krok, ve kterém
se použ́ıvá vlastńı akce kontrolavelikostiodevzdavanehosouboru.

Tato akce je nastavena tak, aby přij́ımala vstupńı soubor o velikosti v
rozmeźı 5 až 10 bytech.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace chybu, pokud se
odevzdá soubor, který je mimo uvedené rozmeźı, a výsledek OK, pokud bude
mı́t odevzdaný soubor velikost spadaj́ıćı do uvedeného intervalu. Otestováńı
ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.7 kopirovatdoworkdir

Vlastńı akce slouž́ı pro zkoṕırováńı soubor̊u do pracovńıho adresáře z adre-
sáře domény. Soubory ke zkoṕırováńı se zadávaj́ı seznamem nebo regulárńım
výrazem.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-kopirovatdoworkdir“.

Ukázková doména provád́ı tři kroky. V prvńım kroku se použije vlastńı akce
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kopirovatdoworkdir, která zkoṕıruje z adresáře domény do pracovńıho adre-
sáře soubor validation_data/vypisovac.jar. Ve druhém kroku se prohledá
obsah pracovńıho adresáře akćı najdisoubory a všechny nalezené soubory se
ulož́ı do proměnné nalezeneSoubory. V posledńım kroku se vyṕı̌se obsah
proměnné.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace ve výpisu naleze-
ných soubor̊u soubor vypisovac.jar, který byl v rámci druhého kroku zko-
ṕırován z adresáře validace do pracovńıho adresáře. Otestováńı ukázkovou
doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.8 kopirovatslozkydoworkdir

Vlastńı akce slouž́ı pro zkoṕırováńı adresář̊u do pracovńıho adresáře z adre-
sáře domény. Adresáře ke zkoṕırováńı se zadávaj́ı seznamem nebo regulárńım
výrazem.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-kopirovatslozkydo-

workdir“. Ukázková doména provád́ı jediný krok, ve kterém se použ́ıvá vlastńı
akce kopirovatslozkydoworkdir. Tato akce je nastavena tak, aby koṕırovala
adresáře kopirovat1 a kopirovat2 z adresáře domény do pracovńıho adre-
sáře.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace zprávu o tom, že
se úspěšně zkoṕırovaly adresáře kopirovat1 a kopirovat2. Otestováńı ukáz-
kovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.9 najdiadresare

Vlastńı akce slouž́ı pro vyhledáńı adresář̊u v pracovńım adresáři a uložeńı
nalezených adresář̊u do proměnné. Adresáře lze vyhledat seznamem či regu-
lárńım výrazem.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-najdiadresare“. U-

kázková doména provád́ı čtyři kroky. V prvńım kroku se rozbaĺı vstupńı sou-
bor. Vstupńı archiv muśı obsahovat dva prázdné adresáře ahoj a ahoj2. Ve
druhém kroku se použije vlastńı akce najdiadresare, která je nastavena

79
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tak, aby použila regulárńı výraz ahoj*, nalezené adreáře uložila do proměnné
nalezeneAdresare a počet nalezených adresář̊u do proměnné pocetAdresaru.
Ve třet́ım kroku se testuje, zda akce nalezla právě dva adresáře – pokud
ne, validace skonč́ı chybou. V posledńım kroku se vyṕı̌se obsah proměnné
nalezeneAdresare.

Správně funguj́ıćı doména vyṕı̌se na konci validace nalezené adresáře.
Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo ú-
spěšně.

5.10 najdisoubory

Vlastńı akce slouž́ı pro vyhledáńı soubor̊u v pracovńım adresáři a uložeńı
nalezených soubor̊u do proměnné. Soubory lze vyhledat seznamem či regu-
lárńım výrazem.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-najdisoubory“. U-

kázková doména provád́ı čtyři kroky. V prvńım kroku se rozbaĺı vstupńı sou-
bor. Vstupńı archiv obsahuje dva prázdné soubory ahoj.txt a ahoj2.txt. Ve
druhém kroku se použije vlastńı akce najdisoubory, která je nastavena tak,
aby použila regulárńı výraz ahoj*.txt, nalezené soubory uložila do proměnné
nalezeneSoubory a počet nalezených soubor̊u do proměnné pocetSoubory.
Ve třet́ım kroku se testuje, zda akce nalezla právě dva soubory – pokud
ne, validace skonč́ı chybou. V posledńım kroku se vyṕı̌se obsah proměnné
nalezeneSoubory.

Správně funguj́ıćı doména vyṕı̌se na konci validace nalezené soubory.
Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo ú-
spěšně.

5.11 porovnejstrukturyadresaru

Vlastńı akce slouž́ı pro porovnáńı struktury dvou adresář̊u. Adresáře muśı
být totožné nebo mohou být v porovnávaném adresáři soubory nav́ıc, pokud
je zaškrtnut parametr

”
Jsou extra soubory chyba?“. V opačném př́ıpadě vlož́ı

akce do výsledku chybu.
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Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
porovnejstrukturyadresaru“.

Ukázková doména provád́ı dva kroky. V prvńım kroku se z adresáře validace
zkoṕıruj́ı do pracovńıho adresáře adresáře vzorovyAdresar a porovnavany-
Adresar. Ve druhém kroku se použije akce porovnejstrukturyadresaru,
která porovná zmı́něné dva adresáře.

Správně funguj́ıćı doména vyṕı̌se na konci validace výsledek OK, pokud
neńı v druhém kroku zaškrtnuta možnost

”
Jsou extra soubory chyba?“, nebo

chybu, pokud tato možnost je zaškrtnuta. Otestováńı ukázkovou doménou
při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.12 porovnejsoubory

Vlastńı akce slouž́ı pro porovnáńı textového obsahu dvou soubor̊u. Soubory
muśı být totožné, jinak akce vlož́ı do výsledku chybu.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-porovnejsoubory“.

Ukázková doména provád́ı tři kroky. V prvńım kroku se z adresáře validace
zkoṕıruje soubor vzorovy.txt. Ve druhém kroku se tento soubor ulož́ı do
proměnné, aby tento soubor šlo použ́ıt jako parametr v jiné akci. V posled-
ńım kroku se použije akce porovnejSoubory, která porovná obsah souboru
vzorovy.txt a porovnavany.txt, který je součást́ı ukázkového archivu ukaz-
ka-porovnej-soubory.zip.

Správně funguj́ıćı doména vyṕı̌se na konci validace výsledek OK, protože
jsou oba soubory totožné. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prová-
děných testech proběhlo úspěšně.

5.13 rozbalzipjar

Vlastńı akce slouž́ı pro rozbaleńı vstupńıho souboru do vybraného adresáře.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-rozbalzipjar“. Ukáz-

ková doména provád́ı dva kroky. V prvńım kroku se rozbaĺı vstupńı soubor do
pracovńıho adresáře. Ve druhém kroku se vyṕı̌se obsah pracovńıho adresáře.

Správně funguj́ıćı doména vyṕı̌se na konci validace seznam soubor̊u, které
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se nacházely v odevzdaném archivu. Otestováńı ukázkovou doménou při
mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.14 smazatsouboryadresare

Vlastńı akce slouž́ı pro vymazáńı vyjmenovaných soubor̊u či adresář̊u v za-
daném adresáři.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-smazanisouboru“.

Ukázková doména má tři kroky. V prvńım kroku se zkoṕıruje vzorový ad-
resář ahoj z adresáře domény do pracovńıho adresáře. Ve druhém kroku se
vyhledá a ulož́ı do proměnné soubor vysledky.txt, který je součást́ı adre-
sáře ahoj. V posledńım kroku se použije akce smazatsouboryadresare pro
smazáńı soubor̊u uvedených v parametru. V parametru jsou uvedeny soubory
jednak pomoćı odkazu na proměnnou a jednak prostým vyjmenováńım.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace v pracovńım ad-
resáři adresář ahoj, ve kterém budou chybět soubory, které byly uvedeny v
parametru třet́ıho kroku. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou provádě-
ných testech proběhlo úspěšně.

5.15 spoctislovaastrany

Vlastńı akce slouž́ı pro spočteńı počtu slov a stran v doc / pdf dokumentu.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-spoctislovaastrany“.

Ukázková doména má tři kroky. V prvńım kroku se použije akce spocti-
slovaastrany pro spočteńı počtu slov a stran odevzdaného pdf / doc doku-
mentu, a výsledky ulož́ı do proměnných pocetSlov a pocetStran. V druhém
kroku se vyṕı̌se počet slov. V posledńım kroku se vyṕı̌se počet stránek.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace ve výsledku takový
počet slov a stran, jaký má odevzdaný dokument. Otestováńı ukázkovou
doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.
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Otestováńı implementovaných modul̊u

5.16 spustenijarprogramu

Vlastńı akce slouž́ı pro spuštěńı jar programu. Jar programu lze předat pa-
rametry běžným zp̊usobem jako z př́ıkazové řádky.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-spustenijarprogra-

mu“. Ukázková doména má tři kroky. V prvńım kroku se do pracovńıho
adresáře z adresáře validace zkoṕıruje spustitelný jar program a textový sou-
bor. Jar program provád́ı to, že vypisuje parametry předané při spušteńı
a pokud parametr zač́ıná přeṕınačem -f, tak z parametru vytvoř́ı objekt
typu java.io.File a vyṕı̌se, zda soubor existuje. Ve druhém kroku se do
proměnné nalezeneSoubory ulož́ı zkoṕırovaný textový soubor. V posledńım
kroku se použije akce spustenijarprogramu, která spust́ı spustelný jar pro-
gram a předá mu v parametru odkaz na textový soubor.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace ve výsledku stan-
dardńı a chybový výstup spouštěného programu, což je v tomto př́ıpadě vy-
psáńı vstupńıch parametr̊u a zpráva, že textový soubor existuje. Otestováńı
ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.17 spustenijavaprogramu

Vlastńı akce slouž́ı pro spuštěńı binárńıho java programu. Programu lze pře-
dat parametry běžným zp̊usobem jako z př́ıkazové řádky.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-spustenijavapro-

gramu“. Ukázková doména má tři kroky. V prvńım kroku se do pracovńıho
adresáře z adresáře validace zkoṕıruje binárńı soubor programu a textový
soubor. Program provád́ı to, že vypisuje parametry předané při spušteńı a
pokud parametr zač́ıná přeṕınačem -f, tak z parametru vytvoř́ı objekt typu
java.io.File a vyṕı̌se, zda soubor existuje. Ve druhém kroku se do pro-
měnné ulož́ı zkoṕırovaný textový soubor. V posledńım kroku se použije akce
spustenijavaprogramu, která spust́ı spustelný binárńı soubor a předá mu v
parametru odkaz na textový soubor.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace ve výsledku stan-
dardńı a chybový výstup spouštěného programu, což je v tomto př́ıpadě vy-
psáńı vstupńıch parametr̊u a zpráva, že textový soubor existuje. Otestováńı
ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.
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5.18 spustenikonkretnihojunittestu

Vlastńı akce slouž́ı pro spuštěńı jednoho JUnit testu v přeloženém binárńım
java souboru.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-spustenikonkretniho-

junittestu“. Ukázková doména má tři kroky. V prv́ım kroku se do pracovńıho
adresáře zkoṕıruj́ı zdrojové soubory z adresáře domény. Ve druhém kroku se
zdrojové kroky zkompiluj́ı. V posledńım kroku se spust́ı test testObsah v
souboru s testy TestPraceSeCtvercem. Test testObsah pouze vyṕı̌se zprávu,
že se spustil test testObsah.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace výpis, že test pro-
šel a že se sputil test testObsah. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou
prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.19 spustenipmd

Vlastńı akce slouž́ı pro spuštěńı programu PMD nad předaným java zdrojo-
vým souborem. PMD je program, který analyzuje zdrojový kód a upozorňuje
na přestupky v̊uči nadefinovaným pravidl̊um.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-spustenipmd“. U-

kázková doména má dva kroky. V prvńım kroku se do pracovńıho adresáře
zkoṕıruje z adresáře domény soubor pravidel, použ́ıvaný programem PMD.
Ve druhém kroku se použije akce spustenipmd, která spust́ı program PMD
nad vstupńım zdrojovým souborem, který se muśı jmenovat Ctverec.java.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace výpis porušeńı pra-
videl nebo výsledek OK, pokud nebudou žádná pravidla porušena. Otestováńı
ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo úspěšně.

5.20 spusteniumltestovani

Vlastńı akce slouž́ı pro testováńı UML diagramů vytvořených v programu
UMLet. Jedná se o starš́ı akci, která v sobě kombinuje v́ıce funkćı. Akce fun-
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guje tak, že pro každý soubor v pracovńım adresáři s koncovkou uxf spoušt́ı
speciálńı jar program, který je předán v parametru akce a následně vyhodnot́ı
výsledek programu. Jedná se o specializovaněǰśı verzi akce spustenijarpro-
gramu pro potřeby předmetu KIV/OOP.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-spusteniumltesto-

vani“. Ukázková doména má tři kroky. V prvńım kroku se do pracovńıho
adresáře zkoṕıruje z adresáře domény jar soubor, který provád́ı testováńı.
Ve druhém kroku se do proměnné ulož́ı uxf soubor, který se odevzdává. V
posledńım kroku se použije akce spusteniumltestovani, která spust́ı spus-
titelný jar soubor a předá mu uxf soubor.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace zprávu, že testy
proběhly v pořádku. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných
testech proběhlo úspěšně.

5.21 spustenivsechjunittestu

Vlastńı akce slouž́ı pro spuštěńı všech JUnit test̊u v přeloženém binárńım
java souboru.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-spustenivsechjunit-

testu“. Ukázková doména má tři kroky. V prv́ım kroku se do pracovńıho
adresáře zkoṕıruj́ı zdrojové soubory z adresáře domény. Ve druhém kroku
se zdrojové kroky zkompiluj́ı. V posledńım kroku se spust́ı všechny testy v
souboru TestPraceSeCtvercem.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace zprávu, že všechny
testy prošly. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných testech
proběhlo úspěšně.

5.22 vlozitscreenshot

Vlastńı akce slouž́ı pro vložeńı png obrázku v pracovńım adresáři do výstupu
validace.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-vlozitscreenshot“.
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Ukázková doména má dva kroky. V prvńım kroku se do pracovńıho adresáře
zkoṕıruje z adresáře domény adresář ahoj, který obsahuje png obrázek –
screenshot. V druhém kroku se použije akce vlozitscreenshot, která přidá
do výstupu validace veřejně př́ıstupný odkaz na daný obrázek.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace funkčńı odkaz na
obrázek. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných testech pro-
běhlo úspěšně.

5.23 vymazsouborypodlevzoru

Vlastńı akce slouž́ı pro vymazáńı soubor̊u v ćılovém adresáři podle vzorového
adresáře.

Pro modul byla vytvořena ukázková doména
”
ukazka-vymazsouborypodle-

vzoru“. Ukázková doména má tři kroky. V prvńım kroku se rozbaĺı vstupńı
soubor, což je pro tuto doménu archiv ukazka-vymazsouborypodlevzoru.zip.
Archiv obsahuje jediný adresář, který má vnořenou daľśı strukturu. V dru-
hém kroku se zkoṕıruje do pracovńıho adresáře z adresáře domény vzorový
adresář. V posledńım kroku se použije akce vymazsouborypodlevzoru, která
vymaže obsah adresáře z rozbaleného archivu podle vzorové složky.

Správně funguj́ıćı doména bude mı́t na konci validace zprávu, že byly
smazány soubory, které se vyskytovaly jak ve vzorovém tak ćılovém adre-
sáři. Otestováńı ukázkovou doménou při mnou prováděných testech proběhlo
úspěšně.
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6 Závěr

Validačńı server se použ́ıvá na Západočeské univerzitě v Plzni pro automa-
tizované testováńı studentských praćı odevzdaných přes Portál ZČU u ně-
kterých předmět̊u na Katedře informatiky a výpočetńı techniky.. Pro správu
vývoje validačńıho serveru a vlastńıch akćı se nyńı použ́ıvá systém Redmine
a SVN. Do Redmine se ṕı̌śı veškeré náměty na vylepšeńı či nové moduly.

Existuj́ıćı náměty na vylepšeńı funkčnosti validačńıho serveru byly v Red-
mine vedeny jako 17 úkol̊u. Pro 17 těchto úkol̊u jsem vytvořil analýzu a plán
řešeńı. V Redmine během práce přibývaly daľśı úkoly. V rámci této práce
jsem vyřešil celkem 34 úkol̊u v Redmine, přičemž 17 z nich jsem udělal nav́ıc
oproti p̊uvodńımu plánu – pro tyto úkoly nav́ıc jsem také vytvořil analýzu.

Na základě analýz jednotlivých úkol̊u jsem udělal návrh řešeńı, provedl
implementaci navrhnutého řešeńı a popsal př́ıklad použit́ı. Vyj́ımkou byly
úkoly, u kterých se jednalo o hlášeńı bug̊u a které jsem nebyl schopný zrepro-
dukovat. Dokumentace byla vytvořena jednak napsáńım nápovědy pro vlastńı
akce a jednak historíı commit̊u do SVN a propojeńım těchto commit̊u s úkoly
v Redmine.

Všechny momentálně existuj́ıćı vlastńı akce maj́ı ukázkovou doménu, která
zároveň slouž́ı i jako uživatelský test. Ukázkové domény jsou funkčńı a pro-
kazuj́ı tak funkčnost implementace.

Všechny body zadáńı jsem splnil. Největš́ı změny, které se mi podařilo
implementovat, jsou:

� nový zp̊usob definováńı vlastńıch akćı pomoćı konfiguračńıho souboru
a nápovědy,

� možnost definovat výchoźı hodnotu pro parametry vlastńıch akćı,

� možnost odkazovat javaskriptové proměnné pomoćı dolaru v paramet-
rech vlastńıch akćı.

Validačńı server je aktivně použ́ıván a náměty na jeho vylepšeńı se stále
objevuj́ı, takže je možné dále pokračovat v jeho úpravách. Daľśı rozš́ı̌reńı do
budoucna by mohlo být např́ıklad odstraněńı Java skriptlet̊u z jsp soubor̊u
a přidáńı dynamického chováńı do webových stránek pomoćı javaskriptu.
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Seznam zkratek

CIV Centrum informatizace a výpočetńı techniky - stará se o pro-
voz informačńı technologie na ZČU

JAR Java Archive - stromová reprezentace syntaktické struktury
zdrojového kódu

JSP JavaServer Pages - technologie pro vytvářeńı dynamických
webových stránek

HTML HyperText Markup Language - značkovaćı jazyk pro vytvá-
řeńı webových stránek

OOP Object-oriented Programming - objěktově orientované
programováńı

SVN Subversion - systém pro správu verźı

88



Literatura

[1] Apache Commons [online]. 17.3.2014 [cit. 2014-03-29], dostupné z:
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<?xml version=”1.0” encoding=”UTF−8”?>

<!DOCTYPE properties SYSTEM ”http://java.sun.com/dtd/properties.dtd”>

<properties version=”1.0”>

<comment>Defaultńı nastaveńı domény</comment>

<!−− zda je domena aktivni −−>
<entry key=”domain.enabled”>1</entry>

<!−− ucuje, zda je zapnut 'debug' rezim, tj. zda mj. prochazi kompletni stacktrace do vystupnich
html −−>

<entry key=”core.debug”>0</entry>

<!−− zda po sobe uklizet docasne soubory − pro ladeni. 1/0 −−>
<entry key=”core.do cleanup”>0</entry>

<!−− pokud je core.concurrency disabled = 1, pak je zakazan jakykoliv paralelismus,
tj . ulohy validace se spousteji za sebou −−>

<entry key=”core.concurrency disabled”>0</entry>

<!−− maximalni velikost odevzdaneho souboru v KB −−>
<entry key=”max file size”>50</entry>

<!−− seznam pripon souboru, ktere se akceptuji. Pokud neni uvedeno nebo obsahuje znak '*',
akceptuji se vsechny soubory −−>

<entry key=”accept extensions”>*</entry>

<!−− maxilani doba celeho procesu validace v teto domene sekundach.
Default hodnota je 30 vterin, neni−li uvedena −−>
<entry key=”max validation time”>30</entry>

<!−− nazev souboru s lokalizacnimi hlaskami pro tuto domenu. Cesta je relativne
vuci adresari domeny! −−>
<entry key=”resource bundle”>nl.texts</entry>

<!−− nazev souboru s java policy nastavenim. Vyuzije se v pripade, kdy se spousti Java tridy.
Pote je tento soubor predan nove spustenemu JVM jako parametr a z nej se nactou bezpecnostni

opatreni.
Cesta je relativne k adreasri domeny.−−>
<entry key=”java policy file”>run.policy</entry>

<!−− Jake vsechny vystupy validace generovat −−>
<entry key=”custom.output.classes”>cz.zcu.validationserver.output.HTMLResultOutput</entry>

<!−− jake generovat typy vystupu: moznosti: 'file ' , ' string ' ci oboji oddelene carkou −−>
<entry key=”html output type”>file</entry>

<!−− zde musi byt cesta k html adresari, kam se ukladaji vysledne html soubory. Tato
cesta se nebere relativne vuci data adresari! −−>

<entry key=”html output dir”>data/html</entry>

<!−− zacatek URL k http serveru, pres ktery budou vysledky pristupne −−>
<entry key=”html output url”>http://localhost/vs/</entry>
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<!−− url na css styl pro exportovane html soubory −−>
<entry key=”html css url”>/validator/vs.css</entry>

<!−− odkaz na pouzite knihovny, ktere pro domenu pouzit −−>
<entry key=”domain.classpath”>iText−2.0.8.jar</entry>

<entry key=”compiler.java.options”>−encoding UTF−8</entry>

<entry key=”core.default.charset”>UTF−8</entry>

<!−− urcuje, zda vypnout vyzadovani vstupniho souboru pri testovani domeny −−>
<entry key=”domain.disable test file”>0</entry>

</properties>

91



B Tř́ıda VlastniAkceUtils

package cz.zcu.validationserver.utils;

import java.io.File;

import org.apache.log4j.Logger;
import org.mozilla.javascript.Context;
import org.mozilla.javascript.Script;
import org.mozilla.javascript.Scriptable;

import cz.zcu.validationserver.validation.ValidationInfo;

/**
* Ruzne pomocne metody pro pouziti ve vlastnich akcich
*

* Created: 30. 7. 2013 − 19:49:21
* @author Hung Duong Manh (zer0@students.zcu.cz), e−mail: zer0@students.zcu.cz
**/

public class VlastniAkceUtils {

private static final Logger logger = Logger.getLogger(VlastniAkceUtils.class);
private static final boolean isDebugEnabled = logger.isDebugEnabled();

/**
* Converts given user input into file accordingly to type of input.
*

* @param patternFileRough
* User String input.
* @param sourceName
* A string describing the source, such as the name of action
* @param info
* Reference to info .
* @param scope
* Reference to scope.
* @param jsContext
* Reference to context.
*

* @return File object which represent user input.
*/

public static File convertToFile(String patternFileRough, String sourceName, ValidationInfo info,
Context jsContext, Scriptable scope) {

if (patternFileRough.isEmpty()) {

return info.getInputFile();

}
else if (patternFileRough.startsWith(”$”)) {

return convertToFileFromJavaScript(patternFileRough.substring(1), sourceName, jsContext,
scope);

}
else {
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// return new file with given name in workdir
return new File(info.getWorkDir() + File.separator + patternFileRough.replaceAll(”/”,

File.separator));
}

}

/**
* Converts given String containing name of an JavaScript variable into File
* object .
*

* @param patternFileRough
* Name of JavaScript variable.
*

* @param jsContext
* Reference to context.
*

* @param scope
* Reference to scope.
*

* @return Returns new instance of an File object.
*/

public static File convertToFileFromJavaScript(String patternFileRough, String sourceName,
Context jsContext, Scriptable scope) {

// zji štěńı zadaného adresáře
Script souborScript = jsContext.compileString(patternFileRough + ”;”, sourceName, 0, null);
Object vysledek = souborScript.exec(jsContext, scope);

return (File) Context.jsToJava(vysledek, File.class);
}

/**
* Prevede regularni vyraz zadany v DOS tvaru (znak '?' znamena prave jeden
* vyskyt, znak '*' znamena 0 az n vyskytu) na regularni vyraz stejneho
* vyznamu, ale pouzitelneho pro volani Pattern.matches(). Pokud regularni
* vyraz zustal v puvodnim tvaru, zpracovani regularniho vyrazu by
* nefungovalo spravne.
*

* @param regex
* Puvodni regularni vyraz zapsany v DOS tvaru.
* @return Novy regularni vyraz ve tvaru vyhovujicimu Pattern.matches().
*/

public static String convertFromDOSRegex(String regex) {

regex = regex.replace(”*”, ”\\S*”);

regex = regex.replace(”?”, ”\\S”);

// protoze . znamena ”Matches any character”
regex = regex.replace(”.”, ”\\.”) ;

return regex;
}

}
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