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1 Uvod

Tato prace je zamétfena na vyzkum fluvialnich forem na izemi jizn¢ od mésta Plzné
v povodi fek Uhlavy a Uslavy. Fluvialni ¢innost byla a je v zajmovém {izemi vyznamnym
geomorfologickym Cinitelem. Dominantnimi fluvidlnimi formami, které jsou zaroven
stézejnimi geomorfologickymi Utvary na Plzensku, jsou ficni terasy a zakleslé meandry.
Ri¢ni terasy jsou spojovany s klimatickym kvartérnim cyklem.

V alpské oblasti byly na jejich vazbé k systémim morén definovany tzv. alpské
glacidly, které se pozdgji staly zakladem pro chronologii kvartéru (PENCK, BRUCKNER,
DU PASQUIER, LEON 1894, HAUSEN, REITNER 2011). Ta byla po zna¢nou &st 20.
stoleti pouzivédna pro €lenéni kvartéru ve stiedni Evropé. I pies znacnou kritiku vyplyvajici
ze spojeni fi¢nich teras s tektonickou Cinnosti, kterd kromé& klimatu ma vliv na jejich vznik,
vzrista v dne$ni dobé vyznam vyzkumu téchto utvarti. Divodem je zejména moznost
presnéjsiho definovani procest, jez se podilely na vzniku teras a numerického datovani
fluvidlnich sedimenti (a korelatnich spraSovych pokryvil), a to zejména pomoci
luminiscenénich metod (MENTLIK 2004, HOMOLOVA, LOMAX, SPACEK, DECKER
2012) Numerické datovani umoziuje srovnani vyvoje ¢i vzniku teras s klimatickym
signalem (HOMOLOVA, LOMAX, SPACEK, DECKER 2012) a poskytuje moznost pro
kvantifikaci dynamiky vyvoje georeliéfu v oblastech, kde se terasy nachézeji. Ze se jedné o
op¢t aktualni tématiku, dokazuje soucasnd monografii shrnujici problematiku terasovych
systémil Sazavy (BALATKA, KALVODA 2010).

Vyuziti datovani vSak vyzaduje znalost geomorfologickych a na n€ navazujicich
pomeéra danych forem. Tato préce je tedy primdrni studii, ve zkoumaném zemi navazujici
na praice BALATKY a NOVOTNEHO (1956) a STAFLA (1957), ktefi ve svych pracich
stanovili systém fi¢nich teras Uhlavy a Uslavy a jejich vy$ku nad nivou.

Prace m4 dvé hlavni ¢asti. Prvni €ast je zaméfena na detailni geomorfologicky
vyzkum lokality na topické urovni (viz kapitola 6.7) s vyuzitim tdaji z mapovani Hradiste
u Plzné. Na této lokalit¢ byl detailné zkouman systém ficnich teras a jejich vazba k litologii
a ostatnim geomorfologickym tvarim.

Druha ¢ast se pak vénuje vyzkumu na chorické trovni (viz kapitola 6.7), ve které je
cilem ovéfit Sirsi platnost skutecnosti zjisténych na topické trovni.

V obou ptipadech je stézejni ¢asti prace testovani existence nékolika generaci fi¢nich teras

vvvvvv

NOVOTNY 1956, STAFL 1957).



2 Cile Prace

Tato prace je zaméiena na poznani geneze georeliéfu fluvidlnich forem zakleslych
meandrt a ficnich teras na fece Uslavé a Uhlaveé na izemi mést Plzné¢ mezi plzenskymi

¢tvrtémi Koterov, Lobzy a Hradisté.

Préce si klade nésledujici cile:

Vytvofit geoinformacni systém (na bazi Geomorfologického informacniho systému
GmIS — MINAR et al. 2005; MENTLIK et al. 2006), ktery by umoznil analyzu fluvialnich
forem reliéfu v daném uzemi. Soucasti prace bylo zpracovani vrstvy elementarnich forem
reliéfu (MINAR, EVANS 2008), ve které jsou vymezeny veskeré formy relié¢fu (véetné
fluvialnich) a analyzovat vzajemné vztahy fluvidlnich forem (eroznich — zakleslé meandry,
strze a akumulac¢nich — fi¢ni terasy, aluvidlni kuzely) a nasledné srovnat rozsah Casti
uréenych jako ploSiny fi¢nich teras s vysledky diive publikovanych praci. JelikoZ se jedna
o primarni studii, GmIS byl koncipovan tak, aby na praci mohlo byt navazovano dal$imi

vyzkumy. Mys$lenkova mapa vyuzitého postupu — viz obr. 1.

Prace probihala na dvou urovnich:

a) Topicka uroven (Zajmové tizemi 1) — podrobné mapovani v okoli méstské casti
Hradisté (viz obr. 2) — cilem byla kompilace dosud ziskanych vysledki terénnich
vyzkumil, a to véetné¢ vyzkumi geofyzikalnich méfeni pomoci elektrické
odporové tomografie (ERT), (viz kapitola 6.6 a 7.6) poskytnuté vedoucim prace
a jejich integrace v ramci GmIS. Na dané lokalité¢ bude provedena klasifikace

vvvvvv

autori (BALATKA a NOVOTNY 1956, STAFL 1957).

b) Choricka troven (Zajmové uzemi 2) — bylo zkoumano $irs$i uzemi (viz obr. 3), na
kterém bylo ovéfovano rozloZeni forem zjiSténé vyzkumem na topické trovni,
véetné ovéfeni existence fi¢nich teras dle diivéjsich autord (BALATKA a

NOVOTNY 1956, STAFL 1957).



Obr. 1: Myslenkova mapa vyuzitého postupu (viastni zpracovani)
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3 Vymezeni zajmovych tuzemi
Jednim zdil¢ich cild této prace bylo porovnat a vyhodnotit vysledky
geomorfologickych analyz topické a chorické urovné. Proto v ndvaznosti na mensi tzemi
zkoumané v méfitku 1:5000 (topickd Uroven — z4jmové uzemi 1), bylo vymezeno $irsi
uzemi, na kterém byla analyza provadéna v métitku 1 : 25 000 — choricka uroven —

zajmové tizemi 2. (viz obr. 3, kapitola 6.7)

3.1 Zajmové tizemi 1

Zajmové tUzemi 1 se nachazi v jihozapadni c¢asti zajmového uzemi 2, mezi
méstskymi &tvrtémi Plzné Hradistém a Cechurovem na tizké §iji ¥iéniho meandru (resp.
vznikajiciho okrouhliku) na plode 0,225 km?* (vygenerovdno v GIS funkei spatial analyst-
calculate area).

Uzemi bylo vytyéeno &tvercem o strané 480 m. Uzemi bylo vymezeno tak, aby

obsahovalo $iji meandru, budovanou odolnymi proterozoickymi bazalty (spility), a



nezpevnéné hlinitopisCité sedimenty, na kterych se nachazi méstska ctvrt Hradiste
(PORTAL VEREJNE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013]).

Geomorfologické vyzkumy zde zacaly v navaznosti na prace archeologi (Katedra
archeologie FF ZCU v Plzni — Dr. Smejda), ktefi téZ poskytli i LIDAR data pro tvorbu
DMR. V roce 2012 zde byl provadén pruzkumny vykop (viz foto 1), ktery vedl pies hradby

diivéjsiho hradisté. Jak u geomorfologickych, tak archeologickych vyzkumi je

pfedpokladano dalsi pokracovani a vzajemna uzka kooperace.

Obr. 2: Vymezeni zajmového vizemi 1 (vilastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)
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3.2 Zajmové izemi 2
Zajmov¢é Uzemi 2 se nachazi na okraji mésta Plzen, mezi méstskymi castmi
Koterov, Lobzy a Hradist¢ na plose 38,2 km? (vygenerovano v Arc GIS funkci spatial
analyst-calculate area). V nejdelsi pfimce ma uzemi délku 9,36 km a $iiku 5,17 km.
Zajmové tizemi ma protahly elipticky tvar JZ — SV sméru a S nejvyssi nadmoiskou
vyskou ve vrcholu Na Pohodnici (499 m n. m.) a nejnizsi nadmotskou vyskou hladinou
Uslavy (305 m n. m.) v misté, kde feka opousti zajmové uzemi. Uzemi bylo vyty&eno tak,

aby obsahlo nejvyssi koty, hibetové plosiny nad zakleslymi meandry a aluvialni nivy obou

fek.

Obr. 3: Vymezeni zajmového uzemi 2 (viastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)
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3.3 Geomorfologické a hydrologické zarazeni izemi

Pfi geomorfologickém fazeni zajmového uzemi 2 bylo nutné uvést dvoji rozdélenti,
jelikoz uzemim probiha hranice dvou geomorfologickych celku a to Plaské pahorkatiny a
Svihovské pahorkatiny (viz tabulka 1 a 2). Plaskd pahorkatina vstupuje na uzemi od
zapadu podcelkem Plzeniské kotliny. Od vyraznych spilitovych svaha zakleslych meandra
Uslavy se jedna o Svihovsky celek a to konkrétnd podcelek Rokycanské pahorkatiny
(DEMEK a MACOVCIN 2006).

Z hydrologického hlediska se izemi fadi do povodi feky Uslavy, feky Uhlavy a
¢asten¢ povodi feky Radbuzy, ktera se v zadpadni Casti sledovaného uzemi stéka s fekou
Uhlavou (dale pokracuje jako feka Radbuza). Viechny tii feky spoleéné s fekou MZi jsou
pak zdrojnicemi feky Berounky, kterou spole¢né vytvareji.

Jediny dalsi pravidelny tok na sledovaném uzemi je Bozkovsky potok pramenici ve
vySce 413 m n. m. na vychodni strané plzenské méstské ¢asti Letkov. Ostatni vodotece na
sledovaném uzemi jsou efemérni. Z geomorfologického hlediska jsou pro tuto préci
Zajmové uzemi 1 nalezi z geomorfologického hlediska do Plaské pahorkatiny a z hlediska

hydrologického do povodi Uhlavy.

Tab. 1: Zarazeni vizemi do regiondlniho clenéni reliéfu CR podle DEMKA (1987)

Soustava Podsoustava | Celek Podcelek

Plzenska Plaska Plzenska

Poberounska | pahorkatina | pahorkatina | kotlina

Tab. 2: Zaiazeni iizemi do regiondlniho ¢lenéni reliéfu CR podle DEMKA (1987)

Soustava Podsoustava | Celek Podcelek

Plzeniskd | Svihovska |Rokycanska

Poberounska | pahorkatina |vrchovina |pahorkatina




4 Geologické podminky zajmovych tzemi

4.1 Geologické podminky zajmového uzemi 1

Stfedni cast zajmového uzemi 1 je tvofena odolnymi proterozoickymi bazalty a
kvartérnimi nezpevnénymi Stérkopiskovymi sedimenty. V blizkosti feky Uslavy
V jihozapadni a jihovychodni ¢asti izemi se nachazi jemnozrnné kvartérni hlinitopiscité
sedimenty (PORTAL VEREINE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013]).

V severozapadni ¢asti Sem zasahuje pas proterozoickych bfidlic a na severovychodé
je to c¢ast rozsahlého izemi neogennich a pliocénnich Stérkopiskd a jili. Na vychodni ¢asti
uzemi jsou to pak na svahy meandru vazané proterozoické droby a prachovce — viz obr. 4.

(PORTAL VEREJNE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013])

Obr. 4: Geologické podminky zdjmového vizemi 1 (viastni zpracovani podle PORTALU
VEREJNE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013])
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Obr. 4a: Vysvetlivky k obrazku Geologické podminky zdjmového vizemi 1 (upraveno podle
PORTALU VEREJNE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013])

Kenozoikum Proterozoikum
Kvartér Neoproterozoikum
|:| ivni sediment [ID: 6] l:l ar hove e, bfidlice . drob [ID: 743]
Eratém: letmzmh.m[.t\u Ivartér, Oddéleni: holocsn, Hominy: hlina, pisel, stérk, Tvp hornin: Eran: protercocitum, Utvar. asoprotercpolium, Siupie: Sretupdio-ghrad= vl shugire, Homminy. rr:‘mh tridlica.
Frni hlina, -, Pommimic ich chsl oz, Typ harnin: sadiment zpevriny, Pamnzmi: atfidend, Sousteva: Jesky masiv - irvatalinibum 2 prevarid
5‘“‘“:‘“ ‘C‘zl’;‘“a“‘ ost h“ b ‘f::o":l‘“‘tzl: “’:" vodaichstars paorcium, Ot otk colos(oshem ), Pegiot Barncion, st protercniam Banendirs,
oustava: Cesley masiv - pokoryvné Shvary 2 postvasisle mazmal ast: lnartér Sabjinota: brdupsinbrdeeis siugie
l:l sl dtérke [ID: 25] I:I ‘bazalt, andezitobezalt, nfy [ID: 765]
Eratém kenorailum Utvar: kvartér, Oddleni: pldstocén, Suboddéleni: pleistocsn stizdni, Stupeh: Erztim: protercooiu, Utvar necproterotion, Siupine: krdupsiozhradaviis shupine, Hominy tezall, andeiotezzly

mindzl, Poznamiz: Mindel neéleneny, Hominy: pisek, itirk Typ hornin sediment nezpevnény, nufy, Trp hornin: vulkzn, Pozre el ifené, Souarzve: Cesifmasiy - Eryselinim = prevarisie paksozoiina, Otlzat
1 - F y Iy - sifadolzsia oblet {bohem i), Region: Barrendien, Jadobcx proterceoiiam Barzndi=m, Subjadnotia; frshupdio-

Minerlogicks sloZeni: past, Zrnitost: pisek itk Barva: Sedohnidi afrezavi, Soustava: CE:L._S Thradaveia e

masiv - polayvnd Bhvary 3 postvanisld magmatity, Oblast: lvartér
l:l droby, prachove [ID: T48]
iselc. Stérlc [ID: 29 Eratin: protercacifaer, Uver: necprotercoolion, Siupie: irdupto sbradavals sugire, Horiny: drobe, prachoves, Trp
l:l Eratém lenczaifom, Utar Iovartér, Oddéleni: plaistocén Suboddéleni: pleistocén spodni, Pornimiz. ‘hamin: sdiment zpewniny, Pozemia: sihwovs sedimenty, Soustave: Seshy masiv - hrsElindiom = prevariiz
mladii § térkopiskovy polayy, Hominy: pisek, i ik, Typ homin: sediment nezpevniny, Minaralogicls pelzozoiiuen, Oblzst: stfadofz:id dolast(bohem fua), Region Barandien, Jednoti proterczofomm Barzndiem,
sladeni: pestrd, Zmitost: pisek, itéck Barva: Jedchnidd 2 rezavi, § asstava: Casley masiv - poleryimd Subjatnctia; krdupei sl avaia siugis
Bivary 2 postvanskE mazmatity, Oblast: ovartsr

NEOGEN

itrey. pisiite Stirky. piskey s wlozlami jild [ID: 130]

Eratém lenozoilum, Utvar: nzozéa, Odédeni: pliocén, Hominy: itérlc pisels jil, Tvp hoenin:
sadiment nezpevning, Soustava: Cesky masiv - poloryvnd dhvary 2 postvansle smgmatity, Oblast:
terciér, Region: relilty sladkovodmiho tereidrn

4.2 Geologické podminky zajmového uzemi 2

Geologickymi podminkami V zdjmovém uzemi se ve své publikaci zabyvd MASEK
a kol. (1993). Uvadi, ze geologické podminky |ze sledovat od nejstarSich etap, spadajicich do
éry svrchniho proterozoika. Svrchni proterozoikum tvoii pfevaznou cast sledovaného
uzemi (viz obr. 6). Diky pusobeni turbiditnich proudii a podmotskych skluzi se béhem
tohoto obdobi v hlubokomoiském prostiedi ukladaly jemné i hrubsi klastické sedimenty.
Soucasné zde probihala vulkanicka ¢innost, ze které byly ptevladajici hlavné podmoiské
vylevy bazalti (MASEK a kol. 1993).

MASEK a kol. (1993) uvadi, ze v nasledujicim relativné dlouhém obdobi bylo
uzemi denudacni oblasti. B&hem variské tektogeneze se paleozoikum Barrandienu
zvrasnilo. Nasledovalo jej povariské obdobi kdy pievladala denudace a odnos. Po jeho
skonéeni se na prekambricky a svrchné proterozoicky podklad ukladaly sedimenty
(limnicke, lakustrini, fluvialni) obdobi svrchniho karbonu. Tyto vrstvy jiz nebyly nikdy
deformovany. V obdobi terciéru pokracovalo na tzemni ukladéni fluvidlnich a limnickych
sedimentii (MASEK a kol. 1993).

V kvartéru se tizemi vyvijelo podobné jako zbytek Ceského masivu. Bylo pod
vlivem klimaticky podminéného stfidani obdobi eroze a sedimentace. Vysledkem jsou
stupné potencialnich teras podél viech vétsich tokd v Plzefiské kotliné (MASEK a kol.
1993).



Geologické podminky z&jmového tzemi 2 jsou diky jeho poloze a velikosti
pomérné riiznorodé. Zajmové uzemi patii do soustavy Ceského masivu, prochazi jim zlom,
oddélujici od sebe dva geomorfologické celky Svihovskou vrchovinu a Plaskou
pahorkatinu. Oblast kvartéru je v holocénnim oddéleni utvafena aluvialni nivou
S hlinitopis¢itymi, §térkovymi usazeninami a sutémi deluvialniho pivodu. Pleistocén zde
tvofi fi¢ni terasy risského stupné. Ty se nachazi v bezprostiedni blizkosti aluvialni nivy a
postupné piechazeji v terasy mindel a donau (MASEK a kol. 1993).

Svahy meandrt a hibetovych ploSin jsou budovany spility, fylity, bfidlicemi a
drobami svrchné proterozoického stari. Nejvyssi partie uzemi jsou pak rozliného
geologického slozeni i stari. Spility neboli paleobazalty svrchné proterozoického staii tvoii
vrchol Haje (436 m n. m.) a Homolka (373 m n. m.). VVrchol Na Pohodnici (499 m n. m)
tvoii silicity a bfidlice téZ svrchniho proterozoika. Vrcholy Stradisté (489 m n. m.) a Na
Kocandé¢ (459 m n. m.) buduji pak kfemenné piskovce paleozoického stafi obdobi
ordoviku (MASEK a kol. 1993).

Z hlediska geomorfologické hodnoty hornin je sledované tzemi velmi pestré.
Pohybuje se v rozmezi od velmi odolnych hornin (paleobazalty, andezitobazalty, spility),
ptes stitedné odolné horniny (fylity a fylitické btidlice), az po horniny malo odolné (droby,
prachovce) a horniny velmi malo odolné (fluvidlni a deluvidlni sedimenty) — (viz priloha
foto 2-5).

Poznatky o geologii zijmového tzemi 2 vychézi z publikace MASEK a kol. (1993) a z
PORTALU VEREINE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013] dostupné z
www.geoportal.gov.cz/web/guest/map) — viz obr. 5.



Obr. 5: Geologické podminky zdjmového tizemi 2 (upraveno podle PORTALU VEREJNE

SPRAVY,CR.,2013.[online] .cit.[16.7.2013])

Obr. 5a: Vysveétlivky k obrazku Geologické podminky zdjmového vizemi 2 (upraveno podle
PORTALU VEREJNE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013])

KENOZOIKUM
KVARTER

navitls halda wisvplea odval [ID: 1
Eratém lenozoilom Utver: k\aﬂa OddElent hdm Hnmms neviZia, halda, visypka, ofval

Typ hornin: sadiment tost: riznd, Barva: riznd,
8 custava: Cas]:s masiv - pckxyweun:rs a pusnanskz magmatity, Oblast: kevartér
aivni sadiment [ID: 6

Eratém kenazoiknm, Utvar: kvartér, Oddileni: holocin, Hominy: hlina, pissk, itirk Typ hornin
sediment nezpevniny, Zraitost: hlim, pisek, Stérk, Pomdmia: imndovany za wyEdich vodnich s tavi,
S custava: Cesky mastv - pokoryvné vhvary 2 postvans ke magmatity, Oblast: kvartér

istito-hlini t¥ 2% hlinito-pisdity sediment [ID: 12]
Eratém lenozoilwm Utver: kvartér, Horniny: pistito-hlinity a2 hlinito-piséity sediment, Typ hornin:
sadmm nezpevniny, Mineralogicles slofeni: pastr, Zraitost: pistito-hlinitd a2 Hinito-pisétd Barva:
riznd, Poznimia: éasto polyzensticks, Soustava: Cask} masiv - polryvné Btvary 2 postvarisicd
magmatity, Oblast: lovartér

kamenity aZ hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

Eratémr kenozoiknsm, Utvar: kvartér, Horniny: kameni ty a2 hlini ip-kemenity sediment, Typ homin:
sediment nezpevniny, Mineraogicke slofeni: pestré, Zrnitost: kamenits 2 Hinito-lamenita, Barva:
o, Poznimic: mis ty bloky nebo aolicks phims, S oustava: Casly masiv - pokrméihary 2
pusmnskemagmahly Oblast: kvarter

sprad 3 sprafovd hlina [ID: 16]

Eratém lenczoilnm, Utvar: lvartér, Oddéleni p]as[m Suboddileni: pleistocén svrehni, Humny
sprai, spradovd Hina, Typ hornin: sediment nespevning, Mineralogicls sloZeni: Wemen + piimesi +
€300, Barva: clorovi, Poznimiia: misty Klasticld pimés, Sovs trva: Ceslef nmasiv - polrymé itvary a
pos tvariske mag matity, Oblast: kvarter

pisele,itérk [ID: 24]

Eratém kenozoiksm, Utvar: kvartér, Oddileni: pleistocén, Suboddleni: pleistocén stfedni, S tupen:

s, Poznimia: Riss neéleneny, Hominy: pisel, itéde, Typ hornin sediment narpevnin,
lineralogicks sloZeni: pestrd, Zrnitost: pisele itirk Barva: Szdohnidd S custava: Cas]:smasn -

pduyvna Gtvary a postvanisk megmetity, Oblast: loartér

pissk Sl [ID: 2

Eratém: kamzu]mm Utwar: kvartér, Oddélent: plastocén Suboddéleni: pleistocén stfedni, § tupen:

mind =], Poznimla: Mindel netlensny, Hominy: pissk, itérk, Typ homin sediment nespevniny,

Mineralogicks sloZeni: pastr, Zrnitost: pisek térk Barva: Sedolnidi af rezavi, Soustava: Casky

masiv - pokryvne stvary a pos tvariske magmatity, Oblast: kvarter

pissle Etérk [TD: 28]

Eratém lenczoilom, Utvar: lvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddileni: pleistocén spodni, Poenimia:

‘miladsi s tirkopiskovy pokryv, Hominy: pisdk, itédk, Typ homin: sediment nezpewniny, Mineralogicks

slazeni: pesteé, Zemitost: pisls, $térk Barva: Ssdchniéd a2 rezavd, § oustava: Caslo masiv - poloryomé

Ghvary a postvanske magmatity, Oblast kvartér

NEOGEMN

ity pisdits dtirdev, piskov s wiodlama jild [ID: 130]

Eratém: kenazai kum, Utvar: neoz2n, Odédeni: phiocén, Hominy: itérk, pisek, jil, Typ hornin:
sediment nezpevniny, Soustava: Casky masiv - pokryvné dtvary a postvaniske magmatity, Oblast:
terciér, Region: ralilty sladkovod niho tereidrn

PALEOZOQIKUM
KaRBON

valoumov piskoves  slapenca, piskoves, prachoves, jilovee, uhslnd sinje brekcie, ofya miity [ID: 433]

Ereén; palomitum Tnar: lerbon. Odgdlent Lzbmsmuu,Snsz wesiplel. Podetupeh wesgha] C. wespiel D.
Sewrata: adense. Bozramia: narcrliSane. Hominy: pisiovsc dasnsr rachovac jilorac, uhelms shoj brakris, . ndit
Typ ianin sadnent peroiey; Sevscbiohl Boneris (dej=radnickch, hiberskyciia mfandopch souslej. Soutava
i e - e vt  odvarbie magmatit, Obisd. s irbon & pem, Basen Séabetace s cmedtudcs
alzdipalozciina

ORDOVIE

Zernoids jlovit Hiidice [ID: 341

Ereem: paisomikum, Uniar: ordovis. Oddleni ordoviiswehal Pozimia: beroun, Sowwstvi visicke, Hosiny: biidlic
jlovitd, Tvp nornin: sediment zpeveiny: Scustzia: ey mesiv- knselindm 2 prevarisis paleozoiine, Oblas:
‘sfsdciasia obizat (behem baum), Region Barrandien, Jadnofiz: paleczoiimm Barrandisn, Subjadnotia: praid panay

iFemennt pikovec [ID: 543

Ersm: paleomikum, Ubar: mmvikﬂthem ordoviksfedni, ordovik surchni, SnpelL dariwil Poznamia: dobrotiv,

bareun, i Dozmaxia: fecie Hemanch daaleciyeh 2 femidioeh , Forminy: iememy pistovec,
- aysalininn 2preveride

i, Oblas &
Subjednotiz: pretea genev

jilovisé Biidtice [ID: 546)

Erzem: paisomitum, Ubvar: ordovik, Oddslent: mmwlsmn,inpen derriwil, Poendmia: dobeotiv, h‘l’s“‘

ddmwshn Poremia: facie amych Hiidic, Hominy: biitlice jion, Typ homin sdimentrpemény, Barva: femi,
Soustava: Cedymasiy - berystalinfiumn 3 preveridhe pdecooiioum, Oblst. stedofeska oblast (bohenitum), Region:

Barrandien Jednot pelozine Bamantiens, Subjedacts: prafsic pirev

jilovits ¥ idlice, droby, tufy [ID: 551]

Ersiém: paleomitum, Thvar: ordovik, Oddifent: ordovikspodn, erdori stfech] Permdia: arends, Saurstvi Mabavd,
Pozrimica: wéetd noctumslions facie, Fominy: bridlics jlovits, deba 1. Typ harnin: ssdiment zpeveing Bana: pestet .
Soustava: Casky masty - hnyseelingum 2 preverishé pelscoinum. Oblzst sBedofzsia oblzat (oohemifum). Region:
Barrandien Jedaot pelozeiine Baantiens, Subedaot: pradeci girev

PROTEROZOIKUM
NECPROTEROZOIKIM
mac)wu:e briglice dmm m[ID: 143
Simpine : siupie, Hominy: prachoree, Hidlice,
d.mrupymm mmmmum tistand, Sousteva: Cesky masiv - brysizlintom = preverides

busm), Begion: Barrandien, Jetrofia protercsotim Barrandiens,
Subjanatia maummrqmzmm
siiny [1D:751)

Ut Sapis siupire, Bominy: sitidit, Typ hoinc
m:nmz]ﬂvmk Saustzve: Cedof masiv- dyatdiniinm :pm,zns\a pelacolm, Otizt: sisdofald chizst
(bhemiam), Region: Barandien Jednotoz: Earrendiem. : imelupso chredavsic Sugin

(Tt stugine, Horsiny: \zpa\ar.Tq;)\mm
safiment zpaviny, Solstzva: Catky masv- m-ssmm gﬂ“\rﬂﬁl& Py ik £ g
(befen fingm), Region: Barandien, Jednofis shlpuﬁ

bazak,andecioburat, nfy [1D: 765]
Essiex Sagine

stupira, Forniny- tezsl

ny. Typ horain nﬂlzw.mznk nercclifens, Sauazia: Cosmastv - kyselinion = gevaisid pekozalie, Otiza:

sizdofesic oblx (bohem i), Begion: Barrendisn Jathotiz protsrcoctinn Barrendiens, Subjstnotiz: inzhpsio-
ol i

droby, prechovce [1D: T4E]
Ess vr

Shugine: stugine. Horsiny: dbe. grachoves. Typ
harnin: Pormiuia: : Sausteva: Gtk masky - krystatindon 2 prevarkiz
pelsancinis, Oblast: isdoiesis cblast(bovem o), Tegion Barrsndian Jsdnofis protsrcaniiom Bamrandism,
Subjaenatia: brelupel Zbradasld stugi
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Obr. 6: Schéma geologické stavby tizemi (bez kvartéru), upraveno podle (MASEK a kol.

1993)
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1 - terciér, 2 - karbon, 3 - ordovik, kambrium, 4 - svrchni proterozoikum, 5 - geologicky viznamé lokality

5 Rozbor literatury
Pfi zpracovani pfedloZzené prace bylo uZito dvou zdkladnich zdrojii informaci —

odbornych geomorfologickych (obecnych i regiondlnich) a metodologickych prament.

5.1 Odborna geomorfologicka literatura

Zakladem podrobného geomorfologického vyzkumu zdjmového uzemi, bylo
studium odborné geomorfologické literatury. Tuto literaturu je mozné rozd¢lit na zdroje,
které se zabyvaji obecnou geomorfologii, kvartérni geomorfologii a geomorfologii
bezprostifedné souvisejici se zjmovym tzemim.

Pro tuto praci bylo téz dulezité detailni pochopeni termint topickd a choricka troven
v ramei hierarchie krajinnych jednotek obsazené v publikaci (MICIAN, ZATKALIK, 1984,
1986, 1990).
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5.1.1 Odborna geomorfologicka literatura obecna

Pro fakticky pfesné uziti terminologie, které bylo nezbytné pro klasifikaci forem
georeliéfu a spravnému pochopeni vztahii a procesti probihajicich na georelié¢fu, byla
pouzita literatura zabyvajici se obecnou geomorfologii (DEMEK, 1987, SMOLOVA,
VITEK 2007, AHNERT 1996 a MINAR 1996), kteii se ve svych pracich pojednavaji o
problematice fi¢nich teras a ficnich meandri a stanovuji u téchto geomorfologickych
forem definice, klasifikaci, zpusob vzniku, vyvoj a fazeni do geomorfologického systému
(viz kapitoly 5.1.1.1 - 5.1.1.2)

5.1.1.1 Zakleslé meandry

Definice meandru byla pouzita z publikaci (DEMEK 1987, SMOLOVA, VITEK
2007). Jedna se o zékrutu vodniho toku o vétsi délce, nez je polovina kruznice nad jeho
tétivou. Stfedovy thel oblouku je vétsi nez 180°. Problematika zakleslych meandru byla
analyzovana podle AHNERTA 1996.

AHNERT (1996) uvadi, ze kvyvoji zakleslého meandru dochazi, kdyz se
meandrujici proud vodniho toku zatizne do odolnych hornin (méné odolné horniny neudrzi
strmé svahy) tak, ze koryto (resp. celé udoli), ve kterém f¥i¢ni tok protéka, zacne
meandrovat. Zaroven se zafiznutim meandru predpoklada faktor, ktery vyvola hloubkovou
erozi. Mlze se jednat o pomaly zdvih tdoli nebo pokles erozni baze. Zakleslé meandry
maji zpravidla strmé svahy ty¢ici se nad fi¢ni nivou vzniklou bud’ sedimentaci uvnitf
zakrutl meandru, nebo pti povodiiovych stavech.

Déle uvadi, ze je-li vzestup amplitudy zafezavani meandru smérem dola
(downcutting) vznika meandr tzv. ,vrostly* (ingrown) a nastane-li po zafiznuti zména
sméru proudéni, vznika meandr tzv. ,,zdédény* (inherited). K tomu v§em nedochazi ptilis
casto. Meandry typu ingrown se tedy vyskytuji daleko ¢astéji nez meandry typu inherited.
Na zajmovém izemi se nachazi pouze meandry typu ingrown (AHNERT 1996).

Dale se AHNERT (1996) ve své praci zabyva zménou pozice a vyvojem meandru.
Uvadi, ze zakleslé meandry nemohou ménit svoji pozici tak snadno jako meandry volné,
jelikoZ sklon udoli nad nimi musi téz korespondovat s laterdlnim posunem meandru, coz
vyzaduje daleko vEét§si mnoZzstvi energie, nez je tomu v piipadé meandrti v niveé. Stejné jako
je tomu u volnych meandrti, posunuje odstiediva sila linii proudéni ze sméru proudu. Ve
stejné dob¢ eroduje proud bieh lateraln€. Na stran¢, kde dojde k zatiznuti vodniho toku,

vznikd strmy svah s prudkym sklonem svahu.
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Na protéjsim biehu se svah sesouva smérem k ohybu meandru. Nejprudsi cast
svahu se nachdzi v misté, kde ma linie proudu nejvétsi rychlost, coz je o néco nize po
proudu od hrotu ohybu meandru. Prudkost svahu na stran¢, kde se vodni tok zaiizl do
horninového podkladu, zavisi na intenzité lateralni eroze a odolnosti horniny. Sklon
sesouvajiciho se svahu na protéjsi strané¢ je pak uréen vztahem mezi hodnotami
vertikdlniho vymyvani a laterdlni eroze smétujici ven od svahu. Sesouvajici se svah je u
meandri typu ingrown obvykle mnohem méné piikry, coz zpisobuje charakteristicky
asymetricky prubéh tdoli (AHNERT 1996).

U meandri typu inherited neni velky rozdil ve sklonu zafiznutého svahu a
sesuvného svahu. Ty vznikaji tehdy, umoziuje-li struktura hornin vertikdlni erozi a
zaroven znemoznuje erozi lateralni. I piesto ze zakleslé meandry typu ingrown maji
vysoké biehy, mohou se téz stat nepritoénymi (opusténymi), ale stava se to daleko méné
¢asto nez u meandra volnych.

AHNERT (1996) uvadi, ze ktomu dochazi diky lateralni erozi na vysepnich
btezich, kterd v disledku ubytku materidlu postupné napfimuje $iji meandru, az postupem
¢asu, nevstoupi-li do ptirozené¢ho vyvoje jiné geomorfologické procesy, dojde k protnuti
Sije meandru a postupné zméné toku feky. Meandr se po Case stdva nepratoCnym
(opusténym) a vznikne mrtvé rameno feky, které je vétSinou postupné zazemiovano.

Pokud bylo jadro meandru tvofené odolnéjSimi horninami, vznikne pahorek zvany
okrouhlik. Na obrazku 1 je moZno rozpoznat vznikajici okrouhlik. Forma se nachazi ve
stadiu, kdy lateralni eroze dosud neprotnula §iji meandru, ale okrouhlik je jizZ dobfe patrny.
Pro zafazeni fluvidlni formy zakleslého meandru bylo upraveno zafazeni podle MINARA

1996 — viz tabulka 3.

Tab. 3: Zarazeni fluvialnich forem zakleslych meandrii V zajmovych vizemich do

geomorfologického systému (upraveno podle MINARA 1996)

Skupina Trida Podtiida Fodina Podrodina Druh Varieta Stadium Vek
Na Dlouhoda

Exogenni | Hydrogenni | Mechanicka | Fluvialni Odnosu Zaklesly | proterozoickych bé se
meandr biidlicich a vyvijejic

spilitech erozn

forma
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5.1.1.2 Ri¢ni terasy

Definovani fi¢nich teras bylo popsano v publikaci (DEMEK 1987 a AHNERT
1996). Jedna se o vyrazné stupné na svazich fi¢nich udoli, vytvofené erozi a akumulaci
vodniho toku. V podstaté¢ jde o zbytek nckdejSiho dna udoli, které bylo v dalsi fazi
erodovéno vodnim tokem. Terasy maji tvar stupné, tvoreného jednak rovnym povrchem
(tzv. terasova plosina), jednak sraznym svahem (terasovy svah), na jejich styku je terasova
hrana. Vétsina fi¢nich teras je akumula¢niho ptivodu, kde je vyvinuta jesté baze terasy, na
které spocivaji fi¢ni usazeniny, zejména $térk a pisek. Vzacnéjsi jsou terasy erozni, tj.
skalni, nepokryté sedimenty.

Dale se rozliSuji terasy vlozené, ve kterych eroze toku probéhla pouze v fi¢nich
naplaveninach a nedosahla skalniho podkladu. Pti¢inami vzniku fi¢nich teras jsou zejména
tektonické pohyby, sméfujici ke zdvihu piislusné ¢asti tzemi, zmény klimatu (zejména
stiidani dob ledovych a meziledovych) a zmény hlavni erozni baze. VSeobecné plati, ze

¢im je terasova akumulace v udoli polozena vyse nad fekou, tim je star$i (DEMEK 1987).

5.1.2 Odborna geomorfologicka literatura regionalni
Zdrojem zabyvajici se kvartérni geomorfologii na daném uzemi byla literatura
(BALATKA, NOVOTNY 1956, STAFL 1957, MASEK a kol 1993 — (viz kapitola 5.1.2.1)
Dale byla vpraci pouzivana regionalné geomorfologicka literatura (MERGL,
VOHRADSKY 2000) zabyvajici se nepriitoénym meandrem feky Uslavy (viz obr. 12).
Poznatky o geologii zajmovych tzemi byly &erpany z publikace (MASEK a kol.
1993), a téz z PORTALU VEREJNE SPRAVY CR., 2013. [online]. cit. [16.7.2013]).

5.1.2.1 Ri¢ni terasy v zijmovém tizemi

Ri¢nimi terasami na tzemi Plzn& se jako prvni zabyval PURKYNE (1904), ktery
Vv plzeniské kotlin€ rozliSuje tfi urovné teras na zaklad¢ relativnich vysek jejich povrchl nad
dnesni nivou. Detailn¢ mapoval feky Mzi a Berounku. Na jeho praci nasledné navazal
CEPEK (1926), ktery taktéz vyty¢il tfi irovné teras a to na fece Radbuze.

V padesatych letech se k jejich pracim vraci BALATKA a NOVOTNY (1956) a to
na fece Uhlavé (viz obr. 7 a 9) a Radbuze a STAFL (1957), ktery pracoval na fece Uslavé
(viz obr. 8). Tito autofi rozsifili mnozstvi finich teras nachazejicich se ve fluvialnich
sedimentech uvedenych fek na pét Grovni (viz kapitoly 5.1.2.1.7 az 5.1.2.1.5 a tabulka 4).

V uceleném podani jsou informace o fi¢nich terasach shrnuty v publikaci

Vysvétlivky k zékladni geologické mapé CR 1 : 25000 Plzeti (12-333), MASEK a kol.
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(1993). Tato publikace obsahuje kromé piehledu fi¢nich teras (viz tabulka 4) celkovy
ptehled o geologické situaci a stavbé tzemi meésta Plzné¢ a jejiho nejbliz§iho okoli

(MASEK a kol 1993).

5.1.2.1.1 Fluvialni jilovitopis¢ité Stérky — giinz

Z rozsahlého vyskytu stérkll fazenych do urovné giinz mezi méstskymi ctvrtémi
Petrohrad a Vychodni pfedmésti usuzuji BALATKA a NOVOTNY (1956), Ze soutok Mze
v mensich reliktech ve vyskach 30-50 m nad nivami tokt a je tvofena pisCitym Stérkem s
vlozkami pisk.

V méstské &tvrti Cechurov jsou v nadlozi $térkd zachovany jemnozrnné nivni
sedimenty (pisky az silty). Tato terasa patii do skupiny vysokych teras lezicich na
vysokych plosinach. Podle uvedenych autorti spada tedy do spodniho pleistocénu. Pro
piesnéjsi datovani terasy nejsou vyjma morfostratigrafické pozice zadné doklady. Do

giinzu je kladena pouze relativné (MASEK a kol. 1993).

5.1.2.1.2 Fluvialni pis¢ité Stérky — starsi mindel

Piscité stérky této urovné je mozné sledovat podél vsech tokt v Plzenské kotling.
Tvoti zde vyrazné ploSiny, které dosahuji relativni vysky kolem 20 m nad nivami toki. Na
Uhlavé a Uslavé vystupuje misty az do vysky 24 m. Nejvyraznéjii jsou na levém biehu
Uhlavy a na pravém biehu Uslavy mezi Starym Plzencem a Koterovem. Stratigraficka
pozice této terasy je Znovu nejista. Lezi pod urovni vysokych teras a vyrazné nad nizkymi
terasami. Z morfostratigrafické pozice vyplyva, ze Groven spadd, spolu s nejblize nizsi

urovni, do star$i faze sttedniho pleistocénu. Je proto fazena relativné do star§iho mindelu

(MASEK a kol. 1993).

5.1.2.1.3 Fluvialni pis¢ité §térky — mladsi mindel

Tato vrstva se zachovala na sledovaném uzemi pouze jizn€ od méstské Ctvrti
Hradi§té na fece Uhlavé. Jeji morfostratigraficka pozice zapada do stfedopleistocennich
teras. Z polohy terasy vyplyva, ze je relativné mladsi neZ terasa starSiho mindelu, ale téz
relativng star§i neZ terasa risska (MASEK a kol. 1993).
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5.1.2.1.4 Fluvialni pis¢ité Stérky — riss

U této terasy jsou zachovany v tidolich Uhlavy a Uslavy pouze mensi relikty. Jeji

povrch se pohybuje ve vySce kolem 6 m nad povrchem soucasné nivy. Typickym znakem

této terasy je, ze se nejednd o terasu akumulacni, ale o terasu erozni. M4 samostatnou

skalni bazi 4 m nad nivou. Dal$im charakteristickym znakem je jeji mala mocnost (2—3 m)

pomérné hrubych pis¢itych térkt (MASEK a kol. 1993).

5.1.2.1.5 Fluvialni piscité stérky — wiirm

Tato uroven se na sledovaném tizemi nevyskytuje. Nejedna se o ficni terasu, ale o

uroven na kterou se ukladaji soucasné nivni sedimenty. Tato troveil je pfitomna pouze u

ek MZe a Berounky (MASEK a kol. 1993).

Tab. 4: Piehled Ficnich teras ve vymezeném tizemi (upraveno podle MASEK a kol. 1993)

Chronostratigrafie Uhlava Uslava
Balatka-Novotny 1956 Stafl 1957
Oligocén Kfemence Kfemence
Miocén 45-64 55-80
Pliocén l. l.
Ginz 35-49 34-45
I. I.
Mindel
15-25 20-33
_ 1 .
Riss
3-10 8-15
M. V.
Wirm 1
3-10 5-8
Wirm 2 V. V. - Niva

Pozn. — Tabulka ciselné vyjadiuje relativni vysku ricnich teras v metrech nad nivou

Tab. 5: Zarazeni fluvialni formy Ficnich teras do geomorfologického systému (upraveno

podle MINAR1996)

Skupina Trida Podtfida | Rodina | Podrodina Druh Varieta Stadium ek
Dlouhodobé
Exogenni | Hydrogenni | Mechanicka | Fluvidlni | Akumulace Ricni Na fluvialnich se vyvijejict
terasy sedimentech akurrmilaéni

forma

Pozn. -V pripad, Ze se jedna o erozni formu terasy, bude jeji varieta ,,na matecné

horniné‘ a vekem se bude jednat o ,,dlouhodobé se vyvijejici erozni formu
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Obr. 7: Rozlozent teras reky Uslavy mezi obci Kldster a iistim do Mze (upraveno podle
STAFLA 1957)

1 — vysoké Stérky, 2 — terasa I, 3 — terasa II, 4 —terasa III, 4
D E

soucast zajmového tzemi

— terasa IV, 6 — aluvidlni niva

Obr. 8: Rozlozent teras feky Uhlavy mezi Cizicemi a soutokem s Radbuzou (upraveno
podle BALATKY a NOVOTNEHO1956)
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1 - mladotietihomi Stérky.

2 -terasa I, 3 - terasa II, 4 - terasa III, 5 - terasa IV o
3 - soucast zajmového uzemi
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Obr. 9: Schematicky podélny profil terasami Uhlavy mezi Presticemi a soutokem
s Radbuzou (upraveno podle NOVOTNEHO 1956)
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1 - mladottetihorni Stérky. 2 - terasa I, 3 - terasa II, 4 - terasa I1I, 5 - terasa IV (aluvidlni niva)

5.2 Metodicka literatura

5.2.1 Geomorfologické mapovani

Vysledkem geomorfologického mapovani jsou geomorfologické mapy. Podle
DEMKA, BEZVODOVE a ZEMANA (1985) jsou geomorfologické mapy tematické
mapy, znazoriiujici georeliéf nebo jeho casti. Pfedmétem vyzkumu geomorfologického
mapovani jsou typy a tvary georeliéfu, napf. erozné — denudacni a zarovnané povrchy,

akumulaéni tvary, zlomové struktury, sesuvy a dalsi povrchové tvary.

Podle DEMKA a EMBLETONA (1976) mizeme v geomorfologickych mapach popsat

jednotlivé charakteristiky georeliéfu nasledujicim zpisobem:

e Clenitost reliéfu je vyjadiena pomoci sytosti zabarveni pozadi (tmavsi barva

znamena Clenitéjsi a svétlejsi méne Clenity reliéf)
e (Odlisné typy makroforem jsou klasifikovany pomoci barev nebo hustoty Srafovani

e Morfogeneze reliéfu je zndzornéna symboly riznych barev tisténych pies Srafuru a

barvy na pozadi
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e Stafi tvart reliéfu se znazoriiuje pomoci pismen ¢i indext, které jsou vétSinou

pievzaty z mezinarodni geologické legendy

Dale se problematikou geomorfologického mapovani zabyvali ve své praci
MENTLIK a NOVOTNA (2010). Ti stanovuji takzvany koncept vérohodnosti
geomorfologickych forem. Tento koncept dava dohromady celkovou informaci o
konkrétnim terénu na zakladé aktualnich védeckych poznatkt. Cim vice védeckych
poznatkii o geomorfologické formé je k dispozici, tim vétsi je jeji geomorfologicka
veérohodnost. Formy s vysokym stupném vérohodnosti tvoii zaklad pro hodnoceni forem,

které je obklopuji.

Pro zvéZzeni geomorfologické vérohodnosti pouzili MENTLIK a NOVOTNA (2010)

nasledujici prvky:

a) exaktni metody pro zhodnoceni ptivodu forem a datovani jejich vyvoje
b) existenci alternativni hypotézy na vyvoj forem
C) prostorovou souvislost s formami, které jsou definovany v a) — tzn. ty, ktery jsou jiz

exaktné prozkoumany

Na zékladé téchto prvkti pak MENTLIK a NOVOTNA (2010) stanovuji 5 trovni

vérohodnosti geomorfologickych forem:

1) velmi neurcité
2) znacné neurcité
3) neurcité

4) urcité

5) znacné urdité

Podrobné geomorfologické mapovani popisuje téz MINAR (1996). Jeho zkouméni
probiha pomoci mapovani elementarnich forem georeliéfu, v némz navrhuje princip
genetické systematizace georeliéfu.

Hlavni naplni geomorfologické mapy je geneze povrchovych forem. Kazda forma
by méla mit pfidéleny svlij pivod vzniku (denudaéni, fluvidlni...), z ¢ehoz vyplyva, Ze

vV map¢ by neméla byt nezmapovana mista DEMEK (1972).
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6 Metodika

Pro vétSinu metod pouzitych v této praci, byl pouzit program Arc GIS 10.1. Schéma prace

v tomto programu je uvedeno na obr. 10.

Obr. 10: Schéma prace v GIS (viastni zpracovani)

L"prava westevic (data postizena chybou
v mistech dalnic a blaveich sinic
Rastr rozlofent

nadm vyiek

Vstupa data
- DMU 25, vrstevnice, vodai toky

N . Elementarizace (tvorba Vygenerovan dat pro morfometrickou
) o formé - Rastr sklom svaln )
Tvorba DR veforme TIN it om s 9> clementarnich forem reliéfl) nd analfzu (zonal statistic)

vrstevnice (nadm. vska, mass points) ﬂ ’ \

vodn toky (none, hard ines)

\ Rastr orientace " \ Vygenerovani potencialnich

wali teras 2 2 sklom svalr
Mapove bsty rorloZent fcnich teras elementamich forem
podle Balatky, Novotného a Stafla M
Definitivni podoba

Lprm mapovych listd podle Balatky. Novotnehoa Stefla potenclich o ez

4

(georeferencoven a vektorizace)

Porovnand visledid
(mapové vistupy)

6.1 Uprava po$kozenych vrstevnic

Pfedtim, nez mohlo byt vtéto praci pfistoupeno ktvorbé DMR, bylo
nutné odstranit chyby z datové vrstvy vrstevnic poskytnuté Cesky tifadem zeméméficskym
a katastralnim. Vrstevnice byly postizeny chybou v oblastech dalnice a hlavnich silnic (viz
obr. 11). Poskozené vrstevnice byly na sebe navzajem napojeny a byl jim ptidélen nalezity

vyskopis.
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Obr. 11: Mapa ukazujici mista, kde bylo nutné opravit vrstevnice (vlastni zpracovani

zZ podkladovych vrstev DMR)

VIstevnice

(T tizemi postizens chybou
vrstevnic

6.2 Geomorfologicky informacni systém (GmlIS)

Tento termin se v geomorfologii poprvé zacind objevovat v 90. letech minulého
stoleti, (DIKAU, 1992). Jedna se o prostiedi k ukladani geomorfologicky relevantnich dat
a jejich analyzu (MINAR 1996, MENTLIK 2006).

Zakladni komponentou GmlIS spatiuje MINAR (1996) v  komplexni
geomorfologické map¢, ktera je vytvofena na zakladé vrstvy elementarnich forem
georeliéfu (vice kapitola 6.5). Ostatni atributy jsou k elementarnim formam individualné
pfifazovany, coz ma zvlaStni vyznam pro sjednoceni geomorfologické informacni baze
(MINAR a KUSANDOVA, 1998). Vyuziti takové geomorfologické mapy je vyhodné

zejména jako informacni baze geoekologického vyzkumu.

Jako zékladni souéasti GmIS jsou v predkladané praci vyuzity vrstvy, které jsou (MINAR
et.al. 2005) definovany jako soucasti GmlS takto:

1) zékladni vrstvy — sem ftadime vrstvu elementidrnich forem georeliéfu vytvorenou

Vv ramci vyzkumnych praci a vrstvy z ni vytvofené.

2) prevzaté vrstvy — predstavuji vrstvy geomorfologicky relevantnich informaci, jez byly
vytvofeny za jinym ucelem. Slouzi jako zaklad GmlIS, zejména pro tvorbu zakladnich a
specialnich geomorfologickych vrstev (MENTLIK 2006). V ramci tvorby GmlIS
v predkladané praci byly pouzity vrstvy ZABAGED 1 : 10000 ve vektorové podob¢.
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Vyuzity byly vrstvy vrstevnic, vodnich tokl, geomorfologickych jednotek, geologickych

map a ortofotosnimkd.

Do této prace byly jako pfevzaté vrstvy pouzity téZ mapy ficnich teras BALATKY
a NOVOTNEHO (1956) a STAFLA (1957), ze kterych byla nasledné pomoci nastrojii Arc
GIS vygenerovana vektorova vrstva téchto teras. DalSi pievzatou vrstvou je vrstva

elementarnich forem topické irovné dodana vedoucim prace.

6.3 Tvorba GmIS a geomorfologicka analyza

Geomorfologicka analyza vychazi ze zakladniho pfedpokladu, ze cinnost
geomorfologickych procest se pfimo odrazi ve tvarech georeliéfu. Jeho analyza tedy
poskytuje voditko k poznani téchto procesii v pritomnosti, soucasnosti i minulosti
(MENTLIK, 2006). Pro vytvofeni GmlIS je tedy nutné vymezit jednotliva geomorfologicka
individua v zajmovém uzemi a geomorfologickym vyzkumem (analyzou) stanovit jejich
genezi. Shrnuti krokd geomorfologické analyzy je uvedeno v tabulce 7.

Podle metodiky, kterou popsali ve své praici MENTLIK a NOVOTNA (2010), je
pak kazdé individuum Kklasifikovano na zakladé geneze, kterd je vytvafena podle
hierarchického uspotfadani georeliéfu tak, aby se jednotlivé elementarni formy pomoci
atributového ohodnoceni slucovaly do vétSich celki spojenych charakterem
geomorfologickych podminek, typem energie a latky konkrétniho geomorfologického
Cinitele.

Pouzitd klasifikace elementarnich forem georeliéfu vychazi z praice MINARA
(1996) a jeji detaily jsou dale specifikovany v praci MENTLIKA (2006). Klasifikace je
uvedena v tabulce 6.

Jako zéklad pro tvorbu GmlIS byly u obou uzemi pouzity vrstvy elementarnich
forem a rastrova reprezentace uzemi vytvotena prevedenim TIN na GRID a dale rastrové
reprezentace sklonti svahii (Slope) a orientaci svahi (Ascect). Vypocet morfometricko—
morfografickych charakteristik reliéfu pro jednotlivé elementarni formy byl proveden
pomoci funkce Zonal Statistics (ESRI, 2013. ArcGIS Desktop Help 10.1 [online].cit.
[13.5.2012]). Touto funkci byla vypocitana statistika pro kazdou jednotlivou elementarni
formu v obou sledovanych tizemich. Jako vystup vznikla atributova tabulka s hodnotami

pro jednotlivé elementarni formy: area, min, max, range, mean a std.
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e AREA —rozloha elementarni formy (zény)

¢ MIN — minimdlni sklon svahu resp. minimalni nadmotska vyska dan¢ EF

e MAX — maximalni nadmoiské vySka resp. max. nadmotska vyska dané EF

e RANGE - rozptyl hodnot sklonu svahu resp. nadmotskych vysek dané EF,

Range = Max - Min

e MEAN - stfedni sklon svahu resp. sttedni nadmoi'sk4 vyska dané¢ EF

e STD — smérodatna odchylka hodnot

Jako vystup Zondlni statistiky provedené v prostiedi ArcGIS 10.1 byly hodnoty

reprezentujici

sklon a wvyskovy charakter

obou uUzemi.

Z vypocitanych hodnot

elementarnich forem Ize zjistit, jaké procesy vedly k formovani a utvafeni zajmovych

uzemi. Atributové tabulky s hodnotami ze zonalni statistiky jsou uvedeny v piiloze (viz

priloha —tabulky 10 a 11).

Tab. 6: Tridy systémové klasifikace geomorfologického individua nepritocného zakleslého

meandru na rece Uslavé (upraveno z MINAR 1996 a MENTLIK 2006)

Taxon Definice taxonu Priklad geomorfologické
formy
Nepriitocny zaklesly
meandr na Uslavé
Skupina Hlavni geomorfologické faktory utvarejici formu Aktivni Morfostruktura
Podskupina Vyjadreni slozitosti geomorfologickych Polygeneticka
procesu utvaienych danou formou
Trida Ptislusnost geomorfologického procesu k Hydrogenni
parcialnim geosféram (u monogenetickych
struktur) Spojeni s geologickou strukturou
(u polygenetickych struktur)
Podtrida Specifikace typu energie a latky v ramci Fluvialni
geomorfologické tridy
Rodina Charakter geomorfologickych podminek a Mechanicka
zakladniho mechanismu geomorfologického
procesu
Podrodina Charakter geomorfologického procesu v Destrukéni

ramci rodiny
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Geomorfologicky Geneticky relativné homogenni Zaklesly meandr
druh vedouci morfometricky definovana cast reliéfu
Varieta Cast geomorfologického Denudovany
geomorfologickéh druhu s odlisnou genezi
0 druhu
Druh zavisly Geneticky relativné monogenni Nepritocny zaklesly

morfometricky definovand cast reliéfu

meandr na rozhrani

geomorfologickych
jednotek
Hierarchicka Ciselna hodnota uréujici hierarchické
troveii zatazeni geomorfologického individua 1
geomorfologickéh
o individua

Obr. 12: Blokdiagram nepritocného meandru Uslavy (pievzato z MERGL, VOHRADSKY

2000)

K - Karbon

Pt - svrchni proterozoikum

d.m.r - kvartérni terasy (donau, mindel, riss)
a - holocenni aluvialni niva
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Tab. 7: Shruuti krokii geomorfologické analyzy v GmIS (upraveno podle MENTLIK et al.
2006)

Kroky geomorfologicke analyzy

Proces geomorfologicks analyzy

Vistup v GmlS

Identifikace

Vymezeni zajmovéhe tzemi

Vrstva- vymezeni zajmového Uzemi

1. faze diferenciace

Vymezeni elementamich forem
religfu

Vrstva vymezujic elementarmi formy georeliéfu
vV Zajmovem izemi

Identifikace hlavnich a jasné

Primami geomotfologicka mapa- zaloZend na

2 faze diferenciace definovatelnyeh . S
_3' , elementarnich formach reliéfu
motfogenetickyeh forem
Prostorove spojeni elementamich . . : L .
., POl Rozitfeni informaci o gener elementamich forem &

Y e ) forem reliefu nebo L L
3. faze diferenciace L motfogeneticlyeh forem (na drovi

motfogenetickych forem '

s dolumentatnimi body

geomotfologickych dnihil)

Systematizace

Houpatkovity proces anatyzy
reliefu

Selundarmimi geomorfologickym mapami

Analyza soutasnych
geomotfologickych procest

Uréeni geomorfologickych vanet
(vytvofeny soutasmymi
zeomotfologickymi procesy)

Mapa forem reliéfu venikajicich soutasnymi
geomorfologickymi procesy

Analyza motfochronologie

Stanoveni hlavnich
geomorfosystémh ve vivoji
zajmového izemi

Motfochronologicke mapy

Souhm geomotfologicke analyzy

Stanoveni hypotézy vyvoje
zajmového tzemi

Doplnéni a potvrzeni genetickych atributi naleficich
jednatlivym elementamim formam reliéfu a
genetickym formam

Verifikace hypotézy o vivoji
zajmoveho tzem

Uziti riznych metod vizkumu pro
venifikaci nebo vyviacen
stanovené hypotézy

Doplnéni a potvrzeni genetickych atributi naleficich
jednotivim elementamim formam georeliéfu a
geomorfologickym druhim

6.4 Tvorba digitalniho modelu relié¢fu (DMR)

Pro tvorbu digitalniho modelu reliéfu (DMR) byla pouzita data z DMU (digitalni
model tizemi), jejichZ poskytovatelem byl Cesky tfad zeméméii¢sky a katastralni v Praze.
Data byla zpracovavana programem Arc GIS 10.1 vyvinutym firmou Esri. Pouzita byla
liniova témata vrstevnic a vodnich tokii. DMU je poskytovéan ve vektorové formé, jedna se
0 prezentaci topografické mapy (VOZENILEK, 2001). Hlavni vyhodou DMR podle
VOZENILKA (2001) je, ze presné vyjadiuje reliéf, je vhodny pro shromazd’ovani dat o
zemském povrchu, minimalizuje pozadavky na uloZeni dat, zvySuje vykonnost zpracovani
hypsometrickych dat, provadi povrchové analyzy a poskytuje dobrou vizualizaci zemského

povrchu.
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Pro tvorbu DMR a nasledné kroky geomorfologické analyzy byl zvolen tento postup (zéz
viz obr. 1 a obr. 10):

Vektorizace fi¢nich teras Uslavy a Uhlavy (viz kapitola 7.4)

Na zékladé dat DMU byl vygenerovan DMR v prezentaci TIN. V této
prezentaci je zakladni geometrickou plochou zemského povrchu trojuhelnik
(VOZENILEK, 2001). TIN byl vytvofen z vrstevnicového podkladu pomoci
Spatial Analyst, coz je rozsiteni programu Arc GIS 10.1 (Spatial Analyst —
Surface Analyst — funkce create TIN)

Morfometrie zdjmového tzemi byla analyzovdna pomoci TIN. V zdjmovém
uzemi se nejprve hodnotilo prostorové rozlozeni nadmotskych vysek, dale byly
analyzovany mapy sklonil svahii a mapy orientace svahi vuci svétovym

stranam.

Rastr rozlozeni nadmotskych vysek byl vytvotren ptevedenim TIN na GRID
(3D Analyst — funkce Convert TIN to rastr). Vysledny GRID byl nasledné
reklasifikovan, bylo vytvoteno 9 intervali po 30 metrech (jen posledni interval

je po 25 metrech), a to v nadmotské vysce od 305 do 499 metri nad mofem.

Mapa sklond svahti byla vytvofena v rozsifeni Spatial Analyst (Spatial Analyst
— Surface Analyst — funkce SLOPE). Vysledny rastr byl nasledné klasifikovan
podle DEMKA (1972) — viz tabulka 8

Mapa orientace svahll vii¢i svétovym stranam byla vytvorena taktéz v rozsiteni
Spatial Analyst (Spatial Analyst — Surface Analyst — funkce ASPECT).
Vysledny rastr byl reklasifikovan pomoci mezindrodni klasifikace uvadéné v
(DEMEK, 1972). Pti nasledné reklasifikaci rastru byla spojena severni

orientace v intervalu 337,5-360° a intervalu 0—22,5° (viz tabulka 9)

Na zéklad¢ morfometrie byla vytvofena vrstva elementarnich forem reliéfu ve

vektorové podobé (viz kapitola 6.2.)

Z vrstvy elementarnich forem byla vytvorena funkci Zonal statistics statistika pro

kazdou jednotlivou elementarni formu v obou sledovanych uzemich (viz kapitola 6.2)
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e Zprumérného sklonu svahi zajmového tzemi 1 a 2 (vrstvy mean_sk a
mean_sk1-viz obr. 20 a obr. 21) byly v zajmovém tzemi 1 vyselektovany
vrstvy potencialnich plosin teras (funkce Selection by Attributes — mean_sk
<3,7) a pro zajmové uzemi 2 byly vyselektovany vrstvy potencialnich ploSin
teras (funkce Selection by Attributes — mean_sk <3,3). Pro klasifikaci soubort

byly pouzity kvantily.

Tab. 8: Klasifikace sklonu svahii pro detailni geomorfologické mapovani podle DEMKA
(1972)

Sklon svahu (%) Charakteristika plochy
0-2 rovinné plochy
2.5 mimé sklonéné plochy
5-15 znacéné sklonéné plochy

15-25 piikie sklonéné plochy
25-35 velmi pfikie sklonéné plochy
35-45 STazy

55-90 stény

Tab. 9: Klasifikace orientace svahii viici svétovym strandm ve stupnich podle DEMKA

(1972)

S Sy v v ] i z Sz
3375360 50 < gm5| 67.5-112.5 |112.5-157.5 [157.5-202.5( 202.5-247.5| 247 52925 202.5-337 5
0-225 '
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6.5 Vektorizace Fi¢nich teras Uslavy a Uhlavy

Vektorizace fiénich teras Uslavy a Uhlavy probihala v nasledujicich krocich:

e Naskenovani map Fi¢nich teras z publikaci BALATKY, NOVOTNEHO (1956) a
STAFLA (1957)

e Georeferencovani® map v programu Arc GIS 10.1

e Zalozeni shapefild pro kazdou fi¢ni terasu Uslavy a Uhlavy v programu Arc
Katalog - rozsifeni programu Arc GIS 10.1

e Zatazeni shapefili do odpovidajiciho soufadnicového systému (S-JTSK
Krovak East North)

e Pievedeni shapefill a naskenovanych map do programu Arc GIS 10.1 a pomoci
funkce ,,editing* ptevod map do vektorové podoby

e Vytvoreni mapové legendy a export map do grafického formatu PNG (viz obr. 22 a
obr. 23)

6.6 Problematika elementarnich forem reliéfu

Vyznamnou &asti prace byla tvorba elementarnich forem. MENTLIK a NOVOTNA
(2010) uvadi, ze elementarni formy jsou vymezeny morfometricky na zakladé podobnych
hodnot zakladnich morfometrickych proménnych (nadmoiska vyska, sklon svahu,
orientace svahu, kiivost atd.) a jejich hranice jsou tvofeny diskontinuitami v hodnotach
té&chto proménnych. Nebo jak uvadi MINAR (1996), hranice elementarnich forem se
nachazi v mistech, kde je narusena geometricka, geneticka nebo dynamicka homogenita.

Elementarni formy souvisle (holisticky) pokryvaji celé zkoumané tzemi a vSem je
pfisuzovan stejny vyznam, coZ je pro vyzkum dilezité (MENTLIK 2006).

Pavod (vznik) by mél byt vysvétlitelny u kazdé elementarni formy (MENTLIK,
NOVOTNA, 2010). Pokud tyto elementarni formy vznikaji v ¢asové a pti¢inné naslednosti
v rdmci téhoz geomorfosystému, pak jejich seskupenim vznikaji tzv. slozené formy, lisici

se od svého okoli genezi (MINAR, 1996). Lze téz predpokladat, Ze uvniti elementarnich

! Georeferencovdni — proces urceni vztahu mezi polohou dat v pristrojovém souradnicovém systému
a geografickou, resp. mapovou polohou (Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky,
2003. [online]. [cit. 26.8.2013]. dostupné z: http://www.vugtk.cz/slovnik/1309_georeferencovani--
vyjadreni-prostorovych-referenci.
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forem existuji vazby mezi morfometrickymi, morfodynamickymi a morfogenetickymi

vlastnostmi georeliéfu, jeZ je mozné kvalifikovat a nasledné vyjadiit (MINAR, 1996).

6.7 Metoda ERT - Elektricka odporova tomografie

Elektrickou Odporovou Metodu (spravnéji elektrorezistivni) definuji (TABORIK,
PANEK 2010) jako dvourozmérou geofyzikalni techniku mélkého podpovrchového
prazkumu podlozi s vysokym stupném rozliseni.

ERT méfeni je zalozeno na vypoctu odporti pod zemskym povrchem. Mezi parem
elektrod je méfen elektricky potencidl, ktery je zpisoben prichodem stejnosmérného
proudu parem dal3ich dvou elektrod. (TABORIK, PANEK 2010).

Zpracovani vysledki je provadéno v programu RES2DINV. Ten vyhodnocuje
naméfena data prostiednictvim dvourozmérmé tomografické inverze. Vznikly model
znazornuje oblasti zvySenych odporti pod zemskym povrchem a pfechodné oblasti mezi
nimi (TABORIKA, PANEK 2010). Na obrazku 13 je znazornéno, kudy byl veden
vysledek ERT profilovani vznikajicim okrouhlikem Hradisté (viz kapitola 7.6).

Obr. 13: Poloha profilu ERT v terénu (vlastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)
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6.8 Hierarchie krajinnych jednotek

MICIAN a ZATKALIK (1984, 1986, 1990) uvadi, Ze podle prostorového méfitka
dimenzi je oznaCovana dimenze topicka, vyssi pak reprezentuje troven chorickou a tietim
stupném je dimenze regiondlni. Ctvrta je podle MICIANA a ZATKALIKA (1984, 1986,
1990) dimenze supraregionalni (popf. nadregionalni nebo subplanetarni) a patou je

dimenze planetarni (globalni, geosféricka).

6.8.1 Topicka troven

Tato troveii podle MICIANA a ZATKALIKA (1984, 1986, 1990) piedstavuje
areal, ktery mé z hlediska danych charakteristik (geografickych, krajinoekologickych)
kvazihomogenni strukturu, totozné vzajemné vazby a projevuji se zde stejné mechanismy
latkového rezimu, stejné fungovani a dynamika. Podle MICIANA a ZATKALIKA (1984,
1986, 1990) jde o nejmensi fyzickogeograficky komplex, tedy elementarni geografickou
jednotkou.

Geokomplexy na této urovni maji rozméry v fadech m? a max. n&kolik malo km? a
V jejich ramci se zkoumaji vztahy a vazby mezi jednotlivymi slozkami. Tyto vztahy jsou
vertikalni. Daji se znazornit topickym, neboli monosystémovym modelem (MICIAN a

ZATKALIK, 1984, 1986, 1990).

6.8.2 Choricka urovei

Synonymem chorické dimenze je podle MICIANA a ZATKALIKA (1984, 1986,
1990) krajina, kterou lze povazovat za komplex mozaiky, zakladnich topickych jednotek.
Absolutni miry jsou podobné jako u topli pouze orientacni, uvadény jsou arealy o rozloze
hektart az nékolika 1000 km®.

Z MICIANA a ZATKALIKA (1984, 1986, 1990) dale vyplyva, e geosystémy
chorické ptredstavuji prostorové jednotky stfedniho métitka oznaCované jako geografické
krajiny. Jejich charakter je dan svéraznym vnéjSim vzhledem odliSnym od sousednich
krajin a vnitini strukturou, coZ je do zna¢né miry déano i pfislusnou energetickou bilanci

zavislou na dané poloze na Zemi (I\/IICIAN a ZATKALiK, 1984, 1986, 1990).
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7 Analyticka ¢ast

7.1 Morfometrické charakteristiky zajmového uzemi 2

Pro vytvoteni mapy elementarnich forem bylo nutné nejprve vytvofit a analyzovat
morfometrické charakteristiky zajmového uzemi 2. (pozn. Pro zajmoveé uzemi 1 byla vrstva
elementarnich forem poskytnuta vedoucim prdce).

Vyzkum morfometrie spocivd v analyze morfometrickych map. Byly zvoleny tfi
morfometrické charakteristiky a to rozlozeni nadmotskych vysek, skloni svahii a orientace

svahtll vli¢i svétovym strandm.

7.1.1 Analyza nadmorskych vySek v zajmovém tzemi 2

Rozlozeni nadmotskych vysek (viz obr. 14) je ve sledovaném uzemi diferencovano
trojim zpusobem. Plo$né nejvétsi ¢ast sledovaného uzemi lezi v nadmotskych vySkach od
305-350 metril. Jedna se o ¢ast uzemi s aluvialni nivou feky Uslavy a Uhlavy s poziistatky
ficnich teras. Zde se také nachdzi misto s nejniz$i nadmotskou vyskou (305 m n. m —
hladina Uslavy v misté, kde opousti sledované tizemi).

Druhou plo$né nejvice zastoupenou oblasti je Gizemi v nadmoiskych vyskach od
350-450 m n. m., které tvoii hibetové ploSiny meandrli obou fek. Nejméné ploSné
zastoupeno je uzemi s hodnotami od 450-499 m n. m s nejvyssi nadmoiskou vyskou ve

vrcholu Na Pohodnici (499 m n. m).

Obr. 14: Mapa rozlozeni nadmorskych vysek (viastni zpracovani z podkladovych vrstev
DMR)
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7.1.2 Analyza sklonu svahii v zdjmovém uzemi 2

Rozlozeni sklont svahti (viz obr. 15) jsou ve sledovaném uzemi znaéné
nerovnomérné. Minimalnim sklonem je rovina 0° a maximem je sklon 41°. Primérna
hodnota sklonu svahi je pak 3,28° (tyto hodnoty byly vypocteny pomoci Arc GIS z vrstvy
sklonit svahii ve formatu GRID). Nejvyssi hodnoty sklonti jsou vazany na narazové
(vysepni) svahy zakleslych meandrti Uslavy a Uhlavy. Naopak nejnizsi sklony, které
pfechdzi misty do roviny, se nachdzi v nivach obou fek. Nejvice zastoupeny jsou ve

sledovaném tzemi hodnoty sklont 6-10°.

Obr. 15: Rozlozeni sklonu svahii (viastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)

[
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21-40° [2,94km? 7,70%
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25,1 - 41.0°|0,17 km?* 0,40%
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580 stiny

7.1.3 Analyza orientace svahii vii¢i svétovym straniam v zajmovém uzemi 2

Z obrazku orientace svahd viaci svétovym stranam (viz obr. 16) je patrné, Ze
nejrozSifenéjsi orientaci je rovina, vdzand zejména na aluvidlni nivy vodnich tokd a
hibetové plosiny. Dal§imi orientacemi s vyraznym zastoupenim jsou tzv. orientace chladné
(severni a severovychodni). Jednd se zejména o orientace lokalizované na mirné
sklonénych nebo rovinnych plochach, hibetovych ploSinach a dale na castech aluvialni

nivy, kde misty pfechazeji v rovinu.
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Obr. 16: Orientace svahii viici svétovym stranam (vlastni zpracovani z podkladovych

vrstev DMR)

Uslava
— Y odni toky
I:l Vymezeni izemi
[] Rovina
W sever
D Severovychod
D Vychod
D Jihovychod
. Jih
[ Jihozipad
D Zipad
D Severozipad
B oseer
Orientace svahi viiéi S sV v v 1 JZ Z SZ Rovina
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0-22.5
Orientace svahii v Km? 5.4 km? 3,9 km? 2.4 km? 2,0 km? | 3.3 km? 4.4 km? 4.6 km? 4.8 km? 7.4 km?
Orienta e svahQiv % 14.3% 10.2% 6.3% 52% 8.5% 11.4% 12.1% 12.6% 19.4%

7.2 Tvorba elementarnich forem reliéfu

Pii tvorbé elementarnich forem georeliéfu byl zvolen postup podle MINARA
(2001). Nejprve na reliéfu byly identifikovany vyrazné diskontinuity (linie nespojitosti
nadmoiské vysky, sklonu svahi, orientace svahii a terénnich hran) pomoci pribéhu
vrstevnic. Nasledné byly elementarni formy georeliéfu zatazeny do pfedem zvolenych
geometrickych typt. Pfi urCovani téchto typt, byla jako zaklad pouzita klasifikace podle
SUMMERFIELDA (1994) — viz obr. 17.

V ziimovém tzemi 1 (elementarni formy poskytnuté vedoucim préace) se nachazi
111 forem a vzajmovém uzemi 2 (vlastni zpracovani) bylo identifikovano 485
elementarnich forem. Vysledkem jsou mapy elementarnich forem georeli¢fu (viz obr. 18 a
19).

U vrstvy elementarnich forem byla funkci Zonal statistic vypocitana statistika pro

kazdou jednotlivou elementarni formu v obou sledovanych tizemich (viz kapitola 6.2). Jako vystup

vznikla atributova tabulka s hodnotami pro jednotlivé elementarni formy: area, min, max, range,
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mean a std, ze kterych byla vybrana hodnota mean (primérné sklony svahti) a to pro rozloZeni

skloni svahii na uzemich 1 a 2 (viz obr. 20 a 21). Z téchto byly néasledné¢ pro porovnani

S ficnimi terasami vyselektovany hodnoty primérnych sklonit <3,7° pro zdjmové tizemi 1 a

<3,3° pro zajmové uzemi 2. (viz kapitola 6.3).

Obr. 17: Zdkladni c¢lenéni tvaru geoforem podle SUMMERFIELDA (1994)
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Obr. 18: Vymezeni elementarnich forem v zajmovém vizemi 1 (vlastni zpracovani z dat

poskytnutych vedoucim prace)
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Obr. 19: Vymezeni elementarnich forem v zajmovém vzemi 2 (vlastni zpracovani

zZ podkladovych vrstev DMR)
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Obr. 20: Priumérné sklony svahii jednotlivych elementdrnich forem ve stupnich — zdajmové

uzemi 1 (vlastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)
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Obr. 21: Primérné sklony svahii jednotlivych elementdrnich forem Ve stupnich — zdajmové

uzemi 2 (vlastni zpracovani 7 podkladovych vrstev DMR)
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7.3 Analyza ¥i¢nich teras Uslavy a Uhlavy

Rozsifeni fiénich teras Uhlavy a Uslavy bylo ziskino z praci BALATKY a
NOVOTNEHO (1956) a STAFLA (1957) — postup tvorby popsdn v kapitole 6.4. U teky
Uslavy bylo zvektorizovano tizemi mezi Plzni a obci Klaster, a u feky Uhlavy tizemi mezi
Plzni a obci Cizice. Obé tato tizemi vyrazné piesahuji zdjmové tizemi 2. Je tomu tak
z divodu, aby byla vektorova data i mapové vystupy (viz obr. 22 a 23) k dispozici pro
ptipadny dal$i geomorfologicky vyzkum mimo zajmové tizemi 2. V dalSich analyzach
Vv této praci budou zohlednény pouze terasy néalezici do z4jmového Gizemi 2.

Oznaceni ficnich teras bylo ponechano v piivodni podobé podle BALATKY a
NOVOTNEHO (1956) a STAFLA (1957). Terasy jsou oznageny pomoci fimskych &islic a

vvvvv

vy

v nadmoiskych vyskach od 305 m n. m (terasa IV, aluvialni niva) az po 360 m n. m

(vysoké stérky) — viz kapitola 5.1.2.
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7.3.1 Analyza ¥i¢nich teras Uslavy

Ri¢ni terasy Uslavy rozdélil STAFL (1957) fimskymi &islicemi -1V, dale uvadi
aluvialni nivu a vysoké (mladotietihorni) $térky. Na sledovaném tizemi se nachazi v§echny
typy teras, aluvialni niva i vysoké §térky. V zdjmovém uzemi 2 je v fi¢nim systému Uslavy
plo$n& nejrozsahlejsi aluvialni niva (1,806 km?), nasledovana terasami I (1,505 km?), Il
(0,691 km®) 111 (0,275 km?) a mladotietihorni §térky (0,226 km?). Terasa IV se vyskytuje
pouze na velmi malém tzemi v centralni ¢asti nepruto¢ného zaklesnutého meandru (0,014
km?) — hodnoty zjistény v Arc GIS pomoci nastroje Area measurement.

Nejednoznaéné z hlediska toho, ke kterému ficnimu systému nalezi a jaka byla
jejich geneze, jsou terasy Ib (viz kapitola 7.5.2.4) na fece Uhlavé a terasa Ib (viz kapitola
7.5.3.5) na fece Uslavé. Kazda z teras je sice fazena autory k jednomu fi¢nimu systému, ale
vzhledem K jejich poloze mezi obéma fekami lze usuzovat, Ze na jejich vzniku a vyvoji se

mohly podilet oba vodni toky.

7.3.2. Analyza Fi¢ni teras Uhlavy

Ri¢ni terasy Uhlavy rozdélil BALATKA a NOVOTNY (1956) taktéz ¥imskymi
gislicemi I-1V. Rozdil oproti oznaceni STAFLA (1957) je oviem ten, ze¢ BALATKA a
NOVOTNY (1956) tadi terasu IV na stejnou tGroven jako STAFL (1957) aluvialni nivu.
Dtvod neni z literatury jasny. Autofi ziejmé povazuji jako nejniz$i terasu Uroven, kterd
lezi pod sou¢asnou nivou. V rozdéleni teras Uhlavy tedy troveii aluvidlni nivy chybi a je
nahrazena terasou IV.

BALATKA s NOVOTNYM (1956) také uvadi troven vysokych $térki, ta se viak
V zdjmovém Uzemi 2 nevyskytuje, jinak se v zajmovém uzemi nachazeji vSechny typy
teras. Plon& nejrozsahlejsi jsou terasy I (1,471 km?) nasledované terasami IV — aluvialni

nivou (1,087 km?) a terasami 11 (0,735 km?) a 111 (0,234 km?).

37



Obr. 22: Vektorizovana mapa rozlozeni teras reky Uslavy mezi CiZicemi a soutokem

s Radbuzou (viastni zpracovani podle georeferencované mapy STAFLA 1957)
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Obr. 23: Vektorizovand mapa rozlozeni teras reky Uhlavy mezi Cizicemi a soutokem
s Radbuzou (vlastni zpracovani podle georeferencované mapy BALATKY a NOVOTNEHO
1956)
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7.4 Porovnani Fi¢nich teras Uslavy a Uhlavy s vybranymi element. formami

Porovnanim fi¢nich teras Uslavy a Uhlavy tak, jak byly popsiny a zmapovany
BALATKOU a NOVOTNYM (1956) a STAFLEM (1957), svypracovanou mapou
elementarnich forem by méla byt verifikovana morfometrickd veérohodnost teras.
Ptredpokladame, ze kazdé elementarni formé — ploSiné terasy by méla odpovidat ptilehla
forma predstavujici stupenn s vétSim sklonem. Pozornost bude také vénovéana vzajemné
poloze zakleslych meandrii a ploSin teras. V pfipadé, ze terasy vznikaly v Casové
ohranic¢enych obdobich, ptfedpoklddame, ze jejich ploSiny by mély oddélovat i1 jednotlivé
urovné zakleslych meandra.

Zajmové Uzemi 2 (chorickd uroven) bylo pro potieby porovnani S vybranymi
elementarnimi formami rozdéleno na dvé Casti a to podle vodniho toku, ke kterému fi¢ni
terasy podle BALATKY a NOVOTNEHO (1956) a STAFLA (1957) nalezi (viz obr. 25 a
26). Ob¢ uzemi byla zredukovana o ty Casti georelié¢fu, ve kterych se zadné fi¢ni terasy
nenalézaji. Bylo téz zpracovano uzemi na topické urovni (viz obr. 24).

7.4.1 Porovnani Fi¢nich teras Uhlavy na topické dirovni s vybranymi element.
formami

Ri¢ni terasy byly v zdjmovém tUzemi 1 oéislovany Fimskymi &islicemi (podle
BALATKY a NOVOTNEHO 1956) a pro piehlednost oznadeny pismeny (Terasa IVa,
IVDb, IVc; Terasa Illa, 111b a Terasa lla, 1Ib). Terasa | se v zajmovém Gzemi 1 nenachazi.
Vsechny takto rozdélené terasy byly nésledn€ porovnany s vybranymi elementarnimi
formami. Nakazdé Grovni (I — IV) byly téZ fiéni terasy Uhlavy analyzovany pomoci
archivnich vrt, poskytnutych ceskou geologickou sluzbou z databiaze geologicky

dokumentovanych objekta.

7.4.1.1 Porovnani ¥i¢nich teras IV na topické irovni s vybranymi element. formami
Riéni terasy IVa, IVb, V¢, jak jiz bylo uvedeno v kapitole 7.4.2, jsou v podstaté
aluvialni nivou. Jejich plocha i poloha se na terasach IVa a IVb z velké ¢asti shoduje
S vybranymi elementdrnimi formami. Problematickd je terasa IVc, na jejiz ploSe se
nenachazi elementarni formy s primérnym sklonem svaht mensi nez 3,7°. Tato terasa na
svém zapadnim okraji zasahuje i do elementarnich forem s vyrazné¢ vyssim sklonem (15°,
28°, 34°). V téchto mistech se nachazi Usti strze (patrné téz z fezu ERT). Terasu IVc

pfi porovnani s vybranymi elementarnimi formami Ize povazovat za fi¢ni terasu IV,
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profiznutou mladsi strzi, jelikoz BALATKA a NOVOTNY (1956) mapovali tizemi ve
vétsim meéfitku a ficni terasy schematizovali.

Téz z archivnich vrti (viz obr. 28 a 29) jednozna¢né vyplyva, Ze terasa IV je jako
celek ve shodé s terasou zjisténou BALATKOU a NOVOTYM (1956). Z vrti 641024 a
170324 je jasn¢ patrné, ze do hloubky 5,3 a 5,8 se vyskytuji pouze fluvialni sedimenty
(pisky, Stérkopisky, stérky). Tato mocnost tedy odpovida nivé (pravdépodobné akumulace

po obdobi holocénu na posledni ,,terase®).

Obr. 28: Statigraficky vymezeny vypis geologické dokumentace archivniho vrtu 170324
(poskytnuto Ceskou geologickou sluzbou z databdze geologicky dokumentovanych objektii)

Ceska geologicka sluZba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektd

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
HVK-38 [ Plzen ]

KIi¢ baze GDO S 170324 Cislo posudku - FZ006125 Mapy 1:25.000 12-333 M-33-75-D-d
Soufadnice - X = 1074599 00 Y : 821052 20 [ zaméfeno ]
Nadmeorska vysSka = 314.50 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonceni = 1979
Hloubka / délka = 7.00 [ vrt svisly ] Datum vypisu = 27.8.2013
Ucel objektu - hydrogeologicky
Realizace . Stavebni geologie. n.p. Praha
Komentar =
stratigrafie
hloubkovy interval zakladni popis polohy
[m] roz3ifeni popisu polohy
Kvartér
0.00 - 0.40 - hlina piscita. Sedohné&da: pfimés: organicky detrit
040 -2 40 - pisek hlinity. sttednozrmny
pritomnost e en 2
240 -290
2.90 - 5.80
5.80 - 6.00 - bridlice silné zvétrala
6.00 - 7.00 - bfidlice navétrala. fylitova. c¢ernoseda
Hladina podzemni vody - hloubka [m] : 2.00 druh hladiny : ustalena

Provedené zkousSky

hydrogeclogické zkou3Sky a mé&feni. chemickeé rozbory vody. jiné zkou3ky, reZimni méreni, geotechnické rozbory, zkouSky
viastnosti hornin

Obr. 29: Statigraficky vymezeny vypis geologické dokumentace archivniho vrtu 641024
(poskytnuto Ceskou geologickou sluzbou z databdze geologicky dokumentovanych objektii)

Ceska geologicka sluZba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektd

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
J3 [Plzein ]

Kli¢ baze GDO 2 641024 Cislo posudku : P100183 Mapy 1:25.000 12-333 M-33-75-D-d
Souradnice - X 5 1074263 .00 Y - 821445 00 [ odecteno autory zpravy ]
Nadmorska vyska = 311.30 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonceni 2 2001
Hloubka / délka = 6 00 [ vrt svisly ] Datum vypisu = 27.8.2013
Ucel objektu - inZenyrsko-geologicky
Realizace - KADLECEK Jifi, vrtné prace, Duba
Komentar =
stratigrafie
hloubkovy interval zakladni popis polohy
[m] roz3iteni popisu polohy
Kvartér
0.00 - 0.10 - hlina humodzni. hnéda
0.10 - 0.80 - pisek silné hlinity. jemnozrnny. stredné ulehly, hnédy
0.80 - 1.90 - hlina naplavova. lokalné jilovita. slabé piscita. tuha, hnéda
1.90 - 5.30 - stérk piscity. max.velikost €astic 7 cm. zastoupeni horniny - 60 %. stfedné ulehly. zvodnély. tmavé
Sedy
pritomnost - pisek hrubozrnny
Proterozoikum svrchni
5.30 - 6.00 - brfidlice silné zvétrala. rozpukana. rozpadava. v ostrohrannych udlomcich. tmavé Sedocerna
Hladina podzemni vody - hloubka [m] : 1.30 druh hladiny : ustalena

Provedené zkousSky
geotechnickeé rozbory, zkouSky zrnitosti. chemické rozbory vody
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7.4.1.2 Porovnani Fi¢nich teras 111 na topické tirovni s vybranymi element. formami

U teras Illa a IIIb je ve zkoumaném uzemi tak malé pfevyseni nad nivou, Ze je
pomérné obtizné tyto v reliéfu jednoznacné vymezit. Navic, po zkuSenostech z povodni
v roce 2002 je jednoznacné prokdzéano, ze se jedna o v soucasnosti zaplavovana uzemi,
jejichz morfologie je modelovana souc¢asnou fekou. Vymezeni tohoto terasového stupné se

tedy zda pomémé diskutabilni. Ri¢ni terasy zasahuji do zdjmového uzemi 1 pouze malou

¢asti a bude o nich vice pojednano v kapitole 7.5.2.2.

7.4.1.2 Porovnani Fi¢nich teras I na topické tirovni s vybranymi element. formami

Terasa lla pfi porovnani s vybranymi elementarnimi formami nema V téchto
formach témét Zadnou oporu. VéEtSi cast terasy Ila se nachdzi v mistech, které je
profezavano strzi a praméerné sklony svahti zde u elementarnich forem dosahuji hodnot 8 a
9°, extrémné pak 16° a 29° Pouze v severovychodni ¢asti terasy Ila nabyvaji primérné
sklony svahd relativné pfijatelnych hodnot 4,7°. Téz archivni vrt 166907 (viz obr. 32)
potvrzuje, Ze tato forma nemuze byt povazovana za akumulacni fi¢ni terasu, jelikoz se
vV ném nenachazi zadné pozustatky po fluvialni akumulaci.

Terasa IIb se pfi porovnani s vybranymi elementarnimi formami ve své severni a
centralni Casti plosné shoduje. Dvé€ nejsevernéjsi elementarni formy nachazejici se na plose
této terasy, sice nabyvaji praimérnych sklond svahi vétsich nez 3 (konkrétné obé dve 4,3°),
to je ale pro fi¢ni terasu stale piijatelny sklon. Taktéz prvni elementarni formu lezici jizné
od dvou elementarnich forem se sklonem mensim nez 3,7° by bylo stale mozné povazovat
za soucast terasy (hodnota prim. sklonu 4,7°). Dale na jih vSak hodnoty sklonu jiz
vyrazngji rostou (7-10°) extrémné v jihozapadni ¢asti az na hodnoty 22°. Jako kompaktni
ficni terasu lze tedy terasu IIb ve sledovaném uzemi povazovat pouze z Casti.

Pfi porovnani vztahu zakleslého meandru a fi¢ni terasy IIb, zjistujeme, ze dobie
patrny vyvinuty relikt terasy IIb je od soucasné nivy piimo odd€len vyraznym a
kompaktnim svahem, ktery na JV a SZ omezuje okrouhlik Hradisté. Pfedpokladame tedy,
ze po vzniku plosiny terasy doslo k vyraznému zahloubeni udoli, v podstaté az na troven
soucasné nivy. Spojity charakter svahu podporuje hypotézu, Ze Slo o jednu erozni udélost,
a tedy 1 skute¢nost, ze Casti odpovidajici Illa a IIIb jsou spiSe nerovnosti v souc¢asné nive,

nez relikty terasového systému.
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Obr. 32: Statigraficky vymezeny vypis geologické dokumentace archivniho vrtu 166907
(poskytnuto Ceskou geologickou sluzbou z databdze geologicky dokumentovanych objektii)

Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektda

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU

JVI [ Plzen ]

Kli¢ baze GDO z 166907 Cislo posudku - P066193 Mapy 1:25.000 12-333 M-33-75-D-d
Soufadnice - X z 1073638.90 Y - 821200.50 [ zaméfeno ]
Nadmorska vyska z 331.10 [ Balt po vyrovnani ]| Rok ukonéeni = 1989
Hloubka / délka z 28.00 [wrt svisly ] Datum vypisu : 27.8.2013
Ucel objektu . inZenyrsko-geologicky
Realizace : Uranovy prazkum, zavod Pfibram
Komentar z

stratigrafie
hloubkovy interval zakladni popis polohy
[m] rozsiteni popisu polohy

Proterozoikum
0.00 - 22.00 : bridlice paskovana, drobova. grafiticka: geneze sedimentarni; primés: pyrit
pritomnost - limonit ojedinéle v poviacich puklin
22.00-28.00 : bridlice grafiticka, silné rozdrcena, cerna: geneze sedimentarni: pfimés: Zilny kiemen
prechod : mylonit

ZJISTENE REGIONALNE GEOLOGICKE JEDNOTKY
0.00 - 28.00 : Blovické proterozoikum

Hladina podzemni vody - hloubka [m]: 3.80 druh hladiny : ustalena

Provedené zkousSky
geotechnické rozbory, zkouSky zrnitosti, chemické rozbory vody

Obr. 24: Porovnani Ficnich teras Uhlavy na topické urovni s vybranymi elementdrnimi

formami (vlastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)

Terasa Ila Terasa Ila
Terasa IVc
Vit 166907
. Terasy [V
Terasy III
Terasa IVa . b
Terasy IT
Terasa IIb ® Vit 7097
(®) Vit 166907
7 Elementarni formy s hodnotou primémeého
% sklonu svahii mensi nez 3,7°
= Hranice elementémnich forem
N Vodni tok
—— Vistevnice
Terasa I1Ib .
Uhlava
Vit 571097
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7.4.2 Porovnani ¥i¢nich teras Uhlavy na chorické tirovni s vybranymi element.
formami

Riéni terasy Uhlavy byly v zajmovém uzemi 2 oéislovany téz fimskymi &islicemi
(podle BALATKY a NOVOTNEHO 1956) a pro piehlednost oznaceny pismeny (Terasa
IV — podrobnéji nedélena, zachovana jako celek; Terasa Illa—d; Terasa Ila—f; Terasa la, Ib
a Ia Uslava). Takto rozdélené terasy byly opét porovnany s vybranymi elementarnimi

formami.

7.4.2.1 Porovnani ¥i¢nich teras Uhlavy (terasy 1V) na chorické irovni s vybranymi
element. formami

Ri¢ni terasy IV nebyly podrobngji rozd&lovany jako v kapitole 7.5.1.1, jelikoz tyto
terasy na chorické urovni ve vSech ¢astech plo$né odpovidaji vybranym elementarnim
formam a jiz byly podrobnéji analyzovany pravé v kapitole 7.5.1.1. Primérné hodnoty

sklonii svahi elementarnich forem, na kterych terasa IV lezi, neptesahuji 2,2°.

7.4.2.2 Porovnani Fi¢nich teras Uhlavy (terasy 11) na chorické tirovni s vybranymi
element. formami

Pti porovnavani teras 1l s vybranymi elementarnimi formami vyvstava otazka, zda
se tyto terasy vibec né&jakym zplisobem odliSuji od teras IV, tedy od aluvidlni nivy.
Z archivniho vrtu, situovaného na terasu IlIb (viz obr. 30) vyplyva, ze se zde do hloubky
3,5 m nachazi silng pisc¢ité hliny s piimési valountl, ptechéazejici do stfednézrnnych pisk,
coz by odpovidalo holocennim nivam. U terasy Il1d, kde se podle vrtu 170893 (viz obr. 31)
nachazi v hloubce od 20 do 270 cm vrstva jilovitého $térkopisku, by se naproti tomu dalo o
pleistocenni fi¢ni terase uvazovat.

Terasa Illa lezi sice na vybranych elementarnich formach, které maji primérny
sklon vétsi nez 3,3° ale hodnoty téchto elementarnich forem se pohybuji v rozmezi od 3 do
5,4°, coz by pii bliz§im prizkumu (napf. metodou ERT) mohlo vést k potvrzeni této
domnénky. Nejméné prukazna je pfitomnost fi¢ni terasy Illc. Lezi z ¢asti na elementarni
form¢ s primémym sklonem 1,2°, ale téZ z¢asti na elementarni formé s primérnym

sklonem 5,8°.

44



Obr. 30: Statigraficky vymezeny vypis geologické dokumentace archivniho vrtu 571097

(poskytnuto Ceskou geologickou sluzbou z databdze geologicky dokumentovanych objektii)

Kli¢ baze GDO
Soufadnice - X
Nadmorska vyska
Hloubka / déelka
Ucel objektu
Realizace
Komentar

Ceska geologicka sluZba

gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objekta
STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
PJ-1 [ Plzen ]
571097 Cislo posudku - P089352 Mapy 1:25.000 12-333 M-33-75-D-d
1073867 50 Y : 821515.00 [ zaméreno ]

319.20 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonéeni 1996
9.00 [wvrt svisly] Datum vypisu 27.8.2013

inZenyrsko-geologicky
Bohuslav Smetana - ARTEZIA, Praha 11

hloubkovy interval
[m]

stratigrafie
zakladni popis polohy
r

ireni popisu polohy

0.00-350

3.50-6.00
6.00 - 9.00

Kvartér

hlina pevna. silné piscita. rezavohnéda: pfimés: valouny
prechod - pisek stfednozrnny. hlinity

Proterozoikum

bridlice chloriticka. zvétrala. limonitizovana. rozpadava. v ostrohrannych dlomcich. rezavoSeda
bridlice chloriticka. tvrda. silné rozpukana. rezavo3eda

Hladina podzemni vody - hloubka [m] :

9.00 druh hladiny : ustalena

Provedené zkousSky
zkousky viastnosti hornin, petrografické rozbory a zkousky

Obr. 31: Statigraficky vymezeny vypis geologické dokumentace archivniho vrtu 170893

(poskytnuto Ceskou geologickou sluzbou z databdze geologicky dokumentovanych objektii)

Ceska geologicka sluzba

gd3v

databaze geologicky dokumentovanych objektd
STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
UVv4 [ Plzen ]

Kli¢ baze GDO 170893 Cislo posudku - P019066 Mapy 1:25.000 12-333 M-33-75-D-d
Souradnice - X 1074244 90 Y : 821224 40 [ zaméfeno ]
Nadmorska vyska 323.80 [ Jadran-LiSov ] Rok ukonceni 1965
Hloubka / délka 6.00 [ vrt svisly ] Datum vypisu 27.8.2013
Ucel objektu . loZiskovy na nerudy
Realizace : Geoindustria, zavod Stfibro
Komentar 2

hloubkovy interval

stratigrafie
zakladni popis polohy

[m] roz popisu polohy
Kvartér

0.00 -0.20 : ornice Seda

0.20 - 2.70 : stérkopisek jilovity. max velikost astic 3 cm. hnédoSedy
Proterozoikum svrchni

2.70 -6.00 : bridlice tence lupenita, svétle Seda

Hladina podzemni vody neuvedena
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7.4.2.3 Porovnani ¥i¢nich teras Uhlavy (terasy 11) na chorické wirovni s vybranymi
element. formami

Terasy II 1ze pfi porovnani s vybranymi elementarnimi formami rozd¢lit v podstaté
do tii skupin. A to na terasy Ila, IIb, Ilc, IId, Ile, IIg na terasu Ilh a terasu IIf. Prvni skupina
a to terasy Ila, IIb, Ilc, I1d, Ile, IIg nemaji Vv téchto elementarnich formach zadnou oporu,
snad kromé terasy IIb, kde na topické urovni byla zjisténa Céaste¢nd shoda s vybranymi
elementarnimi formami. Lezi bud'to na znacné sklonénych plochach (terasa IIg) nebo na
hranici diskontinuit mezi dvéma elementarnimi formami (terasy Ila, b, c, d, ), kde rozdily
mezi pramérnymi sklony elementarnich forem, na kterych terasy lezi, nabyvaji velkych
hodnot (terasa Ilb 6 az 14°).

Do druhé skupiny lze zaradit terasu Ilh, jejiz jizni ¢ast lezi na elementdrni formé
S primérnou hodnotou sklonu 1,8° ale na severu a vychodé zasahuje do elementarnich
forem se sklonem vétsim nez 3,3° a kromée toho je ¢astecné naruSovana strzi.

Do posledni skupiny byla zafazena terasa IIf , kterd lezi na elementarnich formach
s pramérnou hodnotou sklond 1,7-2,1° a i jeji pramérna vyska nad nivou (15-25 m)
odpovida terasam 11, jak jsou popsany BALATKOU a NOVOTNYM (1956).

U teras této urovné je tteba do budoucna provést dalsi vyzkum, zejména analyzu
dalsich vrth. Je mozné vyslovit tfi hypotézy: 1) jednd se o denudované relikty terasy
urovné 1 (viz vrt 166907); 2) jedna se relikty erozni terasy v niz$i urovni nez relikty
odpovidajici terasam trovné I a 3) jedna se o terasy samostatné tUrovné ve smyslu
BALATKY a NOVOTNEHO (1956).
7.4.2.4 Porovnani Fi¢nich teras Uhlavy (terasy 1) na chorické tirovni s vybranymi
element. formami

Terasa Ib pfi porovnani s vybranymi elementarnimi formami, jiz na prvni pohled
koresponduje. Jeji velka ¢ast lezi na elementarnich formach, jejichz priméry sklon
nepfesahuje 2°, jen na zapadnich okrajich misty zasahuje do elementarnich forem
s hodnotami 3-5°, coz lze pfi rozsahu této terasy (1,035 km?) zanedbat. Terasa téZ neni
naruSovana zadnymi zfetelnymi diskontinuitami. Pfitomnost terasy potvrzuje téz archivni
vrt (viz obr. 32) ve kterém se nachazi fluvialni sedimenty ($térky, pis¢ité jily) v hloubkach
0,9do 12,3 m.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 7.4.1, neni u terasy Ib a terasy Ib — Uslava
vzhledem K jejich poloze mezi dvéma fi¢nimi systémy jasné, zda se na jejich vzniku a

formovani podilel jeden nebo oba vodni toky.
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Terasa la se pifi porovnani s vybranymi elementdrnimi formami ve velké Casti téz
shoduje. Jeji severni vybézek vsak lezi na piikie az velmi piikie sklonénych plochach (13—

27°) a je zjevn¢ soucasti svahil vznikajiciho okrouhliku.

Obr. 31: Statigraficky vymezeny vypis geologické dokumentace archivniho vrtu 168145
(poskytnuto Ceskou geologickou sluzbou z databdze geologicky dokumentovanych objektii)

Ceska geologicka sluZba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektd

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
HV.5 [ Plzed ]

KIi€¢ baze GDO E 168145 Cislo posudku - V078843 Mapy 1:25.000 12-333 M-33-75-D-d
Souradnice - X e 1073530.00 Y - 820730.00 [ zaméfeno ]

Nadmofska vysSka e 349.00 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukoné&eni 2 1977
Hloubka / délka = 15.10 [ vrt svisly ] Datum vypisu = 27.8.2013
Ucel objektu - monitorovaci, indikacni, sanaéni

Realizace - Stavebni geologie. n.p. Praha

Komentar =

stratigrafie
hloubkovy interval zakladni popis polohy
[m] ro S

su polohy

Kvartér
0.00 - 040 - hlina humézni
0.40 - 0.90 - hlina pisc¢ita. hnéda
pritomnost - valouny
0.90 - 1.60 - Stérk opracovany. max.velikost €astic 6 cm
pritomnost - psamit jilovity, ve wwplni dutiny
1.60-270 - jil pis€ity. Zlutohnady
2.70 - 8.00 - stérk opracovany., max.velikost ¢astic 6 cm
pritomnost - psamit jilovity, ve vyplni dutiny
8.00 - 9.00 - jil slabé piscity. hnédy
9.00 - 12.30 - Stérk opracovany. max.velikost €astic 6 cm
pfitomnost - psamit jilovity, ve vyplni dutiny
Proterozoikum svrchni
12.30 - 13.80 - fyliticka lice silné rozpukana. rozpadava. zeleno3Seda
13.80 - 15.10 - fyliticka bfidlice rozpadava. c¢erno3eda

ost - limonit v poviacich puklin

Hladina podzemni vody - hloubka [m] : 4.80 druh hladiny : ustalena

Provedené zkousky
hydrogeologické zkouSky a méfeni, chemické rozbory vody
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Obr. 25: Porovndni Ficnich teras Uhlavy na chorické tirovni s vybranymi elementdrnimi

formami (vViastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)
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7.4.3 Porovnani ¥i¢nich teras Uslavy na chorické tirovni s vybranymi element.
formami

Ri¢ni terasy Uslavy byly vzajmovém tuzemi 2 o&islovany ¥imskymi &islicemi
(podle STAFLA 1957) a oznadeny pismeny, tam kde to bylo kviili piehlednosti nezbytné
(aluvidlni niva, vysoké Stérky, terasa; Terasa IV; Terasa llla, Illb, Illc; Terasa lla—e;
Terasa Ia, Ib a Ia Uhlava). Takto rozdélené terasy byly opét porovnany s vybranymi

elementarnimi formami.

7.4.3.1 Porovnani aluvialni nivy Uslavy na chorické iirovni s vybranymi element.
formami

Aluvidlni niva nebyla nikterak rozdélovana, jelikoz stejné tak jako u aluvidlni nivy
(terasy IV) na fece Uhlavé je zcela v souladu s elementarnimi formami s primérmou
hodnotou sklonu mensi nez 3,3°. Pouze na malé ¢asti Gizemi, pred soutokem Uslavy a
Bozkovského potoka nedochézi k iplnému prekryti nivy a elementarnich forem (hodnota

prumérného sklonu formy 3,6°).

7.4.3.2 Porovnani Fi¢nich teras Uslavy (terasa IV) na chorické tirovni s vybranymi
element. formami

Terasa IV se ve vymezeném uzemi nachdzi pouze jedna uprostied nepritoéného
meandru Uslavy. Na chorické arovni nelze presné rozlisit, zda se terasa IV né&jakym
zpusobem odliSuje od aluvialni nivy, jelikoZ lezi na totozné elementarni formé (priimérna
hodnota svahti 1,6°). Detailnéj$im prizkumem tohoto uzemi vSak bylo zjisténo, Ze
V mistech, kde je terasa uvadéna, se skutecné zveda terén oproti nivé zhruba o 2 metry a
tato vyvysenina se shoduje také rozsahem (0,014 km?) — viz obr. 27. Uzemi je téZ porostlé
jinou vegetaci nez aluvialni niva.

Za povodni vroce 2002 tato vyvySenina navic nebyla zaplavena. Je tedy
pravdépodobné, ze se skutecné jedna o ¢astecné denudovany relikt fi¢ni terasy — pavodné
ploginy okrouhliku, ktery vyplioval vyrazny zaklesly meandr. Reka Uslava vytvofila
terasu na levém biehu, nasledné doslo k zafiznuti vodniho toku a vytvoreni zakleslého
meandru. Po protnuti $ije meandru, se relikt fi¢ni terasy, ocitl na opaéném biehu, nez na
jakém byl vytvofen. Chronologicky by pak tato terasa méla odpovidat terase Ilb.

Je tedy pravdépodobné, ze vyzkum v métitku 1 : 25 000, ve kterém bylo pracovéno,
nepostihl mensi relikty teras. Do budoucna je proto vhodné vyzkum doplnit o analyzy

s daty potizenymi ve vétSich méfitcich (LIDAR) doplnéné terénnim mapovanim.
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Ze zjisténych informaci vyplyva, Ze terasa odpovida terase zjisténé STAFLEM
(1957), ovsem neni jasné, zda tato terasa skutecné odpovida urovni 1V, jak ji oznacil
STAFL (1957) a to i s ohledem na fakt, Ze se terasa IV na 7adném jiném misté ve

sledovaném tzemi feky Uslavy nevyskytuje.

7.4.3.3 Porovnani Fi¢nich teras Uslavy (terasy III) na chorické dirovni s vybranymi
element. formami

Riéni terasy 11 jsou tii a pii porovnani s elementarnimi formami se od sebe vyrazné
li$i. Terasa Illa se nejen prostorove neshoduje s primérnym sklonem elementarnich forem,
jeji plocha se dokonce rozkldada hned na sedmi elementarnich forméch, z nichz pét se
spojuje Vv jejim stfedu. Tato forma nemuze byt morfologicky povazovana za ploSinu terasy.

Terasa Illb se potyka s totoznym problémem jako terasy feky Uhlavy b, c, d. Ani
V tomto pfipad¢ nelze objektivné zhodnotit, zda se tato terasa vibec néjakym zplisobem
odlisuje od aluvialni nivy.

Terasa Illc lezi na rozhrani elementarnich forem s odliSnymi primérnymi sklony
(plosné nejvetsi elementdrni formy — razeno 0d severu K jihu, pricemz prvni Cislice je
elementarni forma lezici vychodnéji: 2,6-6,8% 2,1-5,27% 2,1-4,69. Rozdil to neni pfili$
vysoky, pfesto je tato diskontinuita zfejma a za verifikovanou ficni terasu lze tedy

povazovat pouze vychodni ¢asti této terasy.

7.4.3.4 Porovnani ¥i¢nich teras Uslavy (terasy II) na chorické tirovni s vybranymi
element. formami

Riéni terasy II Ize rozdélit do dvou skupin. Do prvni skupiny pati terasy Ile a llb a
druhé skupiny terasy Ila, Ilc a IId.

Prvni skupinu tvoii terasy, které lezi na elementarnich forméch s primérnymi
sklony svahu do 3,3° (hodnoty 1,6°, 1,7° a 0,86° u terasy Ilb a 2,2°a 2,3° u terasy lle).
Z ¢ehoz terasa Ile ma i znacn€ podobnou rozlohu jako elementarni formy, na kterych lezi.

Druhéd skupina teras naproti tomu oporu v elementarnich formach nema. Jejich
prumérné sklony jsou mnohdy vyrazné vétsi nez 3,3° (terasa I1d i 20°) a vSechny tyto terasy
lezi v mistech postizenych diskontinuitami, na nichz dochéazi k vyraznému sttidani sklonti
svahii (napf. na terase IId se setkdva 6 elementarnich forem s rozdily v pramérnych
sklonech od 6,6° do 20,3° na terase Ila se setkdvaji 4 elementdrni formy s rozdily
v prumérnych sklonech od 3,6°do 10,1°). Proto tyto formy nelze objektivné fadit mezi ficni

terasy.
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7.4.3.5 Porovnani Fi¢nich teras Uslavy (terasy I) na chorické dirovni s vybranymi
element. formami

Terasy | jsou plo$nd nejvétsi terasy feky Uslavy v zajmovém tzemi (terasa Ib
1,03km? a Ib 0,43 km?). Terasa Ia leZi na elementarnich formach s hodnotami primémych
sklonii vétsi nez 3,3° (od severu k jihu — 5,4° 5,6°% 4,1°% 5,2° a 4,3°) a v centralni Casti
(elementarni forma S primérnou hodnotou sklond 5,2°) profezava terasu strz protékana
efemérni vodoteci. Proto tuto formu nelze objektivné fadit mezi fi¢ni terasy.

Terasa Ib lezi z velké ¢asti na elementarnich formach s primérnou hodnotou skloni
do 3,3°. Elementarni formy, na kterych terasa také lezi a které maji hodnotu vyssi nez 3,3°
(hodnoty 4° az 4,1°) vypadaji, jako by byl vrstevnicovy podklad postizen né&jakou chybou
(tizemi je huste zastaveno — méstska ctvrt Slovany a Vychodni predmésti — moznd pricina

chyby vrstevnic). | tak Ize tuto terasu hodnotit jako vyhovujici.

7.4.3.6 Porovnani vysokych $térki Uslavy na chorické tirovni s vybranymi element.
formami

Ob¢ formy vysokych (mladotietihornich) §térkti nemaji v elementarnich formach,
jejichz primérny sklon je mensi nez 3,3° piiliSnou oporu. Primémé sklony svahi
elementarnich forem, na kterych tyto formy lezi, nabyvaji hodnot od 3,9° do 4,2° u severni
formy a 3,4° az 6,5° u jizni formy. Na obou formach se téz nachazi mnozstvi diskontinuit
(na obou formach se stykaji 4 elementarni formy).

Pfi porovnani vztahu nepriitoéného zakleslého meandru Uslavy s trovni vysokych
Stérkli lezici nad timto meandrem i nad prutoénym zakleslym meandrem vysSe po proudu
Uslavy (nutné dalsi ovéfeni tirovné vysokych §térkii — analyza vrti, ERT) predpokladame,
Ze po vytvoreni Urovné vysokych $térkii doslo k vyraznému zahloubeni tdoli béhem jedné
erozni udalosti az na troven dnesni nivy. Pfi této udalosti mohlo dojit k destrukei tirovni
teras II a III na pravé strané feky. To by vysvétlovalo jejich absenci v téchto mistech i

A%

polohu vysokych §térkl (nejstarsi urovné ficnich teras) nad obéma zakleslymi meandry.
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Obr. 26: Porovnani ricnich teras Uslavy na chorické vrovni S vybranymi elementarnimi

formami (vViastni zpracovani z podkladovych vrstev DMR)
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Obr. 27: Mapa nepriitocného meandru Uslavy s vyznacenou terasou IV (upraveno

z ORTOfota — mapového listu cislo PLZE75 poskytnutého CUZK v Praze)

; @ Hranice fi¢ni terasy IV

7.5 Analyza podélného profilu ERT

Prezentovany profil vznikl v rdmci podrobného geomorfologického mapovanim
lokality na izemi méstské ¢tvrti Hradisté (viz obr. 33) a byl poskytnut vedoucim prace.
Profil ERT pfinasi nové udaje o geologii zdjmového uzemi 1 a lze z ného odvodit cenné
informace tykajici se problematiky této prace.

Podle terénnich diskontinuit byl profil rozdélen na jednotlivé elementarni formy,
které byly nasledné popsany. Do profilu byly téz zakresleny dvé pravdépodobné strukturné
geologické poruchy, které rozdéluji profil na tii ¢asti.

Hodnoty odport jsou v profilu zastoupeny od 0 do cca 3000 ohmu. V profilu se
vyskytuji pod povrchem dva utvary, s vysokymi hodnotami odport (¢ervena barva). Jedna
se 0 skalni podlozi (bedrock) tvotené bazalty. Vyss§i hodnoty odport se vyskytuji také na
nekolika mistech v povrchové ¢asti profilu (vyplit dna strze, svahy valu Hradisté, ploSina
valu Hradisté — Cervena, Zluta, zelena barva) a lze konstatovat, ze hodnoty téchto odport

jsou pievazné vysledkem antropogenni ¢innosti.
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Piedpokladana uroven fi¢ni terasy tvofena nezpevnénymi sedimenty je pak na
nékolika mistech reprezentovana hodnotami nizkych odpord (tmavé modra barva). Nachazi
se pfi povrchu po obou strandch strze a dale pokracuje pod antropogenni val Hradisté.
Nizké hodnoty odpori se postupné noii az do hloubky 20 metrti pod povrch valu — neni
zcela priikkazné, zda se téz jedna také o pozlstatek terasy — nutny dalsi vyzkum (nejlépe
vrt). Nasledn¢ se nizké hodnoty odporit znovu objevuji jako pravdépodobna tiroven terasy
pii povrchu plosiny valu a pokracuji az ke svahu valu.

Z podélného profilu ERT lze tedy usuzovat, Ze antropogenni val Hradist¢ lezi
z v&tsi ¢asti na ficni terase. Z vysledki dosazenych porovnanim fi¢nich teras Uhlavy na

topické trovni s elementarnimi formami s primérnym sklonem nizsi nez 3,7°, Ize vyvodit,

zZe se jedna o terasu IIb.

Obr. 33: Podélny profil ERT — profil zajmového uzemi 1 — (upraveno z profilu ERT

poskytnutého vedoucim prdace)
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8 Zavér

Cilem této prace bylo poznani geneze georeli¢fu fluvidlnich forem zejména fi¢nich
teras a zakleslych meandrii na fekach Uslavé a Uhlavé v Plzetiské kotling. Zajmové tizemi
bylo vymezeno mezi plzenskymi ¢tvrtémi Koterov, Lobzy a Hradiste.

Prace byla rozdélena na dvé casti. Prvni cast byla vénovana detailnimu
geomorfologickému vyzkumu na topické Grovni — zajmové tizemi 1. Druha ¢ast pak byla
vénovana ovéieni platnosti zjisténych skuteCnosti na rozsdhlejSim tzemi na chorické
urovni — zajmové uzemi 2. V obou piipadech pak dosazené vysledky byly porovnavany
s fi¢nimi terasami vymezenymi V pracich BALATKY a NOVOTNEHO (1956) a STAFLA
(1957). Analyzy byly provadény vramci geoinforma¢niho systému, na bazi
Geomorfologického informaéniho systému (MINAR 1996, MENTLIK 2006), jehoz
jadrem byly vrstvy elementarnich forem reliéfu vymezované v obou dimenzich.

Detailni vyzkumy byly zaméfeny na vznikajici okrouhlik (Hradisté¢ u Plzng), a to
CasteCn¢ ve vazbé na zde probihajici archeologické vykopové prace. BALATKA a
NOVOTNY (1956) zde vymezili tii urovng teras (II, III, IV).

Zjisténé vysledky potvrdily existenci teras trovné IV (soucasna niva) a z€asti teras urovné

I1. U teras posledni zminéné trovné pifedpoklddame tifi mozné hypotézy:

a) terasa je denudovanym reliktem vyssi vyrazn€ (mimo zajmové uzemi) roz§ifené tirovné
b) jednd se o samostatnou Uroven eroznich teras (bez vyznamnéjs$i akumulace fluvialni
sedimentil)

¢) jedna se uroveii vymezenou BALATKOU a NOVOTNYM (1956), kterou se ve

zkoumaném Uzemi nepodafilo fadn¢ identifikovat.

U terasy urovné III se pak ukdzalo Ze:

a) predpokladané ¢asti ploSiny teras zasahuji i do soucasné nivy (byly vyrazn¢ zaplaveny
za povodni v roce 2002)

b) nemohou byt eroznimi terasami, protoze v mistech zakleslych meandri strmy svah
V jejich urovni kontinualné spada az do soucasné nivy

C) v geologickém vrtu se zde ukazuji akumulace nivnich hlin, jejichz vznik spiSe spada do

Holocénu, nez starSich obdobi
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Testovani fi¢nich teras na chorické urovni fakticky potvrzuje vysledky zjisténé na
urovni topické. Podava dikazy o existenci teras I a o vymezeni aluvidlni nivy, které se
témét bezvyhradnd shoduji s trovnémi vymezenymi BALATKOU a NOVOTNYM (1956)
a STAFLEM (1957). Piinasi viak nejasnosti ve vymezeni taras I Ill, IV (terasa IV

myslena terasa na fece Uslavé) a vysokych §térkt Tyto nejasnosti by se daly shrnout takto:

1) Star§imi autory vymezené ploSiny teras nebylo mozné verifikovat pomoci analyzy
morfometrickych charakteristik (primérnych sklont) zjistovanych u jednotlivych
elementarnich forem reliéfu. Terasy lezi i na plochach s vysokou hodnotou
pramérného sklonu svahi. Pod ploSinami, které by terasy mély tvofit, Casto chybi

stupné, jez by je mély omezovat. (Cast teras trovné II)

2) U casti teras urovné III nelze objektivné zhodnotit, zda se terasa odliSuje od

aluvidlni nivy (C4st teras trovné III)

3) Neni jasné, zda terasa skutecné odpovida urovni (Groven IV), za jakou byla
oznaGena autory v minulosti (terasa IV na fece Uslavé). Za uréitych okolnosti

(nutnych ovéfit dalSim vyzkumem) by mohla byt fazena na troven 11

Vyse uvedené je tfeba ovéfit dalSim vyzkumem — zejména analyzou vrtd, jejich
pfipadnym doplnénim a ndslednym geofyzikalnim profilovanim — tato prace je pouze
primarni, prostorové omezenou studii. Za jeji pfinos je mozné, kromé presentovanych
vysledkli a vypracovanych dat, které mohou poslouZit jako zdklad dalSich vyzkumnych
praci, povazovat téz identifikaci problému a nejasnosti, které ¢ekaji pfi dalsim vyzkumu

tohoto velmi zajimavého uzemi na nasledujici badatele.
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10 Resumé

The work is a primary study aimed at understanding the genesis of fluvial relief of
particular forms of river terraces and incised meanders and Uslava Uhlava in the Plzen
basin.

The area is defined by the Pilsen neighborhoods Koterov, Lobzy and Hradisté.
The work was divided into two parts. The first part was devoted to detail
geomorphological research on topical level. The second part was devoted to verify the
validity of the findings to a larger area on the choric level. In both cases, the results were
compared with river terraces defined in the works from BALATKA and NOVOTNY
(1956) and STAFL (1957).

Testing the existence of river terraces on the choric level actually confirmed the
results obtained at the topical level and confirmed the presence of river terraces levels |
and IV as identified by the authors in the past. It is appropriate to ascertain more detailed

geomorphological research on other terrace levels.
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Tab. 10: Vysledky zonalni statistiky elementarnich forem v zajmovém uzemi 1

ol - o COUNT | AREA | MIN MAX | RANGE | MEAN STD | COUNT | AREA MIN MAX RANGE | MEAN STD
1D Pryni fid Druhy Fad Theti Fid GEOLOGIE sklon sklon sklon sklon sklon sklon sklon vyska vyska vyska vyska vyska vyska vyska
hrdlo Fi¢ni terasa
1 | meandru | Stérk a pisek 1235 1235 1,80 9,92 8,11 6,00 131 1235 1235 310,28 | 313,63 3,35 | 311,42 0,76
zaplavona zaplavona
2 | planina planina pisek a térk 22354 | 22354 0,02 | 3042 30,40 2,00 1,88 22354 | 22354 307,92 | 310,75 2,84 | 308,84 0,31
zaplavona zaplavona
3 | planina planina pisek a §térk 1123 1123 0,10 | 22,61 22,51 5,89 4,55 1123 1123 307,68 | 309,15 1,47 | 308,54 0,35
zaplavona zaplavona
4 | planina planina pisek a térk 1244 1244 0,22 | 17,81 17,59 3,85 2,83 1244 1244 308,10 | 309,49 1,40 | 308,76 0,23
zaplavona zaplavona
5 | planina planina pisek a §térk 4822 4822 0,03 | 40,82 40,79 4,29 6,52 4822 4822 306,62 | 310,18 3,57 | 308,70 0,42
hrdlo Fi¢ni terasa
6 | meandru uzlabina Stérk 280 280 152 | 36,68 35,16 9,47 6,85 280 280 317,59 | 321,37 3,78 | 319,24 1,10
7 | Ficni tok fiéni tok pisek a §térk 5237 5237 0,06 | 41,26 41,21 5,56 6,30 5237 5237 306,53 | 308,81 2,28 | 307,28 0,39
hrdlo svah
8 | meandru meandru metabasalt 497 497 053 | 21,13 20,60 10,10 4,33 497 497 308,14 | 310,62 2,48 | 309,17 0,59
hrdlo svah
10 | meandru meandru metabasalt 803 803 | 14,42 | 60,15 45,72 34,43 8,83 803 803 309,41 | 320,68 11,27 | 314,02 2,84
hrdlo svah
11 | meandru meandru uzlabina metabasalt 94 94 | 19,40 | 36,42 17,02 27,12 4,87 94 94 311,13 | 318,23 7,10 | 31544 1,72
hrdlo Fi¢ni terasa
12 | meandru 1] uzlabina metabasalt 368 368 | 13,92 | 47,15 33,23 29,37 4,60 368 368 315,35 | 323,44 8,09 | 319,61 2,03
hrdlo Fiéni terasa
13 | meandru 1 uzlabina metabasalt 242 242 7,78 | 48,95 41,17 29,11 6,41 242 242 318,42 | 325,57 7,15 | 321,96 1,64
hrdlo Fiéni terasa
14 | meandru 1l uzlabina metabasalt 660 660 2,27 | 36,80 34,53 13,89 8,05 660 660 321,07 | 326,69 5,62 | 323,95 1,45
zaplavona zaplavona
15 | planina planina pisek a §térk 269 269 0,40 | 42,40 42,01 17,41 9,28 269 269 306,96 | 310,89 3,93 | 308,96 1,00
hrdlo svah
16 | meandru meandru metabasalt 2812 2812 0,79 | 5335 52,56 28,75 6,05 2812 2812 309,86 | 331,85 21,99 | 31849 5,47
hrdlo svah
17 | meandru meandru metabasalt 601 601 | 11,62 | 57,51 45,89 29,73 7,01 601 601 311,03 | 332,82 21,80 | 32245 5,34
hrdlo svah
18 | meandru meandru metabasalt 381 381 2,98 | 28,73 25,75 23,76 4,93 381 381 324,98 | 330,16 517 | 327,94 1,40
hrdlo svah
19 | meandru meandru metabasalt 3644 3644 7,85 | 55,30 47,45 27,51 4,50 3644 3644 313,72 | 335,77 22,05 | 324,98 511
hrdlo svah
20 | meandru meandru metabasalt 303 303 2,98 | 68,16 65,18 45,46 | 14,22 303 303 307,13 | 316,68 9,56 | 311,30 2,86
hrdlo svah
21 | meandru meandru pisek a §térk 430 430 0,67 | 60,76 60,09 34,98 | 12,61 430 430 307,42 | 316,00 8,57 | 310,82 2,48
hrdlo svah
22 | meandru meandru pisek a Stérk 642 642 139 | 4513 43,74 19,85 | 10,01 642 642 307,43 | 311,97 4,54 | 309,19 1,00
hrdlo ficni terasa
23 | meandru | pisek a 3térk 3655 3655 0,12 | 42,59 42,46 7,67 5,75 3655 3655 309,66 | 315,66 6,01 | 312,59 151
hrdlo Ficni terasa
24 | meandru | Stérk a pisek 9786 9786 0,05 | 37,76 37,71 5,39 3,54 9786 9786 314,49 | 321,57 7,07 | 318,14 1,45
hrdlo ficni terasa
25 | meandru | stérk a pisek 7168 7168 0,04 [ 2538 25,35 3,40 3,00 7168 7168 318,07 | 322,79 4,72 | 320,15 0,97
26 | ticni tok Fi¢ni tok pisek a §térk 12304 | 12304 0,02 | 54,05 54,03 5,68 5,52 12304 | 12304 312,17 | 314,73 2,56 | 312,73 0,28
hrdlo svah
27 | meandru meandru metabasalt 341 341 | 16,68 | 62,66 4597 | 40,72 | 7,06 341 341 | 319,22 | 330,16 10,94 | 324,50 2,77
hrdlo svah
28 | meandru meandru metabasalt 289 289 9,00 | 66,05 57,05 29,81 | 10,55 289 289 318,12 | 327,26 9,15 | 322,18 2,05
hrdlo Ficni terasa
29 | meandru 1 Stérk a pisek 4819 4819 0,21 | 42,52 42,31 8,23 4,80 4819 4819 323,01 | 333,12 10,11 | 329,11 2,47
hrdlo ficni terasa
30 | meandru 1l (zlabina metabasalt 563 563 4,17 | 41,40 37,23 28,71 6,75 563 563 313,26 | 323,52 10,26 | 318,71 2,56
hrdlo Ficni terasa
31 | meandru 1l Stérk a pisek 3150 3150 0,04 | 36,30 36,25 8,12 5,98 3150 3150 321,24 | 328,12 6,88 | 324,83 1,51
hrdlo ficni terasa
32 | meandru 1 uzlabina metabasalt 189 189 2,12 | 37,54 35,42 19,21 9,93 189 189 319,20 | 322,63 3,44 | 321,23 0,79
hrdlo Ficni terasa
33 | meandru 1l Stérk a pisek 802 802 0,37 | 3597 35,60 814 | 582 802 802 324,52 | 328,99 447 | 327,42 0,60
hrdlo Ficni terasa
34 | meandru stérk a pisek 606 606 0,52 [ 29,22 28,70 9,98 6,81 606 606 326,38 | 330,76 4,38 | 328,09 1,13
hrdlo ficni terasa | sténa
35 | meandru 1 (obohacend) | Stérk 859 859 3,45 | 35,06 31,61 25,82 3,63 859 859 325,62 | 332,79 7,17 | 329,58 1,42
hrdlo ficni terasa | sténa
36 | meandru 1] (obohacend) | stérk 925 925 0,33 [ 34,10 33,77 14,67 8,49 925 925 330,29 | 334,27 3,98 | 332,44 0,98
hrdlo fi¢ni terasa
37 | meandru 1 Stérk a pisek 3373 3373 0,17 | 10,98 10,81 4,36 1,63 3373 3373 330,41 | 334,53 4,11 | 332,64 0,99
hrdlo Ficni terasa
38 | meandru 1l Stérk a pisek 6564 6564 0,02 | 31,06 31,04 3,50 3,54 6564 6564 332,65 | 335,93 3,27 | 334,99 0,59
hrdlo Fi¢ni terasa
39 | meandru 1 stérk a pisek 384 384 0,39 [ 41,00 40,61 21,73 | 10,58 384 384 331,08 | 33531 4,23 | 333,59 1,05
hrdlo svah
40 | meandru meandru Stérk a pisek 526 526 0,64 | 30,52 29,88 13,09 5,48 526 526 330,69 | 33511 441 | 332,54 1,04
hrdlo svah
41 | meandru meandru metabasalt 956 956 6,54 | 34,13 27,59 22,49 3,96 956 956 319,88 | 33591 16,02 | 326,89 4,19
hrdlo svah
42 | meandru meandru metabasalt 880 880 4,62 | 3471 30,09 17,36 5,47 880 880 320,70 | 330,80 10,10 | 325,74 2,90
hrdlo svah
43 | meandru meandru stérk a pisek 1061 1061 0,13 [ 36,53 36,40 6,91 5,67 1061 1061 330,14 | 332,35 2,21 | 331,36 0,46
hrdlo svah
44 | meandru meandru metabasalt 423 423 045 | 4252 42,07 16,63 | 11,30 423 423 325,24 | 330,70 546 | 327,77 1,22
hrdlo svah
45 | meandru meandru metabasalt 445 445 197 | 29,63 27,66 17,56 5,87 445 445 321,26 | 326,59 533 | 323,49 1,44
hrdlo svah
46 | meandru meandru metabasalt 99 99 2,87 | 7631 73,44 52,20 | 20,15 99 99 317,80 | 329,18 11,38 | 323,46 4,00




hrdlo svah

47 | meandru meandru skalni pfevis | metabasalt 292 292 | 0,86 | 4249 41,64 19,15 | 10,08 292 292 | 312,94 | 319,18 6,24 | 316,76 1,49
hrdlo svah

48 | meandru meandru skalni previs | metabasalt 440 440 137 | 42,12 40,76 13,72 8,04 440 440 312,51 317,40 4,89 | 314,83 0,98
hrdlo svah

49 | meandru meandru metabasalt 154 154 | 16,69 | 69,44 52,75 47,80 | 13,54 154 154 316,32 326,80 10,49 | 320,41 3,05
hrdlo svah

50 | meandru meandru metabasalt 506 506 | 2,24 | 4873 46,49 22,00 | 7,70 506 506 | 313,27 | 321,12 7,85 | 316,50 2,05
hrdlo Fi¢ni terasa

51 | meandru 1 Stérk a pisek 84 84 0,75 | 27,05 26,30 5,89 5,67 84 84 329,19 330,49 1,30 | 330,07 0,21
hrdlo Fiéni terasa | sténa

52 | meandru 1] (obohacend) | gravel 523 523 | 096 | 36,79 35,83 20,40 | 7,96 523 523 | 330,93 | 33570 4,77 | 333,64 1,08
hrdlo Fiéni terasa

53 | meandru 11 Stérk a pisek 3335 3335 0,06 | 29,99 29,93 4,38 2,84 3335 3335 329,92 334,51 4,60 | 331,66 1,28
hrdlo Fi¢ni terasa

54 | meandru stérk a pisek 592 592 | 061 | 3437 33,76 16,17 | 811 592 592 | 327,90 | 331,21 3,30 [ 329,90 0,80
hrdlo Fiéni terasa

55 | meandru stérk a pisek 983 983 | 0,20 [ 47,51 47,31 19,51 | 10,73 983 983 | 330,33 | 336,12 5,78 | 333,82 1,36
hrdlo Fi¢ni terasa

56 | meandru 1 Stérk a pisek 5553 5553 0,01 | 45097 45,96 5,97 6,15 5553 5553 330,06 334,27 4,21 | 331,89 0,90
hrdlo Fiéni terasa

57 | meandru 1 stérk a pisek 1789 1789 | 0,06 | 52,90 52,84 9,36 | 7,55 1789 1789 | 328,18 | 332,65 4,47 | 330,49 0,85
hrdlo Fiéni terasa

58 | meandru 1 Stérk a pisek 2338 2338 0,09 | 39,90 39,81 6,84 6,87 2338 2338 330,84 | 335,32 4,48 | 332,42 0,74
hrdlo Fiéni terasa

59 | meandru 1 stérk a pisek 1555 1555 | 0,15 | 27,30 27,15 3,62 | 343 1555 1555 | 332,58 | 334,24 1,66 | 333,49 0,42
zéaplavona zaplavona akumulace v | jilovita

60 | planina planina uzlab. bridlice 1272 1272 0,09 | 47,42 47,33 11,71 9,55 1272 1272 313,52 321,13 7,61 | 315,30 1,42
hrdlo svah jilovita

61 | meandru meandru bridlice 735 735 9,91 | 51,62 41,72 29,63 6,45 735 735 322,08 333,54 11,46 | 328,04 2,56
hrdlo svah jilovita

62 | meandru meandru bridlice 1053 1053 | 0,56 | 51,64 51,07 2332 | 825 1053 1053 | 313,24 | 324,23 10,99 | 317,64 2,84
hrdlo svah jilovita

63 | meandru meandru uzlabina biidlice 338 338 9,35 | 42,36 33,01 23,36 5,97 338 338 322,80 329,82 7,02 | 326,54 1,79
hrdlo svah jilovita

64 | meandru meandru uzlabina bridlice 169 169 | 8,46 | 53,03 44,57 29,79 | 849 169 169 | 322,68 | 329,68 7,00 | 326,48 1,89
hrdlo svah jilovita

65 | meandru meandru uzlabina bridlice 512 512 0,93 | 49,11 48,18 17,72 | 10,92 512 512 317,11 324,06 6,96 | 321,47 1,55
hrdlo svah jilovita

66 | meandru meandru bridlice 849 849 | 21,41 | 51,24 29,84 31,17 | 340 849 849 | 31586 | 331,58 15,72 | 324,75 | 4,09
hrdlo svah jilovita

67 | meandru meandru bridlice 200 200 9,20 | 68,03 58,82 37,50 | 12,91 200 200 318,75 331,99 13,24 | 326,96 3,24
hrdlo svah jilovita

68 | meandru meandru biidlice 342 342 1,17 [ 57,00 55,83 18,88 | 11,32 342 342 313,57 319,58 6,01 [ 315,50 1,39
hrdlo svah jilovita

69 | meandru meandru bridlice 143 143 | 20,57 | 60,65 40,09 3797 | 667 143 143 | 317,24 | 330,42 13,18 | 322,96 3,55
river fi¢ni terasa

70 | terrace 111 11 uzlabina stérk a pisek 413 413 | 0,09 | 3366 33,56 1539 | 8,60 413 413 | 329,17 | 333,19 4,02 | 331,24 0,85
river fi¢ni terasa

71 | terrace Il 1] stérk a pisek 3093 3093 | 0,10 | 39,62 39,51 4,64 | 3,66 3093 3093 | 332,17 | 337,03 4,86 | 335,28 0,77
river Fi¢ni terasa

72 | terrace 1l 11 stérk a pisek 3076 3076 | 0,09 [ 53,02 52,93 681 | 679 3076 3076 | 329,24 | 334,90 565 | 332,93 0,61
hrdlo meander

73 | meandru slope metabasalt 159 159 | 15,87 | 55,77 39,91 35,72 8,01 159 159 312,89 | 321,94 9,05 | 316,59 2,35
hrdlo meander

74 | meandru slope metabasalt 334 334 | 16,76 | 62,67 45,91 40,93 7,72 334 334 319,23 | 325,62 6,40 | 322,27 1,45
hrdlo meander

75 | meandru slope metabasalt 975 975 | 0,72 | 5561 54,89 21,58 | 9,93 975 975 | 313,46 | 322,02 8,55 | 317,24 2,19
zaplavona zaplavona

76 | planina planina pisek a stérk 654 654 | 0,07 | 3325 33,18 4,44 | 393 654 654 | 312,73 | 314,16 143 | 313,22 0,19
hrdlo svah

77 | meandru meandru metabasalt 61 61| 663 | 57,62 51,00 34,66 | 12,23 61 61| 314,98 | 319,56 4,58 | 316,94 1,20
hrdlo svah

78 | meandru meandru skalni pfevis | metabasalt 368 368 544 | 64,21 58,76 34,71 8,01 368 368 317,42 | 329,19 11,77 | 323,54 3,06
hrdlo svah

79 | meandru meandru metabasalt 533 533 | 592 | 5822 52,30 27,48 | 9,57 533 533 | 312,50 | 322,65 10,16 | 316,13 2,68
hrdlo svah

80 | meandru meandru metabasalt 116 116 | 37,03 | 71,59 34,56 60,69 | 7,79 116 116 | 314,33 | 329,19 14,85 | 322,34 3,92
hrdlo svah

81 | meandru meandru metabasalt 148 148 8,87 | 55,18 46,32 22,30 8,47 148 148 312,83 | 316,82 4,00 | 313,99 0,70
hrdlo svah

82 | meandru meandru metabasalt 129 129 | 21,57 | 70,35 48,79 44,05 | 10,54 129 129 320,51 | 331,04 10,54 | 327,90 2,44
hrdlo svah

83 | meandru meandru metabasalt 155 155 | 30,34 | 53,14 22,80 40,08 4,51 155 155 321,35 | 330,67 9,32 | 326,95 2,52
hrdlo svah

84 | meandru meandru metabasalt 930 930 155 | 67,48 65,93 3882 | 882 930 930 | 312,34 | 334,23 21,88 | 324,81 5,70
hrdlo svah

85 | meandru meandru metabasalt 606 606 | 16,42 | 58,48 42,06 | 4234 | 518 606 606 | 312,49 | 324,29 11,79 | 318,06 2,88
hrdlo svah

86 | meandru meandru metabasalt 1109 1109 [ 3,33 | 47,65 44,33 32,07 | 632 1109 1109 | 321,75 | 334,26 12,51 | 328,70 3,20
hrdlo svah

87 | meandru meandru metabasalt 520 520 | 4,14 | 6553 61,38 3649 | 811 520 520 | 31945 | 332,27 12,82 | 327,45 2,83
hrdlo svah

88 | meandru meandru metabasalt 288 288 | 8,67 | 69,02 60,35 53,48 | 10,59 288 288 | 312,69 | 32376 11,07 | 317,94 3,05
hrdlo svah

89 | meandru meandru metabasalt 446 446 145 | 59,74 58,29 39,39 | 12,15 446 446 312,43 | 323,45 11,03 | 317,19 3,20
hrdlo svah

90 | meandru meandru metabasalt 679 679 | 509 | 51,9 46,87 3034 | 782 679 679 | 320,88 | 332,88 12,00 | 327,47 2,63
hrdlo Fi¢ni terasa

91 | meandru pisek a stérk 1071 1071 [ 0,06 | 31,24 31,18 713 | 689 1071 1071 | 333,41 | 336,90 3,49 | 335,65 0,52
hrdlo fi¢ni terasa

92 | meandru 11 pisek a §térk 365 365 0,16 | 14,91 14,75 2,35 1,58 365 365 334,79 335,40 0,62 | 335,01 0,13
hrdlo svah

93 | meandru meandru metabasalt 937 937 0,02 | 31,61 31,59 8,98 577 937 937 325,84 | 331,01 517 | 327,78 1,07
hrdlo svah

94 | meandru meandru metabasalt 1460 1460 | 0,24 | 4370 43,46 4,60 | 3,59 1460 1460 | 324,28 | 326,94 2,66 | 325,90 0,58

95 | hrdlo svah metabasalt 995 995 | 0,30 | 5553 5523 | 10,27 | 9,40 995 995 | 32377 | 33042 6,65 | 327,24 | 1,32

Xl




meandru meandru
zaplavona zaplavona

96 | planina planina pisek a §térk 164 164 0,19 | 3576 35,57 18,89 8,72 164 164 306,77 | 308,55 1,78 | 307,63 0,57
zaplavona zaplavona

97 | planina planina pisek a §térk 423 423 0,11 | 30,39 30,28 13,49 7,20 423 423 306,87 | 308,71 1,84 | 307,65 0,46
zaplavona zaplavona

98 | planina planina pisek a térk 9169 9169 0,03 | 32,90 32,86 3,58 4,44 9169 9169 311,48 | 314,16 2,68 | 313,39 0,24
zaplavona zaplavona

99 | planina planina pisek a §térk 34101 | 34101 0,02 | 27,35 27,33 2,09 2,27 34101 | 34101 312,27 | 314,11 1,84 | 313,08 0,23
hrdlo svah

100 | meandru meandru metabasalt 144 144 2,97 | 50,06 47,09 21,96 | 11,30 144 144 314,38 | 318,53 4,15 | 316,96 0,74
hrdlo svah

101 | meandru meandru Stérk a pisek 1707 1707 0,07 | 40,02 39,95 10,05 9,54 1707 1707 328,34 | 334,46 6,12 | 331,68 1,55
hrdlo svah

102 | meandru meandru metabasalt 2142 2142 0,05 | 37,62 37,57 10,39 5,52 2142 2142 320,72 | 326,16 544 | 323,82 1,26
hrdlo svah

103 | meandru meandru metabasalt 358 358 | 13,35 | 62,58 49,24 42,95 8,88 358 358 307,01 | 316,36 9,35 | 310,93 2,33
hrdlo Fi¢ni terasa

104 | meandru 1 uzlabina Stérk 280 280 2,87 | 37,88 35,02 11,41 7,71 280 280 313,90 | 318,80 4,89 | 315,92 1,14
hrdlo Fiéni terasa

105 | meandru 1l Stérk 258 258 531 | 3193 26,62 15,30 6,78 258 258 311,04 | 314,69 3,66 | 312,77 0,80
hrdlo svah akumulace v

106 | meandru meandru uzlab. Stérk 462 462 1,66 | 34,38 32,71 8,35 571 462 462 309,89 | 311,86 1,97 | 310,61 0,45
zaplavona | zaplavona akumulace v

107 | planina planina uzlab. Stérk 803 803 0,03 | 36,79 36,77 4,61 3,94 803 803 308,94 | 311,48 2,54 | 309,47 0,32
hrdlo Fi¢ni terasa

108 | meandru 1 3térk a pisek 712 712 0,25 | 28,63 28,39 5,15 5,45 712 712 330,06 | 332,25 2,19 | 330,88 0,36
river Fiéni terasa

109 | terrace I 111 Stérk a pisek 17650 | 17650 0,02 | 71,77 71,75 474 | 425 17650 | 17650 327,90 | 341,85 13,94 | 336,09 1,88
hrdlo Fi¢ni terasa

110 | meandru 1] Stérk a pisek 2079 2079 0,04 | 31,38 31,34 4,55 6,65 2079 2079 333,57 | 336,13 2,55 | 335,51 0,31
hrdlo Fiéni terasa

111 | meandru 1 Stérk a pisek 455 455 021 | 27,27 27,06 14,43 6,87 455 455 322,52 | 326,22 3,70 | 323,98 0,90
zaplavona zaplavona

112 | planina planina pisek a térk 2899 2899 0,08 | 37,56 37,48 5,22 6,32 2899 2899 307,10 | 309,53 2,43 | 308,80 0,43

Xl




Tab. 11: Vysledky zonalni statistiky elementarnich forem v zajmovém tizemi 2

COUNT AREA MIN MAX RANGE MEAN STD COUNT AREA MIN MAX RANGE MEAN STD
1D | sklon sklon sklon sklon sklon sklon sklon vyska vyska vyska vyska vyska vyska vyska
1 | 2148 53700 1,78 10,99 9,20 4,29 1,56 2148 53700 323,80 345,76 21,95 334,41 4,96
2 1145 28625 0,17 20,23 20,05 10,12 3,73 1145 28625 305,01 327,35 22,34 317,11 5,88
3 | 1124 28100 1,58 14,47 12,90 5,93 3,49 1124 28100 304,18 326,66 22,48 319,07 6,56
4 | 4087 102175 1,97 10,19 8,22 4,24 1,00 4087 102175 370,67 399,47 28,81 385,81 7,63
5 | 9158 228950 1,60 7,50 5,90 4,10 1,00 9158 228950 366,93 399,29 32,36 382,77 7,63
6 21368 534200 0,01 6,81 6,80 2,39 1,30 21368 534200 395,82 410,30 14,49 402,26 2,73
7 1148 28700 0,32 11,71 11,39 5,46 2,04 1148 28700 432,28 440,69 841 435,92 2,10
8 17676 441900 1,78 11,20 9,42 4,23 1,02 17676 441900 367,36 402,18 34,83 385,62 7,49
9 | 924 23100 1,55 24,04 22,49 16,43 4,82 924 23100 349,34 371,45 22,11 361,49 6,12
10 | 592 14800 2,78 21,00 18,22 11,10 4,00 592 14800 348,77 371,44 22,67 363,05 6,56
11 | 6163 154075 0,54 7,68 7,14 3,72 1,19 6163 154075 366,39 398,54 32,15 379,56 7,42
12 | 2384 59600 1,02 16,36 15,34 4,38 345 2384 59600 32344 348,12 24,67 339,07 6,11
13 | 866 21650 0,86 16,61 15,76 9,91 3,90 866 21650 308,65 326,60 17,94 316,97 5,27
14 | 1488 37200 2,31 6,00 3,69 4,00 0,71 1488 37200 348,49 369,39 20,90 358,72 5,48
15 | 1846 46150 0,71 18,60 17,89 6,32 3,04 1846 46150 308,95 330,15 21,19 317,01 5,49
16 | 916 22900 2,17 15,22 13,05 8,00 2,70 916 22900 309,86 329,17 19,31 317,93 542
17 | 10008 250200 0,94 7,69 6,74 2,90 0,80 10008 250200 411,67 435,01 23,34 423,56 5,24
18 | 478 11950 0,81 25,84 25,02 8,94 5,53 478 11950 471,27 481,59 10,33 476,25 2,49
19 | 2699 67475 2,62 16,91 14,29 4,91 2,05 2699 67475 452,82 472,12 19,30 462,07 4,66
20 | 358 8950 7,45 17,81 10,36 11,40 2,35 358 8950 451,36 471,48 20,12 460,62 4,96
21 | 3673 91825 0,81 6,32 5,52 2,28 1,09 3673 91825 422,54 433,28 10,73 427,32 2,74
22 | 13605 340125 1,03 7,72 6,69 3,31 1,13 13605 340125 432,32 471,36 39,05 452,52 10,12
23 | 15714 392850 0,67 6,87 6,20 3,20 0,94 15714 392850 431,43 471,45 40,02 447,78 10,55
24 | 5936 148400 1,36 7,10 5,75 3,35 0,95 5936 148400 452,35 470,85 18,50 460,82 4,88
25 | 2859 71475 1,09 6,64 5,54 3,52 1,18 2859 71475 452,13 471,44 19,31 463,30 5,29
26 | 2542 63550 1,06 4,97 3,90 3,37 0,76 2542 63550 452,14 470,96 18,83 461,24 5,50
27 | 4122 103050 3,32 18,55 15,23 6,09 2,14 4122 103050 432,02 453,21 21,19 442,05 5,01
28 | 2323 58075 1,50 12,98 11,47 3,48 1,62 2323 58075 454,53 470,85 16,32 463,87 3,70
29 | 3887 97175 191 8,78 6,88 4,61 1,33 3887 97175 367,44 391,09 23,66 380,89 5,58
30 [ 1341 33525 3,81 10,59 6,79 6,02 1,47 1341 33525 369,45 391,17 21,72 382,13 5,82
31 | 1568 39200 2,29 5,85 3,55 4,09 0,75 1568 39200 389,63 411,73 22,11 400,44 6,15
32 | 1499 37475 2,99 9,35 6,36 4,71 1,19 1499 37475 389,16 410,70 21,53 400,82 5,79
33 | 2449 61225 2,46 11,29 8,83 4,77 1,23 2449 61225 388,45 411,35 22,89 399,20 6,17
34 | 1458 36450 3,14 10,29 7,14 524 1,14 1458 36450 389,00 411,36 22,36 400,88 6,33
35 | 1752 43800 3,28 9,82 6,54 5,47 1,07 1752 43800 388,24 411,09 22,85 400,87 6,16
36 | 12139 303475 1,40 6,16 4,75 2,98 0,77 12139 303475 410,06 432,91 22,85 421,79 6,05
37 | 2047 51175 2,09 15,91 13,82 6,16 2,03 2047 51175 388,52 411,04 22,53 401,56 577
38 | 10551 263775 1,51 6,71 5,20 2,85 0,77 10551 263775 409,51 431,54 22,03 421,06 6,09
39 | 10679 266975 1,05 574 4,69 3,25 0,76 10679 266975 430,00 454,14 24,14 440,90 6,51
40 | 6314 157850 0,53 9,44 8,90 3,43 124 6314 157850 408,29 433,62 25,34 423,60 6,47
41 | 6533 163325 0,19 5,04 4,85 2,41 0,92 6533 163325 429,79 453,44 23,65 438,79 5,86
42 | 14480 362000 0,48 14,10 13,62 3,47 151 14480 362000 429,99 456,27 26,28 441,22 6,13
43 | 9300 232500 0,55 5,93 5,38 3,07 0,89 9300 232500 408,31 434,30 25,98 423,23 6,13
44 | 3944 98600 111 6,22 512 2,88 0,90 3944 98600 386,07 408,33 22,26 396,50 4,98
45 | 2131 53275 2,75 5,69 2,94 4,12 0,57 2131 53275 389,25 399,28 10,03 393,90 2,70
46 | 1393 34825 1,24 3,28 2,04 2,48 0,28 1393 34825 388,49 400,37 11,88 394,06 2,96
47 | 908 22700 3,25 9,40 6,15 571 1,39 908 22700 410,00 430,55 20,55 418,08 5,00
48 | 670 16750 0,32 11,14 10,82 531 2,54 670 16750 430,26 436,11 5,86 433,80 1,49
49 | 1329 33225 2,89 11,09 8,20 545 2,03 1329 33225 410,43 431,82 21,39 417,67 5,49
50 | 1294 32350 3,57 23,68 20,11 12,20 4,25 1294 32350 409,43 431,88 22,45 420,64 6,23
51 | 438 10950 3,08 19,51 16,43 12,73 4,44 438 10950 410,60 432,58 21,98 422,90 6,26
52 | 1698 42450 2,33 15,33 13,00 6,84 2,65 1698 42450 409,02 432,03 23,01 418,39 5,66
53 | 1445 36125 4,22 11,00 6,78 6,54 1,49 1445 36125 388,60 411,20 22,60 398,40 5,76
54 | 2081 52025 0,36 24,66 24,29 7,93 4,64 2081 52025 386,65 412,82 26,17 399,08 5,51
55 | 1156 28900 3,74 8,35 4,62 5,51 0,93 1156 28900 369,45 390,62 21,17 380,25 6,09
56 | 1703 42575 2,67 10,39 7,72 5,69 1,52 1703 42575 389,21 410,75 21,55 398,03 5,66
57 | 1748 43700 2,29 10,25 7,96 4,27 137 1748 43700 346,89 369,89 23,00 355,70 5,94
58 | 741 18525 3,44 12,89 9,45 6,72 2,42 741 18525 347,34 370,63 23,29 357,37 6,34
59 | 740 18500 518 13,79 8,61 9,01 2,44 740 18500 347,42 370,41 22,99 357,19 6,24
60 | 1081 27025 2,20 13,74 11,55 7,09 3,04 1081 27025 347,16 370,27 23,10 356,31 5,94
61 | 326 8150 6,44 24,03 17,59 13,18 3,87 326 8150 345,85 369,12 23,27 358,80 5,84
62 | 1431 35775 2,97 15,49 12,52 5,93 2,16 1431 35775 367,03 391,07 24,05 381,98 5,74
63 | 1412 35300 3,70 12,74 9,04 7,05 1,43 1412 35300 369,82 389,46 19,64 379,76 5,15
64 | 1255 31375 3,81 9,72 5,92 6,23 112 1255 31375 388,76 411,71 22,95 400,19 6,02
65 | 303 7575 10,70 24,19 13,48 14,41 2,36 303 7575 347,08 372,26 25,17 360,70 6,94
66 | 3732 93300 0,06 13,47 13,41 4,77 2,02 3732 93300 473,26 486,43 13,17 479,34 3,29
67 | 2371 59275 1,87 5,83 3,96 3,33 0,60 2371 59275 450,71 474,41 23,70 460,11 5,59
68 | 2407 60175 2,12 6,78 4,66 4,12 0,84 2407 60175 453,03 474,72 21,69 461,73 6,13
69 | 2031 50775 2,71 7,71 5,06 5,46 1,11 2031 50775 449 54 47434 24,80 462,17 6,61
70 | 751 18775 3,79 16,19 12,40 9,58 2,95 751 18775 454,69 476,33 21,64 465,67 6,51
71 | 552 13800 4,52 12,35 7,83 8,04 2,15 552 13800 457,73 475,65 17,92 465,19 4,52
72 | 3110 77750 1,73 10,91 9,18 4,39 1,97 3110 77750 451,57 474,74 23,18 462,90 4,61
73 | 3262 81550 1,43 5,78 4,36 3,48 0,80 3262 81550 452,84 474,77 21,92 461,79 5,87
74 | 4447 111175 1,03 6,37 535 2,63 0,84 4447 111175 452,74 475,01 22,28 460,45 512
75 | 4321 108025 2,55 9,72 7,17 5,66 1,18 4321 108025 452,90 474,96 22,06 461,90 5,61

Xl




76 | 1435 35875 0,08 8,76 8,68 4,73 2,05 1435 35875 448,67 456,81 8,14 453,72 2,09
77 | 4651 116275 0,01 535 534 1,79 0,79 4651 116275 444,60 453,82 9,22 447,74 217
78 | 5765 144125 1,66 9,76 8,09 4,73 1,55 5765 144125 423,11 454,37 31,26 440,14 8,01
79 | 379 0475 411 15,08 10,97 8,67 2,63 379 9475 436,71 454,45 17,74 446,88 4,73
80 | 14963 374075 1,08 8,37 7,29 3,31 1,13 14963 374075 430,58 454,58 24,00 441,47 591
81 | 2271 56775 0,97 6,57 5,60 2,98 1,04 2271 56775 369,33 391,55 22,22 382,74 527
82 | 2456 61400 1,30 5,00 3,69 2,91 0,66 2456 61400 370,31 390,20 19,89 382,35 5,44
83 | 1767 44175 1,76 7,76 6,00 3,80 1,17 1767 44175 366,53 389,69 23,16 378,36 6,24
84 | 3970 99250 1,29 8,18 6,89 3,67 1,51 3970 99250 431,24 450,28 19,04 441,74 4,35
85 | 1082 27050 3,19 15,82 12,62 6,17 2,67 1082 27050 451,15 469,42 18,27 460,19 4,34
86 | 2856 71400 1,29 10,98 9,69 3,90 1,60 2856 71400 369,21 389,74 20,53 379,38 533
87 | 2396 59900 1,85 551 3,67 3,68 0,69 2396 59900 388,42 398,91 10,49 393,59 2,60
88 | 2025 50625 2,52 10,15 7,63 534 1,51 2025 50625 389,24 411,21 21,97 397,38 5,64
89 | 3475 86875 1,46 10,22 8,75 4,44 1,71 3475 86875 389,93 411,39 21,46 398,76 5,28
90 | 19820 495500 0,01 8,08 8,06 1,80 1,47 19820 495500 410,27 421,29 11,02 415,36 1,69
91 | 1357 33925 2,58 9,44 6,86 5,48 1,43 1357 33925 430,39 451,90 21,51 438,84 4,97
02 | 2218 55450 1,90 11,36 9,46 6,54 2,22 2218 55450 431,42 452,97 21,56 441,01 515
93 | 1722 43050 2,74 13,38 10,65 7,59 2,27 1722 43050 430,98 452,16 21,18 441,07 5,28
94 | 1149 28725 2,24 11,73 9,49 5,69 2,03 1149 28725 432,91 450,34 17,43 442,23 413
95 | 2339 58475 2,12 10,75 8,63 543 1,73 2339 58475 410,03 435,97 25,95 422,95 6,26
%6 | 2232 55800 2,61 15,49 12,88 5,67 2,26 2232 55800 410,96 439,65 28,70 423,63 7,26
97 | 3047 76175 0,06 15,85 15,80 4,19 3,25 3047 76175 430,75 447,95 17,20 440,70 3,16
98 | 8649 216225 1,15 3,72 2,56 2,34 0,57 8649 216225 410,72 432,96 22,24 422,54 6,07
99 | 25143 628575 084 17,24 16,40 2,01 1,58 25143 628575 386,07 432,26 46,19 414,59 11,86
100 | 6367 159175 0,05 7,75 7,71 2,00 1,41 6367 159175 438,21 446,93 8,71 443,95 1,80
101 | 7602 190050 0,05 3,25 3,21 1,61 0,52 7602 190050 429,81 441,23 11,42 435,74 2,63
102 | 3297 82425 1,50 5,80 4,29 3,28 071 3297 82425 440,45 453,74 13,29 447,00 3,56
103 | 2647 66175 0,52 6,49 597 277 1,17 2647 66175 431,05 440,72 9,67 435,80 2,23
104 | 975 24375 1,67 553 3,86 3,57 0,95 975 24375 433,37 442,23 8,86 437,91 2,33
105 | 3941 98525 0,57 7,07 6,50 3,21 1,38 3941 98525 433,35 454,08 20,73 443,94 523
106 | 6889 172225 1,35 524 3,89 2,69 0,59 6889 172225 410,10 431,87 21,78 421,56 577
107 | 2159 53975 2,78 10,53 7,76 5,96 1,77 2159 53975 410,52 432,50 21,97 420,00 6,54
108 | 1470 36750 1,82 13,44 11,62 8,12 251 1470 36750 405,39 433,15 27,75 419,05 741
109 | 2296 57400 2,88 13,59 10,71 7,00 1,98 2296 57400 419,07 452,69 33,62 437,55 7,34
110 | 1434 35850 1,91 13,56 11,65 7,90 1,95 1434 35850 408,95 431,90 22,95 421,00 6,15
111 | 1313 32825 3,64 12,15 8,50 6,41 1,93 1313 32825 409,63 431,29 21,65 421,07 5,82
112 | 1468 36700 2,19 10,81 8,63 6,32 1,83 1468 36700 409,59 436,08 26,49 422,49 7,04
113 | 1382 34550 3,76 10,74 6,98 6,12 1,44 1382 34550 409,22 431,58 22,36 421,35 6,13
114 | 834 20850 4,22 9,59 5,37 6,15 0,88 834 20850 389,18 411,35 22,17 403,13 4,90
115 | 2663 66575 1,64 12,92 11,28 6,42 2,48 2663 66575 388,49 411,05 22,56 400,95 6,64
116 | 1457 36425 2,19 13,84 11,65 7,86 2,94 1457 36425 380,52 410,77 30,25 399,23 7,83
117 | 4264 106600 2,02 8,54 6,52 4,12 1,09 4264 106600 388,97 410,94 21,97 400,59 5,95
118 | 2921 73025 1,82 8,86 7,05 3,91 1,23 2921 73025 389,53 413,70 24,17 404,43 5,08
119 | 4524 113100 1,32 5,10 3,78 2,97 0,57 4524 113100 389,07 413,82 24,75 404,40 6,00
120 | 3204 80100 0,62 6,01 6,29 2,08 1,12 3204 80100 394,04 405,25 11,21 401,60 1,72
121 | 803 20075 2,74 7,45 471 471 0,85 803 20075 389,48 399,95 10,47 394,09 2,50
122 | 1765 44125 2,75 9,10 6,35 4,96 1,23 1765 44125 388,46 399,99 11,53 394,26 2,72
123 | 998 24950 2,19 7,05 4,86 3,99 071 998 24950 388,73 400,00 11,26 394,18 2,61
124 | 2487 62175 1,32 13,64 12,31 3,95 2,03 2487 62175 388,81 411,45 22,64 404,85 4,39
125 | 7364 184100 1,63 11,55 9,92 4,33 1,35 7364 184100 347,62 390,62 42,99 371,26 10,47
126 | 884 22100 3,78 8,97 5,19 523 0,88 884 22100 368,30 389,91 21,62 377,60 543
127 | 1505 37625 4,95 9,98 5,03 7,54 1,14 1505 37625 366,62 390,31 23,69 378,22 6,49
128 | 1888 47200 2,83 11,77 8,94 5,64 1,84 1888 47200 346,64 369,16 22,52 355,88 6,18
129 | 3578 89450 1,42 11,89 10,47 4,15 1,71 3578 89450 346,78 368,99 22,21 355,98 6,04
130 | 1226 30650 3,17 9,42 6,25 544 1,47 1226 30650 347,00 368,98 21,98 355,91 5,98
131 | 2071 51775 3,52 12,47 8,95 7,84 1,50 2071 51775 368,43 390,81 22,38 379,30 6,45
132 | 1244 31100 2,92 20,04 17,12 9,12 4,35 1244 31100 367,12 391,05 23,93 380,16 5,94
133 | 2075 51875 2,05 17,87 15,82 6,64 2,84 2075 51875 346,20 369,95 23,75 358,08 6,47
134 | 1215 30375 0,06 9,36 9,30 3,30 1,78 1215 30375 399,89 411,50 11,61 404,71 2,25
135 | 1470 36750 2,15 6,24 4,09 3,97 0,86 1470 36750 400,03 411,64 11,60 406,35 2,84
136 | 1135 28375 1,98 14,21 12,23 7,65 2,70 1135 28375 386,70 411,63 24,92 400,24 6,01
137 | 1208 30200 1,80 12,24 10,44 548 1,99 1208 30200 389,96 411,12 21,15 401,13 576
138 | 2360 59000 1,33 10,06 8,73 4,37 1,84 2360 59000 387,98 413,14 25,16 403,82 5,64
139 | 529 13225 3,90 10,51 6,62 8,15 1,33 529 13225 389,17 401,07 11,90 395,14 341
140 | 685 17125 3,44 11,59 8,15 7,44 1,51 685 17125 389,10 411,46 22,35 400,30 6,17
141 | 275 6875 4,01 8,81 4,80 7,12 1,11 275 6875 388,96 400,35 11,39 395,44 3,29
142 | 1061 26525 2,23 18,08 15,85 9,00 4,04 1061 26525 369,71 390,52 20,80 381,99 5,05
143 | 280 7000 3,55 8,02 4,46 517 1,05 280 7000 380,52 389,67 9,15 386,46 2,07
144 | 1220 30500 2,63 12,89 10,26 5,86 1,80 1220 30500 368,42 390,34 21,92 379,78 5,39
145 | 818 20450 2,87 15,64 12,77 747 2,27 818 20450 368,68 389,98 21,30 379,20 5,83
146 | 373 9325 3,35 19,02 15,67 12,18 3,96 373 9325 368,16 389,38 21,22 378,28 561
147 | 424 10600 9,70 28,14 18,44 20,66 4,29 424 10600 367,76 390,57 22,81 378,66 6,41
148 | 403 10075 545 28,55 23,11 18,98 557 403 10075 368,44 390,70 22,27 381,13 6,08
149 | 383 9575 9,89 34,20 24,31 25,58 5,42 383 9575 347,57 369,92 22,35 359,15 6,27
150 | 372 9300 3,31 28,46 25,16 10,98 6,81 372 9300 368,77 387,20 18,43 377,97 4,74
151 | 248 6200 13,89 30,39 16,50 24,48 3,13 248 6200 326,09 348,81 22,72 338,95 5,82
152 | 182 4550 19,04 31,04 12,00 28,32 2,16 182 4550 328,23 348,90 20,67 338,61 6,09
153 | 260 6500 16,76 30,86 14,10 26,31 3,18 260 6500 326,95 348,44 21,49 338,66 6,07
154 | 271 6775 25,72 34,92 9,20 31,13 2,03 271 6775 347,96 369,78 21,83 359,02 6,26
155 | 677 16925 3,45 23,74 20,30 11,79 4,73 677 16925 325,11 348,22 23,11 338,96 6,27
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156 | 408 10200 5,40 32,19 26,79 20,35 6,29 408 10200 346,40 368,50 22,10 355,48 6,09
157 | 430 10750 4,94 22,93 17,99 13,73 471 430 10750 347,16 369,32 22,15 359,08 6,02
158 | 828 20700 2,57 12,73 10,16 6,62 2,60 828 20700 325,48 347,32 21,84 337,77 6,03
159 | 1129 28225 2,18 11,24 9,07 5,04 1,87 1129 28225 325,69 347,33 21,65 339,74 5,51
160 | 855 21375 2,15 14,06 11,91 7,51 2,38 855 21375 346,35 370,63 24,28 356,84 6,71
161 | 346 8650 0,86 17,83 16,97 8,69 4,95 346 8650 326,14 341,33 15,19 334,52 4,62
162 | 1806 45150 0,80 9,85 9,05 2,95 1,30 1806 45150 339,32 348,44 9,12 344,19 2,01
163 | 340 8500 0,51 23,09 22,58 11,12 5,03 340 8500 328,59 340,35 11,76 334,95 3,57
164 | 230 5750 7,31 22,77 15,46 18,09 2,98 230 5750 329,07 339,24 10,17 334,58 2,53
165 | 388 9700 6,09 22,23 16,14 14,22 4,41 388 9700 330,92 348,78 17,86 341,40 5,08
166 | 9006 225150 0,01 15,45 15,44 1,50 141 9006 225150 325,16 334,50 9,34 328,42 1,59
167 | 172 4300 8,16 24,16 16,00 18,27 3,38 172 4300 325,04 349,44 24,40 335,88 6,59
168 | 137 3425 7,01 21,79 14,78 17,29 3,37 137 3425 325,11 349,34 24,23 338,17 7,49
169 | 230 5750 9,32 20,88 11,57 16,45 2,15 230 5750 325,43 350,42 24,99 338,97 7,28
170 | 10810 270250 0,01 23,84 23,82 2,06 2,44 10810 270250 320,53 328,82 8,29 324,17 1,02
171 | 755 18875 4,33 18,89 14,56 12,00 3,31 755 18875 324,55 348,41 23,86 336,42 6,53
172 | 1363 34075 2,41 14,62 12,21 591 3,02 1363 34075 324,07 347,29 23,21 335,61 5,92
173 | 3518 87950 111 9,25 8,14 3,24 157 3518 87950 325,75 347,02 21,26 335,56 4,85
174 | 2886 72150 1,64 9,53 7,89 4,22 1,61 2886 72150 325,41 348,42 23,01 335,23 6,28
175 | 982 24550 4,31 10,26 5,95 6,24 0,98 982 24550 325,39 348,09 22,69 336,43 6,36
176 | 351 8775 14,28 39,25 24,97 32,16 4,99 351 8775 344,76 370,94 26,18 356,98 6,49
177 | 682 17050 5,62 35,79 30,16 16,85 7,10 682 17050 366,05 391,92 25,87 380,88 6,67
178 | 614 15350 8,20 38,99 30,79 27,32 7,08 614 15350 319,81 347,99 28,17 332,42 8,02
179 | 848 21200 4,80 36,85 32,05 12,08 8,23 848 21200 364,51 390,05 25,54 381,24 6,47
180 | 495 12375 15,57 41,70 26,13 35,43 5,51 495 12375 318,59 366,47 47,88 341,14 13,80
181 | 574 14350 13,22 38,32 25,10 29,79 6,09 574 14350 315,93 347,02 31,09 329,20 8,54
182 | 508 12700 8,54 38,00 29,45 23,61 9,15 508 12700 342,54 368,90 26,36 357,50 6,82
183 | 1356 33900 2,60 22,74 20,14 7,02 3,27 1356 33900 366,77 390,68 2391 379,82 5,86
184 | 1251 31275 2,41 17,10 14,69 10,84 2,72 1251 31275 346,02 368,59 22,57 358,52 5,87
185 | 1352 33800 3,75 13,66 9,91 6,53 1,57 1352 33800 366,74 390,50 23,76 377,25 579
186 | 755 18875 127 22,05 20,78 9,64 512 755 18875 353,69 369,14 15,45 361,40 3,78
187 | 397 9925 0,51 28,46 27,95 15,34 7,39 397 9925 346,02 370,54 24,53 356,77 6,85
188 | 711 17775 5,78 25,98 20,20 12,55 3,59 711 17775 317,25 350,15 32,90 337,40 7,98
189 | 606 15150 5,35 24,24 18,89 14,72 4,82 606 15150 317,08 351,34 34,26 338,00 7,40
190 | 422 10550 6,72 21,91 15,19 12,21 4,09 422 10550 348,44 369,20 20,76 360,11 514
191 | 3968 99200 1,72 11,42 9,69 4,16 147 3968 99200 367,07 390,08 23,01 378,07 5,32
192 | 801 20025 3,37 15,34 11,97 7,55 1,83 801 20025 355,20 370,02 14,83 363,93 3,25
193 | 1878 46950 2,15 5,36 3,22 3,32 0,70 1878 46950 368,51 390,34 21,84 381,69 541
194 | 8349 208725 0,02 16,75 16,73 2,92 2,18 8349 208725 366,28 379,67 13,38 374,45 2,46
195 | 5687 142175 0,85 5,44 4,59 2,61 0,70 5687 142175 377,31 390,52 1321 384,46 3,24
196 | 7133 178325 119 8,34 7,16 4,18 0,92 7133 178325 389,47 413,14 23,68 400,40 6,31
197 | 5188 129700 1,03 6,24 521 2,75 1,01 5188 129700 389,62 412,96 23,34 400,77 4,81
198 | 12588 314700 0,69 5,54 4,85 2,40 0,66 12588 314700 387,46 412,99 25,54 401,54 6,63
199 | 10178 254450 0,82 4,04 3,22 2,34 0,54 10178 254450 387,99 411,99 24,00 401,68 6,30
200 | 1636 40900 3,04 15,99 12,95 6,97 2,36 1636 40900 368,64 390,53 21,89 381,37 5,90
201 | 1184 29600 1,68 13,47 11,79 8,14 1,98 1184 29600 368,85 389,89 21,03 379,10 5,62
202 | 545 13625 1,78 15,14 13,36 8,53 3,34 545 13625 369,43 390,55 21,12 380,05 5,66
203 | 795 19875 111 12,90 11,79 6,83 3,31 795 19875 366,05 381,50 15,45 372,36 4,25
204 | 16464 411600 0,52 10,51 9,99 1,63 0,84 16464 411600 378,05 395,13 17,08 387,63 3,52
205 | 1282 32050 2,27 10,87 8,60 6,06 191 1282 32050 368,06 381,70 13,64 375,01 3,67
206 | 6103 152575 0,98 12,90 11,92 3,13 137 6103 152575 367,22 390,16 22,94 380,89 519
207 | 6790 169750 0,65 11,29 10,64 4,21 2,53 6790 169750 349,69 390,00 40,31 374,65 11,52
208 | 6451 161275 1,15 11,50 10,36 4,91 2,07 6451 161275 349,28 389,85 40,57 371,40 10,33
209 | 848 21200 1,95 21,36 19,40 8,22 4,07 848 21200 349,03 370,73 21,70 361,15 5,72
210 | 505 12625 3,96 25,33 21,37 14,59 7,79 505 12625 315,26 347,25 31,99 335,22 9,67
211 | 652 16300 3,95 28,01 24,06 12,72 8,55 652 16300 317,08 347,33 30,25 337,39 8,34
212 | 680 17000 3,82 26,24 22,42 9,64 6,26 680 17000 317,76 347,05 29,29 337,14 7,17
213 | 641 16025 5,45 27,51 22,06 13,11 6,58 641 16025 322,78 348,62 25,84 339,64 6,47
214 | 409 10225 4,47 29,58 25,11 19,30 7,21 409 10225 322,94 350,02 27,07 338,01 7,94
215 | 577 14425 5,55 22,81 17,26 8,94 3,32 577 14425 323,83 349,23 25,40 336,62 6,30
216 | 1510 37750 3,21 19,62 16,41 6,81 2,68 1510 37750 346,60 369,58 22,97 358,51 6,00
217 | 1144 28600 3,33 18,09 14,76 6,17 2,64 1144 28600 346,62 365,94 19,32 353,42 4,32
218 | 1139 28475 1,05 11,94 10,88 3,90 2,05 1139 28475 346,73 355,33 8,59 351,80 1,99
219 | 5950 148750 0,92 12,49 11,57 4,16 1,88 5950 148750 347,69 371,34 23,64 361,10 6,27
220 | 1815 45375 0,24 20,05 19,81 4,40 3,50 1815 45375 364,07 376,15 12,08 370,96 1,79
221 | 2545 63625 1,46 9,48 8,02 4,33 1,40 2545 63625 346,42 368,78 22,36 356,83 5,35
222 | 1637 40925 2,67 15,08 12,41 7,71 1,49 1637 40925 334,95 350,08 15,13 341,69 3,86
223 | 988 24700 3,34 25,31 21,97 11,80 5,07 988 24700 317,94 345,75 27,81 332,45 7,34
224 | 627 15675 3,84 21,67 17,83 10,72 5,13 627 15675 323,73 348,18 24,45 339,52 5,92
225 | 1040 26000 0,35 24,50 24,14 14,36 4,75 1040 26000 318,49 348,82 30,33 334,77 8,80
226 | 957 23925 0,26 21,37 21,11 9,61 5,08 957 23925 315,12 329,94 14,83 321,58 3,32
227 | 766 19150 3,50 13,43 9,93 7,44 2,08 766 19150 325,80 347,88 22,08 336,19 6,35
228 | 1043 26075 2,85 26,32 23,47 5,35 2,98 1043 26075 346,10 370,78 24,68 358,47 6,21
229 | 470 11750 6,26 15,81 9,55 11,29 2,44 470 11750 320,19 340,07 19,88 330,60 5,27
230 | 443 11075 6,51 17,51 11,00 13,01 1,97 443 11075 325,21 340,84 15,62 333,21 4,22
231 | 944 23600 1,55 11,71 10,16 4,85 2,11 944 23600 338,36 349,54 11,18 343,46 2,30
232 | 1538 38450 0,49 15,79 15,30 5,08 2,83 1538 38450 326,79 336,79 10,00 332,49 1,95
233 | 1410 35250 1,45 16,64 15,19 8,51 2,20 1410 35250 326,50 349,62 23,13 336,86 541
234 | 406 10150 5,94 13,64 7,70 10,13 1,54 406 10150 324,42 349,03 24,61 337,74 6,54
235 | 4898 122450 2,21 19,47 17,25 5,55 2,19 4898 122450 346,29 371,54 25,25 359,83 6,63
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236 | 1543 38575 1,56 20,39 18,83 10,57 4,58 1543 38575 334,15 367,00 32,85 352,01 9,15
237 | 216 5400 4,67 16,81 12,14 11,49 2,88 216 5400 334,04 349,99 15,95 340,07 4,13
238 | 461 11525 4,48 20,92 16,44 13,11 3,93 461 11525 334,65 349,91 15,26 341,57 4,35
239 | 6497 162425 0,00 21,02 21,01 2,39 3,04 6497 162425 335,54 353,53 17,99 348,09 141
240 | 542 13550 3,93 18,47 14,54 11,14 3,21 542 13550 349,35 360,61 11,26 355,13 3,27
241 | 1364 34100 0,88 16,17 15,29 7,29 3,20 1364 34100 349,92 372,20 22,27 363,69 5,28
242 | 768 19200 1,69 15,04 13,35 5,24 2,74 768 19200 348,41 360,48 12,07 354,42 2,88
243 | 1370 34250 0,86 10,46 9,60 3,62 1,89 1370 34250 357,86 369,39 11,53 363,22 2,29
244 | 745 18625 1,26 12,11 10,84 3,65 2,05 745 18625 366,72 373,69 6,97 370,78 1,46
245 | 1536 38400 1,23 16,37 15,14 7,47 3,24 1536 38400 350,53 372,12 21,58 363,26 4,67
246 | 890 22250 1,79 13,38 11,59 4,34 1,97 890 22250 358,81 370,29 11,49 365,81 2,52
247 | 441 11025 1,92 14,02 12,10 5,82 2,70 441 11025 314,97 326,02 11,05 319,11 3,02
248 | 628 15700 1,18 7,85 6,67 4,47 1,71 628 15700 314,84 325,66 10,82 318,84 3,09
249 | 380 9500 1,76 23,05 21,29 10,26 4,60 380 9500 315,00 329,12 14,12 320,96 3,81
250 | 455 11375 3,44 25,42 21,98 10,95 4,59 455 11375 325,96 350,78 24,81 338,84 6,08
251 | 149 3725 10,07 27,90 17,83 21,05 4,20 149 3725 315,29 326,83 11,55 319,74 2,92
252 | 202 5050 8,93 26,25 17,32 20,20 4,35 202 5050 314,47 327,79 13,32 320,28 371
253 | 498 12450 3,62 30,07 26,45 13,34 7,17 498 12450 343,25 370,45 27,20 359,34 7,01
254 | 272 6800 9,06 32,61 23,55 25,04 6,15 272 6800 323,59 351,52 27,93 337,93 7,80
255 | 206 5150 23,94 32,72 8,78 29,65 2,28 206 5150 325,56 345,77 20,21 335,40 5,23
256 | 540 13500 5,55 30,30 24,75 15,65 4,76 540 13500 345,77 372,79 27,02 361,32 7,01
257 | 217 5425 5,84 33,21 21,37 20,92 7,31 217 5425 343,46 372,57 29,11 360,07 8,49
258 | 165 4125 7,59 28,74 21,15 20,44 3,85 165 4125 314,32 328,72 14,40 320,04 3,36
259 | 172 4300 22,45 33,54 11,10 29,83 2,71 172 4300 325,17 346,30 21,13 334,87 5,55
260 | 233 5825 6,76 32,73 25,96 21,44 6,69 233 5825 343,55 371,30 21,75 359,39 8,16
261 | 100 2500 23,66 35,17 11,51 31,87 2,66 100 2500 324,94 343,83 18,89 334,29 5,39
262 | 92 2300 11,41 28,83 17,42 20,04 4,31 92 2300 315,17 325,80 10,63 319,97 3,00
263 | 210 5250 9,19 23,16 13,97 16,96 3,36 210 5250 310,50 327,73 17,23 318,56 511
264 | 127 3175 15,42 34,14 18,72 28,20 4,33 127 3175 325,47 347,56 22,09 336,63 6,06
265 | 110 2750 4,43 31,84 27,41 16,96 5,94 110 2750 314,45 329,35 14,90 319,90 3,67
266 | 284 7100 5,53 31,09 25,56 17,26 4,79 284 7100 342,41 371,92 29,51 360,71 7,79
267 | 505 12625 5,46 32,77 27,31 19,48 6,49 505 12625 309,67 332,13 22,46 318,40 572
268 | 383 9575 9,42 34,24 24,82 24,99 6,12 383 9575 327,50 348,26 20,76 339,32 5,38
269 | 1208 30200 2,69 27,14 24,46 9,16 5,58 1208 30200 345,43 370,39 24,97 360,93 5,69
270 | 720 18000 3,19 16,04 12,85 7,56 3,28 720 18000 346,55 368,72 22,17 357,12 5,36
271 | 361 9025 2,51 16,60 14,08 8,82 3,49 361 9025 314,94 327,19 12,25 319,16 3,10
272 | 235 5875 6,26 22,30 16,04 13,89 3,33 235 5875 345,73 364,81 19,08 352,18 4,64
273 | 465 11625 5,30 16,37 11,07 8,78 3,19 465 11625 347,70 367,88 20,18 354,89 5,26
274 | 109 2725 1,88 22,50 20,62 12,88 5,16 109 2725 363,90 371,16 7,25 368,38 1,75
275 | 401 10025 2,13 14,17 12,04 5,04 2,11 401 10025 348,18 366,65 18,47 353,27 3,38
276 | 796 19900 2,30 17,88 15,58 5,40 3,01 796 19900 346,45 365,98 19,53 351,70 3,87
277 | 1349 33725 4,96 12,98 8,02 9,54 2,18 1349 33725 325,41 347,59 22,18 334,17 6,17
278 | 2664 66600 2,05 10,64 8,59 5,87 135 2664 66600 309,73 326,43 16,69 317,21 4,68
279 | 1150 28750 2,29 14,82 12,53 7,52 2,13 1150 28750 309,74 326,50 16,76 316,85 4,79
280 | 1499 37475 4,76 13,79 9,02 7,51 1,40 1499 37475 325,22 349,06 23,83 338,22 6,11
281 | 683 17075 3,25 14,66 11,41 10,79 1,90 683 17075 309,35 326,74 17,39 318,06 4,79
282 | 858 21450 2,80 20,37 17,57 14,11 3,85 858 21450 308,85 331,58 22,73 319,59 6,06
283 | 1487 37175 2,99 13,41 10,42 5,92 191 1487 37175 324,83 348,44 23,61 336,65 5,72
284 | 1074 26850 3,79 13,59 9,81 7,32 2,14 1074 26850 309,44 326,82 17,39 318,93 4,61
285 | 513 12825 6,69 14,60 7,91 10,21 1,99 513 12825 309,19 326,60 17,41 319,09 4,68
286 | 1443 36075 1,92 18,68 16,76 9,79 4,79 1443 36075 304,45 326,58 22,13 318,87 5,40
287 | 1954 48850 113 17,37 16,24 3,96 3,32 1954 48850 304,46 321,38 16,91 316,00 3,95
288 | 2113 52825 0,40 8,78 8,38 2,85 1,54 2113 52825 324,40 336,24 11,85 331,55 3,51
289 | 16375 409375 0,04 13,83 13,79 1,76 0,99 16375 409375 319,42 335,99 16,57 329,19 3,85
290 | 3008 75200 0,01 14,77 14,76 4,05 3,28 3008 75200 318,84 331,02 12,18 325,27 2,14
291 | 2427 60675 0,27 17,36 17,09 6,55 3,62 2427 60675 308,42 330,92 22,50 321,92 6,11
292 | 1194 29850 0,17 25,37 25,19 8,47 6,14 1194 29850 308,52 327,63 19,11 319,37 5,85
293 | 1499 37475 0,68 15,70 15,02 5,98 3,56 1499 37475 310,03 326,21 16,18 319,01 4,76
294 | 1929 48225 0,14 24,20 24,06 7,79 5,56 1929 48225 309,02 328,13 19,11 320,06 5,68
295 | 2983 74575 1,34 11,39 10,05 5,24 2,30 2983 74575 325,05 346,75 21,70 333,70 4,34
296 | 46176 1154400 0,01 6,45 6,45 0,79 0,52 46176 1154400 343,76 350,58 6,82 347,49 1,48
297 | 2656 66400 0,93 14,31 13,38 5,08 181 2656 66400 325,29 345,17 19,88 338,17 4,63
298 | 3942 98550 0,59 15,90 15,32 4,97 2,66 3942 98550 310,67 331,39 20,72 323,16 4,58
299 | 10077 251925 0,08 14,57 14,48 1,84 1,30 10077 251925 319,40 330,98 11,58 325,70 2,70
300 | 9833 245825 0,02 7,88 7,86 2,31 1,20 9833 245825 328,20 345,26 17,06 335,42 4,69
301 | 1259 31475 041 20,39 19,98 10,53 5,10 1259 31475 319,44 344,97 25,53 330,48 6,45
302 | 3431 85775 0,70 18,93 18,23 7,38 4,81 3431 85775 319,25 345,36 26,11 337,30 6,89
303 | 22504 562600 0,01 5,53 5,52 1,32 0,96 22504 562600 344,64 354,74 10,10 350,38 1,99
304 | 3667 91675 1,15 14,96 13,81 4,73 2,73 3667 91675 318,96 350,00 31,04 339,19 7,78
305 | 2619 65475 0,79 17,17 16,38 5,06 4,54 2619 65475 319,49 349,75 30,26 340,83 6,86
306 | 2070 51750 3,14 18,81 15,67 10,00 2,70 2070 51750 324,47 349,23 24,76 335,64 6,50
307 | 857 21425 4,46 20,51 16,05 10,96 3,67 857 21425 324,42 350,88 26,46 335,21 7,31
308 | 8589 214725 121 10,85 9,63 4,26 1,79 8589 214725 324,46 349,51 25,05 337,15 5,16
309 | 1383 34575 2,98 17,82 14,84 9,59 3,18 1383 34575 323,65 349,48 25,83 334,29 5,46
310 | 6654 166350 0,26 4,90 4,64 2,17 0,74 6654 166350 346,08 359,92 13,84 353,85 3,25
311 | 2312 57800 2,29 10,49 8,20 4,95 1,68 2312 57800 345,07 366,09 21,01 352,61 4,38
312 | 2061 51525 2,15 11,16 9,01 5,49 2,18 2061 51525 328,26 347,38 19,12 338,91 4,53
313 | 1105 27625 2,21 4,87 2,65 3,55 0,59 1105 27625 345,00 356,25 11,25 350,52 2,82
314 | 1876 46900 185 10,97 9,12 4,68 1,89 1876 46900 332,83 350,01 17,18 341,73 3,95
315 | 834 20850 3,18 14,60 11,43 10,05 2,33 834 20850 318,91 331,42 12,51 324,84 3,49
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316 | 1468 36700 4,46 13,91 9,45 8,64 2,05 1468 36700 314,40 329,55 15,15 322,23 3,69
317 | 686 17150 2,87 18,72 15,86 12,04 3,45 686 17150 319,52 334,52 14,99 327,56 4,36
318 | 713 17825 2,83 19,67 16,84 7,39 3,43 713 17825 316,36 334,49 18,13 325,85 4,12
319 | 5597 139925 117 11,43 10,27 3,88 151 5597 139925 327,14 346,57 19,43 338,88 4,98
320 | 725 18125 5,01 18,52 13,51 11,43 2,89 725 18125 315,24 331,34 16,09 324,56 4,19
321 | 415 10375 5,97 19,54 13,57 14,34 2,89 415 10375 314,49 333,06 18,57 324,35 517
322 | 405 10125 151 18,63 17,12 14,40 3,07 405 10125 314,42 330,54 16,12 321,44 3,80
323 | 1782 44550 2,87 9,94 7,06 5,25 143 1782 44550 328,98 346,34 17,36 337,70 4,29
324 | 223 5575 7,33 24,82 17,50 18,17 4,15 223 5575 315,15 331,28 16,13 322,68 4,15
325 | 239 5975 7,44 22,19 14,75 16,57 3,67 239 5975 315,44 335,72 20,28 328,38 4,58
326 | 440 11000 4,69 16,59 11,90 9,71 2,86 440 11000 323,27 334,98 11,71 330,94 2,46
327 | 983 24575 0,27 25,40 25,13 7,20 6,41 983 24575 320,31 336,75 16,44 331,34 2,53
328 | 1197 29925 0,85 4,85 4,00 2,08 0,71 1197 29925 313,48 321,41 7,93 316,83 1,96
329 | 212 5300 6,93 25,06 18,13 17,09 4,96 212 5300 310,98 329,75 18,77 320,83 3,86
330 | 1439 35975 0,51 14,57 14,05 4,09 2,20 1439 35975 309,42 319,63 10,20 312,94 2,41
331 | 1909 47725 0,48 2,22 1,74 127 0,34 1909 47725 309,90 313,92 4,02 311,38 0,99
332 | 230 5750 6,29 23,83 17,54 19,17 4,41 230 5750 308,99 324,75 15,76 315,25 4,25
333 | 530 13250 3,49 21,93 18,44 11,60 4,15 530 13250 309,74 330,76 21,01 322,54 5,33
334 | 401 10025 4,09 24,68 20,60 17,72 4,21 401 10025 309,61 328,66 19,05 317,86 513
335 | 2381 59525 0,65 20,76 20,11 4,07 2,91 2381 59525 324,31 345,21 20,90 338,68 4,90
336 | 1204 30100 0,07 16,76 16,69 6,36 3,93 1204 30100 374,48 391,39 16,91 380,28 3,73
337 | 1241 31025 0,17 8,80 8,63 2,48 1,32 1241 31025 347,07 351,17 4,10 349,36 1,01
338 | 1955 48875 1,66 11,39 9,73 5,19 1,65 1955 48875 346,24 369,09 22,85 354,81 5,85
339 | 415 10375 0,12 6,26 6,14 3,23 1,42 415 10375 368,22 371,12 2,90 369,99 0,68
340 | 1017 25425 2,44 8,96 6,51 5,93 1,32 1017 25425 354,48 369,00 14,52 360,72 3,90
341 | 1204 30100 1,35 10,30 8,95 4,17 1,95 1204 30100 354,70 368,90 14,20 359,96 3,92
342 | 3829 95725 0,02 9,33 9,31 148 1,59 3829 95725 354,77 368,71 13,95 357,23 1,86
343 | 2833 70825 0,88 9,55 8,67 4,16 1,76 2833 70825 348,00 369,01 21,01 355,20 4,55
344 | 6311 157775 0,05 24,93 24,88 2,87 2,20 6311 157775 341,74 356,10 14,36 351,27 2,79
345 | 1954 48850 1,28 5,63 4,35 2,99 0,91 1954 48850 345,17 356,05 10,88 350,30 2,77
346 | 2055 51375 0,98 5,24 4,26 2,72 0,94 2055 51375 345,47 355,47 10,00 350,37 2,48
347 | 19448 486200 0,34 17,38 17,05 151 0,94 19448 486200 335,56 347,65 12,09 342,62 2,21
348 | 12851 321275 0,07 15,76 15,69 2,13 1,72 12851 321275 313,84 326,54 12,70 321,67 2,73
349 | 825 20625 2,35 19,44 17,09 9,85 5,01 825 20625 309,39 324,24 14,85 314,60 3,27
350 | 575 14375 513 29,97 24,84 20,24 6,55 575 14375 309,21 335,23 26,02 321,24 7,52
351 | 65 1625 10,50 38,52 28,02 27,14 9,57 65 1625 329,74 353,46 23,72 343,40 6,85
352 | 674 16850 1,29 16,60 15,31 6,00 2,41 674 16850 338,03 349,76 11,73 345,29 2,73
353 | 67 1675 10,73 38,51 217,78 25,34 9,50 67 1675 331,48 351,26 19,78 342,76 5,28
354 | 431 10775 4,81 32,36 27,55 18,01 7,70 431 10775 325,10 347,42 22,32 337,88 5,61
355 | 465 11625 9,15 38,35 29,20 22,70 6,92 465 11625 309,62 333,19 23,57 318,11 5,38
356 | 369 9225 5,96 21,28 15,32 13,24 2,74 369 9225 324,17 340,50 16,34 332,86 4,28
357 | 305 7625 7,87 21,80 13,93 16,45 3,00 305 7625 310,50 326,07 15,57 318,02 4,36
358 | 238 5950 14,48 2571 11,24 21,85 2,83 238 5950 310,82 327,10 16,29 318,80 4,73
359 | 1061 26525 3,77 25,48 21,71 18,68 4,50 1061 26525 310,83 342,37 31,55 328,31 8,58
360 | 478 11950 3,04 15,87 12,83 5,76 2,78 478 11950 338,89 348,36 9,47 344,06 2,21
361 | 1145 28625 1,72 6,34 4,62 4,26 0,96 1145 28625 334,17 347,32 13,15 339,11 3,50
362 | 160 4000 1,82 4,40 2,58 3,23 0,60 160 4000 334,14 339,56 543 336,61 1,35
363 | 317 7925 2,17 21,70 19,53 8,95 531 317 7925 325,49 338,27 12,78 331,88 2,83
364 | 4769 119225 0,86 4,03 3,17 2,56 0,51 4769 119225 334,16 354,84 20,68 342,70 4,90
365 | 2854 71350 121 5,95 4,74 3,36 1,04 2854 71350 334,33 348,94 14,61 341,89 3,83
366 | 3033 75825 1,65 5,39 3,74 3,37 0,60 3033 75825 334,50 355,13 20,63 343,76 577
367 | 368 9200 1,63 20,39 18,76 11,01 4,69 368 9200 309,60 322,13 12,52 316,70 3,63
368 | 913 22825 4,59 15,53 10,93 10,12 2,72 913 22825 309,26 325,11 15,85 317,21 4,61
369 | 2593 64825 1,07 15,98 1491 5,33 3,16 2593 64825 310,02 326,87 16,85 319,92 4,60
370 | 2298 57450 1,52 20,69 19,17 6,61 3,08 2298 57450 322,69 345,58 22,89 334,32 5,32
371 | 3547 88675 0,03 19,33 19,30 1,80 2,26 3547 88675 324,44 335,63 11,19 327,48 137
372 | 2073 51825 0,86 12,63 11,77 5,84 3,33 2073 51825 313,70 326,86 13,16 321,05 3,68
373 | 3485 87125 111 9,31 8,20 4,45 1,53 3485 87125 322,65 345,81 23,16 333,79 6,91
374 | 1768 44200 0,22 21,26 21,04 3,68 4,05 1768 44200 314,74 326,02 11,28 317,45 1,74
375 | 2248 56200 1,20 7,06 5,86 3,95 1,53 2248 56200 422,52 433,70 11,17 427,47 321
376 | 288 7200 2,90 6,90 3,99 4,61 0,95 288 7200 425,46 432,69 7,23 430,17 1,36
377 | 2512 62800 2,14 517 3,03 3,61 0,60 2512 62800 324,15 335,54 11,38 329,68 2,94
378 | 289 7225 5,44 24,91 19,47 16,16 5,07 289 7225 310,35 325,36 15,01 318,58 4,32
379 | 263 6575 1,94 15,69 13,76 5,37 3,18 263 6575 324,66 331,49 6,83 327,45 187
380 | 2847 71175 0,67 14,28 13,60 4,84 2,76 2847 71175 309,18 327,81 18,63 319,96 5,45
381 | 10933 273325 0,02 11,22 11,20 1,84 0,95 10933 273325 324,61 335,14 10,53 330,27 2,38
382 | 1582 39550 0,77 9,90 9,13 5,37 2,05 1582 39550 309,62 327,37 17,75 318,83 5,22
383 | 1774 44350 0,71 8,65 7,94 3,24 2,23 1774 44350 309,73 327,50 17,77 320,56 543
384 | 2262 56550 1,05 11,84 10,80 5,48 2,44 2262 56550 309,20 325,70 16,51 318,56 5,02
385 | 2158 53950 2,31 12,28 9,98 5,93 2,46 2158 53950 309,47 325,30 15,83 319,06 4,45
386 | 584 14600 3,28 19,01 15,73 8,80 4,21 584 14600 309,57 329,61 20,04 320,99 4,83
387 | 1756 43900 1,08 8,86 7,78 4,37 1,86 1756 43900 309,75 325,91 16,15 320,08 3,99
388 | 938 23450 2,03 20,51 18,48 7,90 5,22 938 23450 309,20 329,60 20,40 322,61 543
389 | 1591 39775 132 14,52 13,20 5,01 3,52 1591 39775 309,45 329,15 19,70 321,65 521
390 | 381 9525 6,51 21,84 15,33 11,42 3,20 381 9525 346,96 366,93 19,97 353,87 4,61
391 | 16825 420625 0,03 11,08 11,06 2,37 1,69 16825 420625 346,12 366,31 20,19 356,39 3,79
392 | 11222 280550 0,14 12,74 12,59 1,78 0,91 11222 280550 325,69 344,64 18,95 336,18 3,15
393 | 1102 27550 2,74 25,67 22,93 11,06 512 1102 27550 327,43 352,54 25,11 340,18 6,62
394 | 10103 252575 2,02 7,98 5,97 3,83 0,82 10103 252575 429,85 454,45 24,60 442,43 6,57
395 | 2618 65450 1,69 11,41 9,72 4,86 1,83 2618 65450 411,17 434,93 23,76 422,67 544
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396 | 967 24175 1,30 17,72 16,43 5,23 3,01 967 24175 337,38 348,17 10,79 342,91 2,45
397 | 606 15150 511 15,50 10,39 10,58 2,53 606 15150 389,07 411,16 22,08 399,87 6,29
398 | 181 4525 3,79 10,51 6,71 5,54 1,58 181 4525 369,63 381,49 11,86 373,49 2,65
399 | 3465 86625 0,29 15,79 15,49 331 1,69 3465 86625 324,31 345,17 20,87 338,24 4,48
400 | 1409 35225 124 9,43 8,18 2,72 1,40 1409 35225 320,40 331,15 10,75 326,88 1,98
401 | 7397 184925 0,23 13,05 12,83 2,46 1,66 7397 184925 304,72 324,28 19,56 312,52 3,78
402 | 299 7475 3,82 27,71 23,89 15,44 5,03 299 7475 478,59 494,52 15,93 485,41 4,05
403 | 1713 42825 0,26 27,10 26,84 5,62 4,00 1713 42825 465,24 486,71 21,47 472,77 3,13
404 | 10849 271225 0,00 11,41 11,40 1,70 1,15 10849 271225 469,45 480,46 11,01 473,42 2,22
405 | 11008 275200 0,00 11,74 11,74 1,86 1,60 11008 275200 303,45 316,10 12,64 307,12 2,13
406 | 10905 272625 0,01 17,77 17,77 1,67 1,71 10905 272625 308,43 316,78 8,35 311,63 1,60
407 | 6412 160300 0,01 10,08 10,07 1,03 1,09 6412 160300 307,19 311,82 4,63 308,93 0,72
408 | 18199 454975 0,01 16,05 16,04 1,66 1,33 18199 454975 308,44 323,19 14,75 313,60 3,33
409 | 14352 358800 0,01 25,20 25,19 2,18 2,83 14352 358800 311,50 323,63 12,12 315,46 1,76
410 | 5116 127900 0,02 18,95 18,93 3,73 3,42 5116 127900 318,12 328,84 10,72 320,48 2,07
411 | 23142 578550 0,00 18,94 18,94 1,74 1,98 23142 578550 314,72 326,93 12,20 318,56 2,04
412 | 5879 146975 0,00 18,80 18,80 2,33 3,07 5879 146975 302,75 313,97 11,23 304,83 1,53
413 | 15672 391800 0,00 12,48 12,47 127 1,23 15672 391800 305,06 311,47 6,41 308,15 113
414 | 1967 49175 0,02 15,24 15,21 1,77 1,69 1967 49175 307,66 311,44 3,78 308,76 0,57
415 | 56 1400 0,21 8,36 8,16 2,59 1,58 56 1400 308,67 309,92 1,25 309,49 0,25
416 | 96 2400 2,03 9,99 7,96 4,53 1,92 96 2400 321,20 326,48 5,29 323,36 111
417 | 176 4400 4,17 21,92 17,75 12,14 4,95 176 4400 312,39 326,51 14,11 318,86 3,32
418 | 71 1775 2,44 8,72 6,28 5,46 1,71 71 1775 319,52 322,93 3,41 321,40 0,88
419 | 71 1775 2,99 11,38 8,39 573 191 71 1775 314,13 321,81 7,68 319,08 1,87
420 | 1467 36675 0,89 13,80 12,91 3,30 2,15 1467 36675 310,18 319,72 9,55 314,16 2,22
421 | 5636 140900 0,02 18,43 18,41 1,84 1,93 5636 140900 306,29 311,61 532 308,06 1,01
422 | 3657 91425 0,04 20,60 20,56 2,21 2,80 3657 91425 305,54 313,55 8,01 308,63 1,07
423 | 8498 212450 0,01 17,66 17,65 1,98 2,16 8498 212450 304,87 312,10 7,23 307,56 1,63
424 | 17638 440950 0,01 22,52 22,51 1,61 2,52 17638 440950 309,26 325,96 16,69 313,35 143
425 | 8351 208775 0,01 19,16 19,15 1,42 1,89 8351 208775 314,11 322,70 8,59 317,94 1,69
426 | 1456 36400 0,07 12,87 12,80 2,25 2,01 1456 36400 307,94 311,60 3,67 308,82 0,55
427 | 6727 168175 0,02 16,43 16,41 4,08 3,94 6727 168175 324,95 336,92 11,97 331,39 3,46
428 | 14019 350475 0,01 10,72 10,71 1,68 1,09 14019 350475 325,16 339,18 14,02 332,94 2,64
429 | 40954 1023850 0,01 9,83 9,82 0,86 0,49 40954 1023850 334,20 349,08 14,89 339,86 2,88
430 | 2945 73625 0,20 15,38 15,17 2,79 2,14 2945 73625 444,66 455,15 10,49 451,24 1,76
431 | 2164 54100 1,29 20,00 18,71 9,09 4,17 2164 54100 334,45 359,91 25,46 349,10 5,15
432 | 505 12625 1,45 9,44 7,99 4,55 2,00 505 12625 349,57 362,94 13,37 357,93 3,68
433 | 2179 54475 0,17 21,56 21,40 7,83 4,28 2179 54475 347,62 372,41 24,78 359,87 7,34
434 | 5026 125650 1,40 8,58 7,18 3,51 0,95 5026 125650 452,61 471,92 19,31 462,49 5,06
435 | 3312 82800 0,86 11,50 10,65 3,36 124 3312 82800 370,03 389,48 19,45 378,94 5,40
436 | 6158 153950 1,42 7,06 5,64 3,70 0,80 6158 153950 366,69 389,81 23,12 378,33 5,59
437 | 2002 50050 2,95 15,15 12,20 7,28 2,59 2002 50050 429,22 453,79 24,58 439,05 6,13
438 | 5007 125175 158 8,01 6,43 3,97 1,05 5007 125175 432,02 454,69 22,67 443,31 5,56
439 | 11252 281300 1,55 15,28 13,74 3,88 1,69 11252 281300 386,97 433,99 47,02 406,66 9,82
440 | 699 17475 8,06 27,61 19,55 18,06 4,46 699 17475 450,27 474,76 24,49 460,43 6,25
441 | 2312 57800 1,82 12,15 10,33 4,34 1,48 2312 57800 368,03 389,69 21,66 380,38 5,74
442 | 2422 60550 1,55 573 4,18 3,45 0,67 2422 60550 388,17 399,87 11,70 394,64 3,07
443 | 1872 46800 2,09 7,24 5,15 3,85 0,64 1872 46800 371,54 389,72 18,17 382,45 4,66
444 | 3302 82550 1,53 6,71 5,18 3,72 0,97 3302 82550 367,78 389,77 21,98 380,64 5,45
445 | 1662 41550 3,75 19,24 15,49 6,71 2,26 1662 41550 389,76 412,38 22,62 399,60 5,59
446 | 841 21025 591 20,11 14,20 11,20 3,05 841 21025 325,28 347,83 22,55 336,49 6,54
447 | 945 23625 2,37 9,50 7,13 5,20 1,63 945 23625 431,10 441,20 10,10 436,29 2,47
448 | 1962 49050 2,65 8,26 5,61 4,43 1,03 1962 49050 409,69 433,04 23,35 424,03 5,69
449 | 530 13250 2,28 8,71 6,43 5,13 1,68 530 13250 401,47 412,73 11,27 407,67 3,34
450 | 1695 42375 0,27 6,41 6,14 3,05 121 1695 42375 398,96 411,68 12,72 405,62 2,96
451 | 324 8100 4,63 8,85 4,22 7,51 0,92 324 8100 388,97 400,47 11,50 395,11 3,02
452 | 349 8725 9,15 19,18 10,03 15,02 1,95 349 8725 388,80 410,46 21,66 398,76 6,03
453 | 1278 31950 1,94 13,40 11,46 5,45 2,19 1278 31950 367,92 389,85 21,93 378,95 5,61
454 | 2313 57825 0,47 16,33 15,86 4,56 3,67 2313 57825 377,70 391,43 13,74 384,51 3,60
455 | 2690 67250 0,74 18,43 17,69 6,09 3,84 2690 67250 349,99 371,03 21,03 360,38 4,62
456 | 851 21275 1,92 16,21 14,29 7,51 3,40 851 21275 355,12 372,08 16,96 362,75 4,24
457 | 3922 98050 1,05 13,45 12,40 3,73 2,33 3922 98050 345,33 368,39 23,06 355,83 4,43
458 | 562 14050 2,33 13,44 11,11 4,18 1,58 562 14050 347,04 365,62 18,59 351,70 3,56
459 | 134 3350 3,08 22,36 19,28 11,60 4,71 134 3350 347,93 364,06 16,13 354,35 4,45
460 | 504 12600 0,50 16,20 15,70 9,06 4,15 504 12600 318,51 329,04 10,53 322,64 2,51
461 | 3609 90225 1,52 12,73 11,22 5,28 1,77 3609 90225 320,84 345,61 24,77 336,26 6,47
462 | 8036 200900 0,14 19,16 19,02 5,05 3,76 8036 200900 324,90 350,88 25,98 342,85 514
463 | 7740 193500 0,02 18,20 18,18 2,19 2,24 7740 193500 346,30 354,81 8,51 351,29 1,53
464 | 11600 290000 0,02 10,35 10,33 2,18 1,39 11600 290000 353,52 368,24 14,72 360,48 3,46
465 | 2820 70500 1,16 5,86 4,70 2,74 0,72 2820 70500 326,99 349,54 22,55 340,11 4,88
466 | 957 23925 0,84 11,89 11,05 6,47 2,39 957 23925 330,27 345,20 14,93 339,66 3,89
467 | 925 23125 1,74 13,64 1191 4,65 181 925 23125 338,52 349,89 11,37 344,37 2,31
468 | 21354 533850 0,15 16,81 16,66 1,75 1,13 21354 533850 324,84 340,71 15,87 332,46 3,85
469 | 922 23050 10,85 35,23 24,38 26,68 4,77 922 23050 310,42 352,30 41,87 329,89 11,54
470 | 6356 158900 1,76 7,30 5,54 3,61 0,86 6356 158900 325,22 350,24 25,02 337,63 5,99
471 | 1940 48500 3,60 15,52 11,92 7,53 2,15 1940 48500 346,41 369,40 22,99 358,79 5,83
472 | 2218 55450 0,91 13,54 12,63 3,99 157 2218 55450 366,63 388,75 22,12 374,92 4,86
473 | 772 19300 3,10 13,06 9,96 7,61 2,20 772 19300 346,11 368,25 22,14 353,11 5,52
474 | 663 16575 2,61 11,44 8,84 5,75 1,93 663 16575 327,03 349,97 22,94 338,69 6,36
475 | 3534 88350 0,10 15,84 15,74 4,11 2,89 3534 88350 321,14 337,00 15,86 329,08 3,20

XVIII




476 | 2777 69425 2,02 10,83 8,81 6,25 191 2777 69425 346,18 372,58 26,40 362,03 577
478 | 2197 54925 1,07 10,37 9,30 5,08 2,10 2197 54925 346,00 370,59 24,59 356,72 6,78
479 | 1473 36825 1,86 10,02 8,15 521 2,56 1473 36825 325,24 341,03 15,79 331,66 4,63
480 | 1594 39850 1,16 4,88 3,72 2,09 0,65 1594 39850 339,99 347,42 7,42 343,46 1,72
481 | 901 22525 133 12,25 10,92 6,83 2,84 901 22525 325,03 342,02 16,99 334,55 5,29
482 | 886 22150 1,06 519 4,13 2,63 1,07 886 22150 340,54 347,70 7,16 343,90 1,64
483 | 1127 28175 0,95 5,18 4,23 2,15 0,57 1127 28175 339,70 347,22 7,52 343,97 187
484 | 1550 38750 0,82 11,07 10,25 4,64 2,71 1550 38750 325,71 346,97 21,26 336,06 6,16
485 | 4393 109825 1,28 13,86 12,57 5,63 1,82 4393 109825 367,09 391,01 23,92 379,71 6,15
486 | 4593 114825 1,18 13,47 12,29 5,22 2,19 4593 114825 344,79 369,89 25,10 356,91 5,94
487 | 1163 29075 1,20 22,28 21,08 8,16 5,69 1163 29075 325,57 350,22 24,65 340,55 5,60
488 | 12100 302500 0,81 9,04 8,23 2,85 1,32 12100 302500 389,38 432,97 43,59 415,17 7,59
489 | 10209 255225 1,45 8,67 7,22 4,24 1,13 10209 255225 387,26 433,36 46,10 405,10 9,32
490 | 8139 203475 0,03 9,47 9,43 2,20 1,50 8139 203475 419,41 433,36 13,96 425,96 2,81
491 | 236 5900 13,20 26,64 13,45 22,82 2,74 236 5900 310,83 330,80 19,98 320,04 5,51
492 | 3874 96850 1,10 16,06 14,97 5,49 3,62 3874 96850 308,06 327,33 19,27 318,66 4,53

XIX




