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V predloZené pisemné praci ,,Rozpoznavani oblicejl v redlnych podminkach” se autor zabyva navrhem
metody pro rozpoznavani oblicejl za obecnych podminek. Hlavnim cilem bylo navrhnout spolehlivou
metodu detekce obliéejl a na jejim zakladé vytvorit systém pro detekci oblicejd v databazich fotografii.
Dal$imi dil&imi cili bylo navrhnout metodu automatického zpracovani snimkd pro vytvareni korpust a
vytvofit takovy korpus a déle navrhnout metodu pro diléi dlohu detekce o¢i a vhodnou miru
spolehlivosti. Z pfedlozené prace vyplyvd, Ze stanovené cile byly spinény.

Prace je napsdna v angli¢tiné a na 85 stranach shrnuje pfedevsim prehled metod pouzivanych pro
rozpoznavani obli¢eje, popis existujicich databazi, popis vytvareni databdze, popis navrzené metody pro
rozpoznavani obli¢eje v redlnych podminkdach, provedené experimenty a jejich vysledky, popis metody
pro vypoéet miry spolehlivosti a popis systému pro rozpoznavani oblicejd. Ve nasvéd¢uje tomu, ze
autorem navriend metoda muaZe byt Gspé$né vyuzivana v praktickych Ulohach (napfiklad v rdmci
citované spoluprace s CTK) i daldim vyzkumu a bude tedy znamenat pfinos pro danou problémovou
oblast.

Strukturované hodnoceni dle stanovenych kritérii:
a) zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor,

PiedloZzend prace fedi problém rozpoznavani obliceji v redlnych podminkach. Prestoze se llohou
rozpoznavani obliéeji zabyva mnoho tymu a existuje fada dostupnych metod, fada z nich neni vhodnd
pro obecné redlné podminky. Autor prokazuje zlepSeni lspésSnosti oproti stdvajicim metodam, coz je
pfinosem pro védni obor. Pfinosem jsou i ostatni dil¢i cile, napf. metoda podporujici automatizaci
vytvaFeni korpust a vytvoreny korpus. Vysledky jsou publikovény, citacni ohlas je (zatim) maly.

b) vyjadFeni k postupu FeSeni problému, pouzitym metodam a splnéni uréeného cile

Autor se dobfe orientuje ve state-of-the-art, svoje metody zaklada na fungujicich aktudlnich metodach
a tyto vylepSuje vhodnymi Gpravami, nastavenim a kombinaci. Postup feSeni problému je vhodny.
Deklarovanymi cili jsou pfedevsim ndvrh metody pro rozpoznavani obliceji v redlnych podminkach,
ddle ndvrh metody pro vytvareni korpust, vytvoreni korpusu, navrh nékolika mér spolehlivosti a navrh,
implementace a ovéfeni automatického systému rozpoznavani oblicejd. Cile prace lze povaZovat za
spinéné.

c) stanovisko k vysledkim disertaéni prace a k ptvodnimu konkrétnimu pfinosu predkladatele
disertacni prace

Vysledky a teoreticky pfinos disertacni price jsou prehledné shrnuty v dvodu prace na strané 5. Za
nejvyznamnéjsi vysledek lze povazovat metodu ,SIFT based Kepenekci approach”, ktera zvySuje
Uspé&3$nost rozpoznavani obli¢ejd. Dalsi vysledky jsou uvedeny jako spinéné cile v pfedchozim bodé.

d) vyjadreni k systematice, pfehlednosti, formalni iipravé a jazykové trovni disertacni prace

Po formalni strédnce je prace dobfe provedena. Prace je vhodné a prehledné strukturovdna. Po jazykové
strance je priace napsana pomérné dobrou anglictinou a je dobfe Citelna.

e) vyjadreni k publikacim studenta

Autor publikoval své vysledky své préce ve dvou ¢asopiseckych a 7 konferenénich ¢lancich, které jsou
citovany v databazi SCOPUS. Z formalniho hlediska je to postacujici, i kdyz nizky pocet citaci (dle
SCOPUS) nedokladéa 3Siroké pfijeti odbornou obci a mlzZze byt zplsoben napfiklad nevhodnymi
publikaénimi tituly.



f) jednoznaéné vyjadieni oponenta, zda doporuéuje & nedoporucuje disertacni praci k obhajobé

Na zakladé prostudovani piredlozené disertaéni prace, vzhledem k jejimu vyse uvedenému zhodnoceni,
je mozno konstatovat, Ze disertaéni prace pana ing. Ladislava Lence spliiuje podminky samostatné
tvaréi védecké prace a obsahuje pGvodni a autorem publikované nebo k publikaci pfijaté vysledky.
Disertaéni praci tedy doporucuji k obhajobé.

V Plzni dne 15. srpna 2014
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Posudek disertacni prace
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,,Rozpoznavani obli¢eju v realnych podminkach*.

Préce je zaméfena na rozpozndvani oblieji z redlnych fotografii. Jako cil si autor stanovil ndvrh
systému pro automatickou anotaci nalezenych obligejii. Planovano je vyuZiti systému v CTK. Prace je
pomérné rozsahla a feSi vice kol soucasné: vytvofeni vhodné databdze - korpusu pro testovani,
navrh a testovani algoritmi rozpoznavani oblicejli a stanoveni miry diivéry vysledku. Prace je napséna
dobrou angli¢tinou a s vyjimkou drobnych pieklepti (napf. str. 67 otocené zavorky) neobsahuje chyby.

Autor provedl dikladnou reSerSi literatury (kapitoly 2, 3) tykajici se jak stdvajicich systémi pro
detekcei obliceji, tak prehledu pouZivanych databazi. Pii reSersi literatury se zaméfil na nékteré metody
pouZité déle v préci, konkrétné Gaborovy wavelety a metoda Scale Invariant Feature Transform.

Souddsti prace (kapitola 4) je i vytvoreni korpusu fotografii z databaze CTK, tedy vybér fotografii
vhodnych pro dalsi préci. K tomuto tcelu byl doktorandem vytvoren algoritmus pro ziskdni korpusu.
Vysledkem této Casti prace je jednak algoritmus a jednak vefejné dostupnd sada fotografii (korpus)
z databdze CTK, kterou lze ziskat na home.zcu.cz/~pkral/sw/.

Kapitola 5 tvoii hlavn{ jadro prace. Oceiiuji, Ze bylo provedeno velké mnoZstvi experimenti, které
nepochybné ptisp€ly k ndvrhu néslednych algoritmii. Metody a s nimi souvisejici experimenty by si
ale zasluhovaly prehlednéjsi a jasnéjsi popis. Systematicky popis typu:

- metoda

- coje vlastni piinos autora

- experiment

- vysledky
by urcité prispél k lepsi Citelnosti této ¢asti prace. Bylo by vhodné zdiraznit vlastni praci. Tato
kapitola obsahuje metody, které by si zasluhovaly podrobnéjsi popis. Jako piiklad bych uvedl dotaz
na doktoranda: Jakym zptlisobem byly ziskdvany a stanoveny vahy ve vztahu 5.7. str. 53? Dile,
u metody popsané v €asti 5.2, doktorand zmifiuje odstranéni prahu nazyvaného ,,similarity threshold“,
jeho vyznam vSak v prici nepopisuje. Dalsi dotazy na doktoranda a pfipominky uvadim v zavéru
posudku.

Pozitivné hodnotim nékolik piinosti prace. Jako prvni piinos vidim vytvofeni algoritmu pro ziskani
korpusu. Vysledkem algoritmu je vefejné dostupna sada fotografii (korpus) ziskanych z databdze
CTK. Dalsim piinosem je ndvrh a testovéni algoritmi rozpoznavani obliceji metodami zaloZenymi na
metodé SIFT (Scale Invariant Feature Transform). Za piinos lze povazovat i stanoveni
pravdépodobnosti, nakolik je vysledek rozpoznani divéryhodny (kap.6).

Z4dam doktoranda, aby se pii obhajobg vyjadiil také k ndsledujicim pfipominkdm a dotaziim:

-V prdci se pouZivaji terminy ,,recognition rate” a ,recognition accuracy*, které nejsou pied
pouZitim definovany. V literatuie se pouZivaji standardni kriteria pro hodnoceni vysledki:
faleSn€ rozpoznané, nespravné odmitnuté, které jsou zdvislé na nastaveni parametri metody
(chyba prvniho, druhého druhu). Prosim o jasnou definici doktorandem pouZitych termind.

- Neékteré formulace jsou zbyte¢né komplikované, i kdyZ sdé€luji zcela standardni véc; napf.
misto vysvétlovani ,,point filter stac{ fict, Ze pii zméné velikosti obrazu byla pouZita ,,nearest
neighbor interpolation®.

- U vSech vzorcii by mél byt uvddén vyznam vSech symbolii — tyka se zejména paté kapitoly.

- Zajimavd by byla diskuse k optimdlnimu prahu vzddlenosti (obr. 5.6, str. 67) — od jistého
prahu se ,,recognition rate* zdsadné nemeéni.



- Metoda SIFT je patentovéana. Pokud je planovéno komeréni vyuziti pro CTK, uvaZoval jste o
nahrazen{ ¢4sti algoritmu? Pokud ano, jakymi metodami?

Zavérem uvadim, Ze prace ma prakticky vyznam pro obor — planuje se vyuZiti v redlnych podminkach
CTK. Postup a metody vedly ke spInéni stanoveného cile. Testovani prob&hlo na redlnych datech a
vysledky lze povazovat za dobré. Jadro prace bylo publikovano a pocet publikaci doktoranda povazuji
za dostate¢ny. Prici doporucuji k obhajobé.

V Brn€ dne 25.8.2014
/ﬂ/*/”c@/
Ing. Michal Dobes, Ph.D.

Honeywell International, s.r.o
Turanka 100
627 00 Brno



