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Uvod

V dnesni dobé velmi rozsitené tablety, nebo-li pfenosna zafizeni s integrovanou
dotykovou obrazovkou, kterd postupné plné¢ nahrazuji klasické notebooku jsou jako
notebooky tvofeny hardwarem a softwarem. Mezi hardwarové vybaveni tabletd se tadi
tlacitka na téle tabletu, ktera slouzi pro vypnuti a zapnuti pristroje nebo tlacitka pro ovladani
hlasitosti. Do softwarového vybaveni fadime zakladni systém, na kterém tablet bézi od jeho
zapnuti, az po jeho vypnuti. Jedna se o operacni systém. Jako u klasickych notebooku tvofi
operacni systém zakladni softwarové vybaveni. Ten umoziuje uzivateli plné ovladat ptistroj a
spoustét rizné nainstalované aplikace.

Operacni systémy pro tablety se svym principem neli§i od operacnich systémi pro
notebooky. Jsou ale upraveny pro dotykova zatizeni, které mohou vyuzivat odlisné aplikace a
styl jejich ovladani. Tablety bézi na Ctyfech zakladnich operacnich systémech: 10S, Android,
Windows RT, Windows PRO a upravena verze Linuxu. Vzhled, zptsob ovladani a
kompatibilita jednotlivych opera¢nich mize byt totozna ¢i velmi odlisna. Prosttedi operacnich
systémil se také mize liSit, i pokud se jedna o stejny operacni systém. Naptiklad spolecnost
Samsung vyuziva grafickou nadstavbu TouchWiz, ktera se od zadkladniho Android systému
1181 v moznostech nastaveni, ikonkach a dalSich bodech opera¢niho systému.

Jelikoz se vyrobci tabletli pfedhanéji s co nejlepSi vybavenosti prfistroje a dal§imi
inovacemi, ¢im dal vice operac¢nich systému v ruznych verzich je k dispozici. Verze se mezi
sebou lisi a ne vSechny aplikace jsou s jejich rychlym vyvojem kompatibilni. Pravé tato
kompatibilita je jednim s faktorti ovliviiujici zakaznikiv vybér tabletd s urcitym operacnim
systémem.

Samotné tablety se dnes pouzivaji nejen pro zabavu, coz znamena hrani videoher,
prohlizeni fotografii, nataCeni videi a vyuzivani internetu. Pro jejich dnes jiz vysoky vykon se
pouzivaji ve vyuce a také v primyslové praxi. Ve vyuce dnes pIné ¢i ¢astecné nahrazuji
papirové ucebnice, nebot’ programy volné stazitelné na internetovych obchodech maji vétsi
mnozstvi funkci, jak si ufeni a samotné cCteni z tabletu zefektivnit a zjednodusit.
Internetovych obchodii je celd tada, které se od operacnich systému liSi. Nabizeji desetitisice
aplikaci bud’ voln¢ stazitelnych, zdarma nebo placenych. Ve Skolstvi ma tablet svoje
zastoupeni nejen v zakladnich skolach, kde je Zaci pouzivaji jako pomocnik pfi psani pismen
pomoci prstii ¢i stylusti na dotykové obrazovce, ale také na stfednich a vysokych skolach. Pti
pouziti na stfednich a vysokych Skolach jsou k dispozici na tablety odborné aplikace, které
jsou doslova pretransformovany z klasickych operacnich systémia na béznych noteboocich a
stolnich pocitacl na tato dotykova zatfizeni. Vyuziti tabletl v priimyslové praxi je dnes také
velice rozsitené. Vyuzivaji se naptiklad v grafickych firméach, strojirenskych firmach a nebo
jako pomuticka pomahajici k vykondvani urc¢ité pracovni ¢innosti.

V této praci bych chtél jednotlivé opera¢ni systémy mezi sebou porovnat pomoci
dostupnych grafi a statistik a vlastnich zkusSenosti za pomoci SWOT analyz a metodou
volbou kritérii a naslednym parovym srovnavanim. Také se zaméfim na vyuziti tablett ve
vyuce a primyslové praxi.
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1. Popis a vyvoj tabletii

1.2. Popis

1.2.1. Tablety

Tablety jsou pienosna zafizeni se vstupem a vystupem dat na displeji s integrovanou
dotykovou obrazovkou. Jejich tvar se ve vyvoji pfili§ neménil. Obdélnikovy tvar se
zaoblenymi rohy zustal u vétSiny tabletti od riznych vyrobcli zachovan. Vétsinou se tablet
nesklada pouze z dotykové obrazovky, ale také s dalsich hardwarovych tla¢itek pro mozné
vypinani a zapinani tabletu, zamykani obrazovky a ovladani hlasitosti. Dotykové obrazovky
dnesnich tabletti umoziuji dotyk ve vice bodech najednou. Displej dokaze rozpoznat az deset
bodl dotyku na obrazovce, kde pravé tuto funkci umoznuje, tzn. Multi-touch. Ten slouzi
napiiklad pro zoom fotografii a videi, kde uzivatel pouze roztahne prsty od sebe ¢i k sob¢ a
tim fotografii pfiblizi a oddali. Pravé tyto uzitecné funkce délaji z tabletti velmi uzitecné,
lehce a rychle ovladatelné piistroje, které velmi konkuruji notebookim. Pravé mobilita celeho
zatizeni si v poslednich letech ¢im dal vice nasla vétsi uplatnéni v rozsahlych pramyslovych
oborech, vyuce a celkové jako nazornou pracovni pomucku. [1]

: \Télo tabletu
—7Dotykova obrazovka

/ Hardwarové tlagitko

Ovladani hlasitosti

Kamera (ptedni)

Obr.1 Tablet Apple iPad [2]
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Piidavna zafizeni - moznost pracovat s tabletem jako s klasickym notebookem a tim ho
vyuzivat v primyslové praxi a pfi vyuce dopomahaji ptidavna zatizeni, ktera lze na tablet
ptipojit. Existuje cela fada téchto zafizeni, ktera se mohou k tabletu ptipojit pomoci USB
kabelu, bezdratového bluetooth ¢i mechanicky k télu tabletu. Klavesnice, mysi, sluchatka a
mnoho dal§ich mohou byt pouzita na tabletu bud’ klasicka ze stolnich pocitacii a notebookil
nebo specidlné ptizpisobend pro tablety, kde napiiklad pridavné klavesnice jsou odlisné
konstruovany pro ptipnuti k télu tabletu. Soubor téchto zatizeni je znazornén na nasledujicim
obrazku. Pfidavné klavesnice a dotykova pera jsou popsany podrobné&ji v nasledujici kapitole.

Sluchatka USB/Bluetooth Klavesnice USB/Bluetooth
TABLET Mys USB/Bluetooth
Stylus

Proiektor (VGA. HDMI) Herni ovlada¢ USB

Ag

Obr.2 Ptidavnd zafizeni k tabletim

1.2.2. Pridavné klavesnice

Ptidavné klavesnice umoziuji snadnéjsi psani textu uzivateli. Ten mize vyuzit bud’
integrované klavesnice na dotykovém displeji nebo prave této ptidavné. Tato klavesnice se na
télo tabletu piipeviiuje pomoci magnett, pacicek, USB konektort nebo bezdratového
bluetooth. Takovéto klavesnice pIné konkuruji klasickym klavesnicim u notebookt a
desktopovym pocitacim. Obsahuji multi-touch touchpad pro jednodussi ovladani prsty
s mnoha funkcemi a vétSinou dv¢ tlacitka, kterd nahrazuji pravé a levé tlaCitku u mysi.
Samoziejmosti jsou také vstupy pro pamétové karty typu SDXC, MMC, SD a SDHC, které
umozni zvyseni paméti az o 64GB. Ne vsak vSechny tablety podporuji tyto pamétové karty.
Neékteré druhy ptidavnych klavesnic obsahuji také dalsi baterii, kdy v ptipadé vybiti baterie
v téle tabletu se automaticky piistroj bude dobijet z této zabudované v klavesnici. Nevyhodou
je v8ak narustajici hmotnost. [3]
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Vstup pro MMC, SD a SDHC karty,

Lista pro tablet

Vyjmuti tabletu

Vstup pro nabijeni baterie
a synchronizaci PC dat

Dopliikova tlacitka

Multi-Touch touchpa

USB 2.0 vstup

Tlacitka touchpad

Obr.3 Piidavna klavesnice ASUS EEEPad Transformer [4]

Obr.4 Piidavna klavesnice pomoci bluetooth pro Apple iPad [5]
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1.2.3. Dotykové pero stylus S-pen

Dalsim zafizenim, jak si uleh¢it praci s tabletem je dotykové pero. Ergonomicky se
drzi stejn¢ jako klasické pero na psani, ovSem na konci je dotykova cast, na kterou reaguje
dotykova obrazovka. Vyhodou tohoto pera je pohodIngjsi a piesnéjsi ovladani a psani. Pti
psani uzivateli plné nahrazuje klasické propisovaci pera a tuzky. Na téle dotykového pera se
nachazi hardwarové tlacitko, které umoznuje pii dotyku pera obrazovky naptiklad oteviit
menu moznosti, ¢i jiné akce, kterd se na toto tladitko vztahuje. Celé dotykové pero je u
nékterych tabletli (napt. Samsung Galaxy Note 10.1.) mozno zasunout do téla tabletu pro
leh¢i prenaseni a snadnéjsi vyjimani. [6]

T¢lo S penu

Hardwarové tla¢itko

Dotykova ¢ast

N

Obr.5 Dotykové pero stylus S-pen [7]

Zasuvna Cast pro dotykové pero

Obr.6 Moznost zasunuti dotykového pera do téla tabletu [8]
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1.3. Vyvoj

Samotny vyvoj tabletii se datuje od roku 1980, kde zacali vznikat pfedchiidci dneSnim
zatizenim. Nemohlo se hovofit jako o béznych tabletech, které zname dnes. Dulezitd zafizeni,
ktera se postupem ¢asu vyvijela, byla zafizeni typu PDA a dalSich mnoho jednoduchych
organizatort. Dokazali tvofit poznamky, které se zapisovali do zafizeni pomoci dotykovych
per, kde tato zafizeni byla schopna rozeznavat ru¢né psany text a prevadét ho do elektronické
podoby. Kromé¢ poznamek dokazali také zapisovat rizné udalosti do kalendaie, oznamovat
diilezité udalosti, zaznamenéavat kontakty osob a mnoho dalSich, dnes jiz velice primitivnich
funkci. V roce 2002 téchto béZnych organizatori ubyvalo a zacali vznikat mnohem
vykonn¢j$i zatizeni, kterd jiz neméla operacnich systém typu MS DOS a PentPoint OS. Pti
jejich hardwarové vybavé dokazali operacni syst¢ém Windows XP vyuzit mnohem lépe, nez
zatizeni vyrabéna v minulych letech. To byl obrovsky krok kupiedu, nebot’” Windows XP
nabizeji mnohem S§ir§i moZnost vyuziti a tim se tablety pomalu dohangji s notebooky a
stolnimi pocitaci. [9]

V roce 2001 Bill Gates piedstavil tablet s nazvem Microsoft Tablet PC. Tento tablet
béZel na operacnim systtmu Windows XP, ktery musel byt samoziejmé upraven pro
dotykovou obrazovku. Tento upraveny systém ale nijak neubiral na poctu funkci od
neupravené¢ho systému na béznych pocitacich. Spojenim dotykové pera se jednalo o pomérné
vykonné a pfedev§im pfenosné zafizeni, kde vétsi vaha v tu dobu nehréla ptili§ velkou roli.
Dotykova pera byla bohuzel nezbytnosti pfi pouzivani tohoto zatizeni, nebot’ malé ikonky
byly prstem obtizné ovladatelné. [9]

Tablety které jiz neméli Windows XP, ale naprosto odlisné operacni systémy byly a
jsou Post-PC tablety. Tyto tablety s mobilnimi opera¢nimi systémy nepodporuji pouze
operacni systémy Microsoft Windows a procesory Intel x86, jako tomu bylo u tableta PC.
Vyhodou téchto tabletd je moznost vicedotykového ovladani, vlastni a rozmanité operacni
systémy.

Vv

podrobnéji rozepsany od roku 1982 az do roku 2009. [9]

Rok Dilezita udalost

Pencept - univerzalni pocitacovy tablet, ' ' 4
1982 | ktery dokaZze rozpoznat rukopis bez pouziti

—

b , ; £
myS$i a klavesnice
—

Obr 7 [10]

Pencept a CIC prodavaji tablety

1985 | s rozpoznavanim rukopisu a operacnim
systémem MS-DOS
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GRIDPad - prvni komer¢né dostupny
1989 | univerzalni pocitaCovy tablet s operacnim
systémem MS-DOS
Obr 8 [11]
1991 PentPoint OS - operacni systém ovladany
pomoci ruéné psanych gest
Obr 9[12]
1992 | ThinkPad - prvni model od firmy IBM
Obr 10 [13]
MessagePad — PDA od firmy Apple, ktery
1993 | dokézal rozpoznat rucné psany text pomoci
stylusu
Obr 11 [14]
OmniGo 100 a OmniGo 120 — organizator
1995 | s vyklapécim displejem, klavesnici a
rozpoznavanim ru¢n¢ psaného textu
Obr 12 [15]
DEC Letrice — dotykové zafizeni ovladané
1996 | stylusem od firmy Digital Equipment
Corporation
1997 | Palm Pilot — PDA od firmy Palm
Obr 13 [16]
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1999

QBE — dotykové zatizeni od firmy Aqcess
Technologies

David Spa¢ek

Obr 14 [17]

2000 | PaceBlade
Obr 15 [18]
Bill Gates predstavuje prvni prototyp
2001 | Tabletu PC s opera¢nim systémem
Microsoft Windows XP
Y A\
Microsoft vydava Microsoft Tablet PC \ "
2002 . e .
vyrobeny firmou HP L
Obr 16 [19]
M1300 - druhy Tablet PC od firmy Motion J
2003 . ; .
Computing \ f)
| Obr 17 [20]
Nokia uvadi na trh tablet Nokia 770 Internet
2005
Tablet
Obr 18 [21]
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2006 Speciélni edice Tablet PC s opera¢nim
systémem Windows Vista
Archos 605 WiFi od firmy Archos
2007 Obr 19 [22]
iPod touch od firmy Apple
Obr 20 [23]
2008 HP TouchSmart - druhy tablet umoZziujici
multi-touch od firmy HP
Obr 21 [24]
J3400 - dotykové zafizeni od firmy Motion
2009 )
Computing
Obr 22 [25]

Tab 1 Vyvoj tablett od roku 1980 do roku 2009 [9]

PDA - ve vyvoji tableti od roku 1980 po soucasnost hraly také velkou roli zatizeni PDA,
nebo-li Personal Digital Assistant (¢esky - osobni digitalni zaznamnik). Toto zafizeni bylo
predstaveno napiiklad v roce 1993 formou Apple s nazvem MessagePad nebo v roce 1997 od
firmy Palm, tzn. Palm Pilot jak je vidét z pfedchozi tabulky zndzorfiujici vyvoj téchto a jim
podobnych zatizeni. [26]

Tato zafizeni, ktera se také nazyvala palmtop nebo maly kapesni pocita¢ méli
dotykovou obrazovku, ktera se nejbéznéji ovladala dotykovym perem, tzn. stylusem. Mezi
operacni systémy pouzivané v PDA byli Symbian OS, Palm OS, Windows Mobile a Linux.
Nejprve byla tato zatizeni pouzivana pro organizaci ¢asu. Jejich hlavni funkci bylo zapisovani
poznamek a sprava kalendare. Postupem casu se ale z PDA staly vykonné kapesni pocitace,
které se vyuzivaly pro piehravani videi ¢i ¢teni elektronickych knizek. Dnes ale jiz tento trend
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upadd, nebot PDA jsou nahrazovany mnohem vykonnéjSimi smartphony, které nabizeji
mnohem vice funkci a celkového vyuziti. [26]

1.3.1. Elektronické ¢tecky knih

Elektronické ¢teCky knih jsou prevazné dotykova zafizeni, ktera plni funkci Gteni
elektronickych knizek - e-knih. Samotny text musi byt pro tato zafizeni pieveden do
nasledujicich formata - EPUB, PDF, MOBI a AZW. Dnes se samoziejm¢ tyto ctecky
nepouzivaji jen pro Cteni e-knih, ale maji pfistup na internet, ktery se prakticky mtze vyuzit
pro stahnuti téchto knizek z internetovych obchodi. Samotna e-kniha méa velice malou
velikost, fadové se jedna o stovky kilobajti. Ctecka s paméti 2GB dokaZe na svoji interni
pamét’ ulozit tisice e-knih, coZ vede k nejvétsi vyhodé téchto zafizeni oproti béznym knihdm
V papirové podobé. Ke vetsi pohodlnosti pti ¢teni dopomaha také specidlni displej, ktery se od
béznych tabletii a ostatnich dotykovych zafizeni zasadn¢ li§i. Ten je navrzen tak, aby
piipominal vzhled obycejného papiru pro lepsi Citelnost textu. Toho je dosazeno diky
technologii elektronického papiru, které odrazi svétlo pravé jako béZzny papir. Pravé takto
navrzeny displej Setii velkou Cast energie, takze baterie vydrzi mnohem déle na jedno nabiti,
nez tomu je u zafizeni, které vyuzivaji bézné LCD displeje. Vyvoj elektronicky ctecek je
zobrazen na nésledujicim obrazku, z kterého je patrné, Ze spole¢nosti Kindle a Pocketbook
tvotili a tvofi velké zastoupeni ve vyrobé téchto zafizeni. I dnes jsou tato zafizeni velice
oblibena a postupné se vzdaluji od svého primarniho urceni a nabyvaji funkcemi jako b&zné

tablety. [27]
| :,'.' Kindle 4
2011

Pocketbook Pocketbook

. PocketBook

360 360 Plus bl
2009 2010 _Tiu‘ Pro 912
_A‘v" 2011
= Bookeen
[ Kindle Sony PRS 700 Kindle 2 Kindle 3 CyBook Kindle 5
— 2007 2008 2009 2010 ‘ Orizon 2012
2011
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012
I

Rok

Obr 23 Vyvoj elektronickych ¢te¢ek knih od roku 2007 do roku 2012

1.3.2. Tablet PC

Oznaéenim tabletu Tablet PC zacal vroce 2001 Bill Gates, ktery vtomto roce
predstavil prvni tablet tohoto druhu. Termin Tablet PC vznikl firmou Microsoft a znamena, ze
takto oznacené zatizeni je pfenosny pocita¢ obsahujici dotykovou obrazovku moZno ovladat
pomoci prstii ¢i dotykového pera. Operacni systém Windows XP je upraven pro dotykovou
obrazovku, avSak hardware je velice podobny jako tomu je u notebooktl. Tato zatizeni existuji
v riznych modifikacich, které jsou napiiklad v Ceské Republice vice ¢i méné dostupna a
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nabizeji ur¢ité vyhody a nevyhody mezi sebou. Mezi zakladni provedeni téchto tablett se fadi
Booklet, Slate, Convertible a Hybrid. [28]

Booklet - je nejjednodussi provedeni. Vzhledové pfipomina otevirajici se knihu. Toto
provedeni se prakticky vyuziva jako naptiklad ¢tecka e-knizek ¢i jako organizator za pouziti
poznadmek a kalendate. [28]

Slate - Slate provedeni ma tenkou tloustku celého téla tabletu. Primarné jemu neni ptidélena
hardwarova klavesnice pro snadnéj$i psani textu, ale namisto toho obsahuje klavesnici
softwarovou. Tato softwarova klavesnice se nelisi od klasické hardwarové, pouze se objevi
pti dotyku obrazovky prsty ¢i dotykovym perem. Mensi nevyhodou je poté celkové zmenSeni
uzivatelské plochy obrazovky. Klasické klavesnici se da poptipadé dokoupit a ptidélat na télo
tabletu, pokud je tomu tablet ov§em zkonstruovan, ¢i se tato klavesnice pfipojuje k zatizeni
pomoci USB kabelu. [28]

Convertible - jak jiz nazev napovida, tato verze je pro uzivatele pfi jeho pouZzivani velice
pfijemna a pohodlna. Je toho docileno diky dotykové obrazovce, kterd je konstrukéné
piipevnéna na oto¢ny kloub. Obrazovka tudiz miize rotovat kolem vlastni svislé osy a
naklanét se doptedu a dozadu. Otaeni kolem svislé osy je dovoleno az do uhlu 180°. Toto
provedeni je mezi uzivateli té€chto tablet nejpopularné;si. Jednim z divodi jeho popularity je
také fakt, ze klavesnice obsahovala, tzn. Touchpad. Pomoci Touchpadu se dal takto
konstruovany tablet ovladat nejen dotykem prsty na displeji, ale také dotykem prstti na tomto
touchpadu. [28]

Hybrid - toto provedeni je jednoduse feceno spojeni verze slate a verze convertible. Zalezi na
piitomnosti ¢i nepfitomnosti klavesnice. Jelikoz télo tabletu, kde dotykova obrazovka neni
zavisla na klavesnici, veskeré hardwarové vybaveni tabletu musi byt pravé v Casti téla
s dotykovou obrazovkou. [28]

Obr 24 Tablet PC Fujitsu T580 - convertible [29]
Obr 25 Tablet PC Lenovo X61 - slate [30]

1.3.3. Post-PC tablety

Jak bylo zminéno vyse, tyto tablety podporuji mobilni opera¢ni systémy s vicedotykovou
obrazovkou. V roce 2010 firma Apple iPad ptedstavila prvni Post-PC tablet a udala novou

17



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni,
Katedra primyslového inzenyrstvi a managementu

Bakalaiska prace, akad.rok 2913/ 14
David Spacek

kategorii pfenosnych dotykovych zatizeni. Vyhodou téchto tabletti jsou inovace, které s sebou
ptinesly. Dokazou podporovat pamét'ové karty, flash paméti a warm-boots time.

Flash paméti je dnes u tableti samoziejmosti. Jednd se o pamét, kterou lze
doprogramovat a tim aktualizovat star$i firmware novou verzi bez jakéhokoliv vyjmuti.

Warm-boots time umoznuje piistroji funkce jako reset ¢i hibernaci. S témito funkcemi
nemusime tablet ipIn¢ vypnout a piesto operacni systém znova nabéhne do plné¢ho chodu.

Diky rychlému vyvoji se dne$ni tablety rovnaji klasickym notebookim. Jejich
hardwarova vybavenost je velice rozmanita kvili velkému zastoupeni mnoha rtznych
vyrobct na trhu. Dne$nim standartem jsou dvoujadrové procesy, 3G moduly, 64 bitové
procesory a mnoho dal$ich funkci slouzici k pouziti téchto zafizeni v primyslu a nebo jako
soucast plnohodnotné vyuky.

Acer Iconia
A500
Duben, 2011

& ) Vinci Tablet
\'

Sony Tablet S
Zari, 2011

Samsung Galaxy
Tab 10.1.
Cerven, 2011

iPad 2

FI-
Srpen, 2011 Biezen 2011

Amazon Kindle
Fire HD
Zari, 2012

Nexus 10

Listopad, 2012

Nexus 7
Cervenec, 2012

iPad Samsung P1000 Galaxy Barnes & Nobie -
Duben, 2011 Tab ; Nook Tablet < iPad mini
Listopad, 2011 >, Listopad, 2011 Listopad, 2012
2010 | 2011 2012
1
Rok

” Asus Eee Pad
= Transformer Tf201
Prosinec, 2011

Obr.27 Vyvoj klasickych tableti

Samsung Galaxy
Note 10.1
Srpen, 2012

Microsoft Surface
Rijen, 2012

e

Dell Venue 11 Pro
2013

Microsoft Surface 2

2013
"@,r Asus Eee Pad Asus Eee Pad
gease® Transformer Tf101 Transformer Tf300
g Biezen, 2011 Kvéten, 2012
2011 | 2012 2013
|
Rok

Obr.27 Vyvoj tableti s ptidavnym zatizenim
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1.3.4. VVyvoj vyrobci tableti na trhu

Velice zajimavy fakt je sledovani vyvoje samotnych vyrobctu na trhu. Dnes existuji
desitky vyrobct, ktefi vyrab&ji mnoho zafizeni s riznymi opera¢nimi systémy. Tyto statistiky,
které mame dnes k dispozici, nebyli diive tak pestré jako dnes. Rok 2010, kdy firma Apple
vydala sviij prvni tablet Apple iPad a tim udala novy smér, jakym se budou moderni tablety
od ostatnich vyrobcil vyvijet, byl velice ptelomovy. IThned po uvedeni Apple iPadu nenechali
ostatni zatizeni od jinych vyrobct na sebe dlouho ¢ekat. OvS§em dominantnost Applu na trhu
s tablety byl velmi vyrazny. Apple byla jedind firma, kterda pouzivala a pouziva sviij tak
odli$ny operacni systém ve svych zafizenich. Ostatni vyrobci, jako naptiklad. Samsung, Asus,
Motorola a Acer pouzivaji ve svych tabletech pfevazné operaéni systém Android v mnoha
firmware verzich. Zakaznici tak méli k dispozici na vybér opravdu z mnoha zatizenich, které
svymi vyhodami a nevyhodami opera¢nich systémi ovliviiovali své zastoupeni na trhu.
Nésledujici grafy ukazuji druhy kvartal roku 2012 (svétové) svice jak 70% zastoupenim
firmy Applu na trhu a jeho Upadek ve druhém kvartéle roku 2013. Predikce vyvoje na trhu
neni jednoducha zalezitost. Jakym smérem se tento vyvoj bude ubirat neni lehké fici, protoze
kazdy rok ptibude na trhu mnoho novych zafizeni a také vyrobcu, kteti dokazou velice
piijemné piekvapit jejich modelem. Ten poté miize ovlivnit velikou skupinu uzivateld, ktefi
piejdou od jiz zavedené znaCky na trhu K novince, ktera ma Sanci nevyhody ostatnich
odbourat.

Podil vyrobcii tabletii za Q2 2012

Acer-1,9%
Lenovo - 1,5%
Amazon - 1,8%

Apple - 71,2%

Graf 1 Zastoupeni vyrobcu tabletd na trhu [31]
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Podil vyrobei tableti za Q2 2013

Ostatni - 22.6%

Acer-4

Lenovo-4.3%

Amazon - 4,5%

Samsung - 21,6%

Graf 2 Zastoupeni vyrobct tabletl na trhu [31]

1.3.5. SWOT analyza vyrobci tableti

Samotna SWOT analyza udava silné stranky (ang. Strenghts), slabé stranky (ang.
Weaknesses), hrozby (ang. Threats) a pfilezitosti (ang. Opportunities) daného vyrobku ¢i
spolecnosti. Jednda se o zdkladni analyzu, kde mizeme ohodnotit faktory, které danou
spolecnosti €1 vyrobek ovliviiuji. Tuto analyzu nyni aplikuji na tii velké vyrobce tableti,
abych shrnul jejich faktory, které jejich vyvoj a prodej velmi ovliviiuji a naznaéil patrné
rozdily mezi vyrobci. Kazdy vyrobce si vybere smér, jakym se bude jeho vyroba téchto
zatizeni ubirat a ne vzdycky je tento smér spravny. Casté chyby jsou v nejednotnosti celkové
vyroby. Prodej mnoha zatizeni podobné kategorie je sice marketingové velice vyhodny pro
vyrobce, ovSem pro efektivni vyuziti téchto zatfizeni ve Skolstvi ¢i priimyslové praxi je o to
horsi. Zakladni faktory rozepisSi podrobnéji nize.
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Silné stranky Slabé stranky
Samsung
cena konstrukce
vykon kompatibilita
velky pocet zatizeni nadstavba touchwiz
podpora pamétovych karet vydrz baterie
3G modul ¢itelnost displeje na primém shunci
ptislusenstvi (predevsim dotykové pero stylus S pen) cena prislusenstvi
Apple
kompatibilita nepodporuje pamétové karty
jednotny design piisluSenstvi
konstrukce cena
3G modul studeny hlinik
vykon vaha
Asus
3G modul konstrukce
vykon kompatibilita
podpora pametovych karet ¢itelnost displeje na primém shinci
cena vaha
vydrz baterie nepravidelné aktualizace
prislusenstvi neuplnd systémova podpora starSich zatizeni
Hrozby Prilezitosti
Samsung
patentové spory se spole¢nosti Apple | udat jeden smér ve vyrob¢ tabletil
Apple
patentové spory se spole¢nosti Samsung klasické micro-usb
redukce drahé prisluSenstvi
Asus
zahtivani kvalitngjsi konstrukce
pti pouziti hardwarové klavesnice vyssi vaha v .
oL, zaméftit vyrobu na jeden typ tabletu
(pfevaZovani se)

Tab 2 SWOT analyza vyrobct tableti

Kompatibilita - dilezita vlastnost tabletl, kterd zalezi piedev§im na pouzitém opera¢nim
systému. Pokud je ve starSim firmwaru opera¢niho systému spousténa aplikace urcéena pro
nov¢jsi verzi firmwaru, nemusi se spustit spravné nebo se nespusti vibec. Samotna
kompatibilita je také zavisld na pouzité elektronice v tabletu. Nejlepsi variantou, kterou by se
méli do budoucna fidit vSichni vyrobci jsou presné nadefinované komponenty, které se do
urc¢itého druhu tabletu pouziji. Tuto variantu napiiklad pouziva firma Microsoft. Ta definuje
pfesné elektronické komponenty vyrobclim smartphontl, aby jejich operacni systém Windows
Phone byl plné odladén na pfedem zndmych cCipech, procesorech ¢i grafickych karet.
Zavedenim tohoto systému by u mnoha tabletti zlepsil jejich jinak velice slabou stranku.
Predevsim se toto tyka tabletl s operacnim systémem Android.
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3G modul - pripojeni k internetu, které je nezavislé na kabelu ¢i bezdratové wifi je jednou
zZ nejdulezitéjsich vlastnosti, ktera déla z tabletu opravdu velice uzite¢ny nastroj ve vyuce Ci
prumyslové praxi. Moznost piipojeni se k internetu nezavisle na poloze, kde se s tabletem
uzivatel nachazi je krok, ktery by vyrobci méli respektovat, pokud jejich zatizeni tento modul
stéle v dne$ni dobé neobsahuje.

Pamét’'ové karty - jejich podpora je uziteéna jak pii nizké velikosti interni paméti tabletu, tak
i pro snadné pfenaseni informaci mezi zafizenimi, mobilnimi telefony, notebooku a stolnimi
pocitaci. V dnesni dob¢ jsou na tabletech podporovany pamétové karty SD, SDXC, SDHC a
MMC. Napiiklad u karet s oznacenim SDXC je jejich kapacita az 128GB. Tento druh
pamétovych karet naptiklad podporuje s nastupem nové aktualizace firmwaru s ozna¢enim 6b
tablet Sony XPERIA Tablet S. [32]

Nadstavba (touchwiz) - nadstavby jsou tpravy zakladniho vzhledu pracovniho prostiedi
V operac¢nim systému. Tyto Gpravy ovSem nepiichazi ze strany uzivatele, kdy se tak déje, je-li
operatni systém typu open source, ale ze strany samotného vyrobce zatizeni. SpoleCnost
Samsung mirné odstoupila od klasického vzhledu zakladniho opera¢niho systému Android a
zménila naptiklad uZzivatelské plochy, jejich funkce a notifikacni liSty, kde se zobrazuji
prevazné upozornéni tykajicich se novych aktualizaci, zmeskanych hovort a tzn. rychlého
pristupu do zékladnich funkci systému typu ovladani hlasitosti, jasu, internetového piipojeni
nebo sdileni souborti pies cloudova ulozisteé. Bohuzel praveé absence téchto nadstaveb déla
vet§inou zafizeni rychlejSim a pracovné spolehlivéjSim. I tak dulezita véc jako je multitasking
vice efektivngjsi a plynulejsi. Mimo nadstavbi opera¢nich systému je jako dalsi alternativa
upravené ROM systéemu. Pojem ROM znamend, tzn. ¢ast obsahu paméti, které jsou
energeticky nezavislé a slouzi pouze ke Cteni informaci, které jsou na nich nahrané. Nejedna
se doslova o soucast operacniho systému, ale s opera¢nim systémem velice uzce souvisi. Je to
cast paméti, kde je pravé ulozen vlastni operacni software zafizeni. Pokud zapneme tablet, tak
jeho operacni systém se nacte z této pameti a uzivateli se jako vystup této operace zobrazuje
klasické systémové prostiedi daného operacniho systému. ROM je v zatizeni nahranad uz od
vyrobce, ovSem uzivatel si mize vytvofit upravenou ROM zafizeni. Této upravené ROM
paméti se fika, tzn. alternativni. OvSem toto prehravani origindlnich ROM paméti sebou nese
jeden velmi negativni dopad na celé zafizeni. K pfepisu je potieba root zatizeni. Rootem se
uzivateli sice zptistupni nedostupna uzivatelska data, ktera jsou poté vyuzita k jejich uprave,
ale na takto upravovaném zafizeni uzivatel ithned ztraci zaruku. Samotna ROM pamét’ sebou
nese velice dilezité informace tykajici se celého b&hu ptistroje. Obsahuje Radio ROM, coz
znamena, ze tato dil¢i pamét’ nese sebou informace o operatorovi a také ovladace jednotlivych
hardwarovych komponent. Déle je to Extended ROM. V této ¢asti jsou informace napiiklad
ruzné programy nahrané od vyrobci €i operatora. Kazdéa architektura operacniho systému
(architektury jednotlivych opera¢nich systému jsou popsany nize v kapitolach) je sice odlisna.
Tento popis této ¢asti obsahu paméti je pro operacni systém Android, ktery je nepropietdrni
(¢ili open source) je tato modifikace a nahravani alternativnich ROM jednodussi neZ na
ostatnich opera¢nich systémech.
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2. Druhy a charakteristika operacnich systému pro tablety

2.1. Zastoupeni operacnich systémii

V dnesni dob¢ existuje cela fada operacnich systému pro tablety. Kazdy z nich, ale také
kazda jeho dalSi aktualizace novéjsim firmwarem nabizi odliSné funkce, aplikace, jejich
vzajemnou kompatibilitu, provazanost, ale také jiné prostfedi a rizné dalsi nadstavby. Budu
se zde zabyvat spiSe mobilnimi operacnimi systémy. Zastaralé druhy, jakou jsou MS DOS a
PentPoint OS se dnes jiz nepouzivaji. Jejich vyvojem je zajimavé se zabyvat kolem roku
2009. Nebot’ v roce 2010 spole¢nost Apple vydala prvni sviij prvni tablet s nazvem Apple
iPad, ktery mél zcela odlisny opera¢ni systém, nez, jaky kdy byl do té doby na takto
podobném zatizeni spatien. Od roku 2010 vyrobci s tablety pfiSly na trh s mnoha druhy
operacnich systému, které jsou bud’ pfimo urc¢ené konkrétni znacce tabletu nebo pro ostatni
znacky zaklad jejich softwarového vybaveni, které si poté dany vyrobce naptiklad vylepSuje
dalSimi nadstavbami. Jako ptiklad uvadim jiz vySe zminény Apple iPad, ktery pouziva
operacni systém 10S. Tento systém neni moZno oficidln€ spatfit na tabletu od jiného vyrobce.
Samotna spolecnost Apple nejen ze vyrabi své tablety, ale také pravé 1 operacni systémy,
kter¢ dokonale optimalizuje na sva zafizeni. DalSi spolecnosti jako napiiklad Amazon
instaluje na svoje zatfizeni pod nazvem Amazon Kindle Fire uz pouze upraveny operacni
systém Android. Nikoli sviij vlastni zcela odliSni systém jako tomu je u spole¢nosti Apple.
Vyhody a nevyhody tohoto pocinani ve volbé softwarového vybaveni pro tablety rozepisSi
pozd&ji. Na nasledujicim grafu jsou znazornény druhy operacnich systémi svétove
v jednotlivych letech od roku 2009. Zajimavy je fakt, jakym se tento vyvoj bude ubirat
v ptistich letech. Tento graf ukazuje urcitou predikci do budoucna a ukazuje, Ze iOS bude
kazdym rokem klesat. Naopak Android bude své zastoupeni v tabletech zvySovat. Pokud
budou vyrobci tabletli optimalizovat sva zafizeni a to pfedevsim u zafizenich, ktera pouzivaji
operatni systém Android, tak tento pomér mezi Androidem a iOS bude ¢im dal tim
vyraznéjsi. Otevienost Androidu d€la z ného obrovského konkurenta oproti zcela uzavienému
iOS a tim dava moznost tvorby i nezavislym vyvojaiftm neoficialni tpravy, které mohou
tomuto otevienému systému velice pomoci a tim ho stale vylepSovat bez ¢ekani od oficialnich
aktualizaci spole¢nosti Google.
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Pocet operacnich systému pro tablety od roku 2011
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® Windows RT

Graf 3 Pocet operaénich systému pro tablety od roku 2011 [33]

2.2.Rozdéleni operacnich systémii pro tablety

Jak bylo zminéno vyse, dnes existuje opravdu velka Skala operacnich systémui. Kazdy
druh opera¢niho systému ma jiz mnoho aktualizovanych firmwari a nadstaveb. Mnoho
vyrobcetl, jako naptiklad Apple a Samsung upravuje svoje operacni systémy nejen pro tablety
a mobilni telefony, ale také pro televize. Tim vznika opét dalsi verze jiz stdvajiciho systému.
V nasledujici tabulce jsem podrobné rozdélil vSechny operacni systémy pouzivané v tabletech
a jejich verze ¢i nadstavby jako tomu je u spole¢nosti Samsung a jeji tpravou zakladniho
Android systému. V tabulce je zahrnut také operacni systém MeeGo. MeeGo je zaloZen na
platformé Linux. Tento operacni systém dnes nema na tabletech velké zastoupeni, nebot
konkurenti jsou v tomto sméru o mnoho dale a jeho standardy v celé architektufe a samotném
uZzivatelském prostfedi nejsou na takové urovni, aby spliiovali potieby dneSnich uZivateld.
Dale nepfili§ zndmy operacni systém je webOS. Tento systém je jako MeeGo zaloZen také na
platformé¢ Linux. Tento systém mizeme dnes najit napiiklad v tabletu snazvem HP
TouchPad. WebOS se vroce 2012 stal otevienym softwarem (ang. Open Source) jako
napiiklad Android. To umoziiuje komukoliv tento systém kodoveé upravit a tim nadale
zlepSovat kvalitu tohoto opera¢niho systému. [34]
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Nadstavby OS

Android TouchWiz

3.0 (Android 2.1 - 2.2, 2010)

4.0 (Android 2.1 - 2.2, 2011)
Nature UX Lite (Android 4.0, 2012)
Nature UX (Android 4.0 - 4.1, 2012)
Nature UX 2.0 (Android 4.2, 2013)
Nature UX 2.5 (Android 4.3, 2013)

Android HTC Sense

2.1 (2010)
Zakladni verze
Android Windows
1.1 (2008) XP (2002)
1.5 (Cupcake, 2009) Vista (2007)
1.6 (Donut, 2009) 7 (2009)

2.0 (Eclair, 2009)
2.0.1 (Eclair, 2009)
2.1 (Eclair, 2009)
2.2 (Froyo, 2010)

2.3, 2.3.2 (Gingerbread, 2010)
2.3.3,2.3.7 (Gingerbread, 2011)
3.0 (Honeycomb, 2011)

3.1 (Honeycomb, 2011)

3.2 (Honeycomb, 2011/2012)

7 Ultimate (2009)
7 Enterprise (2009)

7 Home Premium (2009)
RT (2012)
8(2012)

8.1 (2013)

Fire OS

3.0 (Android 4.2.2, 2013)
The BlackBerry Tablet OS

4.0, 4.0.2 (Ice Cream Sandwich, 2011) 1.0.3 (2011)
4.0.3,4.0.4 (I. C. S, 2011/2012) 1.0.5 (2011)
4.1 (Jelly Bean, 2012) 1.0.6 (20112)
4.2 (Jelly Bean, 2012/2013) 1.0.7 (2011)
4.3 (Jelly Bean, 2013) 1.0.8 (2011)
4.4 (KitKat, 2013) 2.0 Beta
i0S 2.0 (2012)
3.1.3 (2010) 2.0.1 (2012)
4.2.1 (2010) 2.1.0 Beta
5.1.1 (2012) 2.1.0 (2013)
6.1.6 (2014) FireFox OS
7.0.6 (2014) 1.2 (2013)
7.1 (2014) MeeGo
webOS 1.1 (2010)
3.0 (2011) Linux
3.0.2 (2011) Maemo (2010)
3.0.4 (2011) Unity Ul (2010)
3.0.5 (2012) Debian (1993 - 2014)

Tab 3 Rozdéleni opera¢nich systému, jejich verzi a nadstaveb [34]
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2.3.Android operac¢ni systém

V roce 2013 (viz Graf 3) je opera¢ni systém Android druhym nejrozsitengj$im systémem
pfi pouziti v tabletech. Jadro tohoto systému je zalozeno na platformé Linux kernel. Rozdil je
samoziejmé v podob¢ upravy pro dotykova zafizeni, nebot’ systém Android je prvotné vyvijen
pro dotykova zatizeni, kde nasel obrovské vyuziti a oblibu. Za jeho oblibou a rozsitenosti do
jisté miry mtize spole¢nost Google, ktera jej nejdiive financovala a v roce 2005 tento systém
odkoupila. Google dnes jiz pravidelné vydava aktualizace, které sebou piinasi pokazdé
mnoho dalSich funkci a zaroven opravuje nedostatky v predeslé verzi. OvSem tyto Casté
aktualizace nejsou pouze vyhody, ale také naopak. Nejvétsi problém nastava v kompatibilité
s aplikacemi, které nemuseji bézet na nové verzi spravné a dokonce se nemuseji spustit viibec.
Aplikace na tento systém jsou k dostani na strankach Googlu a to pfimo na adrese
www.play.google.com/store. Na této strance jsou tisice aplikaci bud’ volné stazitelné ¢i
zpoplatnéné. Aplikace mohou vyvijet nejen oficidlni distributofi, ale také nezavisly vyvojafi,
ktefi prave na rychlé aktualizace systému nemuseji pohotové reagovat a tim se aplikace dobie
béZici na staré verzi stava skoro nepouzitelna na systému aktualizovaném.

2.3.1. Prostredi

Systém je pln¢ vyvinut pro dotykova zatizeni. Dnes jiz na téméf vSech tabletech
podporuje tento system multi-touch, coz je rozpoznani vice bodt dotyku najednou. Pocet vice
bodii dotyku nardz dosahuje az deseti najednou. To umoziiuje pracovat s prostiedim
operaéniho systému velice efektivné. Tohoto se nejvice vyuziva v oblasti fotografii a videa,
kde roztazenim ¢i stazenim prstii se obraz ptiblizi, oddali ¢i zaostii a naopak. SpoleCnost
Apple tento zplisob ptiblizovani fotografii nazvala Pinch to Zoom.

Déle je tu prostiedi v uzivatelskych plochach. Na rozdil od ostatnich opera¢nich systému
dovoluje systém Android pocet uzivatelskych ploch zvétsit. Pocet ploch se lisi od pouziti, tzn.
Launcheru. Na strankach aplikaci je téchto Launchert desitky a jednd se o jakousi nadstavbu
aktualni verze pouzivané v zatizeni. Na téchto plochéch si uzivatel mize vkladat zastupce
aplikaci a souborti, tudiz s ni pracuje témef jako s pracovni plochou klasického operacniho
systému pro bézné stolni pocitace a notebooky. Tito zastupci zefektiviiuji a zptehlednuji praci
s tabletem pii pouzivani v praxi, kde misto zdlouhavého hledani daného souboru
V souborovém prohlize¢i staci stisknout odkaz na pracovni plose. Dalsi vyhodou, kterou
Android piinasi ohledn¢ pracovnich ploch, jsou Widgety. Widgety jsou miniaplikace, které
nezavisle bézi na pracovni ploSe. Jedna se miniaplikace typu zpradv o pocasi, informace o
ptistroji (aktualni kapacita baterie, teplota pfistroje, kapacita paméti a mnoho dalSich).
S novéjsimi verzemi systému se tyto miniaplikace daji rozmérové upravovat podle pfedem
definované velikostni miizky, ¢imz opét zptehlednuji pracovni plochu.

Jiz dne$nim standardem je schopnost systému pracovat s riznymi Cidly, které tablet
umoziiuje pouzivat. Jedna se piredevsim o gyroskop, nebo-li polohové ¢idlo. S timto ¢idlem
dokaze systém transformovat obrazovku z horizontalni polohy do vertikalni. Rtizna poloha je
vhodnéjsi pti psani textu, kde hlavni roli hraje ergonomie drZeni tabletu. Také se ale tato
funkce vyuziva pti pouzivani GPS navigace, kde se obraz navigace nataci ve sméru jizdy ¢i
pohybu tabletu.

Jak jiz bylo zminéno vySe, systém Android je Open Source. Ten je tedy na rozdil od
proprietarniho systému (typickym zastupcem proprietarniho systému je operacni sytém od
spole¢nosti Apple) otevien, ¢imz se uZivatelim zpfistupiiuje zdrojovy kod systému. Pii
dodrzeni danych podminek, které se vazou na systém Android, miZe uzivatel prostiedi
systému za pouziti iprav zdrojového kddu zménit prakticky cokoliv. Zalezi na uzivateli a jeho
schopnosti se zdrojovym koédem pracovat. Tim se Android stdvad opravdu mocnou zbrani
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oproti jinym opera¢nim systémiim a toto upravovani vede ke vétsi spokojenosti uzivateld ve
vyhovenim jejich pozadavki a odstranénim piipadnych nedostatkd systému.

Na nasledujicim obrazku je ukazana domovska stranka uzivatelské plochy verze Ice
Cream Sandwich s popisem hlavnich ikon a pouzitych widgetu.

Rychlé vyhledavani
Zastupce aplikaci

Identifikator
uzivatelskych ploch

Widget (pocasi)

Tapeta pozadi

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Tlacitko zpét

Tla¢itko home

Tlacitko spusténych Widget (spriveetiloh)

aplikaci Seznam aplikaci

Notifikac¢ni lista

Obr 28 Uzivatelské rozhrani opera¢niho systému Android [35]

2.3.2. Sprava paméti

Sprava paméti souvisi s vytiZzenosti vykonu tabletu a vydrzi baterie. Nebot’ tablety jsou
schopny bézet nejen na napajeni ze sité, ale také z baterie, systém Android chytte fesi spravu
paméti pomoci spravy aplikaci. Pokud uzivatel otevie libovolnou aplikace a poté hodla piejit
na jinou, aplikace se zcela nevypne. Systém aplikace pouze pozastavi, ale technicky je
aplikace stale oteviena. Aplikace je sice oteviena pro jeji rychlejsi opétovné otevieni, ¢imz se
ji systém vyhne znova spoustét, ale takto technicky oteviend aplikace jen odebira pouze
minimum vykonu a baterie. Pokud uzivatel na takto otevienou aplikaci klikne pro jeji znovu
spusténi, jeji spousténi trva pouze zlomek casu, nez kdyby jeji spousténi provadél jako jeji
novy start. Pokud by systém timto zpisobem neSetiil s vykonem a baterii, tak by vice
otevienych aplikaci mélo zna¢nou zasluhu na zeslabeni vykonu a pfi napajeni pouze z baterie
by zkracovala celkovou aktivni praci se zafizenim. Dalsi vyhodou je také pro uzivatele
pohodIngjsi piepinani mezi nimi. Skrze tlacitko spusténych aplikaci, které se primarné na
operacnich systémech Android nachazi, muze vseznamu aplikaci pieklikavat mezi
aplikacemi a tim urychlit celkovou préci s tabletem. Samoziejmé na internetovém obchodé
www.play.google.com existuje spousta aplikaci, které se staraji o spravu RAM paméti
zatizeni, odstraniuji docasné mezipaméti pro vyrovnavaci paméti (ang. cache) nebo piesouvaji
aplikace na externi paméti v podobé SD karet, ale nedd se zde hovofit o stoprocentni
funkc¢nosti téchto aplikaci.
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2.3.3. Architektura

Pro celkové pochopeni, jak opera¢ni systém Android pracuje, je dobré uvést celkovou
architekturu systému. Samotna architektura je rozdéleni celého systému do nékolika vrstev,
kde jednotlivé vrstvy jsou na sobé zavislé, ¢i mohou pracovat zcela oddélené. Architektura
piehledné popisuje, jaky oddil je napiiklad zodpovédny za to, ze systém dokaze pracovat se
samotnou spravou aplikaci, pouzivat internet ¢i prohlizet soubory a dale s t€émito soubory
pracovat.

Android je zaloZzen na péti zakladnich vrstvach. Prvni vrstvou je samotné jadro
opera¢niho systému. Jadro je postaveno na bazi Linuxu, konkrétné¢ Linux kernel. Ten
umoznuje Androidu vyuzivat USB porty, zvukové a grafické ovladace a samotnou spravou se
zobrazenim dat na displeji.

Dalsi vrstvou jsou knihovny. Knihovny jsou psany v kodu C a C++ a umoziuji systému
vykreslovani 3D grafiky, fontl, pfehravani video a audio souboril, ale také prohlizeni
webovych stranek.

Treti vrstvou je Android Runtime. Tato vrstva obsahuje, tzn. virtualni stroj Dalvik.
Dalvik je zjednodusené software, ktera dokdze spoustét samotné aplikace, které jsou napsany
v jazyce Java. Dalvik se nepouziva dnes pouze v tabletech a mobilnich zatizenich, ale také
v chytrych televizich.

Application framework tvofi Ctvrtou vrstvu. Jednd se o prvky ¢i o sady sluzeb, které
napiiklad umoznuji béh aplikaci na pozadi, pouziti hardwaru zatizeni v jinych aplikaci, prvky
typu tlacitka a textové pole.

Posledni vrstvou jsou samotné aplikace. Jednd se o aplikace, které si uzivatel mize
stahnout z internetu ¢i aplikace pfedem piedinstalované. [36]

V vrstva Aplikace
' Prohlize¢ | Kamera | Email |Kalendeif| Zapisnik |SketchBook
Application Framework
. Spravce | Piistup k ,
IV.vrstva | . , | Spravce Spravce
View systém p_ .|Sluzby XMPP| cyklu | obsahu P
notifikaci L L oken
aplikaci | aplikaci
1. vrstva Android Runtime
' | ZaKladni knihovny | Dalvik virtualni stroj
Knihovny
Il. vrstva Spravce Knifona
' OpenGL/ES| SSL | soLite | Webkit | P | webového
médii .
prohlizece
Linux kernel
l. vristva | Bluetooth USB Zvukové IPC 2‘(;?3;0 Ovlada¢
ovladac ovlada¢ | ovladace | ovladac ... | flash paméti
pameti

Tab 4 Architektura operaéniho systému Android [36]
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2.3.4. Verze

Systém Android méa podle grafu 4 k roku 2013 22 verzi svého opera¢niho systému. Od
roku 2009, kdy byla vydana prvni verze s ozna¢enim 1.1, podstoupil Android mnoho zmén a
vylepSeni. Kazda nova aktualizace systému se oznacovala klasickym ¢iselnym oznacenim
jako u verze prvni, ale pozdéji také s typickym slovnim oznaéenim, které v nazvu pokazdé
neslo oznaceni sladkého pokrmu. Postupné se Android zdokonaloval a ptinasel riizné inovace.
Nyni zde shrnu nejvyznamngj§i verze systému a novinky, které sebou tyto aktualizace
ptinesly.

Cupcake 1.5 - nahravani videa na YouTube, automatické ptipojeni bluetooth headsetu, oproti
verzi 1.1. se zde objevily nové widgety, rozsiteni dalezité a praktické funkce kopirovat a
nasledné vloZit

Donut 1.6 - ve slozce s obrazky umoznovala oznacit vice souborti najednou a pak dale se
soubory hromadné pracovat, podpora pro rozliseni displeje WVGA, podpora pro technologie
gesta dotyku prsty pro rychlejsi spousténi aplikaci a moznosti menu, Quick Search Box -
umozioval v systému vyhledavat slozky, soubory a aplikace - podobny systém vyuZzivaji
klasické Windows na noteboocich a poéitacich

Eclair 2.0, 2.1 - optimalizace rychlosti z hlediska vykonu, podpora notifika¢ni diody barevné
odlisujici hovory, sms zpravy a notifikaci na socialnich sitich, webovy prohlize¢ podporujici
HTML5, ve fotoapardtu podpora digitalniho zoomu, podpora Bluetooth 2.1, podpora
animovanych tapet

Froyo 2.2 - dulezitd podpora pro pamétové karty - moznost instalace aplikaci na pamétové
karty, ze zafizeni lze vytvofit wifi hotspot, podpora OpenGL ES 2.0, optimalizovana a
celkové zlepSena sprava RAM paméti, Adobe Flash 10.1

Gingerbread 2.3, 2.4 - pro HTML5 podpora na webu video formatu WebM, vice kamer
Honeycomb 3.0, 3.1, 3.2 - GoogleTalk umoziiuje video hovory, Google eBooks, podpora
USB hostingu, vylepseny multitasking

Ice Cream Sandwich 4.0, 4.0.4 - upraveny launcher celého systému, piesnéjsi rozpoznavani
dle hlasu, moznost odeméeni pomoci obli¢eje, ukazatel pienesenych dat, moznost vyfoceni
panoramatickych fotek

Jelly Bean 4.1, 4.2, 4.3 - rozpoznavani hlasu bez nutnosti pfipojeni k internetu, fotoaparéat
dokaze zachytit snimek ze vSech stran - PhotoSphere 360° (podobnost jakou fotek od Google
Street View), podpora OpenGL, podpora vice uzivatelskych Géti na jednom zatizeni, osobni
asistent Google Now

KitKat 4.4 - sprava tisku fotografii, vylepsené NFC [37]

V nasledujicim grafu jsou zastoupeny svétové vSechny aktualizace, které operacni systém
Android pfinesl. Z grafu je patrné, Ze nejvétsi zastoupeni meéla aktualizace s ndzvem
Gingerbread. Hned po ném nésleduje Froyo. Jedna se o pomérné staré aktualizace, které jsou
uz jen na starSich zatizenich. Nevyhodou je nemoznost nové aktualizace na star$im zafizeni, i
kdyz zatizeni ma hardwarovou vybavenost na plynuly chod nového firmwaru. Jelikoz tento
graf zachycuje data do roku 2013, kdy se nejnovéjsi verze s nazvem KitKat predstavila, neni
jasné jeji dalsi Gispéch. Vyvojati se snazi zlepSovat nové vydanou verzi od sjednoceni jejiho
prostiedi, zjednoduSovani notifikacnich 1iSt nebo v dne$ni dob& oblibené zamykaci obrazovky
zatizeni. AvSak podle dosavadnich funkei a dalSich, co s aktualizaci pfisly, se jedna o jiz
zabé&hlou aktualizaci s odkazem na piedeslé verze, které tato nova vylepSuje. [37]
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Android verze od roku 2009 do roku 2013
(ke dni 19.12.2013)
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Graf 4 Zastoupeni Android verzi od roku 2009 do roku 2013 na tablety [38]
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2.3.5. Zhodnoceni operaé¢niho systému

Kompatibilita - kompatibilita je ddalezitym faktorem ovlivitujici vhodnost pouzivani
operacniho systému. Odviji se bud’ od pouzitého hardwaru, kdy v ptipad¢, Ze vyrobce
nedodrzi predepsané pozadavky pro plynuly chod opera¢niho systému, nastava selhavani
aplikaci i selhdvani samotného opera¢niho systému. Dale kompatibilita souvisi se samotnymi
aktualizacemi systému. VySe je uvedeno, ze operacni systém Android ma nejvice verzi ze
vsech pouzivanych systému pro tablety. Mohlo by se zdat, ze se jedna o velkou vyhodu, co se
ty¢e novych funkci a moznosti systému, které s kazdou aktualizaci pfijdou. Na druhou stranu
jsou vsak aplikace, které tyto neustalé aktualizace velice ovlivituji a jejich vyvojafi mohou
pozdé zaznamenavat tyto zmény a opozdéné vydavat upravené aplikace, aby byli s novym
systémem zcela kompatibilni a tim béZeli bez problému a moznych vypadkd. Pokud bézny
uzivatel vyuziva aplikaci, kde ma ulozené dulezité informace a s novou aktualizaci se tato
aplikace nespusti ¢i bézi velice kratkou dobu a poté sama spadne, stava se s tabletu velice
nevhodny néstroj pro vykonavani prace ¢i dokonce vykondvani vyuky. Tento problém se
proto poté fesi cekanim na novéjsi verzi dané aplikace nebo prechod na aplikaci jinou, ktera
Android s timto problémem velmi ¢asto potyka.

Rychlost - rychlost je dalsim faktorem, kterd uzivatele ovliviiuje pii vybéru opera¢niho
systému pro vykonavani prace a tim nahrazeni notebooku tablety. DneSni tablety
disponuji hardwarovym vybavenim, které je srovnatelné s vybavou notebookl. Nechybéji
2GB operaéni paméti RAM, moderni architektura grafické karty NVIDIA Tegra 4 a vykonné
¢tyfjadrové procesy GeForce. Pravé tyto parametry ma Android k dispozici, které zarucuji
plynuly a rychly chod a které si poradi s naro¢nym multitaskingem, kde opera¢ni systém umi
provadét nékolik procesti soucasné. Systém Android neni tak plynuly jako konkurenéni i0S
od Apple. Je to z toho divodu, Ze hardware neni volen pfimo pro operacni systém. Také
tomuto problému pomahaji nadstavby systému, které z originalniho Androidu délaji mnohem
specifictéjsi systémy. Existuje celd tfada aplikaci (benchmarky), které méii vykon celého
zafizeni a davaji informace, jak si systém poradi s vykreslovanim slozit¢ 3D grafiky apod.,
ovSem tyto testy jsou velice neobjektivni. Samotny Android mad v tomto sméru problémy
S vypoiadanim se s vice uzivatelskymi plochami. Na n¢ si uzivatel vlozi nékolik zastupct
aplikaci, odkazi soubort a nékolik widgett, které se nezavisle na sob¢ neustale aktualizuji a
tim dochazi k neplynulym pfechodim mezi plochami a mnohdy i padanim samotného
Android launcheru.

Z hlediska vyuziti android tabletu pro vyuku ¢i praimyslovou praxi je nejcitlivéj$i téma
tykajici se rychlosti pravé multitasking. Schopnost systému zpracovavat procesy najednou je
nadale zdkladem pro efektivni vyuziti téchto zatizeni v oblastech praxe a Skolstvi.

Ochrana systému - android je ze vSech opera¢nich systému nejvétsim teréem pro Skodné
aplikace, které si uzivatel muze stahnout ze stranky Google Storu a nebo jako soubor
s koncovkou .apk, které jsou volné stazitelné na internetu. Proto Googlu posilil systém, kde
od roku 2012 Android automaticky kontroluje pravé aplikace (apk balicky) pted jejich
instalaci do systému. Tato kontrola aplikaci je velice podobna principu, ktery aplikace
kontroje z oficialnich stranek Google Storu. OvSem ani u jednoho zpisobu se neda hovofit o
stoprocentné funkénim. Problém je, Ze Android podporuje instalaci aplikaci v offline rezimu.
To znamenad, Ze aplikace se do systému mohou dostat ptes pamét'ové karty. Tento zptlisob ale
roz§ifuje mezi zafizenimi warez, coZ jsou autorska dila, se kterymi je zachdzeno nelegalné a
porusuji se na nich autorskad prava. Autorskda pradva se na nich porusuji ve smyslu udélat
z placené licencované aplikace nelegalné licencovanou a zdarma. S problémem ochrany
systému také souvisi pouzivani zastaralych verzi Androidu. Naptiklad verze Gingerbread (viz
Graf 4) je pouzivan stale na okolo 20% zafizeni a Googlu uz na tyto staré verze neuvoliuje
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aktualizace tykajici se ochrany systému. Nasledujici graf ukazuje ve svété procentudlni
zastoupeni vSech hrozeb (Skodlivych aplikaci) na operacnich systémech. [39]

Skodné aplikace vyskytujici se v operacnich systémech
(pro rok 2013)

1%

Druhy operacénich systémi:
® Android
® Symbian
© 10S, Windows, BlackBerry OS, PalmOS

Graf 5 Skodné aplikace vyskytujici se na operacnich systémech [39]

2.4. Windows operacni systém

Tablety s opera¢nim systémem Windows byly prvni tablety, které se daly pouzivat na
vice praktickych véci, nez napiiklad klasické organizatory. Prvni tablety, které se s timto
opera¢nim systémem objevily, byly vroce 2002. V tento rok na trh pfiSly tablet-pc, Eili
dotykova zatizeni, kterda podporovala Windows XP. Samotné¢ Windows XP byly obdobou
jako u verze pro stolni pocitace. OvSem byly upraveny pro dotykovou obrazovku, kde
spolehlivé reagovaly na dotyk per ¢i prsty. Vyhodou pouZiti tohoto operac¢niho systému byla
velika vyuzitelnost. Obsahovaly stejné funkce jako Windows XP pro stolni pocitace.

Dnes s postupem casu grafy ukazuji, Ze jejich zastoupeni v post-tabletech, ¢ili mobilnich
dotykovych zatizeni nedosahuji tak velkych hodnot jako tomu je u iOS a Androidu. Uzivatelé
zkrétka chtéji neokoukané operacni systémy a ne takové, se kterymi se setkavaji kazdy den u
svého notebooku a stolniho poéitace. Z grafu 3 je patrné, Ze pro rok 2014 je zastoupeni verze
Windows 8 na tabletech okolo10%. OvSem pro nasledujici roky by se toto procento mélo
postupné zvySovat. V dneSnich tabletech, které bézi na Windows 8 uzivatel najde nejen
upravenou verzi Metro ve form¢€ dlazdic obsahujici widgety, aplikace atd, ale také klasicky
vzhled Windows jako napiiklad u Windows 7. Z ptenosného tabletu obsahujici tento systém
je velice uziteCné zafizeni, kde prace snim je vice efektivni, nez tablety s operacnim
systémem Android a i0S. S verzi Windows 8 pro tablety uZivatelé mohou zachdzet stejné
jako u verze klasické. Konkrétné se jedna o plnohodnotné vyuziti balicku Microsoft office,
instalace exe soubort ¢i kompatibility s tiskarnami, skenery apod. Mensi nevyhodou je ovsem
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potiebny vykon pro béh takto naro¢ného systému. Napiiklad tablet s odnimatelnou klavesnici
od firmy Samsung s ndzvem Samsung Ativ Smart PC obsahuje hardwarovou vybavu jako
normalni notebooky dnesni generace. S takto mobilnim a vykonnym zafizenim souvisi ale
také vyssi cena. To miize mnoho uzivatelii odradit od koupi.

Dalsi vyhodou opera¢niho systému Windows je jeho vyuziti v primyslu. Naptiklad pro
tablety od firmy Wonderware je vyuziti tohoto systému maximalné efektivni. Jedna se o
pramyslové tablety velice odolné viici prasnému a jinak vice agresivnimu prostiedi. O téchto
prumyslovych tabletech je napsano nize v této praci. V této kapitole se rozepisi spise o
novych verzich systému Windows a to konkrétné Windows 8 a Windows 8.1, které v dnesni
dob& mayji nejveétsi zastoupeni v tabletech.

2.4.1. Prostredi

Prostfedi od jinych operacnich systému se velice lisi. Prakticky tu neni Zadna souvislost
mezi Androidem a 10S. Konkrétné ve verzi Windows 8 se jedna o dvoji prostredi. To prvni
prostiedi je tzn. Metro. Metro je novinkou, kterou Microsoft nasadil pro zpfijemnéni ovladani
uzivatelim a pro hez¢i vzhled. Také chtél oddélit klasicky vzhled desktopové verze tim, ze
uzivatelim umozni spoustét aplikace a widgety z originalni plochy obsahujici fadu dlazdicek.
Tyto dlazdi¢ky jsou umistény do pomyslné miizky (rastru), kde si je uzivatel muze rizné
meénit mezi sebou a také meénit jejich velikost. Do nich si pak mlize nahrat zastupce aplikaci a
widgetil, mezi které patii pocasi, stav uZivatelského U¢tu a mnoho dal§ich. Samotny uZivatel
neni nijak omezen ve vyuzivani téchto dlazdic. Muze si také nastavit celkové jejich barevné
schéma a také tapetu tvotici pozadi za témito dlazdicemi. Pokud ale uzivatel bude chtit spise
klasicky vzhled jako 1 desktopové verze Windows 7, tak staci pouze piepnout jednim
tlacitkem a svij tablet mize vyuzivat jako bézny notebook ¢i pocita¢. Mensi nevyhodou pfti
ovladani, kdy se uzivatel nachazi v klasickém vzhledu, jsou malé ikonky. Ovladani prsty takto
upraveny Windows pro dotyk je nékdy nepfesné a ztéZzuje samotnou praci s nim. Ideélni
feSeni je pouziti dotykového pera, které je velice citlivé a pfesné pti zmacknuti urcité ikonky.
Pokud ale uzivatel nestoji o dlazdicové provedeni Metra, miize si nastavit automatické
piepindni do klasického desktopového vzhledu a tim Metro nevyuzivat.

Start

Dlazdice
Systémové
a dalsi informace

Pozadi (tapeta)

s Foance o

proeem |01

=]
] October 26

Widget
Zastupce aplikace

Bodni lista nastaveni
Obr 29 Prostfedi Windows 8 Metro [40]
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2.4.2. Architektura

Jak bylo zminéno vyse u operacniho systému Android, architektura opera¢niho systému
slouzi k pochopeni, na jakych prvcich a zakladech systém celkové funguje, co jeho kazda
vrstva podporuje a jaké funkce a prvky tvoii cely zaklad systému. Jadrem systému je Kernel.
Dalsi vrstvou jsou Systémové sluzby. Tato vrstva se rozdéluje pro klasické desktopové
aplikace a pro aplikace Metro. Kazda tato skupina funguje na odliSném zpisobu, ovSem
jednotlivé vrstvy mezi sebou sdileji. V systémovych sluzbach jsou obsazeny zafizeni a
tiskarny, které systému umoznuji rozeznat pfipojena zatizeni pres USB port ¢i bluetooth a
nasledné se zatizenimi dale pracovat. Dale se zde nachazeji média, ¢ili prace s videem a
fotkami. U desktopovych aplikaci se vtomto aplika¢nim modelu nachdzi prohlizeni
internetovych stranek a WIN32, které tvofi nejen zakladni funkce, ale také celkové
uzivatelské rozhrani systému. Dalsi vrstvou je Model Controller. Ten Gzce souvisi s piedeslou
vrstvou systémovych sluzeb, avSak vrstvu model controller se mtize chapat jako fidici logika
celého systému. Ta pouziva naptiklad programovaci jazyky jako C++, C, C#, HMTL a dalsi.
Posledni vrstvou je vrstva Zobrazeni. Ta umoziiuje zobrazovat veskera vystupni data systému
a tim je v ur¢ité smysluplné podobé nabidnout uzivateli. [41]

- Styl Metro aplikaci Desktop aplikace
IV. Vrstva CH#,
— Visual .
C++, C B::ii HMTL | CSS |Javascript| XAML
111. Vrstva 5 HMTL Cit C C#, Visual
(VB) (javascript) ’ Basic (VB)
Komunikace a data| Grafika a média | Zafizeni a tiskarny

Il. vrstva
Aplika¢ni model Internetovy [ Windows | B&h aplikaci
prohlize¢ API ((NET SL)
l. vrstva Sluzby Windows Kernel
Tab 5 Architektura operaéniho systému Windows 8 [41]
2.4.3. Verze

Nejstarsi verzi Windows pouzivanych na tabletech je verze Windows XP vydana v roce
2002. Nejnovejsi verzi je verze Windows 8.1 vdana v roce 2013. Verze Windows 8.1 je
jakousi rekonstrukei star$i verze 8. Ob¢ verze uz obsahovaly dlazdicové uspotadani ve stylu
Metro, ovsem verze 8.1 je ve vice ohledech mnohem |épe zpracovana a odstranila hlavni
nedostatky jeji pfedeslé verze. Mnozi uzivatelé proto co nejrychleji aktualizuji zdarma noveéjsi
verzi 8.1, aby se pfipadnych problému ve star$i verzi vyvarovali. Vyhodou této nové verze je
samoziejmé jeji kompatibilita s aplikacemi urcené pro Windows 7. Pro pochopeni vylepSeni,
které aktualizace 8.1 ptinasi, je zajimavé porovnat systémy ve verzich Windows 7 a Windows
8.1. Zde je patrné, kam se nejnov¢jsi verze bude do budoucna ubirat.
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Windows 7 - domaci plocha, plné¢ kompatibilni s klavesnici, mysi a ostatnim ptislusenstvim
pro ovladani systému pies ptipojeni pomoci USB portii a bluetooth, podpora Excelu, Wordu,
Powerpointu a Outlooku

Windows 8.1 - domaci plocha, plné kompatibilni s klavesnici, my$i a ostatnim ptislusenstvim
pro ovladani systému pies pripojeni pomoci USB portl a bluetooth, podpora Excelu, Wordu,
Powerpointu a Outlooku, stahovatelné aplikace z Windows Storu, stené nastaveni a aplikace
na vSech zafizenich, zména velikosti ivodni start obrazovky, moznost vypnuti stylu Metro,
rychlejsi znovu spusténi systému, propojeni tlozisté SkyDrive [42]

Nové funkce - Propojeni ulozisté¢ SkyDrive mezi v§emi zafizenimi s Windows 8.1 je zasadni
zménou, ktera se az nyni s touto verzi doc¢kala vylepSeni. Toto propojeni je s online tlozistém
vyborné zatizeno kvuli integraci samotného wlozist¢ do systému. Uzivatel nyni nemusi
zdlouhavé uploadovat kazdy soubor pro nahrani na online ulozisté¢. Nyni staci pouze nahrat
prislusné soubory do slozky a po ptipojeni tabletu k internetu se soubory automaticky nahraji
na online ulozisté¢. Dal§i vyhodou této verze je jeji kompatibilita se stovkami raznych
zatizenich. Mezi tato zafizeni patfi napiiklad tiskarny, scannery a mnoho dalSich. Vyuziti
tabletu s timto systémem je pro vykonavani prace vybornou volbou. [43]

2.4.4. Zhodnoceni opera¢niho systému

Kompatibilita - s kompatibilitou systému Windows mizeme uvazovat jako u klasického
notebooku, ktery vyuziva stejny operacni systém. JelikoZ jsou verze Windows 8 a Windows
8.1 podobné jak u tablett, tak i u pocitacli, nastavaji stejné potize. Je tieba si uvédomit, Ze
verze na tablety jsou upravené, aby dokézaly pracovat s dotykovou obrazovkou. Cela
struktura systému je ve velké vétSin€é ponechana jako u klasické verze pro notebooky.
Kompatibilita aplikaci z verze Windows 8 je bezproblémova. Do nejnov€jsi verze nebyl
vyvinut vétsi zasah natolik, aby aplikace, které bez problému béZeli na starsi verzi by neméli
bézet na verzi nové. OvSem mensi problém zde nastava pii pfechodu z verze Windows 7 na
novejsi. Zde je uz ponckud vétsi skok, co se tyCe raznych inovaci, které mohou aplikacim
uskodit a tim znemoznit jejich plynuly béh na novéjsich verzich. Oproti Androidu je ale na
tom Windows s kompatibilitou mnohem 1épe. Nema tu nevyhodu, Zze by Windows mél
desitky verzi, kde nelze zajistit vzajemnou propojenost mezi nimi.

Rychlost - jak jsem zminil, tablety stimto opera¢nim systémem vyzaduji mnohem lep§i
hardwarové vybaveni, nez napiiklad Android. To ma sice negativni vliv na cenu, ktera
samoziejme roste, ale zase se timto krokem zajisti plynuly chod celého systému. Plynuly chod
je jak ve stylu Metro, tak také v samotné desktopové verzi, ktera je pochopitelné pro vyuziti

vvvvvv

vvvvvv

parametrd.

Ochrana - ochrana se zna¢né zlepSila od verze Windows 7. Na této verzi nemélo postupné
24% stroji aktualni antimalwarovou ochranu, coZz d¢lalo z vétSiny instalaci velice
nezabezpefené systémy. S piichodem nové verze Windows 8 se k ochrané celkového systému
ptidalo n€kolik nastrojl, které tuto funkci plni podstatné Iépe, nez u predeslé verze. Jedna se o
vylepseny Windows Defender. Ten na nové verzi poskytuje ochranu systému v realném case,
coz znamena, Ze je stale aktivni a nepfetrZit€ zabezpecuje systém proti malwaru, virim a
rootkitim, nebo-li softwarim, které skryvaji nebezpeéné programy v samotném systému.
Déle se jedna o firmware a SmartScreen. SmartScreen kontroluje pfedev$im webové stranky
navs§tévované webovym prohlizeCem. V pifipadé nezndmého programu, ktery mize byt
potencidlné skodlivy, upozorni Windows malym informa¢nim oknem.
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2.5. i0S operacni systém

Operacni systém 10S od firmy Apple je stdle nejrozsiten¢jSim operacnim systémem pro
tablety. Jeho zastoupeni bylo pro rok 2013 necelych 75%, ovSem v roce 2014 to podle odhada
bude ¢init 0 5% méné. Tato zmeéna se bude nadale do budoucna zvySovat a do vétSinového
zastoupeni opera¢nich systémua bude Android. Systém iOS se li§i od Androidu a Windowsu
svoji uzavienosti a odliSnym vzhledem. Jeho uzavienost mnozi uzivatelé neoceiuji z diivodu
minimalnich osobnich uprav, kde by si celkovy vzhled mohli upravit. To ovSem Apple fesi
velice elegantnim a vkusnym designem celého systému, ktery se jevi oproti ostatnim
systémim utfibeny a jednotny. Jako kazdy systém, tak i iOS ma svoje vlastni webovy obchod
s aplikacemi, kde uZivatelé mohou najit jak placené, tak 1 neplacené aplikace. Konkrétné se
jedna o stranky www.itunes.apple.com.

2.5.1. Prostredi

Samotné prostifedi se 1iSi od ostatnich systémi v uspotadani zékladni obrazovky po
odemknuti systému. Jednd se o matici aplikaci, které se nachazeji na n¢kolika uZivatelskych
plochach. Tyto aplikace se tudiz nespoustéji z ikonky v dal§im menu, ale jsou umistény pfimo
na plochéach. Tento systém uspofadani ikon neumoziuje pouzit ur¢ité¢ widgety na tyto plochy
jako tomu je napiiklad u systému Android. Déle se v prostiedi nachazeji dvé vysouvaci listy
s notifika¢nimi ikonami a dalSim nastavenim, vCetné ukdzky pozndmek a kalendafe. Prvni
rolovaci menu se ukazuje ptejetim prsty od horni hrany displeje, druhé naopak od spodni.
Cely design prostfedi systému je jednotny. Pravé proto si tento systém naSel celosvétovou
oblibu a jednoduse feCeno, jedna se 0 modni zalezitost. Samoziejmosti je moznost nastaveni
pozadi libovolnou tapetou a nejnovéjsi verze 10S 7 ptinesla novinky tykajici se 3D efektu pti
piejizdéni mezi uzivatelskymi plochami.

Systémové ikony:

Sada ikon _& X ‘
POZ&di ta eta ", e "‘_‘“."" o S j»' —" : i 3L \ = \\ 3 o
Identifikéator ploch B & M E |
- 2as -
Lista nejpouzivang;sich |
aplikaci 3% Tines

Notifika¢ni ukazatel

Obr 30 Prostiedi i0S 7 [44]
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2.5.2. Architektura

Jako kazdy operacni systém, tak i iOS ma svoji architekturu celkového systému, ¢ili
struktura jadra a dalSich modult, které tvofti fidici prvky celého systému. V ptipade iOS se
jednd o pét vrstev. Prvni vrstvou, kterd tvoii jadro systému je Darwin, které bézi na platformé
Kernel jako tomu je podobné u Androidu a Windowsu. Déle se jedna o vrstvu sluzeb, které
obsahuji relacni databdzové sluzby pro samotné uzivani spusténych aplikaci, datové jazyky
pro prevadéni dat do sekvencni podoby apod. Treti vrstvou jsou Média. Do této vrstvy spada
zobrazovani a prace s videi, zvuky a grafickym rozhranim. Piedposledni vrstva se nazyva
Cocoa Touch, ktera je tvofena knihovnami obsahujici vyvojové vrstvy pro vSechny systémy
i0S. Posledni vrstva jsou Aplikace. V této vrstvé se nachazeji jak aplikace od samotné firmy
Apple, tak tzn. Third Party Application, coZ jsou aplikace od rtiznych vydavateli a vyvojait
urcené pro tento systém. VSechny tyto vrstvy jsou jesté dale rozdéleny na prostor souvisejici
se samotnym jadrem struktury systému a uZivatelskym prostorem. V uzivatelském prostoru se
uzivatel ur¢itym zpisobem setkd s danymi vrstvami napfiklad prohlizenim videa ¢i praci se
samotnym systémem. Prostor pro jadro systému je pevné dan a uZzivatel ho nemuze Zadnym
zpusobem ménit a nijak dale do néj zasahovat. [45]

V. Vrstva Aplikace
' Apple aplikace | Aplikace od ostatnich vydavateli a vyvojait
Cocoa Touch
IV. Vrstva Softwarova struktura (Uikit Tvorba webowych stranek
Usivatelsky Framework) . (Foundation Framework)
rostor MECld
P Il. vrstva| Média |Multiplatofrmni 3D Programovaci rozhrani
e . . OpenAL . Grafika
prehiavad audio rozhrani (Core Foundation - CF)
Sluzby samotného jadra
1. Vrstva . .
SQLite  |Databaze kontaktii| CFNetwork | Lokace (Core Location) Pc))(dl\p/)lclira
Prostor pro Jadro operacniho systé mu (Darwin)
l. Vrstva
Kemnel Systémové sluzby | Mach Kernel
Tab 6 Architektura opera¢niho systému iOS [45]
2.5.3. Verze

Verze 10S spole¢né se systémem Windows maji vyhodu v jejich poctu. Systém 10S ma
podle tabulky Tab 3 Sest dostupnych verzi pro tablety. Vyhoda spoéiva v piesné
nacasovanych aktualizacich a v jejich kompatibilité s aplikacemi bézici na dané verzi. Jelikoz
10S béZi pouze na produktech od firmy Apple, ma tento systém nejlepsi kompatibilitu mezi
jednotlivymi verzemi, v ¢emz je daleko napied, nez systémy ostatnich vyrobcu.
i0S 3.1.3 2 4.2.1 - tyto verze systému byli uréeny pro zafizeni typu iPod
i0S 5.1.1 - jedna se o prvni verzi systému uréenou pro prvni generaci tabletd s nazvem iPad.
i0S 7.1 - verze pro iPady druhé, tieti a ¢tvrté generace. Tato verze ptinesla mnoho vylepseni.
Mezi nejzajimavéjsi vylepSeni patii detekce a odemknuti obrazovky pomoci dotyku prsty.
Uzivatel jednoduSe nahraje svij otisk prstu do systému iPadu a pro odemknuti zamykaci
obrazovky ho systém pozadd o jeho otisk prstu, ktery systém b&hem par vtefin spolehlivé
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rozpozna. Dal$i novinkou je moznost fotoaparatu zachytit fotografii ve form¢ HDR. HDR
fotografie umoznuje zachytit scénu v jejim nejtemnéjSim a nejsvétlejsim bode a tyto dva stavy
prevést do jedné fotografie. Jako posledni novinkou je vylepsena funkce CarPlay, pomoci
kter¢ mize uzivatel za vyuziti hlasovych pokynl bezpecné prohlizet kontakty, ptehravat
hudbu ¢i vyuZivat navigace. V nasledujicim grafu jsou znazornéni verze systému iOS
pouzivanych na iPadech svétove. [46]

Verze operacniho systému iOS pro iPad
(pro rok 2013)

0,4% 2,3%

Verze:
®i0S 7
®i0S6
@i0S 5
®i0S14
®10S 3

Graf 6 Zastoupeni iOS verzi na iPad pro rok 2013 [47]

2.5.4. Zhodnoceni operaéniho systému

Kompatibilita - kompatibilita, jak se ukaze nize v této prace, je na systému iOS velice silnou
na veSkera zafizeni. Nenastava zde problém s nefunk¢nosti nékteré aplikace pii prechodu ze
star§i verze systému na novou. Tento fakt tvoii silnou stranku celkové pro firmu Apple, kde
se ukazuje, ze vydavat sviij operacni systém pouze na sva zatizeni je ten nejlepsi zpusob, jak
funkénost aplikaci zajistit pro veskeré verze systému. Pokud vezmeme v Gvahu kompatibilitu
aplikaci s hardwarovym vybavenim iPadu, tak ztéto stranky to souvisi opét s faktem, Ze
operatni systém je pfesné¢ navrhnut pro dané komponenty, které zatfizeni obsahuje. Tato
sjednocend struktura mezi systémem a hardwarem je naptiklad u Androidu zcela chybna a tim
kompatibilita po této strance nedosahuje takové trovné jako pravé u iOS.
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Rychlost - tento faktor opét souvisi s komponenty, které ma kazdé zafizeni presné sestavené
pro plynuly chod celého operaéniho systému. Velice plynuly chod mezi pfepinanim
aplikacemi a pfechod mezi uzivatelskymi plochami je a bude silnou strankou, na které si
Apple zaklada svij uspéch.

Ochrana - pro ochranu systému i0OS vyuziva Ctyfi zakladni moduly, mezi které patii data
security, device security, app security a network security. Data security Sifruje informace
obsazené V zatizeni pomoci 256bitového AES algoritmu. AES algoritmus vyuZziva stejného
klice pro Sifrovani poptipadé desSifrovani dat. Device security umoziuje nastavit pristupovy
kéd do zatizeni. Tento kod je mozné ménit, co se tyce jeho délky, poctu opakovanych pokusi
pfi jeho zadavani a ¢as vyprSeni jeho platnosti. Dale dokéze uzamknout jednotlivé aplikace
jako 1Tunes a online ulozist¢ iCloud. App security izoluje jednotlivé aplikace. Takto
izolované aplikace nemohou mit dal$i vliv mezi sebou. Pokud se prolomi tato ochrana u
nékteré z aplikaci, ohroZuje to pouze takto prolomenou aplikace, ovSem vliv na celé zatizeni
nikoliv. Posledni ochranou je Network security. Ta ochraiuje sitovou komunikace jak mezi
jednotlivymi zafizenimi, tak také pii pfipojeni zafizeni na internet. Ochrana mezi
jednotlivymi zatizenimi je zde protoze napiiklad volné staZitelna aplikace iMessage umoziuje
posilat mezi uzivateli iPadii soubory typu textovych zprav, obrdzka a videi. Tuto ochranu
provadi pomoci certifikatii a Sifrovani posilanych souborti. Dale kromé& certifikata a Sifrovani
vyuziva, tzn. tokenl. Tokeny jsou elektronické klice, které¢ se vyuZivaji napiiklad pfi
pfihlasovani k bankovnim u¢tim.
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3. Porovnani operacnich systémii

V této kapitole jednotlivé opera¢ni Systémy mezi sebou porovnam. Jsou zde porovnany
tfi nejrozsifenéjsi systémy, které byly blize popsany v predeslych kapitolach. Jednd se o
operacni systém Android, Windows 8 a iOS. Pro porovnani jednotlivych systému jsem vybral
metodu Full pairwise, nebo-li metodu parového srovnavani. Srovnany byli klicové faktory
(kritéria), které jsem zvolil pro kazdy systém stejny, ovSem s odlisSnym bodovanim.
Vysledkem je grafické a bodové zndzornéni vahy kazdého kritéria u jednotlivého
porovnavaného systéemu.

3.1. Metoda Full pairwise - parove srovnavani

Tato metoda je velice uzitecna, pokud je potieba mezi sebou porovnat nékolik moznosti a
také z nich zaroven vybrat jejich priority. Jak jiz ndzev metody napovida, neporovnavaji se
v8echna kritéria najednou, ale vzdy jen dvé moznosti mezi sebou. Tato metoda se provadi
napiiklad v programu Microsoft Excel, kde zde uvede ukazkovy piiklad. Pro porovnani
operacnich systému jsem ov§em vyuzil softwaru s nazvem Criterium DecisionPlus. Postup pfi
parovém srovnavani v Microsoft Excelu je nasledujici:

a) Je nutné nejdiive vSechny moznosti, které jsou porovnavany setadit do matice. Tato

sestavend matice mé schéma, kde jsou nadpisy tadka stejné jako nadpisy sloupci.
V tadcich a sloupcich jsou zapsany porovnavané moznosti. [48]

b) Na hlavni diagonale této matice jsou zapsany naptiklad jednicky. Je to z toho divodu,
ze v buiikach hlavni diagondly se setkavaji stejné moznosti, tudiz neni tfeba je
porovnavat. [48]

c) Poté se postupuje burika po buiice a porovnavaji se mezi sebou dvé moznosti, které se
v dané bunce setkavaji. Je potiecba si nastavit vlastni bodové ohodnoceni, podle
kterého budou vzdy dvé moznosti porovnavany. Tato stupnice mize byt bud’ ¢iselna
nebo slovni. V piipadé slovni je dobré si napiiklad zvolit stupnici ,,je lepSi/neni lepsi.
Pokud moznost bude lepsi, nez ta druhd, udéli se ji napiiklad &islo 1. Cislo 1 znamen4
pocet bodii. Pro lepsi piehlednost je dobré si u moznosti, kterd je v porovnani lepsi
zapsat velké pismeno s poc¢tem bodi, napiiklad ,,B1“. To znamena, Zze moznost ,,.B* je
lepsi, nez moznost ,,A* a je ji udélen 1 bod. [48]

d) Pro pfesnéjsi hodnoceni je uzitetné si nastavit podrobnéjsi stupnici, ktera bude
obsahovat tyto moznosti vyhodnoceni - ,,vyhovujici (1 bod), lepsi (2 body) a vyrazné
lepsi (3 body). [48]

e) Po takto vypIlnéné matici je uz jen nutné se¢ist pocet bodd u jednotlivych moZnosti,
které se mezi sebou porovnavaly. Podle vySe zavedené stupnice je jasné, ze moZnost
S nejvys$im poctem bodit se jevi jako nejvyhodnéjsi. Vysledné body je dobré si
ptepocitat na procentualni vyjadieni. To se provede z celkového souctu bodu ze viech
bunék. [48]

3.1.1. Prakticky priklad parového srovnavani

Pro praktickou ukazku parového srovnavani v Microsoft Excelu jsem zvolil postup pri
vybéru volby v piipadé Spatné¢ kompatibilni aplikace na opera¢nim systému Android. Jako
moznosti jsem zvolil tyto Ctyfi:

a) A - Opravit aktualni verzi opera¢niho systému

b) B - Vydat novou verzi opera¢niho systému

c) C - Zménit hardwarovou vybavenost tabletu

d) D - Upravit kompatibilitu samotné aplikace
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= A - Opravit...| B - Vydat... |C - Zméntt... [D - Upravit...
A - Opravit aktualni verzi opera¢niho systému X
B - Vydat novou verzi operacniho systému X X
C - Zménit hardwarovou vybavenost tabletu X X X
D - Upravit kompatibilitu samotné aplikace X X X X

Tab 7 Matice s porovnavajicimi moznostmi

Nyni porovnam vzdy dvé moznosti mezi sebou. Porovnavani dvou moznosti mezi sebou
je jednim ze zédkladnich principti parového srovnavani. Zvolil jsem vicestupiiovou stupnici
pro piesnéjsi vyjadieni daného porovnani dvou moznosti. Vicestupiiova stupnice ma za
disledek mensi zkresleni celého porovnavani a je vysledkem ptesnéjsi analyzy daného
problému. Obodovana stupnice o celkem ¢tyfech stupnich je nasledujici:

a) ,,vyhovujici“ za 1 bod

b) ,,0 néco lepsi* za 2 body
) ,lepsiza 3 body

d) ,,vyrazné lepsi za 4 body

= A - Opravit...| B - Vydat... |C - Zménit... [D - Upravit...
A - Opravit aktualni verzi operacntho systému X B3 A4 D2
B - Vydat novou verzi operacniho systému X X B2 D3
C - Zménit hardwarovou vybavenost tabletu X X X D4
D - Upravit kompatibilitu samotné aplikace X X X X

Tab 8 Matice s porovnanymi moznostmi dle dané stupnice

Po takto vypInéné tabulce uz jen stacCi seCist vSechny body pro jednotlivé kazdou
porovnavanou moznost. Provedu sumu téchto bodi a vyjadiim bodové ohodnoceni
v procentech z celkového souétu vSech bodt ve vSech burikach. Jedna se piehledny zptisob
rozhodovani, pii kterém mohu vysledek zpiesiovat sestavenim nékolika bodové stupnice. Pro
lepsi interpretaci vysledki mohu toto procentudlni vyjadieni kazdé porovnavané moznosti

zanést do grafického zobrazeni.

= Suma bodii y | Vyjadieni v %
A - Opravit aktualni verzi operacniho systému 4 22,22%
B - Vydat novou verzi operacniho systému 5 21, 77%
C - Zménit hardwarovou vybavenost tabletu 0 0
D - Upravit kompatibilitu samotné aplikace 9 50%
Suma ) 18 100%

Tab 9 Vysledny pocet bodii a jeho procentudlni vyjadieni

Kone¢né vyhodnoceni vysledkii pro tento ukazkovy piiklad je takovy, Ze nejvyhodnéjsi
moznost pii feSeni Spatn¢ kompatibilni aplikace je moznost D - Upravit kompatibilitu
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samotné aplikace. Z tabulky Tab 9 je patrné, ze moznost C - Zménit hardwarovou vybavenost
tabletu ziskala nula bodt. Je to z toho divodu, Ze je tato moznost oproti zbyvajicim zcela
nevyhodna a narocna.

3.1.2. Péarové srovnani v programu Criterium DecisionPlus

Samotné srovnani opera¢nich systému jsem provedl v programu Criterium DecisionPlus.
Zvolena metoda v tomto softwaru byla Full Pairwise, nebo-li parové srovndvani. Srovnal jsem
mezi sebou tii operacni systémy, které jsou v dnesni dobé nejvice vyuzivany (podle Grafu 3),
jsou to Android, Windows 8 a iOS. Jako porovnavajici kritéria, které jsem v programu
nadefinoval a nasledné porovnal, jsou tyto:

a) K1 - Rychlost

b) K2 - Otevienost

c) K3 - Kompatibilita

d) K4 - Mnozstvi aplikaci
e) K5 - Ochrana

f) K6 - Aktualizace verzi

Vsechna kritéria jsem testoval na trojici tablett, které jsou v piiblizné stejné cenové
kategorii. Za operacni systém Android jsem zvolil Asus Eee Pad Transformer TF101 s Kernel
verzi 2.6.39.4. Tento tablet obsahuje Android ve verzi 4.0.3. Dale za iOS jsem testoval Apple
iPad 2. Tento tablet ma opera¢ni systém iOS ve verzi iOS 4. Jako posledniho zastupce pro
operacni syst¢ém Windows jsem testoval ASUS T100TA s operacnim systémem ve verzi
Windows 8. Pro tyto tfi tablety jsem testoval mnou zadana kritéria, ktera jsou pii volbé a
porovnani opera¢nich systému velice diilezita a udavaji celkovou pouzitelnost tabletu bud’
v primyslu ¢i ve Skolni vyuce. Kritéria jsem zvolil takova, ktera jsou pro tablet velice
podstatna a nepostradatelna. Nejedna se o konkrétni kritéria, ktera by méla tyto tablety zasadit
napiiklad do konkrétniho primyslového odvétvi.

iPad 2 Asus Eee Pad Transformer TF101 Asus T10TA
Druh a verze operacniho systému
i0S 4 Android 4.0.3 (I.C.S) | Windows 8

Tab 10 Porovnavana zafizeni

Rychlost (K1) - prvnim kritériem, které je pro uzivatele obvykle na prvnim misté je celkova
rychlost daného systému na zafizeni. Rychlost systému jsem porovnaval pii zatizeném stavu a
odpojeném tabletu od sité. To znamena, Ze tablet dobijela pouze jeho vestavéna baterie.

42



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalafska prace, akad.rok 2013/14
Katedra primyslového inzenyrstvi a managementu David Spacek

ZatéZovaci testy spocivali ve spusténi n€kolika aplikaci a nechat je oteviené v pozadi
systému. Dalsi aplikace bézeli paralelné, tudiz se timto zpilisobem uZzivani pfistroje jeho
rychlostni vykonnost snizovat. Pro uzivatele je pti rychlé praci s tabletem zdlouhavé pokazdé
jednotlivé aplikace samostatné uzavirat a spoustét dal$i. Dale jsem porovnaval prohlizeni
webovych stranek. Pro toto prohlizeni jsem pouzival pfedinstalované internetové prohlizece
pro nezkresleni testu. Pravé na predinstalovanych prohlizecich se snadno vypozoruje
odladénost systému spole¢né s hardwarovym vybavenim. Piedposlednim test spoc¢ival v psani
textové zpravy spole¢né s prohlizenim pdf formatovych textovych souborti.
Otevienost (K2) - toto kritérium se zaméfuje na upravy, které si uzivatel mize v systému
sam provést. Jedna se o stahovatelné launchery, zmény uzivatelskych ploch, ale také tipravy
systému pomoci uprav zdrojovych koéda. U tohoto kritéria ovSem neznamena, ze ¢im vétsi
otevienost, tim 1épe. Vysoké otevienost systému mize systému Skodit v podob¢ nezadoucich
aplikaci, které je jednodussi do oteviené¢ho systému dostat. JelikoZ systém jako naptiklad
Android umoziuje instalovat aplikace z pamétovych karet, takovéto aplikace, které jsou
mnohdy nelegalné licencované jsou velkou hrozbou a miizou sebou ptindset Skodlivé soubory
typu malware apod.
Kompatibilita (K3) - toto téma je v této praci podrobnéji rozebrano ve vySe uvedenych
kapitolach. Porovnaval jsem instalace aplikaci ze starSich verzi operacnich systému a jejich
chovani na porovnavane verzi systému.
Mnozstvi aplikaci (K4) - toto kritérium se odkazuje na webove obchody s aplikacemi pro
dany operaéni systém. Nezkoumal jsem konkrétni pocet aplikaci, ale kategorie aplikaci, které
dané obchody pro své systémy nabizeji. Mezi kategorie aplikaci, které jsem porovnaval a
zkoumal, jsem zaradil:

a) Skola - vyuka, nastroje pro tvorbu textovych, tabulkovych a prezentaénich soubort,

prohlizeni textovych souborti a jejich uprava
b) Systémové sluzby - ochrana jednotlivych aplikaci a udrzba systému
c) Odborne aplikace - aplikace pro mozné vyuziti v pramyslu (prohlizeni a Gprava dwg
a 3D souborti, tvorba grafii a statistik)

d) Spravce osobnich dat - spravce kontaktli, poznamek a organiza¢ni nastroje
Ochrana (K5) - zde jsem se zaméfil na kontrolu vstupnich dat, které do tabletu uZzivatel
importuje. Chovani a reakce samotneho systému na nezndmé soubory a také real-time
ochranu systému pii prohlizeni webovych stranek. Dale jsem se také zamétil na ochranu
osobnich dat a jednotlivych aplikaci a sadu mechanismt pro primarni vstup do zafizeni a jeho
ochranu pfed ostatnimi uzivateli.
Aktualizace verzi (K6) - posledni kritérium ukazuje miru aktualizaci, které systém provadi,
jeji Cetnost a spolehlivost.

Prvnim krokem v porovnani opera¢nich systému v programu Criterium DecisionPlus je
nadefinovani vSech kritérii a tvorbu variant. Kritéria jsou nadefinovana vyse popsand a jako
varianty jsou pouZity tfi operacni systémy. Jako cil byl zvolen vlastni vybér operac¢niho
systtmu. Takto nadefinovand struktura se v pfipadé tohoto programu nazyva
Brainstormingovy model rozhodovaciho problému. Brainstormingovy model rozhodovaciho
problému je jakym si sepsénim problému, kterému se hodlam vénovat a dale tesit. Tento krok
je zatim pouze formulaci analyzovaného procesu, kde jsou zobrazeny jinymi slovy vstupy ve
formé kritérii do procesu, coZ je vybér operacniho systému a jako vystup bude jedna ze tii
nadefinovanych variant, mezi kterymi se rozhoduje.
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Obr 31 Brainstormingovy model rozhodovaciho problému

Dale bylo potieba tento model ptfevést do uspoiadané hierarchické struktury, kde je
naznaceno propojeni jednotlivych kritérii se zvolenymi alternativami. Je zde ukéazano, ze
kazda varianta urcitym zptisobem souvisi se vSemi kritérii a tkolem je najit, jaké kritérium je
pro danou alternativu diilezitéjsi, lepsi a naopak. Je vidét, ze celd hierarchicka struktura je
rozd€lena do tii skupin. Prvni skupinou je cil rozhodovani (ang. Goal Level), druhou je
uroven 2 (ang. Level 2), kterd obsahuje zadana a porovndvana kritéria a posledni je slozka
alternativ (ang. Alternative), kde jsou ukdzadny operacni systémy, mezi kterymi je

rozhodovano.
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Obr 32 Hierarchicka struktura rozhodovani
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Tretim krokem bylo potieba porovnat jednotlivd kritéria mezi sebou a také mezi
jednotlivymi alternativami. K tomuto porovnavani jsem vybral metodu Full Pairwise, nebo-li
metodu péarového srovnavani. V programu bylo nutné nastavit nejdiive stupnici, podle které
se kazd¢ kritérium porovnavalo. Zvolil jsem vicestupiiovou stupnici ¢iselné zvolenou od 1 do
9, kde 1 byla brana jako nejhorsi a 9 jako nejlepsi ohodnoceni. Obdobnym zplisobem jsem
nadefinoval vahy a porovnal vSechna kritéria viici vS§em alternativam.

£ criterium DecisionPlus - [Hierarchy - (ew)]

< File Edit View Block Level Model Resuls Analysis Window Help

n -
b B &8 @ @ + B @b E ?
New Open Save | Print Prevw | Snap Navig Options = Rate Scores | Help
I Goal Level l Level 2 I Alternatives I I
= |
K3 AHP Rating - Full Pairwise Method =
Method View Rules Options Lincertainty Help
Citerion: [ v/jhér operaéniho systému >l Nest MNotes |
rScale
Scale [Preference. assinsede |
worst [1 Best [3
i Weight i
A | [K1 - Rychlost 7 N 2 Otevienost % [|%
e —
[Vew Stongly Better
m’ K1 - Rychlost 5 _ K3 - Kompatibilita 3{
[Definitely Better ~ =

K1 - Rychlost 7 N K¢ - Mnodsti spika 5 |
Very Strongly Better v |

y K1 - Rychlost [4 1 _ K5 - Ochrana <:,{
K6 - Aktualizace verzi [ T T — =

| Moderately Better vl

K1 - Rychlost ﬁ _ KB - Aktualizace verzi =
Consist. Ratio: 0,297 Restore Current Ratings

0K | cancel | Iriomation | Help |/~ Hierarchy (" Altemative
|
I . o
Student Version For Full Version Call 1-800-869-7150  Hierarchy - 0S AHP, WEIGHTS  / Connected X Not Rated 19:07
Obr 33 Nastaveni vah kritérii pro rozhodovaci cil - Vybér operaéniho systému
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Obr. 34 Ukazka zptsobu hodnoceni kritéria podle 9-ti bodové stupnice

Hodnoty vicestupriové stupnice Bodovani Hodnoty vicestupriové stupnice Bodovani
equal (rovnaji se) 1 strongly better (vyrazné lepsi) 6
barely better (stézilepsi) 2 very strongly better  (vyraznéji lepsi) 7
weakly better (slabé lepsi) 3 critically better (skoro nejlepsi) 8
moderately better (mirné lepsi) 4 absolutely better ( nejlepsi) 9
definitely better (rozhodné lepsi) 5

Tab 11 Vicestupniova stupnice parového srovnavani

Pomoci funkce Scores se zobrazil vysledek rozhodovani. Jedna se o vodorovné sloupce,
kde jejich velikost je dana poc¢tem ziskanych bodi pti definovani a porovnavani vSech kritérii.
Nejlepsi variantou se stal operacni systém i0S, jelikoz ma nejvétsi pocet bodu (0,365).
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Obr 35 Vysledek rozhodovaciho procesu

V tomto softwaru se pro lepsi interpretaci vysledkl da nastavit také grafické zobrazeni celého
procesu rozhodovani. V ném jsou barevné odliSeny vSechna kritéria a jejich mira v kazdé
pridélené alternative.
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Obr 36 Grafické znazornéni rozhodovaciho procesu - mira v8ech kritérii
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Program Criterium DecisionPlus ze zadanych a z vyhodnocenych variant a jednotlivych
kritérii také piehledné sestavi, tzn. Analyzu citlivosti. Analyza citlivosti je metoda, podle
které se miize snadno zjistit, které faktory (nebo-li vstupy) nejvice ovlivituji vysledek fesené
analyzy. Citlivostni analyza tedy zobrazuje vychylky v dosahnutych hodnotach pii odchylce
nékterého vstupu prichazejici do provadéné analyzy. ZvySenou pozornost je poté nutné
vénovat tém vstupum, které svoji odchylkou nejvice ovliviiuji vysledek analyzy. V mém
ptipad¢ se v citlivostni analyze zobrazuji Sikmé Ccary, které znaci jednotlivé varianty
operacnich systému, mezi kterymi mnou zadand kritéria porovnavam. V levé ¢asti grafu jsou
zobrazeny skore jednotlivych variant. Vertikalni ¢ara ukazuje aktualni hodnotu dané vahy a
bod jejiho protnuti Sikmé ¢ary jednotlivé varianty operacniho systému je skore dané varianty.
Tuto analyzu jsem provedl pro kritérium, které dosahlo nejvétsi a nejmensi vahy mezi
variantami, aby byl patrny rozdil, jak a jaké vstupy ovlivituji provadénou analyzu.

Sensitivity to Vybér operaéniho systému - K3 - Kom

[ ——

05

Decision Scores

0.0

Worst priority value Best

® iOS
® Android
® Windows

Obr 37 Analyza citlivosti pro kritérium K3 - Kompatibilita
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Obr 38 Analyza citlivosti pro kritérium K1 - Rychlost

V poslednim vystupnim bod¢ této analyzy uvedu procentudlni zastoupeni vSech kritérii,
které program mezi sebou metodou full pairwise porovnaval. Jako referenc¢ni kritérium bylo
samoziejmé zvoleno K1 - Rychlost, nebot’ dosahlo nejvyssi vahy. V nasledujici tabulce je toto
procentualni zastoupeni vztazeno K varianté, ktera se stala pro tuto analyzu jako ta
nejvhodnéjsi - operacni systém i0S.

Kritérium Zastoupeni [%]
K1 - Rychlost (referen¢ni kritérium) 100
K2 - Otevienost 43
K3 - Kompatibilita 36
K4 - Mnozstvi aplikaci 17
K5 - Ochrana 12
K6 - Aktualizace verzi 5

Tab 12 Procentualni zastoupeni kritérii pro variantu - iOS
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3.1.3. Interpretace vysledkua rozhodovaciho procesu

Je tfeba si uvédomit, ze vysledek tohoto rozhodovaciho procesu jsou pro takto zadana a
porovnavana kritéria. Je patrné, Ze nejvétsim podilem ze vSech porovnavanych kritérii na
jednotlivych variantach doséhlo kritérium K1 - Rychlost. To znamend, Ze je toto jedno
z hlavnich kritérii, které jsem od porovnavanych tableti ocekaval. Jeho vahu jsem poté
nadefinoval pfi nastavovani vah pro rozhodovaci cile. Kdyby byla nastavena zcela jina
kritéria, podle kterych hodnotit jednotlivé varianty, ¢ili opera¢ni systémy, vysledky by mohly
byt odlisné. Naptiklad operacni systém Android a Windows 8 jsou ve vysledku v tomto
piipadé skoro totozné. Ciselné vysledky rozhodovaciho procesu pro jednotlivé varianty
operaénich systémi vysly nasledovné - Android (0,319), Windows (0,316) a i0OS (0,365).
Ovsem pro porovnavani jsem vybral klasické tablety a ne naptiklad primyslové tablety. U
prumyslovych tableti by s nejvétsi pravdépodobnosti vyhrala varianta systému Windows
oproti iI0OS a Androidu. I kdyz na dne$nim trhu existuji primyslové tablety naptiklad
s opera¢nim systémem Android, které se jako tablety s Windows vyuzivaji na diagnostiku
vozidel. Windows ma ale v tomto sméru zatim stale naskok. Podrobné&jsi rozepsani vyuziti
primyslovych tabletd je popsano v kapitolach nize.

3.1.4. Dalsi moZny postup prace

Jako dalSi pokracovani téchto analyz a jejich podrobné&jSi rozpracovavani bych uvedl
moznost porovnavat opét jina kritéria z riznych oblasti. Napiiklad porovnat kritéria, ktera
jsou ocekavana v rtiznych oblastech primyslu. Automobilovy primysl ocekava od tabletli a
konkrétné od operaCnich systémi pro tablety jiné vlastnosti a pfednosti, nez je tomu
V obrabécich, slévacskych a energetickych odvétvi pramyslu. Tim by se mohly tablety
doslova specializovat na napiiklad primyslové inzenyrstvi, materidlové inZenyrstvi a
konstrukci. Tato odlisna kritéria, kterd se zaznamenala v kazdé z téchto oblasti by se nasledné
opét pomoci analyz podrobnéji rozpracovavala a vyhodnocovala a na zakladé takto
dosazenych vysledki by se mohl vyvoj operacnich systémii a samotnych tableti vyrazné
ménit pro konkrétni potfeby primyslu. Je tieba 1 nadéle jejich vyjimecnou mobilitu diky
bezdratovému piipojeni, nizké hmotnosti a pohodlné a praktické dotykové obrazovce
vyuZzivat a prosazovat jako profesionalni pracovni pomucku.
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4. Moznosti vyuziti tabletii

Praktické vyuziti tabletti je v dneSni dobé mozné ve dvou hlavnich skupinach. Prvni
skupinou je skolstvi. Zde jsou tablety vyuzivany k ndzorngj$i vyuce a slouzi jako ucebni
pomicka pfi psani textd nebo prohlizeni a tvorbé ucebnicovych textd. Predev§im tvorba
interaktivnich ucebnic je tou nejlepsi cestou, jak tato zafizeni to vyuky aktivné zatadit. Zde je
mozné tvofit ucebnice s odkazy na rizna videa a fotografie, co poté déla oproti klasické
knizce mnohem efektivnéj$i nastroj. Tato moznost je rozebrana podrobnéji v dalSich
kapitolach.

Druhou skupinou vyuziti tabletii je pramyslové. Zde se vyuzivaji bud’ jako pomocna
zatizeni pro spravu skladu, emailové klienty nebo prace s fakturami a dal$imi dalezitymi
dokumenty, a nebo jako zafizeni zobrazujici dilezité informac¢ni hodnoty a nastroj pro chod
odbornych aplikaci v drsném prostiedi, kterému jsou tyto tablety uréené a odolné. Jedna se o
prumyslové tablety, které v nasledujici kapitole rozeberu podrobnéji.

4.1. Prumyslové vyuziti

4.1.1. Pruamyslové tablety

V primyslovych tabletech naSel nejvétsi uplatnéni pochopitelné operaéni systém
Windows. Je to z toho divodu, Ze tento operacni systém je schopen vyuzivat profesionalni
softwary, které spole¢nosti vyuzivaji. Systém také podporuje vykonné hardwarové vybaveni,
které d€la ztohoto systému velice kompatibilni a stabilni nastroj pro vyuziti tableth
VvV prumyslu. Primyslové tablety maji velice odolné télo viici prachu, vodé a zménam teploty.
Prakticky jsou odolné viici drsnému prostiedi, které na pracovistich nastava. Takto odolny
tablet vyhovuje vojenskym specifikacim MIL-STD 810F, ktera popisuje naro¢ny mobilni
provoz. Jejich konstrukce je naptiklad ze slitin hliniku, které jsou odoIné vii¢i nadraziim a takeé
narazy absorbuji. Obsahuji mimo jiné zalozni baterie, ktera v piipadé vypadnuti zakladni
thned podporuje chod stroj. Tyto baterie jsou také vymeénitelné a to za plného provozu.
Integrovany systém InTouch umoznuje toto zafizeni ovladat bud’® dotykem prsty a nebo
dotykem pery. Samotné verze téchto tableti jsou ureny pro prostfedi, kde se budou pouzivat.
Zakladnimi verzemi jsou:

a) Stolni - pro pouziti v kancelafi apod.

b) Pro montaz do vozidla

c) Pro pfipevnéni na zed’ - jsou uzamykatelné

Odolné télo tabletu.

Dotykovy displej
(InTouch)

Dotykové pero

Obr 39 Primyslovy stolni tablet od firmy Wonderware [49]
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Pro urychleni préace s témito zatizenimi, jsou vybaveny funkci rozeznavani psaného textu
a Cislic. Operator rucné ¢i pripevnénim dotykovym perem zada urcitd vstupni data, ktera
tablet prevede do pozadovaného formatu a sam zatadi do predem ur¢eného datového pole. Pro
terénni sbér dat je tato funkce nezbytna ve vybavée tabletu. Jako dalsi diivod jejich efektivniho
vyuziti v primyslu je okomentovani ur€itého stavu zvyraznénim textu nebo dané informace.
Takto vyznacena obrazovka muze byt ihned zaslana emailem diky bezdratovému piipojeni
k siti na velin, kde se problém bude dale fesit. [49]
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Obr 40 Moznost zvyraznéni kritického stavu [49]

Priimyslové tablety od firmy Wonderware bézi na systému Windows XP. Novéjsi verzi
zvolila naptiklad firma Panasonic, ktera opera¢ni systém na svém tabletu Toughbook CF-D1
aktualizovala Windows 8 na verzi Windows 8.1 Pro. Tento primyslovy tablet je vyuzivan
V automobilovém primyslu a to konkrétné v diagnostice motord a stroju. [50]

4.1.2. Post-pc tablety - Katona, s.r.o

Tyto tablety, coz jsou klasické tablety, které se na dneSnim trhu nejvice prodévaji,
vyuziva napiiklad firma Katona, s.r.o., kterd provadi jefabnické a transportni prace. Tablet,
ktery tato firma vyuziva k pomoci pfi své praci je Samsung Galaxy Note 10.1. Tento tablet
obsahuje operac¢ni systém Android ve verzi 4.0.4 a pouziva jej pro spravu emailli pies
emailového klienta, praci s dokumenty typu doc a xlIs a také k prohlizeni a upravé vykresové
dokumentaci DWG. Pii vyuZzivani tabulkovych dokumenti xIs pouziva aplikace Polaris
Office, ktera podporuje textové, tabulkové a prezentacni soubory a je pIné¢ kompatibilni
s desktopovou verzi Microsoft Office. Pomoci tabulkovych soubort kontroluje a upravuje
napiiklad v terénu aktualni stav skladu k ur¢itému datu nebo vybranych polozek. Stav skladu
Vv této aplikaci pfimo od firmy, kterd mi dovolila tento screen pouZit a ukazat podobu
tabulkového zobrazeni jejich skladu je ukazan na nasledujicim obrazku.
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=SUM(D6:D24)

2
3

4

5 Cislo polozky Oznaceni materialu Pocet ks | Pfijem na sklad | Kategorie | MéF. jednotka
6 250.342 Lepidlo 4.000 2014 [mat ks
7 250.354 Sroub M30 30.000 ' ks
8 250.365 Sroub M16 45,000 ks
9 250.386 L profil 5.000 ks
10 250.393 Trubka 20x200 2.000 m
1 250.398 Ocelové lano 20 1.000 m
2 250.453 Svételna ¢idla 5.000 ks
13 250.458 Matice M30 50.000 ks
" 250.546 Plech 100x200 3.000 m2
15 250.563 Barva 142 2.000 ks
16 250.597 Kabel 2000 4.000 m
17 250.675 Koncovky 15 30.000 ks
18 250.756 Plastovy kryt 200x200 1.000 ks
19 250.789 Podlozky 30 46.000 ks
20 250.823 Vyvodka 25 32.000 ks
21 250.854 Kotou¢ 50x3 2.000 ks
22 250.879 Ocelovy kryt 100 1.000 ks
23 250.923 Kabel 3000 3.000 m
24 250.945 Sroub M20 45.000 ks
5 Suma

Obr 41 Stav skladu firmy Katona, s.r.o

Pro prohlizeni DWG souborii pouziva aplikaci Autocad 360. Tato aplikace dokaze otevrit
soubory z koncovkou dwg z desktopove verze Autocad Mechanial. Dale je umi upravit, to
znamena, ze uzivatel muze vykres piedé¢lat tvorbou libovolného tvaru a vykres okotovat.
Ulozena verze z této aplikace je pochopitelné kompatibilni zpét z desktopovou verzi. Tento
import a export dwg soubord je provadéno pies cloudové ulozisté aplikace. Do tohoto
cloudového ulozisté se uzivatel piihlasi na jejich webové strance www.autodesk360.com.

4.1.3. Mobilni diagnosticky systém

Automobilova spole¢nost Kia tento rok piedstavila mobilni diagnosticky systém s nazvem
GDS - Mobile (Global Diagnostics System). Jednd se o prvni generaci tohoto zplsobu
diagnostiky vozidel pro mobilni zafizené. Systém spociva v tom, ze v tabletu, ¢ili pfenosném
zafizeni méa vySkoleny servisni technik pii ruce ovladaci prvky, kterymi miize kontrolovat
jednotlivé funkénosti na automobilu. Na dotykovem displeji tabletu se zobrazi ikonky funkci,
podle kterych tablet s automobilem komunikuje a které elektronické systémy se mizou timto
zpusobem kontrolovat a dale fesit. Jedna se zejména o aktualizaci ECU, ¢ili tidici jednotky
vozidla, dale analyza DTC systému (elektronicky protiskluzovy systém a diagnostika OBD
(emisni systém). Moderni vozy maji zabudované palubni softwary, které se diky mobilnimu
diagnostickému systému rychle a efektivné zkontroluji a technik okamzité zjisti, ktery
elektronicky systém ve vozidle vyzaduje aktualizaci, ¢i zjisti jeho nefunkénost a naslednou
opravu. Zasadni vyhodou tohoto systému je jeho propojeni s centralnim serverem spole¢nosti
Kia, ktery se dokéaze aktualizovat v redlném Case. Dale je zde vestavéna podpora Bluetooth a
bezdratové piipojeni k internetu pies Wifi Direct diky rozhrani Compact Vehicle
Communication Interface. To znamena, ze se servisni technik mize pohybovat kolem vozidla
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bez nutnosti kabelového ptipojeni a komunikovat s automobilem pifes mobilni tablet na
jakémkoliv misté kolem automobilu. Cilem tohoto nového feseni diagnostiky vozidel je zvysit
pohodli pro servisni pracovniky, zvysit piesnost oprav a snizit ndklady na diagnostiku, nebot’
tento zpusob vyzaduje mensi finan¢ni prostfedky a umozni celkové zvysit rychlost celého
procesu. To oceni nejen tedy zdkaznik, ale také pracovnik. Oproti jinym zptsobum, tento
nevyzaduje rozsadhlé¢ Skoleni pro uzivani. Pracovnik samoziejmé¢ musi chapat vystupy
jednotlivych analyz a kontrol, ale préace s tabletem je velice intuitivni a tim se jeho préce, jak
bylo feceno velice urychli. Na nasledujicim obrazku je zobrazen uzivatelska plocha prostiedi
GDS systému s jednotlivymi aplikacemi a jejich pfehlednym sefazenim v pfijemném a
ptehledném pracovnim prostiedi.

MORE »

> 05/21 GDS Internet update [ver.m-g--0015)
> 05/16 Internet update [ver.m-g-k-0009]
> 05/09 GDS Internet update [ver.m-g-k-0014]
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Obr 42 Aplikace GDS - Mobile [51]

wrw

4.1.4. Agumented reality - rozsifena realita

Jednou z nejzajimavéjSich vyuziti tableti je pouzit tyto mobilni zatizeni s velkym a
ptehlednym displejem pro snimani a préci s rozsifenou realitou. Dnes$ni tablety maji velice
kvalitni fotoaparaty, které dokdzou snimat redlnou scénu ve vysoké kvalité. Po piidani
objektd do takto zobrazené redlné scény pomahaji pro vytvaieni, tzn. interaktivnich ndvodek.
Névodky jsou interaktivni manudly naptiklad pfi montdzi. Jde o to, Ze tablet bude snimat
naptiklad scénu typu motor u automobilu. Tato scéna je v realném Case zobrazovana na
displeji tabletu. Specializovany software do této scény piida animace montaZe jednotlivych
dilti sestavy motoru. Tyto animace pracovnik vidi na displeji a pfehledné se dozvida, jaky dil
patii na jaké misto a jeho zpusob uchyceni. Tuto animaci si pracovnik miize piehravat a
pozastavovat. Tento systém pracovnich manuala je velice efektivni pfi jakékoliv manipulaci
predmét, s kterym se bude manipulovat, poté vymodelovat jednotlivé montované soucasti a
nadefinovat zplisoby jejich montaZe na celou sestavu. Definovani jednotlivych pozic pfi
sestavovani se provadi skrze, tzn. markery. Markery jsou obrazky, které software rozpoznava
a dozvida se z nich polohu a orientaci dili na celek a celé scény. Tyto markery se pfidavaji do
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realné scény. Takze se umisti napiiklad na montovany motor a pomoci jim se ohranici
pracovni prostor pro software. [52]

Za normélnich podminek by se tento postup montaze musel kazdému pracovnikovi na
misté vykladat individualné, ovSem tento systém se musi pouze jednou nadefinovat a poté si
kazdy pracovnik pracujici s tabletem muze tento manudl piehravat. Dalsi vyhodou je jeho
neustalé zlepSovani a také jeho pruzné reagovani na zmény v sestavé a montaze pii celém
procesu. Na nasledujicich obrazcich je tento postup pracovnich manualti nazorné ptredstaven.
[52]

Obr 43 Marker [53]

Realna scéna

Montovany dil sestavy

Markery

Obr 44 Snimana scéna pomoci rozsifené reality [54]

4.2. Vyuziti ve Skolstvi

Post-pc tablety mohou byt pouzivany bud’ jako pomocny nastroj ve vyuce, kde plni funkci
ucebnic a poznamkovych sesiti, ale také UipIné nahrazeni uc¢ebnich pomicek. Otazkou je, jaké
vyhody a naopak nevyhody muize tento moderni zplisob vyuovani ptinést.

Nejdiive se zam&fim na vyuziti tabletl ptfi ndhrad€ ucebnic. Existuje mnoho aplikaci,
které umozni prohlizet u€ebnice, skripta a poznamky ve formatech pdf a epub. Listovani
v knihach v papirové formé je zdlouhavé a pii neopatrném zachazeni mize dojit ke ztrate
urcitého listu ¢i dokonce celé kapitoly. V elektronické podobé k tomuto problému nemuiize
dojit. Naopak Z4ci a studenti si mohou dopliiovat do riznych kapitol svoje pozndmky pomoci
dotykového pera nebo jednoduseji dotykem prstli po obrazovce. Tyto pozndmky mohou byt
op€tovné smazany, zvyraznény a prepsany. Dalsi vyhodou, ktera usnadiiuje prohlizeni a u¢eni
Z ucebnich materialt v elektronické podobé je ptiblizovani libovolné stranky. Pfiblizovani se
ve veétsing tablettl provadi funkci Pinch to Zoom. Tato funkce umoziuje piiblizit obsah
stranky dotykem a roztaZzenim prsti po dotykové obrazovce. Nevyhodou této funkce je
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nutnost podpory Multitouch, kdy dotykova obrazovka dokéze rozpoznat nékolik bodi doteku
najednou. V dnesni dob¢ ale tuto funkci zadny tablet pfednich vyrobcti nepostrada.

vvvvv

bud’ vybaveno od vyrobce pozndmkovym blokem jiz nainstalovany v opera¢nim systému
nebo tato doplitkova aplikace muze byt stazena z obchodu z aplikacemi pro dany operacni
systém. Zapisovani poznamek do tabletu pomoci dotykového pera ma vyhodu v nekone¢ném
poctu stranek bloku, nastaveni linkovanych ¢i prazdnych stranek, barvou a tloustkou
zapisovaného pisma. Automatické opravovani textu uz ale mize znamenat urcity problém.
Dochdzi zde Kkriziku zvySovani nevédomosti zakladnich pravidel pravopisu. Pfi
automatickém opravovani zejména u zaki na zdkladnich Skoldch zaci neptfemysleji nad
pravopisem, nebot’ tablet je chytfe opravi sdm a zaci si nemuseji v§Simnout, kde pravopisnou
chybu udélali. Poté vyhodou takového poznamkového programu je ve vypnuti automatického
opravovani chyb. Dalsi nevyhodou tohoto zplisobu zapisovani poznamek je zvyknuti psani
dotykovym perem na displeji. Zaci si mohou zvyknout pouze na toto dotykové pero a klasicka
pera na papir mizou odmitat a v hor§im ptipad¢ jsou neschopni s klasickym perem citelné
psat. Spravné vyuziti by mélo spocivat v zapisovani pouze doplikovych pozndmek a ne v
upIném nahrazeni psani.

4.2.1. Tablety na ceskych Skoliach

Ve $kolnim roce 2013/2014 na nékolika desitkach kol v Ceské Republice mohou Zaci
vyuzivat tablety pro vyuku. S podporou EU a jeji dotaci 4,5 miliard korun pro zakladni Skoly
a 1,5 miliardy korun pro stiedni Skoly pro tento projekt. Jedna se o velky pokrok v tomto
novém trendu, kdy ucebnice a seSity sice nejsou zcela nahrazeny tablety, ale vyuku je mozno
bez vétsich obtizi pfednaset touto formou. S novym zplisobem vedeni vyuky a ptfednesu
probirané latky pomoci tableti ma ale také své nevyhody. Vyuku zvlada pouze polovina
ucitelti, pro které je prednasSet latku s tablety obtizné a vyzaduje peclivéjsi piipravu. Také
vhodnost pouziti tabletu na dany pfedmét nemusi byt zcela vhodné. Pfedevsim na zékladnich
Skolach se vyuka Ceského jazyka a matematiky skrz tablety miize zpomalit. Proto se tento
projekt testuje na vybranych piedmétech a na vybranych skupinach zakt. Vyuzit tablet jako
zéapisnik nahrazenim klasického sesSitu se osveédcilo ve dvou ttetinach predméti. Zapisovani je
pohodIné s necomezenym poctem stran a moznosti zvyraznit libovolnou c¢ast textu. Pro
predméty z oblasti ekonomie, Gcetnictvi ¢i managementu je tento zpiisob velice prakticky.
Zatim se Uplné nahrazeni klasické vyuky novym zplisobem neocekavd. OvSem postupné
zavadeéni a testovani ma pozitivni vysledky. Kombinace klasické a modernéjsi vyuky je zatim
idealni zpisob, jak na tento novy trend postupné pfipravit zaky, studenty a ucitele. [55]

Skola na dotek - v listopadu roku 2013 se Praha 6 stala prvni radnici v Ceské republice, ktera
zapocala tento projekt pldnovanym nakupem tabletii na celkem patnact zakladnich skol.
Tablety chce vybavit jak zaky, tak také ucitelé. Celkova cena tohoto projektu bude Cinit deset
milionti korun a planované dokonéeni se odhaduje do zati v roce 2014. Prvnim planovanym
krokem v tomto projektu je zaucit samotné ucitele s praci s tablety a hlavné je naudit vést
svoji vyuku timto zplisobem. Prvné musi ucitel zcela bez problému ovladat tato zatizeni a az
poteé se s touto vyukou budou moci seznamit samotni zaci. [56]

Kazda ze zékladnich Skol budek tomuto projektu pfistupovat odlisné. Zavisi na kazdé
Skole, na kolik procent budou svoji vyuku realizovat pomoci tabletl a hlavné na jaké

pfedméty je budou pouzivat. Obory predmétii se budou specializovat na piirodovédni a
technické. [56]
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Aby se vyftesily celkové problémy, které mohou nastat ze strany pedagogi se zavedenim
tableti do vyuky, feditelé Skol se supervizory si pokladali otazky a nazory na danou
problematiku, aby zjistili, jaké negativni a naopak pozitivni stranky tento projekt piinese.
Samotnou podporu ucitel se vV tomto sméru naptiklad zabyva PhDr. Ondiej Neumajer, Ph.D.,
ktery tuto problematiku vyucuje na Katedfe informacénich technologii a technické vyuky
Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze, a ktery feSeni problematiky s fediteli
pomoci supervize podporuje. [56]

Projekt Flexibook 1:1 - tohoto projektu se v roce 2013 ztcastnilo Sestnact zakladnich skol a
viceletych gymnazii, kde s tablety pracovalo 65 pedagogt a 528 zaku. Jeho cilem je ovéfit
ptinos modernich technologii ve vyuce. Projekt také probihal v Siroké skale predméti, mezi
které pattili Cesky jazyk, matematika, zemépis a ptirodopis. Ucitelé pouze museli projit
kratkym Skolenim, nebot’ samotna vyuka s tablety vyzaduje naprosto jinou pfipravu na
vyucovaci hodinu. V samotnych tabletech Zaci najdou jak klasické ucebnice pievedené do
tabletu ve formatech pdf ¢i epub (elektronicka knizka), tak také aplikace s multimedialnim
obsahem. To znamend, Ze jsou zakim podavany informace pomoci fotografii, audio nahravek
a videi. Nevyhodou téchto aplikaci je stale jejich pocet. Neni jich zatim dostatek, aby se
hovotilo o velice kvalitnich aplikacich a jejich velkém poctu. V nasledujicim grafu je
znazornéna pifprava zaki v CR na vyuku v domacim prostiedi. Je patrné, Ze tablet je pro zaky
mnohem piivétivéjsi forma piiprava. Tato zcela nova ptiprava je pred klasickou u¢ebnicovou
piipravou napted o celych 34%. Zajimavy fakt je také ten, Ze se do klasické ptipravy na
vyuku ftadi také notebooky, které 1 pies jejich vSestrannost a vyuzitelnost nedosdhly
procentualniho zastoupeni, kterého dosahuje ptiprava pies iPad. [57]

Domaci priprava zaku na vyuku
(pro rok 2013)

Zpusob piipravy:
® iPad

® Klasické ucebnice a notebooky

Graf 7 Domaci piiprava zaka na vyuku [57]

Zapadoceska univerzita v Plzni - na Fakulté aplikovanych véd, konkrétné na Katedie
matematiky se nakoupili iPady, které se postupné budou v mensi mife zavadét také do vyuky.
Nebude se jednat o zavedeni iPadl do bézné vyuky ve stylu ndkupu n€kolika desitek zatizeni.
Bude se jednat o pomocny nastroj napiiklad pii psani testli. Dosud se testy psali na
noteboocich, kde studenti vyuzivali matematickou online sluzbu Wolfram Alpha. Nyni by se
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méli namisto notebookd vyuzivat tablety. Wolfram Alpha bude vyuzivana bud’ jako
nainstalovand aplikace a nebo bude spousténa piimo z webového prohlizece. Vestavéna
aplikace je samoziejmé vyhodné&jsi, nebot’ je 1épe optimalizovana a piehledné;si.

Tablets for schools - tento zajimavy projekt je jakési neziskova kampan, kterou celosvétoveé
podporuji predni akademici, ucitelé, feditelé, firmy a samotna vlada. Jejim cilem je inspirovat
Skoly po celém svété a nazorné ukazovat, jaké ma tento zptisob vyhody v oblasti vzdélavani.
Na jejich strankach http://www.tabletsforschools.org.uk jsou rady, jaky tablet pro vyuku
vybrat, jaké jsou jeho specifikace, jakym stylem s timto zafizenim p¥i vyuce zachazet a také
sdilené rady a zkusenosti z ostatnich $kol v tomto sméru. [58]

Podle IDC statistiky ptibylo v Ceské republice dvojnasobné vice tabletii, nez tomu bylo
za rok 2012. Toto zvyseni prodeje znamena, 7e se v CR stavaji tablety, konkrétng post-pc
tablety velice popularni a v budoucnu bude ptibyvat $kol, kde se tento moderni zptisob vyuky
bude dale zavadét a postupné zdokonalovat. Samotny trh s tablety roste na Ukor prodeje
notebooku klasickych a mininotebookut. V roce 2012 ptedstavoval trh s mininotebooky okolo
12% vSech notebooki, v roce 2013 je to pouze uz jen 4%. Tento narlst prodeje tabletth miize
budoucna, kde v roce 2017 se odhaduje prodej tabletti v Ceské republika na dva miliony kusti
ro¢né. Jednalo by se o ttikrat tak vétsi nartst prodeje, nez v roce 2013. [59]

IDC statistiky prodeje tabletii v Ceské republice k datu

Rok Prodej [ks]

2012 293 000
12013 300 000

2013 670 000

Tab 13 IDC (International Data Corporation) statistiky prodeje tabletti v CR [55]
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5. Zavér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo porovnat opera¢ni systémy, které se na
tabletech pouzivaji a vyuziti tabletl. Prace také mapuje vyvoj tabletli a operacnich systému,
které se na prvotnich dotykovych zatizenich pouzivala od roku 1982 az po soucasnost.

Porovnani opera¢nich systému prob&hlo na tfech tabletech. Kazdy z nich obsahoval jiny
operacni systém. Vybér téchto operacnich systémi jsem zvolil podle celosvétového
vyuzivani. Jednalo se o systémy Android 4.0.3, iOS 4 a Windows 8. Pro jejich srovnani jsem
pouzil zadana kritéria, ktera jsem nadefinoval a nasledné¢ v programu Criterium DesicionPlus
vyhodnotil. Z vysledi grafického zobrazeni rozhodovaciho procesu vyplynulo, Ze
nejvyhodnéjsi operacni systém je 10S. OvSem tento systém se stal nejvyhodnéjSim podle
zvolenych kritérii. Nemtze se jednoznaéné konstatovat, Zze se jedna o nejvyhodnéjsi operaéni
systém pro tablety ve vSech oborech vyuziti a pro vSechna kritéria, ktera se na tyto systémy
daji nadefinovat. Dalsi zji§tovani kritérii a jejich podrobnou analyzu a vyhodnoceni pro
naptiklad konkrétni primyslova odvétvi, kde se tablety vyuzivaji by vedlo ke zlepSovani
funk¢nosti tabletd a hlavné operacnich systémi a tim by se nadale zvySovalo zastoupeni
dotykovych zatizeni v primyslové praxi.

Druhym hlavnim bodem bylo popsat moznosti vyuziti tabletti. Tuto kapitolu jsem rozdélil
do dvou zékladnich skupin vyuziti. Jednalo se o primysl a Skolstvi. Pro oba zpiisoby vyuZiti
se dnes pouzivaji naprosto odlisné typy tabletti. V primyslu se jednd o velice odolné
prumyslové tablety, které odolavaji vSem neptiznivym vliviim, které mohou na pracovisti
nastat. Také se pouzivaji klasické post-pc tablety jako naptiklad ve firm& Katona, s.r.o, kde
jsem se dozvédél jejich vyuzivani tabletti ve form¢ pomocnika pro emailové klienty, feSeni
fakturaci a jednoduchy spravce skladu. Rozsifena realita, kterd je popsana v této praci pro
zdravotnictvi ve formé pomocniki pii operacich. Cely tento systém interaktivnich navodek
bude mit opravdu veliké uplatnéni a tablety se diky nim stanou nedilnou soucasti
v primyslové praxi a dalsich odvétvich. Skolstvi vyuZiva nejvice tablety Apple iPad. Uz pies
dva roky bézi v Ceské republice nékolik projekttl, které jsou zaméfené bud’ konkrétné na
vyuziti tabletti pii vyuce a domaci ptipravé zakd a nebo celkové modernizovat vzdélavaci
systém. Z celého tohoto projektu tabletd ve vyuce vyplynulo, Ze je zatim nejidealnéjsi
kombinace s vyuzitim klasické formy vyuky spojenou s tablety. Vliv na kvalitu vyuky ma
stale prfedevsSim samotny ucitel a je jen na ném, jakym smérem svoji vyuku bude sméfovat a
jakych pomticek toho dokaze docilit.
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