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Pouzité zkratky

GO — Generalni oprava

ETI — Elektrarna Tisova

HMG — Harmonogram

IT — Informacni technologie
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FK2 — Fluidni kotel 2

ClI - Centralni inzenyring

OPZ — Odd¢leni péce o zatizeni

BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci
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Uvod

Zékladni podminkou vyroby je dobry technicky stav vyrobniho zafizeni. Prostiedky, jako
jsou vyrobni zatizeni, pozbyvaji postupné opotiebenim své ptivodni technické parametry jako
je napt. vykon a spolehlivost. Pfi poruchdch dochazi k odstavovani zatizeni, které mtize mit

nemaly vliv na vyrobu napf. vyrobu elektrické energie a tepla. Neméné zavazny vliv muze
mit porucha i na zivotni prostiedi.

Porucham vyrobniho zafizeni lze pfedchéazet pravidelnou kontrolou, diagnostikou, opravou
vsouladu s planem oprav, modernizaci nebo rekonstrukci vyrobniho zafizeni, evidenci
poruch a jejich oprav, planovanymi a generalnimi opravami.

Pro kvalitni udrzbu je zapotiebi dikladné znét vyrobni zafizeni, jen tak 1ze urCit rozsah oprav
a délku jejich trvani. Z hlediska oprav nam v tom pomahaji historické zdznamy zafizeni,
diagnostika zatizeni a doporuceni vyrobce. Hlavnim zdmérem oprav je uvedeni zatizeni do
pozadovaného technického stavu tak, aby byl provoz spolehlivy, ekonomicky a Setrny
Kk Zivotnimu prostiedi.

V mnohych piipadech porucha vyrobniho zafizeni znamend vysokou ztratu disponibilnich
kapacit. To ma za nasledek, ze zafizeni neni schopno produkovat tolik vyroby, kolik je
pozadovano. ZvySeni disponibility znamend zvySeni dosahované produktivity a udrzba je
proto jednou z oblasti s velkym potencialem pro jeji zvySeni.[1]

Mnohdy se ve firmach mizeme setkat s pfistupem: ,,nase udrzba funguje dobte, v ptipadé
poruch se to vzdy néjak opravi atd.“. V nekterych firmach planovana udrzba chybi uplné.
Zameéstnanci vyroby nebyvaji do péce o zafizeni zainteresovani, nejsou vypracovany vizualni
standardy péce o svoje zafizeni a nevédi, jak viibec spravné provadét udrzbu. Ve vétSing
ptipadt, chybéji potiebné nahradni dily, a proto udrzbatrsky zasah neni mozné provést.
Planovani pro zajiSténi ndhradnich dilii neni propojeno s planovanou udrzbou a s rizikovymi
nahradnimi dily, které jsou s ohledem na poruchovost klicové. V piipadé, Ze nejsou klicové
nahradni dily skladem, doch4azi mnohdy k odstaveni celého zatizeni.[2]

Spravné provadénd udrzba vyrobniho zafizeni mize vést ke zvySeni produktivity,
minimalizovani prostojii a sniZzeni ndkladli. Mnoho firem téchto vyhod vibec nevyuziva.
Misto toho 1 nadale neefektivné vynaklada prostfedky na opravy. Zavedeni strategického
konceptu tfistupiiové udrzby, kterd je zaméfena na ndpravné, preventivni a prediktivni
strategie, miize pomoci snizit vydaje.[3]

Zivotnost souéasti zafizeni neni nekonecna, ale je pfedem déna na zakladé naméhéni, jemuz je
dana ¢ast vystavena. Je zapotiebi si uvédomit, Ze udrzba zatfizeni je dnes klicova. Pii hledani
uspor V dneSnim konkuren¢nim prostfedi, je to mnohdy jediny Usporny prostfedek vedouci
k zachovani vyroby. Proto by méla byt udrzba provadéna s ohledem na provozuschopnost
zafizeni a neméla by se podcenovat. Spravna firma by mé¢la smérovat ke zvySovani vyrobniho
potencialu, efektivité, u€innosti a ke konkurenceschopnosti.
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1 Udrzba strojniho zarizeni

Dulezitou podminkou pro vyrobu je dobry technicky stav vyrobniho zatizeni. Plna pracovni
pohotovost vyrobniho zafizeni zajist'uje plynuly pribéh vyrobniho procesu a je predpokladem
usp&sné¢ho plnéni kvalitativnich a kvantitativnich ukazateli pfi vyrob&. Zakladni vyrobni
zafizeni zapojené do vyrobniho procesu pozbyva postupné nasledkem fyzického opotiebeni
své puvodni technické parametry. Hlavnimi technickymi parametry jsou vykonnost a
spolehlivost. V delsim c¢asovém tuseku piestiva mnohé vyrobni zafizeni vyhovovat
technickym, ekonomickym a v neposledni fadé¢ i ekologickym pozadavkiim.

Postupnym opotifebovanim se vyrobni zatizeni dostava do takového fyzického stavu, kdy jeho
dalsi zapojeni do vyrobniho procesu z divodu poruch je nemozné. Pii jejich pouzivani
nezajistuje pozadovanou spolehlivost, zadany vykon, ekonomické pozadavky, bezpecnost
prace atd. Pokud chceme, aby vyrobni proces pokra¢oval na pozadované urovni je zapotiebi
nespolehlivé pracovni prostiedky vyfadit a nahradit je novymi, nebo provést opravu,
modernizovat, atd.

1.1 Déleni udrzby

vvvvvv

Udrzbu délime do dvou zakladnich oblasti:[4]

e na c¢innosti, kterymi se pfedchazi nasledkim procesu fyzického opotiebeni. Tyto
¢innosti oznaCujeme terminem udrzovani.

e na Cinnosti, kterymi se nasledky fyzického opotfebeni odstranuji. Tyto ¢innosti
oznacujeme terminem opravy.

Udrzovanim se rozumi pravidelnd péée o vyrobni zafizeni, kterou se zpomaluje proces
fyzického opotiebeni a pfedchazi se jeho néasledkiim tak, aby byly zajiStény pozadované
vlastnosti, jako jsou provozuschopny stav, bezpe¢ny, ekonomicky a ekologicky provoz.
Ovéfovani stupné opotiebeni a technického stavu vyrobniho zafizeni, které provadéji
pracovnici utvaru udrzby, které se oznacuji jako:[4]

e technické prohlidky — tj. nejnizsi stupent opravarenskych sluzeb, ktery ma za cil zjistit
technicky stav a provozuschopnost zatizeni. Nasleduje odstranéni zjisténych zavad

e kontroly geometrické pfesnosti — ovetuji spravnost funkce stroji a zafizeni

e revize — prohlidky pfedepsané zavaznymi ptedpisy vyrobcem zafizeni nebo normami

Z ekonomického hlediska je udrzovéni a opravy vyrobniho zatizeni procesem obnovovacim,
jehoz cilem je odstranéni fyzického a v n€kterych ptipadech i moralniho opotiebeni, coz byva
spojeno napi. s modernizaci.

Opravy a udrzba vyrobniho zatizeni jsou v praxi zafazeny do Sir§itho pojmu — hospodareni se
zakladnimi prostredky nebo péce o zakladni prostredky. Tyto pojmy piedstavuji rozsahlou
skupinu praci od pfifazovani zakladnich prostfedka, zajisténi provozuschopnosti, az po jejich
likvidaci. Jde tedy nejen o Cinnosti, které se fadi pod pojem opravy a udrzovani vyrobnich
zafizeni, ale 1 o prace spojené s jejich pofizenim, evidovanim, dokumentaci, financovanim
obnovy, odepisovanim a se vSemi druhy technickych i ekonomickych rozbori.

Radné Fidit pé¢i o vyrobni zatizeni a rozvijet ji Ize pouze za piedpokladu, Ze bude usporadana
jako organizovana soustava. Pusobi zde fada Cinitelt, které podmifiuji organizacni formu,

10
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jako jsou napft. pocet vyrobnich jednotek a jejich velikost, izemni rozlozeni, pocet a struktura
instalovanych strojii, naro¢nost na technickou, technologickou, ekonomickou a ekologickou
piipravu opravarenskych vykont, slozitost a narocnost fizeni oprav, ndro¢nost a organizovani
opravarenskych vykont apod.

Péce o vyrobni zatfizeni byva vétsinou rozdélena mezi vedouci vyrobnich ttvarti a tvaru
hlavniho mechanika. Podle toho, na kterou slozku je pifenesena vétsi vaha a mira
odpovédnosti, rozeznavame dva typy organizace tdrzby:[4]

e centralizovana udrzba — organizace a provadéni tdrzby je metodicky fizeno
e decentralizovana udrzba — utvary udrzby jsou podfizeny piimo vedoucimu vyroby,
kde se staraji o béznou udrzbu a opravy. Opravy se fidi potfebami vyroby.

PéCe o vyrobni zafizeni byva vétSinou svéfena vedoucimu oddéleni udrzby, ktery je
zodpovédny za odborné provedeni oprav, kontrolu péce o vyrobni zafizeni podniku. Vedouci
oddéleni udrzby byva zpravidla podfizen technickému naméstkovi a vede utvar péce o
zatizeni. Hlavnimi tikoly tohoto utvaru jsou:[4]

vedeni evidence vyrobnich prostfedki, jejich poruch a oprav

instalovani nového vyrobniho zafizeni

planovani oprav

denni kontrola péce o zatizeni a jejich béznou tdrzbu

provadéni kontrol a oprav vyrobniho zafizeni v souladu s planem oprav
planovani a zajistovani nahradni dily

planovani a provadéni rekonstrukei nebo modernizaci vyrobniho zatizeni

1.2 Typy udrzby

S opravami a udrzbou vyrobniho zafizeni je spojena fada praci technického a spravniho
charakteru. Cilem téchto praci je zajistit provozuschopnost vyrobniho zafizeni. V praxi je
rozdélujeme:[4]

o lnstruktaz obsluhujiciho personalu — udrzba je zahdjena instruktdzi délnika o obsluze
a CiSténi zafizeni.

e Denni oSetrovani vyrobniho zarizeni — zahrnuje soustavny dohled na provozované

zafizeni, jeho ¢isténi a mazani. K tomu patii dodrZovani pofadku na pracovisti.
Jeden z hlavnich tkoll pii dennim oSetfovani je pravidelné mazani vyrobniho
zafizeni. Provadi se na zaklad€ mazacich pland, dle kterych lze s miniméalnimi naklady
omezit mechanické opotiebeni stroje, usSetfit elektrickou energii a prodlouzit dobu
mezi jednotlivymi opravami.

e BézZnd udrzba — zahrnuje neptetrzity dozor vyrobniho zafizeni, pravidelnou kontrolu,
mazani a dopliovani olejovych ndplni, odstraiovani drobnych zavad (vyména
klinovych fementi dmychadel, odstranéni nadmérné viile dotaZzenim Sroubl a matic,
¢isténi olejovych a vzduchovych filtri, dopinani fetéza atd.). B€zna udrzba je prvnim
stupném centralizované a planované péce o vyrobni zatfizeni a bere se jako prvni
stupen oprav stroju a zatizeni.

e Opravy vyrobniho zarizeni — Smyslem oprav byva odstranéni nebo snizeni nasledki
fyzického opotiebeni, k némuz dochézi pii jeho provozu. Opotiebované soucasti nebo
skupiny soucasti ztraceji svou pracovni zpusobilost jiz v dob¢, kdy hlavni soucasti a

11
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mechanismy si pracovni vlastnosti jeSté zachovévaji. Z toho divodu se pouzivaji
ruzné druhy oprav, které se li§i navzajem svym rozsahem a zaméfenim.

Opravy se rozdéluji nejcastéji na malé, sttedni a generalni.[4]

Malé opravy jsou vyuzivany k odstranovani mensich poruch a k vyménam snadno
vyménitelnych  opotfebovanych  soucasti. Tim  se  zajiStuje  nepfetrzitd
provozuschopnost vyrobniho zafizeni. Tyto opravy jsou provadény v rozsahu, ktery
zajiStuje provozuschopnost vyrobniho zafizeni do planované opravy

Stredni opravy zahrnuji vétsi rozsah opravarenské prace. Stfedni opravy vyzaduji
vyménu porusenych nebo opotiebenych soucasti a kompletni sefizeni zatizeni.
Generdlni opravy odstranuji fyzické opotfebeni vyrobniho zatizeni v té mite, aby byly
obnoveny jeho puvodni technické vlastnosti, spolehlivost, provozuschopnost apod.
Generdlni opravy vyrobniho =zafizeni se provadéji v pravidelnych periodach
stanovenych vyrobcem zafizeni. Pfi téchto opravach se provadi rozsahlé vymeény
zatizeni, napiiklad vyména fetézii dopravnikti, vyména lozisek ventildtorti, vyména
kompenzatorii hlavnich kompenzacnich uzli, apod. Dulezitou slozkou vsSech oprav
byvaji kontroly piesnosti, které se provadi pted i po opravé. Tyto kontroly maji ukazat,
jak vliv provoznich podminek na opotfebeni zakladnich prostfedki, tak na kvalitu
provedené opravy.

Modernizace a rekonstrukce vyrobniho zarizeni byva spojena s drobnymi nebo
rozsahlej§imi Gpravami zlepSujicimi vys§i vykon, pfesnost, ekonomii, ekologii,
vyrobnost a trvanlivost zafizeni. V nékterych ptipadech se provadi rekonstrukce
vyrobniho zatizeni pro jiny technologicky ucel.

1.3 Zakladni metody oprav

Utinnost oprav, ktera se projevuje v co nejniz§ich nakladech vynaloZenych na opravy a
provoz zatizeni, ve zkraceni doby opravy a v co nejvyssim vyuziti zafizeni pro vyrobni ucely,
muze byt zajisténa kvalitni organizaci oprav a bézné péce o zatizeni. Podle stupné oprav a
planovitosti rozliSujeme nékolik metod oprav vyrobniho zatfizeni, které se vzajemné lisi, jak
formou, tak zpisobem tvorby jednotlivych prvka.

V planovani pouzivame tyto zakladni metody oprav:[4]

Opravy po poruse. Tato metoda se vyuziva pii opravé aZ po vzniku poruchy nebo
havarie vyrobniho zafizeni. Vyuziva se tehdy, jestlize oprava opotiebeného nebo
poruchového zatizeni, kterda je vétSinou véEtsi, neZz oprava planovand, nezpiisobuje
podstatné potize ve vyrobg. Uplatituje se u méné vyznamnych zafizeni, u zafizeni
s nahodnym opotfebenim a u zafizeni, ktera se nechavaji planovité dozit.

Teorie spolehlivosti hovoii o tom, ze neni moZzny naprosto bezproblémovy chod
zafizeni s ohledem na riizny charakter opottebeni. Poruchy se nevyskytuji pouze u
zafizeni, které je v provozu, ale i u zafizeni, které¢ je zcela nové nebo po oprave.
S pozadavky na opravy po poruse je tieba vzdy pocitat a z hlediska celkovych naklada
na udrzbu je tfeba je 1 planovité pfipoustet.

Opravy po prohlidce. Tato metoda je zalozena na periodickych prohlidkach vyrobniho
zafizeni. Tyto prohlidky davaji piehled o stupni opotiebeni zafizeni a je mozZno dle
téchto prohlidek stanovit rozsah oprav. Metoda vnasi do péCe o zafizeni prevenci
poruch a urcitou planovitost. Planuji se prohlidky a podle vysledki provedenych
prohlidek se planuje rozsah nutnych oprav, pifi kterych se vyménuje véEtsi pocet
opotiebenych soucasti a odstranuji se, zjisténé zavady vzniklé pii provozu zatizeni.
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Standardni opravy. Ptfi vyuziti této metody se opravy provadéji ve stanovenych

terminech, tj. po uplynuti urcit¢ lhity a bez ohledu na technicky stav zafizeni.

V téchto terminech se vyméiuji predepsané komponenty soucasti zafizeni, dle

technologického postupu, vekterém je uveden cely rozsah oprav se vSemi

udrzbatskymi vykony.

Tato metoda standardnich oprav se vyuziva tam, kde zafizeni je stejnomérné

zatézovano v dlouhém casovém tuseku, pracuje za konstantnich podminek a existuje

tedy pfedpoklad, ze opotiebeni vzrista pravidelné. Vyuziti této metody je ucelné,

udrzbu.

Preventivni periodické opravy. Pouziti této metody je souhrn preventivnich opatieni

(technickych a organizac¢nich), jako je: obsluha, dozor nad provadénymi preventivnimi

opravami, dle vypracovaného planu. Jako znaky této metody mizeme uvést:

Planovani — opravy zatizeni se neprovadi po poruse, ale pravidelné dle planu, coz

napomaha k odstranéni disproporci, které vznikaji vyjmutim zatizeni z provozu. Cilem

planovitosti je zkvalitnit a zhospodarnit opravy.

Periodicnost — opravy zafizeni se opakuji v urcité period¢, tzn. ve stanovenych

¢asovych usecich

Preventivnost — provadi se pravidelné periodické prohlidky zatizeni mezi jednotlivymi

opravami. Preventivni prohlidky jsou dualezitym krokem ke zlepSeni podminek

provozu strojii a zafizeni a napoméhaji predchazet nezddoucim porucham. Umoziiuji

uptesnéni planu oprav dle aktudlniho stavu zafizeni.

Normativni zdklad preventivni periodické opravy — je dusledné zalozen na normach.

Hlavni normativni prvky jsou: cyklus oprav, normy pracnosti na jednotku slozitosti,

typové rozsahy ukont a jednotka sloZitosti oprav.

Metoda preventivné periodickych oprav ma tyto piednosti:

- Terminové planovani oprav kazdého stroje

- Urcuje celkovy objem oprav potiebnou kapacitu potiebnou k jejich uskute¢néni

- Lze planovat prostoje vyrobniho zafizeni a tim umoZni koordinaci plana tdrzby

- Vytvaii podminky k zajisténi potiebnych nadhradnich dila apod.

- Umoznuje propocet potieby pracovnich sil, kapacitu vyrobnich dilen a pottebného
zatizeni pro opravy, dovoluje planovat naklady na udrzbu zafizeni

Diferencovana péce vyrobniho zatizeni. I pfi maximalnim stanoveni udrzby a pouZiti

vySe uvedenych metod nelze ptedpokladat, ze v redlném provozu bude u vSech

pfipadi shoda mezi planovanym a skuteCnym prib&hem a rozsahem udrZbaiskych

praci. SkuteCny pozadavek na opravu identického vyrobniho zatfizeni pouzitého

v odliSnych podminkach se bude liSit od normovaného rozsahu. Normovany rozsah

bude sice smérodatnou hodnotou, kolem které vSak bude skute¢ny pozadavek

vybocovat obéma sméry.

1.4 Rizeni udrzby - audity

Mezi jedny z rozvijejicich se procesu patii i udrzbovy audit. Spoc¢iva v tom, Ze spolecnost,
kterd se zabyva poradenstvim, vyhodnoti stavajici drzbové postupy a ptredlozi navrhy pro
modernizaci technologii.

Audity zacinaji obvykle otdzkami, které sméfuji na manazery firmy, techniky nebo jiné
vhodné subjekty, kteti dobfe rozumi operacim firmy. Hlavnim smyslem kladenych otazek je
odhaleni ptehlizenych pfilezitosti, naptiklad spotieba energie. Ke snizeni spotieby energie je
nespocet piilezitosti, ale v mnoha ptipadech se nefesi. To trva do té doby, dokud se na né
konkrétné¢ nezaméii usili o zlepSeni. U znamé ptipominky ,,zhasinat svétlo® pfi odchodu
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z prazdné kancelafe ¢i dilny atd. je dnes bézné a akceptované. Otdzkou ale je, kolik
pozornosti se vénuje zbyte¢né vynalozené energii na provoz klimatizace.[5]

Audit firmy se téZ muze zajimat o provozni ucinnost napi. kompresorl, primyslovych
ventilatorti, dmychadel, ¢erpadel atd. VéEtSinou se jedna o spravné mazani lozisek, a jestli jsou
mazany vhodnym mazivem, tésnéni, souosost hiidelii atd. Polozené otazky vedou k ndvrhiim
feSeni. VétSina strojii je mazana mazacimi tuky, kde pfiliS mnoho maziva (pfemazani)
zpusobuje jev nazyvany brodéni, kdy valivé soucasti lozisek, museji pii otaceni vykonavat
vetsi praci. Takto vykonand prace se rovna ztrata energie. Doporuceni auditu miize zahrnovat
pouzivani méticl maziv pro firmy pouzivajici ruéni mazani zatizeni. Automatické mazaci
systémy viz ukazka na obrazku 1-1, se pouzivaji pro vét§i provozy nebo Spatné piistupna
mista. Daji se pouzivat jedno a vicebodova automatickd zafizeni, pro presné¢ davkovani
mnozstvi maziv.[5]

Obr. 1-1 — Automaticky mazaci systém Kernite

Jednim z aspektl auditu firmy, ktery ziska pozornost vedeni podniku, je auditorska zprava,
vypracovana spolec¢nosti provadéjici audity. Obvykle zprava obsahuje seznam polozek, které
jsou sefazeny dle potencialu pro zlepSeni. Auditorska zprava ukazuje na zlepSeni v konkrétni
oblasti revidovanych postupti, stroji a Skoleni. Kazda cilova oblast ma uvedenou hodnotu
navratnosti investic a o¢ekavané vyse finanénich tspor.[5]

Péce o hmotny majetek firmy, Gdrzbu stroji a zafizeni je dulezitou podminkou kvality a
spolehlivosti. Byva vyznamnym néstrojem regulace &i snizovani nakladi na vyrobu. Casto
diskutovanym problémem byva zavedeni a fungovani systému udrzby. Pokud chceme, aby
udrzba pfinasela ocekavany efekt, je zapotfebi, aby se management udrzby stal nedilnou
soucasti celého systému fizeni.[6]

Audity systému fizeni udrzby muzou byt jednim z nastroji, kterymi bychom mohli byt
schopni zabezpecit trvalé zefektiviiovani procesu udrzby. Pro vlastni auditovani, je mozné
volit mezi dvéma zpusoby a to systémovym auditem a procesnim auditem. Kazdy
z uvedenych auditi se zabyva udrzbou z jiného pohledu. Systémovy audit pohlizi na udrzbu
shora, coz znamend provéfovani systému jako takového, vCetné jeho funkcnosti. Za opak lze
povazovat procesni audit. Zadny audit nemiizeme povaZovat za kontrolu stavu, ale vzdy se
jedna o jeden z prostfedki vedouci k rozvoji védomosti v udrzbé. Vysledky auditu nam
pomahaji v odhaleni nedostatki, které se v systémech udrzby objevuji. Na zaklad¢ zjisténych
vysledkt se na tato slaba mista navrhuji a poté aplikuji napravna opatieni.[6]
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2 Charakteristika GO

Generdlni oprava byva planovana v pravideln¢ se opakujici period¢. Periodu generalni
opravy stanovuje vyrobce a je jen na provozovateli zafizeni, zda se bude timto doporuc¢enim
fidit, tedy pokud neni omezen povinnosti, vyplyvajici ze zdkonem stanovenych podminek. Je
totiz mozné, se po ur¢itém c¢asovém useku rozhodnout k prodlouzeni nebo naopak ke zkraceni
periody generalni opravy. To ve vétSin€ pfipadl zavisi na provozovateli, do jaké miry bude
akceptovat poruchovost a disponibilitu zafizeni. Dle rozsahu je urCen ¢as generalni opravy na
planovani, pfipravu, realizaci a hodnoceni. Piiprava na generalni opravu napt. v energetice
probiha u opravy fluidnich kotld, jeden rok. Je zapotiebi peclivé naplanovat rozsah oprav a
zajistit ndhradni dily s ohledem na terminy dodédni. Cilem akci generalnich oprav je dalsi
zajisténi provozu pii dodrzeni pozadovanych parametr kotle v celém regula¢nim rozsahu a
minimalizace poruch. To vyzaduje obnoveni zakladnich technickych parametrii celého
technologického celku. Akce do generalni opravy jsou zatazeny na zéklad¢ rozsahu analyzy
zivotnosti a celkového fyzického stavu zafizeni.

Podnéty pro vznik GO
e Zajisténi potiebné tirovné v oblasti poruchovosti a disponibility zafizeni
e Zajisténi potiebného stavu vyrobniho zatfizeni
e Zajisténi potiebné trovné ekonomického a ekologického provozu zatizeni
e Maximalni vyuziti Zivotnosti zafizeni [7]

Ugel a hlavni cil

Hlavnim zamérem generalni opravy je uvedeni zafizeni do takového technického stavu, aby
odpovidalo stanovenym technickym podminkam.

Hlavni poZzadavky a pfinosy

Obnoveni vyrobniho zatizeni dle ptivodnich projektovych parametra
SniZeni poruchovosti zatizeni

Maximalni obnoveni ekonomie provozu

Minimalizace (snizeni) provoznich nakladii — vlastni spotieby zatizeni [7]

2.1 Technicka priprava GO

Potfebna technicka dokumentace:

Technické tidaje zatizeni

Navod k obsluze

Navod udrzby

Katalog n4hradnich dilt zatizeni
Vykresova dokumentace
Mazaci plany

Schémata

Historické tidaje (poruchovost)
Diagnostika zatizeni
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Ukolem technické pFipravy je:

Vypracovani rozpisu praci, kde jsou uvedena jednotliva strojni zatizena a k nim jsou
piifazeny planované opravy

Zajisténi vyroby ndhradnich dili dle vykresové dokumentace

(zadani nahradnich dilti do vyroby jako jsou: vestavby dilataci, drtici kotouce atd.)
Zajisténi nahradnich dila (armatury, loziska, ozubena kola, pfevodovky atd.)
Vystaveni pozadavki na kontrakt pro zajisténi oprav externi firmou (jsou to naptiklad
opravy armatur, opravy ¢erpadel a dmychadel, kde opravu provadi vyrobce zatizeni)
Ptiprava harmonogramu generalni opravy (je vytvoien na zakladé termini dodavek
nahradnich dila a firem provadé&jicich opravy)

Investi¢ni akce (jmenovité akce vétsiho rozsahu, rekonstrukce, vylepSeni technického
stavu, vylepseni ekologie atd.)

2.2 Koordinaéni ¢innost

Jmenovani koordinatora

Pozadavek na koordinatora projektu ddvd management spravy majetku organizacni
jednotky. Nasledné je koordinator ptidélen oddélenim CI (centralni inzenyring) k organiza¢ni
jednotce.

Cinnost koordinatora

seznamovani Se s projektem — na zaklad¢ schvalenych podkladi

spoluprace s odbornymi pracovniky organizacni jednotky

vypracovani technického rezimu — popsany zakladni informace o opravé (celkové
rozpoc¢tové naklady, zakladni technické udaje kotle, prehled planovanych oprav,
organizace a fizeni generalni opravy)

vedeni koordina¢nich porad pro ptfipravu a realizaci

vytvofeni harmonogramu generalni opravy

Vytvoi‘eni harmonogramu

Na zéklad¢ rozpisu praci, termini objedndvani ndhradnich dild, zajiSténi zhotoviteld,
koordinator vytvofi harmonogram opravy.

Ukolem koordinac¢ni ¢innosti jsou:

Organizacni zaleZitosti

Jmenovani pracovniki povéfenych fizenim a organizaci opravy
Ptejimaci komise — zhodnoceni stavu zatizeni pfed a po generalni oprave
Jmenovani dozoru dodavatelskych praci

Povéteni koordinatora provozu pro generalni opravu

Povéteni koordinatora BOZP a PO

Stanoveni termind a mista konani koordina¢nich porad
PoZadavky na prace mezi stfedisky

Pozadavky na provoz (obsluhu zafizeni)

Zajisténi materidlu a dodavatelskych praci

Rozsah praci

VVVVVVVYVYY
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Harmonogram generalni opravy

Podklady pro zpracovani harmonogramu

Rozpis praci jednotlivych strojnich zatizeni
Dodavky materialu

Casové udaje z uzavienych smluv o dilo
Obchodni zajisténi akci generalni opravy
Konzultace s pracovniky zadavatele
Konzultace se zhotoviteli

Stanoveni hrani¢nich termina prubéhu generalni opravy

Odstaveni zatizeni

Zajisténi zafizeni do generalni opravy
Vycisténi zatizeni

Ptedéni zatizeni do generdlni opravy
Ukonceni klicovych kol

Zkousky zatizeni

Odstranéni zavad vzeslych z kontrol a zkouSek
Zapaleni kotle — suseni vyzdivek

Najeti kotle na parametry — dostupnost pary [7]

Marek Pavlicek

Vysledkem planovani je vytvoieni harmonogramu projektu generalni opravy.

Firmu — zhotovitel provadéjici praci

Nézev tkolu — stru¢ny nazev hlavnich a vedlejsich akci
Doba trvani — délka trvani opravy

Zahajeni — zahajeni opravy

Dokon¢eni — dokonceni opravy véetné odzkouseni
Graficke rozvrzeni — zobrazeni akci a jejich navaznost
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3 SW zajisténi

Pii realizaci projektu generalni opravy se pouzivaji rizné nastroje K ticelu zajisténi oprav. Pod
zajisténim si muZzeme predstavit rizné utkony jako je naptiklad pfiprava, objednavani
nahradnich dilt, zajistovani kontraktt, zdroja, realizace, vyhodnoceni atd.

3.1 SW OpenProj

Na trhu se nach4zi mnoho nastrojii pro planovani projektovych manazerd. Pfevazna vétsina je
placena a proto pofizovaci cena pro nékteré firmy se stava prekazkou. Z tohoto divodu se
hledaji rizné alternativy jako je naptiklad nastroj OpenPro, jehoz ukazka je na obrazku 3-1.
OpenProj lze bezplatné stdhnout na oficialnich webovych strankach zhotovitele. Je zde
moznost stazeni nékolika verzi napt. pro Windows, Linux, Mac atd. Pfi prvnim spusténi
nastroje jste vyzvani k vytvofeni nového projektu nebo k otevieni jiz rozpracovaného
projektu. Po zvoleni jedné z nabizenych variant se otevie prostiedi nastroje OpenProj.[8]
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Obr. 3-1 — Prostiedi nastroje OpenProj

V levé casti obrazovky je zobrazeno nékolik ikon, kterymi se muzete pohybovat mezi
jednotlivymi diagramy. OpenProj nabizi standardni planovaci funkcionalitu, ktera je podobna
I u jinych planovacich nastroji:[9]

Gantt chart — zobrazeni planovacich nastroja
Network diagram — sitovy diagram

PERT diagram

WABS — hierarchicka struktura ¢innosti

RBS — struktura zdroja

EarnedValue
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Aplikace OpenProj je od roku 2012 nadale vyvijena pod novym nazvem ProjectLibre. Je
ptelozena do né€kolika svétovych jazykli, mezi nimiz nechybi ani ceStina, anglictina,
Spanélstina, némdéina, portugalstina, §védstina, rustina ¢i ¢instina.[9]

3.2 Microsoft Project 2010
Trocha z historie

Historie aplikace Project, se datuje od roku 1984, kdy byla uvedena na trh prvni verze pro
DOS. Nasledny rok se objevuje jeji ndstupce a poprvé se na trhu objevuje znacka Microsoft
Project. O dalsi rok pozd¢ji vychazi posledni verze Microsoft Project pro DOS.

Vroce 1990 byla pifedstavena prvni verze aplikace fungujici pod Microsoft Windows.
Microsoft Project je historicky tieti vyvinutou aplikaci pro Windows. V roce 1994 byla
uvedena verze Microsoft Project 4.1, tato verze obsahovala zakladni koncept planovani a
fizeni projektu, ktery byl platny do verze 2007. U aplikace byla pfedstavena uzite¢na funkce
Organizator — tj. nastroj K ipravé rozhrani Microsoft Project.

Microsoft Project 98, byla prvni verze s moznosti komunikace se ¢leny projektového tymu
pomoci e-mailu a diky tomu jim bylo mozné zasilat ukoly pftifazené projektem. Pravem lze
Microsoft Project 98 povazovat za prvni samostatnou aplikaci, sméfujici ke komplexnimu
feSeni projektu. Microsoft Project 2000 tento koncept prohloubil a u nasledujici verze
Microsoft Project Central, jiz nabidl plnohodnotné webové rozhrani pro prace v projektovém
tymu.

Microsoft Office Project 2002 piichazi jako prvni ve dvou editacich — Standard a Profesional.
K dispozici byl také Microsoft Office Project Server 2002, ktery s editaci Profesional nabidl
vlastnosti k vyuziti pro vétsi projektové tymy.[10]

Co nového v Microsoft Project 2010

Na prvni pohled je Microsoft Project 2010 patrnd zména viz obrazek 3-2, ktera se tyka
nového uzivatelského rozhrani. Pds karet — vyuziva naplno potencialu tohoto produktu, viz
nazvy karet: Zdroj, Ukol, Zobrazeni, Projekt, Format.

Pro vSechny aplikace Office je spolecnd novinka Microsoft Office Backstage, tedy uceleny
pracovni prostor, ktery zahrnuje funkce potiebné pro praci s dokumentem poté, co dokoncite
jeho tvorbu.

Jednou z nejzasadnéjSich zmeén v aplikaci Microsoft Project je koncept uzivatelem fizeného
planovani. Tento koncept posouva aplikaci Microsoft Project bliZze terminu projektovani, tak
jak ho zname z oblasti architektury. Projektovy manazefi se tak mohou plné¢ soustiedit na
projekt, misto zkoumani logiky aplikace.
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Obr. 3-2 — Prosti‘edi nastroje Microsoft Project 2010

Vzajemné zavislosti — vazby

Vytvatenim vazeb vznika sit’ kold — harmonogram. V Ganttové diagramu je vzajemna vazba
znazornéna Sipkou, kterd vzdy sméfuje od predchiidce k naslednikovi. Piehled vzajemnych
zavislosti — vazeb je vidét na obrazku 3-3.

Dokonéeni - Zahajeni  FS

Datum dokonéeni pfedchazejici Ginnosti uréuje
datum zahajeni nasledujici Zinnosti

Zahajeni - Zahajeni S8
Daatum zahajeni pfedchazejici Zinnosti uruje
Zahajeni datum zahajeni nasledujic Cinnosti

Dokonéeni - Dokonéeni FF
Datum dokongeni pfedchozi Sinnost uréuje
datum dokonéeni nasledujic éinnosti

Zahajeni - Dokonéeni  SF

Datum zahéjeni Cinnosti uréuje datum dokonceni
nasledujici finnosti

Obr. 3-3 — Piehled vzajemnych zavislosti [10]
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4 Aplikace na vybrané strojni zarizeni

Pro aplikaci byl vybran fluidni kotel pod oznaenim FK2, provozovan v Elektrarné Tisova
spole¢nosti CEZ, a.s.

4.1 Popis vybraného strojniho zarizeni, pro aplikaci projektu GO

Fluidni jev, ktery se vyuziva pii fluidnim spalovani se, da charakterizovat jako vznaSeni
malych drobnych ¢astic paliva ptisobenim dynamického ucinku protékajicim fluidiza¢niho
média, které mtize tvofit kapalina nebo plyn.[11]

Fluidni kotel (z lat. Fluidus — tekuty) - je urCen pievazné pro spalovani praskového uhli.[12]

Atmosféricky cirkula¢ni fluidni kotel o vykonu 350 tun/hod. pary, je nedilnou soucasti
technologického procesu pii vyrobé elektrické energie a tepla. Nespravna funkce fluidizace a
spalovani hnédého uhli ovlivituje ekonomicky provoz vyrobniho zatizeni a Zivotni prostiedi,
ptipadné mize dojit az k zavaznym porucham zafizeni a nasledné k nakladnym opravam.[14]

Jmenované zatizeni je soucasti Elektrarny Tisova, kterd se nachdzi v zapadni ¢asti Sokolovské
panve mezi Slavkovskym lesem a Krusnymi horami. Umisténi Elektrarny Tisové mezi mésty
Kyn$perk nad Ohfti, Sokolovem a Biezovou je vidét na obrazku 4-1. Patii k nejstar§im
hnédouhelnym elektrarnam a je nejzépadnéji situovanym energetickym zdrojem spolecnosti
CEZ, as. Elektrarna Tisova lezi v nadmoiské vysce 405 m mezi Karlovymi Vary,
Marianskymi a FrantiSkovymi laznémi.[13]

V soucasné dobé se v ETI I nachézi dva fluidni kotle, kazdy o vykonu 350t/h, jedna
kondenzacni, rovnotlakd, dvoutélesova turbina 57 MW, turbina 12,8 MW protitlakova,
kombinovana, jednotélesova a dvé turbiny 57 MW kondenzaéni, rovnotlaké, dvoutélesové
s jednim regulovanym odbérem pary. Instalovany vykon ETI I je 183, 8 MW. Prvni fluidni
kotel byl uveden do provozu r. 1995 a druhy fluidni kotel byl uveden do provozu r. 1997
CEZ, a.s.[13]
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Obr. 4-1 — Mapa umisténi Tisové [15]
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Popis jednotlivych ¢asti fluidniho kotle je vidét na obrazku 4-2 schématu fluidniho kotle.
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Obr. 4-2 - Zakladni schéma fluidniho kotle [16]
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Fluidni kotel se sklada z nasledujicich ¢asti:
Spalovaci komora

Spalovaci komora je fluidni reaktor se vzduchotésné svafovanymi trubkovymi sténami
Z trubek priméru 57 mm a sile stény 8 mm. Spodni ¢ast spalovaci komory je rozdélena
klinem na dva spalovaci prostory. Kotel ma dv¢ tryskova dna (fluidni loZe) o rozméru 8,025 X
2,175 m, kde na obrazku 4-3 jsou vidéet fluidni trysky. Vyska spalovaci komory je 32 m.
Spodni ¢ast spalovaci komory nade dnem stejné jako stény vnitiniho klinu jsou opatfeny
izola¢nim betonem a zarobetonem. Ve spodni ¢asti spalovaci komory jsou zaustény ptipojky
vzduchu, uhli, vapence a popela. K zapaleni slouzi zapalovaci plynové hotaky, které
spalovanim zemniho plynu zahtivaji popel na zépalnou teplotu uhli. Cely kotel dilatuje
vzhiiru. Kontroly a preventivni opravy trubek spalovaci komory, jsou rozhodujici pro docileni
spolehlivosti.[14]

Obr. 4-3 - Spalovaci komora - fluidni dno [17]

Cyklonovy odluc¢ovac

Fluidni kotel ma na pravé a levé stran¢ spalovaci komory cyklonové odlucovace, které slouzi
Kk odlouceni ¢astic vétsich jak 0,1 mm ze smési spalin odchazejici z ohnisté a vraci je zpét do
spalovaci komory. Odlouceni zajist'uje vestavba cyklonu, kterd je tvofena vyzdivkou o sile
400 mm. Spaliny zde dosahuji teplot 850 az 900 °C. Dulezitou soucasti cyklonu je stfedova
ponofena trubka o praiméru 4235 mm, na jejiz funkci zavisi odlouceni.[14]

Cesta paliva do kotle

Palivo do teplarny je dodavano kolejovou dopravou k vykladkovému mistu. Dopravnimi pasy
a presypnymi uzli je dle potieby palivo dodavano bud’ na venkovni sklddku, nebo do
zasobnikl surového uhli jednotlivych kotli. Zasobniky surového uhli jsou Zelezobetonové
konstrukce a spodni c¢ast je zakoncena plechovou vysypkou, na které jsou ptirubove
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piipevnény bundové (deskové) uzavéry. Kapacita zasobnikli pro provoz kotle je cca 10 hodin.
Bunkrové (deskové) uzavéry jsou pres svodku spojeny s vodorovnymi fetézovymi podavaci.
Dopravniky jsou vodorovného provedeni, uzaviené, zlabové. Hlavni ¢asti dopravniku jsou:
skiin dopravniku, pohanéci a napinaci stanice, dopravni dvoupramenny nekone¢ny fetéz
s prickami, regulace paliva (hraditka) a podavaci stiil. Na vystupu z dopravnikll jsou umistény
svodky, na jejichz konci se nachazi narazové drti¢e. Ukolem drti¢d je uprava surového uhli na
pozadovanou zrnitost pro maximalni vyuziti pti spalovani ve fluidnim kotli. Drti¢ je tvofen el.
motorem, femenovym pievodem, rotorem, na kterém jsou zavéSeny ramena nesouci
tlukadlové hlavice, skiini drtice, kterd je vyloZena pancéfovanim s moznosti nastaveni
pozadované mezery mezi bo¢ni sténou (vraty) a tlukadly. Takto upravené palivo pada na
Sikmé dopravniky. Hlavni ¢asti Sikmého dopravniku jsou: skiin dopravniku, pohanéci a
napinaci stanice, dopravni dvoupramenny nekonecny fetéz s pfickami. Dopravniky jsou
zakonCeny vysypkou, na jejimz konci jsou umistény zauhlovaci turnikety, které oddéluji
tlakovou c¢ast fluidniho loze od zauhlovacich dopravnikd. Turniket je tvofen skiini, rotoru
turniketu, rozvodem tésniciho a Ccistictho vzduchu a pohédnéci jednotkou, kterou tvori
elektricky motor a ptevodovka. Ve svodce nad turnikety jsou umistény textilni dilatace a pod,

jsou zabudovany elektrické a ruéni deskové uzavéry navazujici na svodku, kterd je zausténa
do kotle.[14]

Vzduch pro spalovani

Vzduch pro spalovani je nasavan z venku kotelny ve sténé oplasténi a potrubim je priveden
K primarnimu a sekundarnimu ventilatoru. Primarni ventilator je radialni vzduchovy
ventilator, ktery nasava asi 40% vzduchu zhlavniho potrubi a pfes primarni sektor
regenerativniho ohtivdku vzduchu jej dopravuje do obou rosth spalovaci komory jako
fluidizacni vzduch. Sekundérni ventilator je radidlni vzduchovy ventilator, ktery nasava asi
60% vzduchu z hlavniho potrubi a ptes dvojici sekundarnich sektorti regenerativniho
ohtivaku vzduchu jej dopravuje do spalovaci komory jako spalovaci vzduch. Ohtev vzduchu
v regenerativnim ohfivaku pracuje na protiproudém principu. Vzduch proudi zespodu a je
hnan nahoru a u spalin je to obracené. Teplosménné elementy rotoru pti otaceni predavaji
teplo ze strany spalin vzduchu pro spalovani. Regeneracni ohfivak tvofi: nosna konstrukce,
sk¥in rotoru, vnitini nosna konstrukce, rotor, loziska rotoru, tésnici systémy a pohony. Jako
nejveétsi problém regeneraéniho ohfivaku je potiebovani teplosménnych ploch abrazi
uletovym popelem a nizkoteplotni korozi, které vidime na obrazku 4-4, na studeném
konci.[14]
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Obr. 4-4 - Poskozené teplosménné plochy kosi regeneracniho ohfivaku [18]
Doprava vapence do kotle

Doprava vapence je zajisténa kolejovou dopravou a nédkladni dopravou pomoci cisteren.
Viapenec je stdCen pneumaticky do venkovnich sil, odkud je pomoci komorovych podavact
dopravovan do vnitinich sil v prostoru kotelny. Pod silem jsou umisténa dvé Snekova
podavaci Cerpadla, ktera dopravuji vapenec do kotle v zavislosti na SO. Dopravni kapacita je
az 22 t/hod.[14]

Zemni plyn

Zemni plyn je do elektrarny piiveden vysokotlakym potrubim z vysokotlakého plynovodu.
Pro potteby kotle je redukovan na tlak 0,3 MPa ve vysokotlaké reduk¢ni stanici. Z regulacni
stanice je zemni plyn veden stfedotlakym plynovodem do objektu kotelny. Regula¢ni stanice
je umisténa v samostatném oploceném objektu.[14]

¢ Regulacni stanice
Vysokotlaka regula¢ni stanice dvoutrada, jednostupiiova, vybavena ochozem a ohfevem plynu
pro pramyslovy plynovod, ktery je ptiveden ke kotlim.

¢ Rozvod zemniho plynu

Zemni plyn pro plynové hotdky je odebiran z pateiniho plynovodu opatfenym hlavnim
uzavérem plynu, ktery je umistén pied budovou kotelny. Za odboc¢kou plynovodu ke kotli je
hlavni uzavér kotle, za ktery je pfiveden inertizacni plyn (dusik). Dale se plynové potrubi
rozvadi k jednotlivym plynovym hotaktm.

e Plynové horaky
Slouzi knajizdéni a stabilizaci kotle. PiisluSenstvi hotfdku tvoii stojan a pfislusné

elektroskiing. Jsou opatieny pfivodem chladiciho vzduchu, detekci uniku plynu, vzduchovym
viticem, hlida¢em plamene a zapalovacem.
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Nizkotlaky impulsni textilni filtr LURGI

Textilni filtr zarucuje ulet tuhych znecist'ujicich latek do 20 mg/NrnS.Skfiﬁ filtru je svafena
z plechtl, vyztuzena konstrukci a opatfena izolaci. Nachazi se v samostatné budové. Spaliny
jsou ptes regeneraéni ohtivak koufovodem piivedeny K textilnimu filtru, ktery je hadicového
typu splné automatickym impulsnim ¢isténim. Smér spalin vystupuje z koufovodu do
sttedového kanalu skiiné filtru. Odtud dale spaliny proudi ptes klapky do jednotlivych sekci
tkaninového filtru, kde jsou umistény filtracni hadice. Spaliny prochazeji ptes filtracni hadice
venkovni stranou dovniti hadice a tim dochdzi k oddéleni prachovych necistot. Do filtra¢nich
hadic jsou vsunuty ocelové nosné klece, aby se zabranilo deformaci hadic. Filtra¢ni hadice se
¢isti dle celkového diferencéniho tlaku filtru. Provadi se pln€é automaticky pomoci fidiciho
systému Simatic. Vzduch pro impulsni ¢isténi je zajistén dmychadly.[14]

Kourovy ventilator

Koufovy ventilator od firmy Rothemiihle je typicky jednoCinny radidlni ventilator
s acrodynamickou regulaci natac¢enim lopatek regulacniho vénce pied ob&znim kolem (na
stran¢ sani). Slouzi k odvodu spalin do komina, ktery je zhotoven z Zelezobetonového plasté a
vnitini Samotové vyzdivky. Vile v ¢epech regulacnich lopatek v ukazce obrazku 4-5, mize
mit za nasledek $patnou regulovatelnost nebo i uplnou nefunkénost regulace.[14]

Obr. 4-5 - Viile v uloZeni regulaénich lopatek koufového ventilatoru [19]

Odvod popela ze spalovaci komory

Odvod popela ze spalovaci komory je zajistén po jednom hrotovém uzavéru v pravém a
levém lozi. Svody jsou vedeny do chladi¢i popela. Hrotové uzavéry jsou chlazeny vodou,
jelikoz odvadgji popel o teploté cca 850 °C.[14]
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Odvod popela z chladi¢u fluidni vrstvy

Chladi¢e fluidni vrstvy zajiStuji vychlazeni popela odlouceného v cyklonech piivedeného
pres fluidni uzavéry a hrotové uzavéry umisténé v Sikmé ¢asti chladict fluidni vrstvy. Teplo z
popela je odvadéno pies teplosménné plochy vyparniku a pomoci fluidiza¢nich dmychadel.
Zde dochazi k abrazi jak je vidét na obrazku 4-6, kterd se musi navafenim a zabrouSenim
opravit.[14]

Obr. 4-6 - Poskozeni tlakového celku chladiée fluidni vrstvy abrazi [20]
Chladice popela

Chladice popela zajistuji vychlazovani lozového popela odpousténého ze spalovaci komory.
Chladice jsou opatieny fluidnim dnem, které zasobuje vzduchem dvojice fluidiza¢nich
dmychadel. Z obrazku 4-7 je patrné poskozeni bo¢niho vedeni chladicich hadi a poSkozeni
skiing chladice.[14]

Obr. 4-7 - Poskozené zavésy chladicich hadi a skiiné chladi¢e popela [21]
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Doprava popela z chladi¢i popela do venkovnich sil

Na boku kazdého chladi€e popela jsou pfipojeny popelovody, které¢ vidime na obrazku 4-8 a
jsou pies vysypku napojeny na Snekové podavace, které dopravuji popel do venkovnich sil.
[14]

Obr. 4-8 - Snekovy podavaé [22]
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4.2 Analyza stavajiciho stavu

Fluidni kotel je v provozu od roku 1997 a provozovan je spolu s dalSimi kotli na elektrarné,
jako hlavni vyrobni zafizeni pro vyrobu elektrické¢ energie a dodavku tepla odbératelim.
Kotel je v provozu cca 7500 hodin ro¢né. Bézné opravy byly provadény v minulosti 1x ro¢né
vV délce 21 dni. Od roku 2003 byly prostoje bézn¢ opravy prodlouzeny na 35 dni. I pies
prodlouzeni bézné opravy, neumoziuje prostoj komplexni opravy uvniti kotle, jako jsou
napf.: vymeéna ¢asti tlakového systému, obnova fluidniho loze, rozsahlejsi opravy vyzdivek,
vymeéna kompenzatort atd.[7]

Ptestoze provozni parametry fluidniho kotle, zejména uc¢innost a ekologické parametry, jsou
na velmi vysoké urovni, projevuji se za provozu nékteré¢ problémy, které vyplyvaji jak
z provozniho opotiebeni zafizeni, tak ne ze zcela optimalniho technického fesSeni Casti
technologie, jako je naptiklad doprava paliva do kotle.[7]

Dalsimi potencidlnimi problémovymi castmi jsou vyzdivky kotle, dilatace, tlakovy celek a
ventilatory, které byly jiz v minulosti zdrojem poruch. Proto je zapotiebi v rdmci generalni
opravy provést revizi a opravu tohoto zafizeni pro zajiSténi dal§iho spolehlivého provozu
fluidniho kotle. U oprav tohoto charakteru je nejvétsim problémem dlouha doba prostoje a
naroc¢nost realizace.[7]

Hlavni tikoly projektu

e Vycisténi zacind probihat jiz s odtahem popela, kde je zapotiebi se zaméfit zejména na
chladice fluidni vrstvy, které je zapotiebi z diivodu urychleni odtdhnout pies prilezy a
zlaby do pfistavenych kovovych van. Popel se dale odvazi na skladku. Po odstaveni
fluidizacnich dmychadel a koufového ventilatoru se provadi docistovani kandlt ze
spalovaci komory do cyklont, spalovaci komora, chladi¢e fluidni vrstvy, fluidni
uzavéry a chladi¢e popela. Ukonceni ¢isténi je signdlem pro nastup firem na opravy
vnitinich c¢asti kotle, jako jsou napiiklad vyzdivky, opravy tlakového celku, nastiik
spalovaci komory atd. Docisténi otvort ve fluidnich tryskach se provadi koncem
generalni opravy.

e Jednou zhlavnich akci generalni opravy je vyména 4488 ks filtracnich hadic
tkaninového filtru. Filtra¢ni hadice se vyménuji v pravidelném intervalu 6 let, coz je
interval generdlni opravy. Probihd na zdkladé¢ doporuceni vyrobce, ktery provadi
laboratorni analyzu. Projevem doZiti je 1 vyssi ulet tuhych zne€ist'ujicich latek (TZL).
Z hlediska samotné vymeény tato akce presahuje délku prostoje bézné opravy, jelikoz
soucasti je 1 oprava regenerace.

e QOprava dilatacnich uzli fluidniho kotle je jednou z dalsich rozsahlych akci, ktera se
diky své narocnosti da provadét pouze v prostoji generdlni opravy. VyZzaduje
rozsdhlou opravu ocelové vestavby, opravu vyzdivek a samotnou vymeénu
kompenzatort.

e Vyména kompenzatort dilezZitych dilatacnich uzli kotle:
» Vystup ze spalovaci komory do cyklond
» Vystup z cyklond do spalinovych kanala

» Vystup ze spalinovych kanalii do prostoru druhého tahu
» Popelové svody do fluidnich uzavéra
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Casté poruchy chladi¢t popela ve smyslu netésnosti chladiciho systému, které
vyzadovaly odstavku hlavniho vyrobniho zatizeni. Na zaklad¢ vyhodnoceni stavu se
doslo k zavéru, Ze je zapotiebi soustavu chladicich trubek vymeénit. Opotiebeni bylo
zpusobeno abrazi lozového popela. Z ¢asového hlediska je vyména trubek velice
narocnd a vyzada si prostoj v celé délce generdlni opravy. Je zapotfebi provést
otevieni stropu skiin€ chladi¢e popela a provést vyfezani chladicich trubek. Vyména
se bude provadét od vnéjsi vstupni komory po vnéjsi vystupni komoru. Na zavér pred
uzavienim skiin¢ chladice popela se provede nastiik horni fady trubek antiabrazivni
hmotou Kk oSetieni pied abrazi. ZkuSenosti s nastiikem jsou jiz ze spalovaci komory a
preferenci v oblasti energetiky.

Zaména typu fetézovych podavacu paliva do kotle. Novy typ redlerového fetézu je
jednoduchy vykovek, c¢lanky jsou spojeny cepem, ktery je zajiStén pojistnym
krouzkem. Pfi vdhovém srovnani téchto dvou typt fetézi je novy fetéz, az o polovinu
leh¢i. Predpokladame, ze po instalaci nového typu fetézu, se prodlouzi Zivotnost nejen
samotného fetézu, ale 1 delsich ¢asti dopravniku, jako jsou rozety, tieci listy atd.

Vyména horniho ulozeni rotoru rota¢niho ohfivaku. Oprava svou naro¢nosti je
planovana v celém rozsahu prostoje generalni opravy.

Vyména prohnutych a spalenych hiideld hrotovych uzavéra. Casté problémy
s ovladanim za provozu kotle. Vyména hrotovych uzavéra chladica fluidni vrstvy a
odvodu popela ze spalovaci komory je jedna z hlavnich akci, kterd je zaméfend na
regulaci kotle. U samotnych htidelti dochazi vlivem velmi vysokych teplot k prohnuti
a spolu sabrazi vykonaji své na pohybu pii regulaci. Dochazi k zadirani a tim
k omezeni nebo tplné nefunkénosti regulace pii odvodu a chlazeni popela. Sefizeni a
odzkouseni provadi technolog kotelny spolu s elektrikafem.

VyloZeni zasobnikli materidlem, ktery bude zabranovat vytvafeni nalepti vlhkého
paliva. Investi¢ni akce pro zlepSeni provozu a uSetieni vzduchu pro odstielovaci déla.

Dlouhodobym plisobenim vysokych teploty a abrazi cirkulujiciho popela, dochazi
stale k CastéjSim porucham (uvolnéni — vypadnuti) vyzdivek kotle. Posledni porucha
poruseni vyzdivky levého kandlu mezi spalovaci komorou a cyklénem si vyzadala cca
15 denni odstavku. Do jist¢ miry, je mozné rozsah oprav vyzdivek odhadnout
z ptedem provadénych prohlidek v odstavkach. Po odstaveni a vychlazeni vnitifnich
prostoru kotle se provede kontrola stavu vyzdivek se zhotovitelem a urci se rozsah
oprav. Po ukonceni opravy vyzdivek musi dojit k jejich vysuSeni. Zhotovitel opravy
doda tzv. vysouSeci kiivku. JelikoZ vysouSeni je posledni faze GO, ptechazi se
zvysouseni plynem na provoz s palivem anaslednym pfipojenim na spolecny
parovod.
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Souhrn hlavnich ukoli projektu generalni opravy:

Vy¢cisténi vnitinich prostort kotle

Vymeéna filtra¢nich hadic tkaninového filtru a oprava akustické regenerace
Oprava dilatacnich uzli kotle

Vymeéna kompenzatora dilezitych dilata¢nich uzlt kotle

Vymeéna chladicich hadt chladi¢i popela

Zmeéna typu fetézovych podavact dopravy uhli

Rotacni ohtivak vzduchu — vymeéna horniho ulozeni rotoru

Hrotové uzavéry - vymeéna

Vylozeni zasobnikli surového uhli

Vymeény a opravy vyzdivek fluidniho kotle
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4.3 Planovani GO

Planovani generalni opravy probihd na zakladé doporuceni vyrobce zafizeni, diagnostiky a
historie (zaznamil o zatizeni).

4.3.1 Technicka priprava

Ukolem technické ptipravy je:

e Vypracovani rozpisu praci, jehoz ukazka je na obrazku 4-9, kde jsou uvedena
jednotliva strojni zafizeni a k nim jsou pfifazeny planované opravy. Kompletni rozpis
praci generalni opravy je v piiloze ¢. 1.

e Zajisténi vyroby nahradnich dili dle vykresové dokumentace
(zadéani nahradnich dilt do vyroby jako jsou: vestavby dilataci, drtici kotouce atd.)

e Zajisténi nahradnich dili (armatury, loziska atd.)

(objednavani nahradnich dilt pies systém Passport, vystavenim zadanky na material)

e Vystaveni pozadavkl na kontrakt pro zajiSténi oprav externi firmou (jsou to napiiklad
opravy armatur, opravy ¢erpadel a dmychadel, kde opravu provadi vyrobce zafizeni)

e Piiprava harmonogramu generalni opravy (je vytvofen na zaklad¢ termint dodavek
nahradnich dilt a firem provadéjicich opravy)

e Investi¢ni akce (jmenovité akce vétSiho rozsahu, rekonstrukce, vylepSeni technického
stavu, vylepSeni ekologie atd.)

pol. Rozpis praci GO K12 poznimky

Zauhlovani

1. | Zasobniky surového uhli

vyc¢isténi od nalept

vymyti zasobnikl

montaz leSeni

instalace vyloZeni zasobnikll - investi¢ni akce

revize Cisticich trysek a vzduchového systému

demontaz leSeni

2. | Uzavéry zasobniki HFA 01,02,03,04
kontrola opotiebeni uzaviracich desek, kladek

vyd¢istit prostor skiiné DU

namazat ozubené soukoli

3. | Vynaseci dopravnik HFB 11,21,31.,41
demontaz vik dopravniku

demontaz tetézl a pfiprava na Srotové miry

demontéz pohanéci a vratné stanice

vymeéna rozet a lozisek

vyména dna dopravnikti

vyména mezidna dopravniku a tfecich list
Obr. 4-9 — Rozpis praci [23]
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4.3.2 Koordinacni ¢innost

Ukolem koordinac¢ni ¢innosti jsou:

Organizacni zaleZzitosti
Jmenovani pracovnikii povétenych fizenim a organizaci opravy
Ptejimaci komise
Jmenovani dozoru dodavatelskych praci
Povéteni koordinatora provozu pro GO
Povéteni koordinatora BOZP a PO
Stanoveni terminti a mista konani koordinac¢nich porad
Pozadavky na prace mezi stredisky
Pozadavky na provoz
Zajisténi materidlu a dodavatelskych praci
Odstaveni kotle do GO — potvrdit terminy
Zajisténi kotle do GO
» Kniha zajisténého zaftizeni a ,,BS* ptikazy (BS — zajiSténi strojniho zafizeni)
Rozsah praci
Harmonogram GO

VVVVVVVVY

Podklady pro zpracovani harmonogramu (HMG)

Rozpis praci jednotlivych strojnich zatizeni

Casové udaje z uzavienych smluv o dilo (k terminu)
Obchodni zajisténi akci GO (k terminu)

Konzultace s pracovniky zadavatele (OPZ)
Konzultace se zhotoviteli

Stanoveni hrani¢nich termint prabéhu GO

Vychlazeni kotle

Zajisténi kotle do GO

Vy¢isténi vnitinich ¢asti

Ptedani kotle do GO

Uzavfeni tlakového celku

Tlakova zkouSka kotle

Uzavteni kotle a provedeni ptipravy pro zkousku vzduchospalinového traktu
Zkouska dmychadel a ventilatort

Zkouska plynovych hotaki

Pasivace tlakového celku

Zapaleni kotle — susSeni vyzdivek

Najeti kotle na parametry — dostupnost pary
Protokolarni ptedani kotle k provozu

Vysledkem planovani je vytvoreni harmonogramu

Nézev tikolu — struény nazev hlavnich a vedlejsich akci
Doba trvani — délka trvani opravy
Zahajeni — zah4jeni opravy
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Dokonceni — dokonceni opravy vcetné odzkouseni
Grafické rozvrzeni — zobrazeni akci a jejich navaznost

Cilem projektu je realizace generalni opravy fluidniho kotle. Prostoj vyrobniho zatizeni je
urcen v trvani 63 dni.

4.3.3

IT podpora

SW Passport — tvoti SW podporu ¢innostem ve spolecnosti a je primarnim systémem
spravy majetku Vv elektrarnach.[24] Slouzi k vystavovani pracovnich piikazu,
pozadavkil na kontrakt, zddanek na material, pozadavki na zajiSténi zatizeni atd.

SW SAP — je podpurny elektronicky systém, souboru funkci pro podporu
analytickych ¢innosti, finan¢niho fizeni, fizeni lidskych zdroja, fizeni logistiky, apod.
SAP je komunika¢né napojen na osm dalSich systému, jez podporuji procesy ve
spole¢nosti CEZ, a. s., (napf. Passport).[25]

SW TIPOM - tvoii SW pro investice

SW KPV - registr zatizeni, katalog materialu, tvorba rozpoctu atd.

SW Microsoft Office

4.4 Projekt GO

Projekt generalni opravy fluidniho kotle je rozdélen do tfi etap, které jsou zobrazeny na
obrazku 4-10:

1.

Priprava projektu generalni opravy — plin oprav je sestavovan na zdkladé
historickych dat, doporuceni zhotovitele, diagnostiky atd. Vyzaduje pfipravu
vykresové dokumentace, schvaleni plani a financi projektu.

Zajisténi materidlu a zhotoviteli — po ukonceni schvalovaciho procesu probiha
zajiStovani materidlu, kde po zkuSenostech pocitdme s casovou rezervou pied
samotnou realizaci generdlni opravy. Provadéji se vybérova fizeni zhotoviteld, ktefi
budou provadét opravy.

Realizace generdlni opravy — jejimz cilem je uvést zafizeni do pivodniho
projektovaného stavu. Zatizeni je rozdéleno na jednotlivé logické a technologické
celky, kterym jsou pfidé€leny zdroje provadéjici opravy dle pozadavku OPZ.

Individudlni zkouSky a predani zarizeni k provozu — provadi se zkouSka tésnosti
tlakového celku, jednotlivého zafizeni tak zatizeni celého technologického celku
v sekvenci, zda je schopno provozu. Dale probéhne zkouska ventilatord a plynovych
horakt. Pokud zkousky probéhnou bez zavad, prechazi se k vysouseni vyzdivek a
najeti kotle. Po pfipojeni na spolecny parovod se zatizeni preda k provozu.

Reseni projektu generalni opravy obsahujici 244 jednotlivych tkold je v piiloze ¢. 2.
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Obr. 4-10 — Microsoft Project 2010 — rozdéleni generalni opravy na tii etapy

4.5 Harmonogram projektu GO

Prvni etapa: ,, Pfiprava projektu® je ukol, ktery je oznacen jako milnik. Ptiprava projektu,
kterd je v trvani 247 dni zahrnuje jednotlivé na sebe navazujici ukoly:

technickou ptipravu,
schvalovaci proces,

zajiSténi ndhradnich dila
zajiSténi kontraktu se zhotoviteli

Jsou zde dva milniky, které urcuji:

e nahradni dily jsou skladem
e seznam zajisténych firem (kontrakti)

Kazdy kol ma jasn¢ definovany termin (zacatek a konec), dobu trvani (dny), predchiidce
(pfedchazejici ukol, na ktery navazuje) a oznaceni zdrojii (zdroj zajistujici tkol). V pravé
¢asti obrazku 4-11, je cely proces prvni etapy vidét v grafické podob& — Ganttitv diagram.

Mezi prvni etapou a druhou etapou projektu generalni opravy, je vytvorena 31 denni rezerva.
Tato rezerva je viazena mezi jednotlivé etapy projektu z divodu eliminace moznych
problémi pii dodavkach nahradnich dilt a zajistovani zhotovitelii pro opravy.
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Obr. 4-11 — Microsoft Project 2010 — prvni etapa projektu GO

Druha etapa: ,,GO fluidniho kotle* je vytvofena na zakladé rozpisu praci a zahrnuje
jednotlivé ukoly. Odstavka je v trvani 58 dnii. Kazdy ukol mé jasn¢ definovany termin
(zacatek a konec), dobu trvani (dny) piedchiidce (predchazejici ikol, na ktery navazuje) a
oznaceni zdroju (zdroj zajistujici tkol). V pravé Casti obrazku 4-12, je Casteéné zobrazen
proces druhé etapy v grafické podob¢ — Ganttiiv diagram.
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Obr. 4-12 — Microsoft Project 2010 — druha etapa projektu GO
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Zobrazeni jedné z kritickych cest ukolu projektu ,, Odstaveni kotle* je vidét na obrazku 4-13.
Odstaveni kotle je milnik, na ktery navazuji dal$i ukoly: vychlazeni kotle, ptedani kotle do
GO a vycisteni kotle.
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Obr. 4-13 — Microsoft Project 2010 — druha etapa projektu GO

Dalsi z kritickych cest projektu je ,,Rota¢ni ohfivak vzduchu® a je zobrazena na obrazku 4-14.
Ukol piedchézi tkolu ,,Vychlazeni kotle* a kon¢i zkouSkou v terminu ukonceni GO.
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Obr. 4-14 — Microsoft Project 2010 — druha etapa projektu GO — kriticka cesta
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Treti etapa: ,,Individudlni zkousky a pfedani zafizeni k provozu* je ukoncovanim generalni
opravy v trvani 4,6 dnl. V tomto obdobi dochazi k provadéni zkousek tlakového celku,
ventilatord, plynovych hotdka a vysouseni vyzdivek. Termin 8. 8. je milnikem projektu, kdy

se kotel pfipoji na spolecny parovod a preda se k trvalému provozu.

Tteti etapa projektu generdlni opravy je zobrazena na obrazku 4-15 jako kriticka cesta, jelikoz
zmeéna v téchto terminech automaticky prodluzuje odstavku kotle.
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Obr. 4-15 — Microsoft Project 2010 — tieti etapa projektu GO
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5 Vyhodnoceni

Do poloviny roku 2013 bylo technology oddéleni kotelna pii opravach zafizeni, které
predstavovaly vétSi rozsah a delsi prostoje hlavniho vyrobniho zafizeni, pouzivan pro
vytvafeni harmonogramii, SW nastroj Microsoft Office - Excel. Radky piedstavovaly
jednotlivé tikoly a sloupky predstavovaly kalendaini dny. Provadé€lo se podbarvovani ¢tvercu
— buné¢k, kde vznikal ptehled o zacatku, délce trvani a ukonceni tkolt - praci. Takto byl
vytvaren souhrnny jednoduchy graficky ptehled bez jednotlivych zavislosti.

U béznych oprav sroc¢ni periodou, byla z pravidla koordinace pod vedenim ur¢eného
technologa oddéleni kotelny. Harmonogram se vytvaiel pouze na kli¢ova zafizeni v SW
nastroj Microsoft Office — Excel, jako byla napfiklad oprava rota¢niho oh#ivaku vzduchu, kde
se provadéla vyména vyhievnych kosi a to jako prioritni akce. Zde byly pouze sledovany jen
vymeéna horniho loziska, vyména cévového ozubeni, sefizeni a odzkouSeni. Zcela zde chybély
sice méné podstatné véci s ohledem na rozsah, ale téz dilezité pro provoz zafizeni. Jako
priklad mizeme uvést vyménu kompenzatort ovladacich téhel k sektorovym deskam, opravu
plasté, vymeéna olejovych naplni, vyroba a montaz tésnicich paska pro vyhfevné kose atd.

Cilem této prace je vytvoreni ndhledu na udrzbové metody strojniho zafizeni, generalni
opravu a jeji realizaci. Pomoci SW nastroje Microsoft Project 2010, je provedeno planovani
generalni opravy na vybrané strojni zafizeni — fluidni kotel o vykonu 350 t/hod. Vysledkem je
vytvofeni harmonogramu oprav — Ganttiiv diagram, ktery je pfilohou €. 2. Aby nedochazelo k
opomenuti nékterych oprav, byl vytvoren pilotni projekt pro generalni opravu fluidniho kotle
0 244 jednotlivych ukolech. V projektu generdlni opravy je zahrnuto veskeré zatizeni
fluidniho kotle, na kterém se planuje urcity opravarensky zasah. Nechybi zde ani pfiprava
projektu, kterd je vedena jako prvni etapa, coz ptedstavuje pfipravu a zajiSténi oprav. Druha
etapa zahrnuje odstaveni kotle do generalni opravy a samotnou opravu strojniho zatizeni. Je
zde nékolik oprav, které jsou na kritické cesté projektu, kde zdrzeni automaticky posouva
navazujici tfeti etapu. Jako kritické cesty druhé etapy jsou: oprava rota¢niho ohiivaku
vzduchu, vyména tkaninovych kompenzatori, oprava vyzdivek, oprava dmychadel atd.
Posledni etapa projektu je faktické ukonceni generdlni opravy. Je zobrazena jako kritickd
cesta, jelikoZ je to posledni faze projektu generalni opravy a zdrzeni by znamenalo nedodrzeni
stanoveného terminu.

Nejvétsim prinosem vypracovaného projektu generalni opravy fluidniho kotle je
rozpracovanost projektu generalni opravy v nastroji Microsoft Project 2010 do vsech polozek
dle rozpisu praci, ktery je ptilohou ¢. 1. Dle skuteéného stavu v prubéhu generalni opravy, je
mozné plan upravovat, sledovat vyvoj a tim reagovat na mozné odchylky v projektu. Je
vytvoien komplexni nahled na prub&h generalni opravy a tim nemize dochazet k opomenuti
ukolu tak, jak se to v minulosti nejednou vyskytovalo.

V soucasné dobé€ jsou jizZ pro rok 2014 smluvné zajisténi vSichni zhotovitelé podilejici se na
opravach fluidniho kotle FK2. Jednd se o firmy, jako jsou napi.: AMF Kladno, LDM,
Teplotechna Ostrava, DTZ Liberec, BG SYS, Lemonta, PBS Ttebi¢ Atlas Copco, Alstom atd.
Provadi se posledni kontroly, zda jsou pozadované néhradni dily skladem a zda vyhovuji
pozadavkim.

Harmonogram generalni opravy je vytvoien pro skute¢nou opravu v roce 2014, ktera bude
probihat v terminu: 7. 6. — 8. 8. 2014.
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6 Zavér

Pravidelné udrzbarské zasahy jsou zapotiebi nejen pro zachovani spolehlivosti vyrobniho
zafizeni, ale 1 pro ekonomi¢nost provozu. Mélo by byt v zajmu manazert firmy, vyvarovat
se poruchovym staviim, provadénim oprav v pravidelnych intervalech. Jednou z moznosti
je provadét opravy dle pfedem stanovenych plant, které se provadéji v riznych ¢asovych
intervalech. Mezi tyto zasahy patii planovana udrzba, planované bézné a generalni opravy.
Jednou z moznosti je provadét opravy dle planu pii vyuziti SW nastroje Microsoft Project
2010. Byla vytvotena prakticka studie v SW nastroji Microsoft Project 2010 pro aplikaci na
vybrané strojni zafizeni, kterou vidim jako nejvétSi piinos pro fizeni projektu generalni
opravy. Na prvni pohled jsou ve vytvoreném projektu vidét ndzvy tkold, vazby mezi tkoly,
terminy zahajeni a ukonceni ukold, doba trvani tkolu a firmy provadé&jici prace. V projektu
generalni opravy je veskeré zatizeni, na kterém se planuje urcity opravarensky zasah. To v
praxi znamena, Ze nejsou vybrany jen stézejni ukoly vybraného zafizeni. Mnohdy
dochazelo pii takto rozsahlém projektu k opomenuti méné podstatnych oprav, coz mélo za
nasledek jejich neprovedeni. Tim se snizila disponibilita zatizeni v disledku castéjSich
poruch. Nemalym pfinosem je sjednoceni vedeni oprav. Jelikoz dochazi k obméndm
koordinatorti generdlnich oprav, je tato bakalaiska prace téZ vedena ve smyslu sezndmeni se
S principem jednotného vedeni oprav a tim i zjednoduseni komunikaci v projektovém tymu.
Potvrdilo se, Ze 1ze dle SW Microsoft Project 2010 zkvalitnit opravy, které jsou vedeny
jako projekty.
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pol. Rozpis praci GO K12

poznamky

Zauhlovani

1. | Zasobniky surového uhli

vyc¢isténi od nalept

vymyti zasobnikll

montaz leSeni

instalace vyloZeni zasobniki - investi¢ni akce

revize Cisticich trysek a vzduchového systému

demontaz leSeni

2. | Uzavéry zasobniki HFA 01,02,03,04

kontrola opotiebeni uzaviracich desek, kladek

vydcistit prostor skiin¢ DU

namazat ozubené soukoli

3. | Vynaseci dopravnik HFB 11,21,31,41

demontaz vik dopravniku

demontaz fetézl a piiprava na Srotové miry

demontaZz pohanéci a vratné stanice

vymeéna rozet a loZisek

vyména dna dopravnikil

vyména mezidna dopravniku a tecich list

montaz pohanéci a vratné stanice

montaz sestaveného nového fetézu

vymeéna hraditek (pfedni a zadni) a nastaveni dle technologa

vymena tésnici Sitiry vik a uzavieni

individualni zkousky a sefizeni, fetéz v provozu min. 8 hodin

4. |Drtice paliva HFC 11,21,31,41

demontaz vrat a boka drtice

demontaz rotorid vcetné loziskovych domki

demontdz kladiv, ramen, ucpavkovych pouzder a lozisek

demontaZz pancérovani vrat a bokti drtice

vyména kompenzatorti nad drti¢i

vymeéna kompenzatorti pod drtici

montaz nového pancérovani vrat a bok drtice

montaz ramen, kladiv, ucpavkovych pouzder a lozisek

montaz rotoru

uzavieni vrat

individualni zkousky a sefizeni mezery

5. | Sikmy dopravnik (30°) HHE 11,21,31,41

demontéz vik dopravniku

demontaz tetézl a piiprava na Srotové miry
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demontéz pohanéci a vratné stanice

vymeéna rozet a lozisek

vymeéna list dopravniku

montaz pohanéci a vratné stanice

montaz sestaveného nového retézu

vymeéna tésnici Stitiry vik a uzavieni

individualni zkousky a sefizeni, fetéz v provozu min. 8 hodin

6. |Zauhlovaci turnikety HHE 11,21,31,41
demontéz vzduchového potrubi, 100 % procisténi a zpétnd montaz

vyména kompenzatorii

vymeéna lozisek
kontrola ozubeného soukoli — promazat
vymena Cisticich list Cistice turniketovych kol

vymena tésnicich 1ist rotoru

vymeéna vSech pouzder a ucpavek

sefizeni prutoku ucpavkového vzduchu
oprava svodu pod turniketem

7. | Elektr. a ru¢ni uzavéry uhli HHE 11,21,31,41
vycisténi a kontrola funkce

kontrola opotiebeni

vymeéna vSech ucpavek

demontaz vzduchového potrubi, procisténi a zpétna montaz

Plyn

8. |Plynové horaky HJA 30,40,50,60
filtr DN 150/40 — 4x filtr na vstupu — provést vyc¢isténi

kontrola ucpavek ru¢. vent. odbéru plynu DN 10 na kt. 4,5 a 8,5m —
(celkem 26 ks)

provést vymeénu vzduchového vifice v sti plyn. hotéki ve SK a usti plyn.
hotakl ve SK

vyména zausténi do SK (nerez)

vyména armatury HUK (DN200) kt.28,0 m

Ventilatory a kourovod

9. Primarni ventilator HLB 01
kontrola obéZného kola

revize (vyména) pevného a volného loziska, popt.oprava loziskovych téles

vy¢isténi nadrze a vyména olejové naplné centralniho mazani véetné
vycisténi olejovych filtra

vymeéna regulace
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omyti loziskovych stojani a celkovy uklid

Marek Pavlicek

pretésnéni prilezu

kontrola dotazeni zakladovych Sroubii

kontrola (vyména) kompenzatorti

vycisténi chladice oleje

vymeéna ucpavkového systému

10.

Sekundarni ventilator HLB 05

kontrola obézného kola

revize (vymena) pevného a volného loziska, popt. oprava loziskovych
téles

vycisténi nadrze a vymeéna olejové naplné centralniho mazani vcetné
vycisténi a opravy olej.filtri

vymena regulace

omyti loziskovych stojanti a celkovy tklid

pretésnéni prilezu

kontrola dotazeni zakladovych Sroubi

kontrola (vyména) kompenzatort

vycisténi chladice oleje

vymeéna ucpavkového systému

11.

Kourovy ventilator HNC 01

kontrola lopatek regulacniho vénce, popi. opravy a setizeni

vymeéna 18 ks lozisek regulacniho vénce

kontrola obéZzného kola - OPZ

revize pevného a volného loziska, popt. vyména loziskovych téles,
vymeéna naplni

promazani reg. vénce S tahlem

omyti loziskovych stojant a celkovy tklid

pretésnéni prilezu

kontrola dotazeni zakladovych Sroubii

kontrola textil. kompenzatoru

12.

Kouiovody - pied a za textilnim filtrem

vizualni kontrola + zji§téné opravy

oprava rozvadécich plecht

oprava vestaveb

oprava dilatace a prekryvacich plecht

pretésnéni prilezi

Rotacni ohrivak vzduchu

13.

Rotaéni oh¥ivak vzduchu HLD 10

demontaz horniho uloZeni a Cepu

vyména cepu a horniho ulozeni
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montaz nového typu horniho loziska (toroidni lozisko SKF)

Marek Pavlicek

vymeéna prevodového oleje patniho loziska

vymena ucpavek tésnéni rotoru nad i pod

vyména kompenzatorii sektorového tésnéni nad i pod rotorem

oprava radialniho tésnéni rotoru nad

kontrola ozubenych kol, lozisek, skiiné ptfevodovky, vyména oleje

vyména obvodového tésnéni nad i pod rotorem

otevieni vSech vrat - oprava poskozenych ¢asti, setfizeni

vyc¢isténi manzet, poskozené vymeénit

kontrola skiin€ vytlaku sekundarniho vzduchu

sefizeni sektorovych desek

oprava izolace skiin¢

vycisténi vysypek

7 wv o

vymena tésnici $niiry vSech prilezt (16x16mm) a uzavieni

Odvod popela

14.

Dmychadla chladici popela, fluidni vrstvy a fluidnich uzavéra

GO + revize dmychadel

kontrola, popt. opravy zpétnych klapek a dotazeni manzet

vy¢isténi filtrdi, popt. vymeéna

vymeéna oleje v prevodovkach

vymena a sefizeni klinovych fementi a sefizeni souososti femenic

prohlidka, popt. oprava gumovych kompenzatort.

kontrola zakladovych Sroubi.

revize poj. ventilt + klobouc¢ki

15.

Hrotové uzavéry ze spalovaci komory a fluidnich uzavéri

demontaz stojanu

demontaz hridela

uprava zaruvzdorného pouzdra

montaz hiidela

vymeéna ucpavek

vy¢isténi vzduchového potrubi tésniciho vzduchu od hlavni armatury

demontaZz rozvodu chladici vody po potrubi DN300

natazeni nového potrubi DNSO

uprava vstupu chladici vody k hiidelim

zkouska té€snosti

sefizeni hrotovych uzavéri

16.

Chladic¢ popele ¢.1 a ¢. 2

otevieni prulezi, Cisténi

demontaz izolace

demontaz stfechy chladice popela

vyfezani chladicich hadi, ptiprava na Srotové miry a odvoz
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oprava skiin¢ chladi¢e popela

Marek Pavlicek

montaz novych chladicich hadii

vrchni fada opatiena nastfikem proti abrazi

zkouska té€snosti na pozadovany tlak

montaz stfechy chladice popela

montaz izolace

17.

Ibau pumpy - $nekova ¢erpadla odvodu popela 81 a 86

demontaz Snekovych Cerpadel a odvoz na Srotiste

uprava frém

kontrola prichodnosti svodl

vymena potrubi odpraseni

montaz novych Snekovych cerpadel

Tkaninovy filtr

18.

Tkaninovy filtr

otevieni komor a prulezii do vysypek

demontaz filtra¢nich hadic (4488 ks)

doprava na kétu 0 m. a odvoz na skladku

doprava novych filtracnich hadic a transport k montazi

montaz novych filtracnich hadic vyrovnani

vymeéna patnich loZisek

zapraseni novych filtracnich hadic pfi najizdéni kotle

revize dmychadel regenerace

revize akustické regenerace (regenerace, kompresory, SV a odvadéce)

zkousky akustické regenerace

Vapencové hospodarstvi

19.

EMA - davkovani hrubozrnného vapence

kontrola - oprava dopravniku systému EMA (turnikett, valeck, napinani,
pohontl, past, $nekd, presypt atd.)

kontrola - oprava odprasovacich jednotek (vyména filtrt)

kontrola Cefent sila

20.

Zasobnik vapence a turnikety

ptiprava sila pro revizi

vymeéna filtra¢nich hadic odprasovaci jednotky

kontrola ventilatoru

revize turniketu

21.

IBAU pumpa vapence ¢.21, €.22, €.23

pretésnéni pumpy - vymeéna ucpavky

vymeéna oleje
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kontrola opotiebeni, popt. vyména koncové lopatky, eventudlné Sneku

Marek Pavlicek

kontrola klapky a ulozeni

procisténi potrubi ucpavkového vzduchu

kontrola spojky

22.

Trasy vapence ¢.21, ¢.22, ¢.23

vymeéna a narovnani potrubi

zvysit pocet vstupit EMK21 a 22 do SK na 4 +4 - zajistit armatury

Kompenzacni uzly

23.

Tkaninové kompenzatory (poz. ¢. 1,2,3,4,5,6,7,8)

montaz leSeni

demontaz kompenzatorti

oprava vestavby (kompenzacénich uzli spalovaci komora - cyklon)

montaz novych kompenzatorti

demontaz leSeni

Vyzdivky kotle

24,

Kanal ze spalovaci komory - cyklén

Montaz leSeni

bourani vyzdivek

oprava vestavby a navareni kotev

vyzdivani

demontaz leSeni

25.

Svody, cyklény, spalovaci komora a fluidni uzavéry

Montaz leSeni

bourani vyzdivek

oprava lavic a navaieni kotev

Vyzdivani

demontaz leSeni

Talkovy systém

26.

Kotelni valec

otevieni vik valce pro kontrolu typu ,,C*

217.

Revize IPV SiZ1508 2ks DN100/150 , 2 ks DN 80/125

28.

Spalovaci komora

odbér vzorku

Armatury

29.

Armatury
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Napéjeci hlava LAB — vétev 100%

30% ochoz nap. hlavy

Baterie odvzdu$néni kotle HAN

Armatury 5, 6 a 7 patro

Baterie armatur vstiikt LAE31,41,32,42
Vlozeny chladici okruh

Deskovy vyménik G -MAR 2ks

Baterie odvodnéni prehtivakovych komor HAN
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