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citovaných pramen̊u.

V Plzni dne 9. května 2014
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Abstract

This thesis is concerned with management of different contacts on the Android
platform. Currently on the android platform, contact information related to one
person are often scattered in many different contacts. The goal of this project is to
find a way to locate these contacts and connect them together in the same place.

The application has been implemented, allowing you to select the name and
photo of the linked contact. On devices with the administration rights the appli-
cation can work with contacts from Facebook, it can also find more contacts to link
in other tested applications. Considering all these factors, this project is making
a step forward with this issue compared with other current applications that are
available.



Abstrakt

Tato práce se zabývá správou kontakt̊u na platformě Android. Na platformě An-
droid bývaj́ı kontaktńı informace vztahuj́ıćı se k jedné osobě roztroušeny v mnoha
kontaktech. Ćılem práce je naj́ıt zp̊usob, jak tyto kontakty vyhledat a propojit.

Zvolená aplikace byla realizována, umožňuje vybrat název a fotografii propo-
jeného kontaktu. Na zař́ızeńıch s administrátorskými právy umı́ aplikace pracovat i
s kontakty z Facebooku, nav́ıc najde řádově v́ıce kontakt̊u k propojeńı než ostatńı
testované aplikace. Všechny tyto faktory znamenaj́ı posun vpřed ve srovnáńı s
ostatńımi dostupnými aplikacemi zabývaj́ıćımi se touto problematikou.
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1.1 Ćıle bakalářské práce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
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3.1.4 Zobrazeńı výsledk̊u dotazu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
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4.1 Prezentačńı vrstva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

4.1.1 Fragmenty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
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5.2 Porovnáńı r̊uzných nastaveńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

5.2.1 Email module . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
5.2.2 Phone number module . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
5.2.3 Name module . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
5.2.4 Email/Name module . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

6 Závěr 40
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1 Úvod

Tématem této práce je vytvořit účinný a spolehlivý nástroj pro spojováńı kontakt̊u
na platformě Android, patř́ıćıch k jedné fyzické osobě. Hlavńı ćıle práce jsou inte-
ligentńı vyhledáváńı kontakt̊u k propojeńı, propojováńı kontakt̊u z v́ıce zdroj̊u, v
neposledńı řadě pak rychlost a jednoduchost aplikace.

Kontakty na platformě Android v mnohém připomı́naj́ı kontakty na starých
telefonech bez operačńıho systému. Uživatelské rozhrańı je sice moderněǰśı, stará
struktura s dlouhým seznamem kontakt̊u pod sebou ale v kontaktńı aplikaci z̊ustala.
Podstatný rozd́ıl, kromě technické stránky, která je probrána v následuj́ıćı kapi-
tole, je to, že se v zař́ızeńı s operačńım systémem Android mohou nacházet nejen
kontakty zadané uživatelem v zař́ızeńı (telefonu, tabletu...), ale i z jiných zdroj̊u.
Těmito zdroji mohou být např́ıklad emailové účty, či účty na sociálńıch śıt́ıch.

Začleněńı kontakt̊u z v́ıce zdroj̊u má své výhody, uživatel má všechny informace
na jednom mı́stě, z jednoho seznamu může volat, psát mail, či naj́ıt kontaktńı
informace na Facebooku. S výhodami přicháźı ale i úskaĺı rozdrobeńı informaćı -
r̊uzné údaje o jedné osobě jsou v seznamu kontakt̊u na několika mı́stech, podle toho,
z jakého účtu byly importovány. Na starš́ıch zař́ızeńıch vznikali takové kontakty jen
chybou při zadáńı, nebylo jich tedy mnoho. Na zař́ızeńıch s operačńım systémem
Android, kde uživatel synchronizuje emailové účty či účty na sociálńıch śıt́ıch se
seznamem kontakt̊u, jde však počet takových kontakt̊u do deśıtek, jejich hledáńı a
ručńı spojováńı v seznamu kontakt̊u o několika stech položkách je pak nelehkým
úkolem.

Platforma Android má pro tuto situaci částečné řešeńı. Všechny vytvořené nebo
importované kontakty kontroluje s již existuj́ıćımi, při přesné nebo téměř přesné
shodě pak nab́ıźı propojeńı kontakt̊u. Ćılem moj́ı práce je překonat tento systém
složitěǰśım a inteligentněǰśım, takovým, který nalezne naprostou většinu kontakt̊u
patř́ıćıch ke stejné osobě.

1.1 Ćıle bakalářské práce

1. Prozkoumat existuj́ıćı aplikace na propojováńı kontakt̊u na platformě An-
droid a zhodnotit jejich použitelnost

2. Prozkoumat technické detaily práce s kontakty na platformě Android.

3. Navrhnout a realizovat aplikaci pro propojováńı kontakt̊u na platformě An-
droid.
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Úvod Cı́le aplikace

1.2 Ćıle aplikace

1. Propojovat kontakty z v́ıce zdroj̊u.

2. Vyšš́ı počet nalezených kontakt̊u k propojeńı než konkurenčńı aplikace.

3. Schopnost pracovat s kontakty ze sociálńıch śıt́ı.

4. Snadná rozšǐritelnost aplikace - předevš́ım o daľśı zp̊usoby kontakt̊u k pro-
pojeńı

5. Jednoduché uživatelské rozhrańı.
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2 Existuj́ıćı aplikace pro práci s
kontakty

V této kapitole budou stručně vyjmenovány vybrané existuj́ıćı aplikace pro propo-
jováńı kontakt̊u na platformě Android. Nast́ıněn bude stručný výčet jejich vlast-
nost́ı a možnost́ı, na konci pak bude zd̊uvodněna potřeba vytvořeńı daľśı aplikace.

Při výzkumu možnost́ı a schopnost́ı ciźıch aplikaćı jsem vycházel výhradně z
vlastńı zkušenosti, nebot’ zdrojový kód těchto aplikaćı neńı zveřejněn. Proto se
mohou ve výčtu schopnost́ı a možnost́ı vyskytnout chyby, hodnoceńı tedy nelze
považovat za zcela objektivńı.

2.1 Testované aplikace

Testovány byly celkem tři aplikace. Obecně lze ř́ıci, že všechny aplikace maj́ı
většinou v́ıce funkćı než jen hledáńı duplicitńıch kontakt̊u. Také filozofie programů
je odlǐsná od zadáńı a ćıl̊u moj́ı bakalářské práce, primárńım ćılem bývá většinou
odstraněńı duplicit. Ćılem této práce je naproti tomu využ́ıt duplicitńıch infor-
maćı ke sloučeńı v́ıce kontakt̊u do jednoho, duplicitńı data neřeš́ı. Tento př́ıstup
sice nemuśı vést k úspoře dat ani k urychleńı kontaktńı aplikace, ušetř́ı však čas
uživateli, který se v kontaktech lépe vyzná. Duplicitńı údaj totiž nebývá jediným
údajem kontaktu, spolu s ńım se spoj́ı i daľśı, již unikátńı data (viz. obrázek 2.1).

Všechny testované aplikace byly staženy z GooglePlay (hlavńı centrum a ob-
chod s aplikacemi na platformě Android) a jsou zdarma. Aplikace Duplicate con-
tact manager má některé nadstandardńı funkce placené, tyto nebyly testovány.

2.1.1 Aplikace Merge+

Aplikace Merge+ je jednoduchá až minimalistická aplikace pro propojováńı kon-
takt̊u. Dle mého názoru se jedná hlavně o promo na aplikaci Contacts+. Hledáńı
je rychlé, ale nalezených výsledk̊u neńı mnoho. Nav́ıc nelze zvolit výchoźı fotku
ani jméno kontaktu. Uživatelské rozhrańı aplikace můžeme vidět na obrázku 2.2.
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Existuj́ıćı aplikace pro práci s kontakty Testované aplikace

Obrázek 2.1: Výhody propojováńı kontakt̊u.

(a) Úvodńı obrazovka. (b) Seznam nalezených
kontakt̊u patř́ıćıch k téže
osobě.

Obrázek 2.2: Aplikace Merge+.
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Existuj́ıćı aplikace pro práci s kontakty Testované aplikace

(a) Úvodńı obrazovka. (b) Výběr účtu k optima-
lizaci/hledáńı.

(c) Výsledky hledáńı pro
kontakty v telefonu (ručně
zadané uživatelem).

Obrázek 2.3: Aplikace Contact Optimizer.

2.1.2 Contact Optimizer

Aplikace Contact Optimizer nab́ıźı mnohem v́ıce funkćı než jen hledáńı duplicit
a propojováńı kontakt̊u. Pokud se ale pod́ıváme jen na tuto funkčnost, výsledky
nejsou př́ılǐs dobré. Aplikace hledá duplicity jen v rámci jednoho účtu (jeden emai-
lový účet, kontakty v telefonu..), nav́ıc nab́ıźı jen smazat jeden z kontakt̊u. Pro-
pojováńı kontakt̊u prob́ıhá odděleně v jiné části programu nazvané optimalizace.
Zde ovšem výsledek v̊ubec nelze zhodnotit, k propojeńı jsou nab́ızené i kontakty již
dávno propojené, celá logika tohoto procesu je tak pochybná. Nav́ıc při přepnut́ı na
jinou aplikaci a zpět je nutno opakovat celý proces od začátku, nalezené výsledky
se nikam neulož́ı. Aplikaci můžeme vidět na obrázku 2.3.

2.1.3 Duplicate Contacts Manager

Daľśı aplikace s mnoha funkcemi zaujme hned zpočátku patkovým ṕısmem, pro
digitálńı techniku tak netypickým. Na rozd́ıl od předchoźı aplikace se většina funkćı
týká hledáńı duplicitńıch kontakt̊u. V hledáńı duplicit ale program zaostává, při
pokusu s modulem Duplicite Contacts Detector nalezl jen několik málo shod dle
č́ısla. Vzhled aplikace vid́ıme na obrázku 2.4.
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Existuj́ıćı aplikace pro práci s kontakty Shrnut́ı existuj́ıćıch aplikaćı

(a) Úvodńı obrazovka. (b) Nalezené výsledky při
použit́ı funkce duplicate
contact detector.

Obrázek 2.4: Aplikace Contact Optimizer.

2.2 Shrnut́ı existuj́ıćıch aplikaćı

Z pr̊uzkumu aplikaćı jednoznačně vyplynula potřeba vytvořit novou aplikaci. Počet
nalezených shod byl ve všech třech programech velmi malý. Neńı možné to ověřit,
ale výsledky hledáńı nasvědčovali tomu, že se testuje pouze přesná shoda nale-
zených údaj̊u.

Dále v aplikaćıch nelze zvolit jméno nebo fotku propojeného kontaktu. Práce s
kontakty pocházej́ıćımi ze śıtě Facebook pak neńı možná opět v ani jednom z pro-
gramů. Velkým rozd́ılem, jak již bylo řečeno v úvodu kapitoly, je rozd́ılná filozofie,
kdy testované programy až na výjimky duplicity mažou, o propojeńı kontakt̊u se
nesnaž́ı. Všechny tyto skutečnosti pak, dle mého názoru, vedou k potřebě vytvořit
novou aplikaci, zaměřenou pouze na propojováńı kontakt̊u, která bude mı́t tyto
schopnosti.
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3 Práce s kontakty na platformě
Android

Na platformě Android jsou v databázi kontakt̊u (tedy v databázi kde jsou uloženy
data kontakt̊u) uloženy všechny informace nejen o všech mı́stńıch kontaktech (kon-
takty v telefonu, nesouvisej́ıćı s jinou službou), ale i údaje z profil̊u na sociálńıch
śıt́ıch (Facebook) nebo účtech r̊uzných služeb (Google). Tyto kontakty jsou vy-
už́ıvány kontaktńı a vytáčećı aplikaćı (dialer application) telefonu, ale také daľśımi
aplikacemi jako jsou emailový klient, programy sociálńıch śıt́ı, kalendář, atd. Po-
moćı kontakt̊u je v telefonu uložen dokonce i profil uživatele telefonu.

Kontakty jsou na platformě Android uložené v centrálńım úložǐsti dat[9],
tedy databázi ve které jsou uložena systémová data telefonu. Aplikace k to-
muto úložǐsti nemohou přistupovat př́ımo, d́ıky čemuž je úložǐstě zabezpečené
proti mazáńı či zneužit́ı dat[14]. K př́ıstupu k těmto dat̊um se použ́ıvaj́ı ob-
jekty typu ContentResolver na straně klientské aplikace a objekty typu
ContentProvider na straně úložǐstě dat.[15, 14]

Objektem typu content resolver (dále jen content resolver) nazýváme instanci
tř́ıdy odvozené od abstraktńı tř́ıdy ContentResolver. Obdobně objektem typu
content provider (dále jen content provider) nazýváme instanci tř́ıdy odvozené od
abstraktńı tř́ıdy ContentProvider.

Content resolver je automaticky (prostřednictv́ım metody
getContentResolver v instanci aktivity) obsažen v každé aplikaci[1].
Pro práci s daty je však třeba d̊ukladně prozkoumat př́ıslušný content provider.

3.1 Content Provider

Content provider slouž́ı k př́ıstupu ke strukturovaným dat̊um v centrálńım úložǐsti
dat. Zapouzdřuje př́ıstup k dat̊um, k nimž nepřistupujeme př́ımo, ale jen skrz con-
tent provider. Nejčastěji se využ́ıvá při meziprocesové komunikaci, kdy na straně
úložǐstě dat stoj́ı objekt content provider, na druhé straně pak objekt content
resolver klientské aplikace. Takový zp̊usob komunikace zajǐst’uje konzistentńı a
bezpečný př́ıstup k dat̊um.

Content provider obdrž́ı od content resolveru klientské aplikace požadavky,
provede požadovanou akci s daty, a navrát́ı klientovi výsledky.

Content provider zpř́ıstupňuje data aplikaćı v podobě tabulek, tak jak jsme
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Práce s kontakty na platformě Android Content Provider

na to zvykĺı např́ıklad z relačńıch databáźı. Jeden řádek tak reprezentuje instanci
objektu, který databáze uchovává, sloupec pak datové pole obsahuj́ıćı jeden typ
dat.

3.1.1 Př́ıstup k provideru

Jak bylo napsáno výše, aplikace přistupuje k provideru skrze content resolver.
Tento objekt má metody, které volaj́ı ekvivalentńı (i stejně pojmenované) metody
provideru[14]. Content resolver nab́ıźı klasické ”CRUD”metody (create, retrieve,
update, and delete)[14].

Content resolver v klientské aplikaci a content provider v aplikaci vlastńıćı
př́ıstup k dat̊um automaticky zvládaj́ı meziprocesovou komunikaci. Content provi-
der nav́ıc zajǐst’uje vrstvu abstrakce pro klientskou aplikaci, kv̊uli ńıž se data jev́ı
jako množina tabulek v relačńı databázi[14].

Typický př́ıstup vypadá tak jak můžeme vidět v kódu 3.1:

resolver.query(uri, projection, selection, selectionArgs,
sortOrder)

Kód 3.1: Ukázka metody query ze tř́ıdy contentResolver[14].

kde:

• uri určuje jméno (cestu) tabulky o kterou máme zájem - podobně jako SQL
FROM

• projection určuje sloupce které chceme vrátit - podobně jako SQL col,
col,col

• selection a sortOrder určuj́ı o které řádky tabulky máme zájem - podobně
jako SQL WHERE

• sortOrder určuje seřazeńı vrácených řádk̊u tabulky - SQL ORDER BY

3.1.2 Content URI

Content URI je cesta která identifikuje data v provideru. Content URI se skládá
ze symbolického jména provideru (authority) a z názvu tabulky (path).

8



Práce s kontakty na platformě Android Content Provider

ContentResolver nejprve porovná jméno providera v URI se systémovou ta-
bulkou provider̊u, které jsou k dispozici. Následně pošle zbylé argumenty včetně
druhé části URI vybranému provideru. ContentProvider pak využije druhou část
URI - jméno tabulky k vybráńı správné tabulky.

3.1.3 Źıskáńı dat z provideru

K źıskáńı dat z provideru potřebujeme splnit dva předpoklady:

1. zajistit si právo pro př́ıstup

2. sestavit správný dotaz

Źıskáńı př́ıstupových práv

Pro práci s daty pomoćı provideru je třeba, aby klientská aplikace měla př́ıslušná
oprávněńı. Tato oprávněńı nemohou být źıskána za běhu aplikace, mı́sto toho je
třeba si je vyžádat v souboru AndroidManifest.xml patř́ıćımu ke klientské
aplikaci. K tomu se použ́ıvá element <uses-permission>. Přesné jméno povo-
leńı záviśı na tom, jaký provider použ́ıváme a jaká práva požadujeme. Tato práva
jsou pak požadována při instalaci aplikace, jej́ım schváleńım jsou pak potvrzena.

Vytvořeńı dotazu

Dotaz vytvoř́ıme př́ıkazem z úvodu kapitoly (Kód 3.1). Výraz, který určuje jaké
řádky vrátit, je rozdělen do dvou argument̊u - selection a selectionArgs.
Argument selection je kombinaćı logických výraz̊u. názv̊u sloupc̊u a hodnot.
Hodnoty lze nahradit znakem ? v tomto př́ıpadě jsou pak doplněny z pole hodnot
SelectionArgs.

Toto rozděleńı, ačkoliv neńı vyžadováno, zvyšuje bezpečnost, nebot’ zamezuje
použit́ı injektáže př́ıkazu (vložeńı př́ıkaz̊u do proměnných, které maj́ı doplnit data).

3.1.4 Zobrazeńı výsledk̊u dotazu

Metoda ContentResolver.query() vraćı vždy Cursor (objekt implemen-
tuj́ıćı rozhrańı Cursor, dále jen kurzor) obsahuj́ıćı údaje z tabulky určené uri,
přesněji ty sloupce, které jsou specifikované argumentem projection v řádćıch
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které jsou určené argumenty selection a selectionArgs. Kurzor umožňuje
čteńı dat, které obsahuje. Pomoćı kurzoru pak můžeme iterovat skrze navrácená
data po řádćıch. Některé kurzory dokonce reflektuj́ı změny ve zdrojových datech,
či na ně alespoň upozorňuj́ı.

Pro zobrazeńı dat z kurzoru můžeme:

1. zobrazit data pomoćı adaptéru (tř́ıda implementuj́ıćı rozhrańı Adapter),
do kterého předáme kurzor jako parametr

2. iterovat kurzorem přes metodu moveToNext(), data źıskáme pomoćı
getString(index) a obdobných metod (getInt(index)...)

3.1.5 Vkládáńı, aktualizace a mazáńı dat

Použ́ıvaj́ı se opět metody content resolveru, konkrétně:

• ContentResolver.insert()

• ContentResolver.update()

• ContentResolver.delete()

3.1.6 Kontrakty

Kontraktńı tř́ıda je tř́ıda, která definuje konstanty, které pomáhaj́ı klientským
aplikaćım pracovat s URI, jmény sloupc̊u, a daľśımi funkcemi content provideru.
Kontraktńı tř́ıdy neexistuj́ı ke content provideru automaticky, vývojář př́ıslušného
provideru je muśı implementovat. Mnoho provider̊u z platformy Android má svoje
kontaktńı tř́ıdy v baĺıčku android.provider.

3.2 Contact Provider

Content provider pro práci s kontakty je tř́ıda ContactProvider (dále jen con-
tact provider). Platforma Android umožňuje ukládat do zař́ızeńı mnoho r̊uzných
kontaktńıch informaćı, nav́ıc z v́ıce zdroj̊u. Tomu odpov́ıdá poměrně složitý návrh
organizace těchto dat, a velmi široká paleta tř́ıd a rozhrańı pro př́ıstup k dat̊um.
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Obrázek 3.1: Struktura kontakt̊u na platformě Android[9]

3.2.1 Organizace kontakt̊u

Jak můžeme vidět na obrázku 3.1, existuj́ı tři typy dat o kontaktech[9]:

1. Kontakty: řádky reprezentuj́ı r̊uzné osoby na základě spojeńı řádk̊u z ta-
bulky RawContacts. Toto jsou kontakty, které se zobrazuj́ı uživateli v se-
znamu kontakt̊u v telefonu.

2. Raw kontakty: řádky obsahuj́ıćı souhrn osobńıch dat kontaktu vzešlých z
jednoho účtu (mı́stńı kontakt, google, facebook. . . ).

3. Data: řádky reprezentuj́ı jeden kontaktńı údaj (email, telefońı č́ıslo..).

Ke každému z těchto typ̊u tabulek přistupujeme pomoćı jejich kontraktńıch
tř́ıd. Tyto tř́ıdy definuj́ı konstanty pro jména tabulek, sloupc̊u a daľśı. Obalovaćı
tř́ıda pro všechny kontraktńı tř́ıdy pro práci s kontakty je tř́ıda ContactContract.

Kromě ContactsContract.Contacts, ContactsContract.Data a
ContactsContract.RawContacts existuj́ı ještě daľśı kontraktńı tř́ıdy. Jsou
to např́ıklad pomocné tabulky, které contact provider použ́ıvá k ř́ızeńı svých
činnost́ı nebo k podpoře specifických funkćı telefonńıch aplikaćı.
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3.2.2 Raw contacty

Raw kontakt obsahuje všechna data vztahuj́ıćı se k jedné osobě na jednom účtu
(účet je např user@gmail.com, nebo mı́stńı kontakt). Toto tvrzeńı nemuśı být
přesné pokud má uživatel na účtu duplicitńı kontakty, pak je na jednom účtu v́ıce
raw kontakt̊u pro jednu osobu. Protože contact provider umožňuje použ́ıvat v́ıce
účt̊u jako zdroj̊u kontaktńıch dat, můžeme mı́t v́ıce raw kontakt̊u vztahuj́ıćıch se
k jedné fyzické osobě. Také je možné kombinovat data z v́ıce účt̊u stejného typu
(user1@gmail.com., user2@gmail.com), údaj z každého takového účtu má také sv̊uj
raw kontakt, i když jde o stejnou osobu.

Většina osobńıch dat však neńı uložena v tabulce raw kontakt̊u. Nacháźı
se totiž v tabulce dat. Každý řádek z této tabulky pak obsahuje sloupec
Data.RAW CONTACT ID, ve kterém je uloženo RawContacts. ID, které uka-
zuje na př́ıslušný raw kontakt - tedy na řádek v tabulce raw kontakt̊u.

Důležité sloupce tabulky rawContacts:

• ACCOUNT NAME - Jméno účtu ze kterého pocházej́ı data pro raw kontakt.
Např́ıklad emailová adresa pro účet na googlu.

• ACCOUNT TYPE - Typ účtu, ze kterého pocháźı data pro raw kontakt. Např́ıklad
com.google pro google účet.

• DELETED - Značka určuj́ıćı, zdali je kontakt platný. Slouž́ı k synchronizaci
s online službami (aby byl kontakt smazán i z cloudu).

Výčet všech sloupc̊u tabulky ContactsContract.RawContacts dostupných
přes contact provider je uveden v př́ıloze D.

3.2.3 Data

V tabulce ContactsContract.Data jsou uložená v řádćıch jednotlivá data,
která jsou s raw kontaktem spojena pomoćı sloupce ID. Takové uspořádáńı umož-
ňuje, aby měl jeden raw kontakt v́ıce dat stejného typu, tedy např. v́ıce telefonńıch
č́ısel.

V tabulce jsou uloženy všechny typy dat, které by mohly ke kontaktu patřit,
jako zobrazované jméno, telefonńı č́ıslo, email, adresa nebo fotografie. Aby neměla
tabulka ContactsContract.Data př́ılǐs mnoho sloupc̊u pro potřeby r̊uzných
druh̊u dat, má jen nějaké sloupce pro určený typ záznamu, a zbylé s generickým
jménem, tedy pro libovolná data.
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Sloupce s určeným obsahem:

• RAW CONTACT ID: Identifikátor, který spojuje data s raw kontaktem.

• MIMETYPE: Typ dat v řádku. Použ́ıvá se MIME type, typy jsou definované
v kontraktńı tř́ıdě ContactsContract.CommonDataKinds.

• IS PRIMARY: Znač́ı, jestli jsou data v rámci raw kontaktu primárńı. Má to
význam v př́ıpadě, že jeden raw kontakt ukazuje na v́ıce instanćı stejného
typu dat (v́ıce telefonńıch č́ısel, mail̊u. . . ).

Dále je v tabulce 15 sloupc̊u pro generická data pojmenovaných DATA1 až
DATA15 a daľśı 4 generické sloupce SYNC1 až SYNC4, které by měly být použity
pouze adaptéry pro synchronizaci. K těmto sloupc̊um lze vždy přistupovat pomoćı
generického jména, bez ohledu na to, který datový typ obsahuj́ı. Stejně tak lze ale
k poĺım přistupovat pomoćı konstant z kontraktńıch tř́ıd konkrétńıch typ̊u dat.

Sloupec DATA1 je indexován. Contacts Provider použ́ıvá tento sloupec pro
data, která bývaj́ı požadována nejčastěji (pokud se tedy jedná o email, obsahuje
emailovou adresu).

Podle konvence je sloupec DATA15 rezervován pro Binary Large Ob-
ject (BLOB), což jsou např́ıklad náhledy fotek. Výčet všech sloupc̊u tabulky
ContactsContract.Data dostupných přes contact provider je uveden v
př́ıloze E.

Jak bylo již zmı́něno výše, jména generovaných sloupc̊u dle typu dat lze naj́ıt
v př́ıslušných kontraktńıch tř́ıdách. Tyto kontraktńı tř́ıdy jsou definovány ve tř́ıdě
ContactsContract.CommonDataKinds. Konstanty v kontaktńıch tř́ıdách
pomáhaj́ı při identifikaci sloupc̊u v kódu. Jak to funguje, přibĺıž́ı obrázek 3.2.

Napravo je vidět jeden řádek tabulky Data, tak jak je uložen
v databázi, nalevo je pak jeho interpretace pomoćı konstant ze tř́ıdy
ContactsContract.CommonDataKinds.Email

Častými datovými typy jsou:

• ContactsContract.CommonDataKinds.StructuredName

• ContactsContract.CommonDataKinds.Phone

• ContactsContract.CommonDataKinds.Email

• ContactsContract.CommonDataKinds.Photo

• ContactsContract.CommonDataKinds.GroupMembership
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Obrázek 3.2: Struktura jednoho řádku v tabulce data[9]

3.2.4 Kontakty

Kontakt kombinuje všechny raw contacty všech typ̊u a jmen účt̊u. T́ım zobraźı
všechna uložená data o jedné fyzické osobě. Contacts provider se stará o vytvořeńı
nových řádek tabulky kontakt̊u, a spojováńı raw kontakt̊u pod jedńım řádkem v ta-
bulce contact. Aplikace ani adaptéry synchronizace nemohou přidávat kontakty
do tabulky contact, nav́ıc některé sloupce tabulky jsou jen ke čteńı[9] .

Contacts Provider vytvář́ı nový kontakt v př́ıpadě, že byl vytvořen nový raw
kontakt, který nepatř́ı k žádnému z existuj́ıćıch kontakt̊u. Provider vytvoř́ı nový
kontakt také tehdy, pokud se raw kontakt změńı takovým zp̊usobem, že už nemůže
být přǐrazen k současnému kontaktu. Pokud aplikace nebo adaptér pro synchro-
nizaci vytvoř́ı nový raw kontakt, který lze přǐradit k existuj́ıćımu kontaktu, nový
kontakt se nevytvář́ı.

Contacts provider připojuje kontakt k raw kontaktu pomoćı sloupce ID
v tabulce ContactsContract.Contacts, sloupec CONTACT ID v tabulce
raw kontakt̊u ContactsContract.RawContacts obsahuje hodnoty ID, které
ukazuj́ı na př́ıslušný řádek tabulky kontakt̊u.

Tabulka kontakt̊u má také sloupec LOOKUP KEY, který je permanentńım od-
kazem na jeden záznam v tabulce kontakt̊u. To je nutné z toho d̊uvodu, že contact
provider může změnit ID kontaktu na základě slučováńı raw kontakt̊u nebo daľśıch
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Obrázek 3.3: Vzájemný vztah kontakt̊u raw kontakt̊u a dat[9]

změn automaticky. I když se to stane, content URI CONTENT LOOKUP URI v
kombinaci s LOOKUP KEY kontaktu bude stále odkazovat na tentýž kontakt. Tento
sloupec má formátováńı nezávislé na sloupci ID. Výčet daľśıch sloupc̊u tabulky
ContactsContract.Contacts dostupných přes contact provider je uveden v
př́ıloze C.

Na obrázku 3.3 vid́ıme opět vztah všech tř́ı tabulek. V telefonu (patř́ıćımu
Emily Dickinsonové) se nacháźı kontakt Thomas Higginson. Tento kontakt v sobě
slučuje tři raw kontakty, které se všechny vztahuj́ı k osobě Thomase Higginsona.
Dva pocháźı z Emilyných účt̊u na gmailu, jeden z twitteru. Každý z těchto raw
kontakt̊u pak ukazuje na několik řádk̊u v tabulce data (posledńı blok dole). Jeden
ze tř́ı raw kontakt̊u tak obsahuje hned tři emaily (na tutéž osobu).

3.2.5 Oprávněńı potřebná pro práci s kontakty

Aplikace, které chtěj́ı použ́ıvat contacts provider, muśı požádat při instalaci o
následuj́ıćı práva:

• pro čteńı kontakt̊u: android.permission.READ CONTACTS

• pro zápis do tabulky kontakt̊u: android.permission.WRITE CONTACTS
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Tato práva je třeba uvést do souboru AndroidManifest.xml (do kořenového
elementu)

3.2.6 Propojováńı kontakt̊u

Propojeńım kontakt̊u na platformě Android rozumı́me proces, kdy spoj́ıme dva či
v́ıce raw kontakt̊u pod jeden kontakt. Systém Android takto spojuje nebo nab́ıźı
ke spojeńı kontakty, které považuje za shodné - patř́ıćı ke stejné osobě. Kontakty
slučuje, pokud plat́ı jedna z následuj́ıćıch podmı́nek[22]:

1. Souhlaśı jméno i př́ıjmeńı.

2. Souhlaśı jméno i př́ıjmeńı, lǐśı se pořad́ı jména a př́ıjmeńı.

3. Př́ıjmeńı souhlaśı, křestńı jméno je zkrácené (je však d̊uvod se domńıvat
že tato funkcionalita je omezená jen pro angličtinu, nebo několik hlavńıch
světových jazyk̊u, pro češtinu nefunguje).

4. Souhlaśı př́ıjmeńı nebo jméno, a zároveň má jeden z kontakt̊u jen jméno nebo
př́ıjmeńı a zároveň souhlaśı telefonńı č́ıslo nebo mail.

5. Jeden z kontakt̊u nemá jméno ani př́ıjmeńı a souhlaśı mail nebo telefonńı
č́ıslo.

Př́ıslušná pole která je třeba změnit, abychom kontakty propojili z vlastńı apli-
kace, nejsou bohužel přes content provider dostupná. Jediným řešeńım, jak kon-
takty manuálně spojit je tabulka AggregationExceptions.

Aggregation Exceptions

Aggregation exceptions je tabulka obsahuj́ıćı identifikátory dvojic raw kontakt̊u,
jejichž propojováńı nemá prob́ıhat automaticky. Ke každé dvojici je ve třet́ım
sloupci tabulky přǐrazena jedna ze tř́ı hodnot[11]:

• TYPE AUTOMATIC: Propojováńı prob́ıhá automaticky, ř́ıd́ı ho contact pro-
vider.

• TYPE KEEP SEPARATE: Kontakty se nepropoj́ı, přesto že by contact provi-
der nalezl shodu.
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• TYPE KEEP TOGETHER: Kontakty se ihned spoj́ı a z̊ustanou propojené, do-
kud je uživatel nerozpoj́ı (a tento záznam se tak smaže).

Kontraktńı tř́ıdou pro tuto tabulku je tř́ıda AggregationException. Sloučeńı
kontakt̊u v Aplikaci se pak provede např́ıklad tak jak to vid́ıme v kódu 3.2:

ContentValues cv = new ContentValues();
cv.put(AggregationExceptions.TYPE,

AggregationExceptions.TYPE_KEEP_TOGETHER);
cv.put(AggregationExceptions.RAW_CONTACT_ID1,

rawKontaktIdKontaku1);
cv.put(AggregationExceptions.RAW_CONTACT_ID2,

rawKontakIdKontaku2);
getContentResolver().update(AggregationExceptions.CONTENT_URI,

cv, null, null);

Kód 3.2: Př́ıklad kódu pro sloučeńı dvou kontakt̊u [26].

3.3 Nedostatky v oficiálńı dokumentaci

Přestože je dokumentace platformy Android velice obsáhlá a přehledná, některé
podstatné aspekty práce s kontakty tam popsány nejsou. Právě těmto nezdoku-
mentovaným témat̊um bude věnována následuj́ıćı část bakalářské práce.

3.3.1 Práce s kontakty z Facebooku

Pokud při dotazováńı na kontakty přes contact provider neuvedeme parametr
selection (respektive zavoláme metodu ContentResolver.query s para-
metrem selection = null), měl by nám contact provider vrátit kurzor se
všemi kontakty. Ve skutečnosti však vrát́ı všechny kontakty s výjimkou kontakt̊u
pocházej́ıćıch z Facebooku[20, 17].

Vlastńım pr̊uzkumem v databázi kontakt̊u jsem dospěl k závěru, že je za to zod-
povědný sloupec is restricted, který je u kontakt̊u z Facebooku nastaven na
hodnotu jedna. Tento sloupec je skrytý, contact provider jeho obsah neposkytuje,
uživatel ani programátor se tak o existenci takového sloupce v̊ubec nedozv́ı, dokud
se nepod́ıvá př́ımo do databáze kontakt̊u (která je na běžném zař́ızeńı nepř́ıstupná).

Důvod tohoto omezeńı ani jeho existence nejsou oficiálně známi, z r̊uzných
zdroj̊u[3, 16] lze však dovodit, že se možná jedná o neveřejnou dohodu mezi
společnost́ı Google a Facebook.
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S kontakty z Facebooku tak nelze na běžném zař́ızeńı s operačńım systémem
Android v̊ubec pracovat. Jedinou možnost́ı je kontakty nejprve odemknout v da-
tabázi. Takové řešeńı je však dostupné pouze na zař́ızeńı, kde má uživatel admi-
nistrátorská práva (standardně prodávaná zař́ızeńı nemaj́ı administrátorská práva,
pro jejich źıskáńı je třeba nakonfigurovat zař́ızeńı pomoćı PC).

Zaj́ımavost́ı dále může být to, že defaultńı kontaktńı aplikace telefonu př́ıstup
ke kontakt̊um Facebooku maj́ı (pokud uživatel nastavil synchronizaci se službou
Facebook). Ze zdrojového kódu je však patrné, že dotaz prostřednictv́ım content
resolveru je zcela standardńı. Rozpoznávaćı mechanismus tak bude př́ımo v provi-
deru, což je logické i z hlediska bezpečnosti, nebot’ takový systém nelze obej́ıt.

3.3.2 Změna názvu kontaktu

Ze specifikace kontraktńı tř́ıdy pro tabulku kontakt̊u je zřejmé, že většina poĺı
v této tabulce je pouze ke čteńı, měnit je nelze[12]. To je překážkou v př́ıpadě
že chceme u propojených kontakt̊u určit zobrazovanou fotku a název (tedy chtěli
bychom změnit pole photo id a neme raw contact id).

Z dokumentace kontraktńı tř́ıdy pro tabulku data ale vyplývá, že by mělo být
možné primárńı kontakt pro fotku stejně jako pro název zast́ınit pomoćı sloupce
is super primary[13]. Tento postup funguje pro kontaktńı fotku, pro název je
ale hodnota sloupce ignorována. Nelze tak ani t́ımto zp̊usobem určit, ze kterého z
kontakt̊u se vybere zobrazovaćı jméno pro propojený kontakt. Tento problém už
je navrhnut k řešeńı nejméně od roku 2010[7], stále ale neńı vyřešen.
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4 Struktura aplikace

Vyhotovená aplikace d̊usledně použ́ıvá tř́ıvrstvou architekturu. Byla vybrána z
d̊uvodu snadné orientace ve zdrojovém kódu a snazš́ı nahraditelnosti jednotlivých
část́ı. Dále toto rozděleńı značně usnadňuje platforma Android, která má vytvořené
dobré zázemı́ pro prezentačńı vrstvu aplikaćı. Zjednodušené rozděleńı do tř́ı vrstev
můžeme vidět na obrázku 4.1.

Aplikace byla nazvána prostým anglickým překladem Contact Merge. Hlavńı
ikonu aplikace vytvořila Veronika Česalová (Chelsea College of Art - Londýn).
Defeultńı ikona kontaktu pocháźı ze stránek www.iconfinder.com[10], kde je k dis-
pozici volnému použit́ı.

4.1 Prezentačńı vrstva

Prezentačńı vrstva je, jak je tomu na platformě Android obvyklé, tvořena tř́ıdami
odvozenými od tř́ıdy android.app.Activity (dále jen aktivita). Každá ak-
tivita zastupuje jeden pohled na aplikaci. Mezi těmito pohledy se pohybujeme
pomoćı tlač́ıtek uživatelského rozhrańı (dále UI). Aplikace Contact Merge obsa-
huje šest aktivit. Každá bude krátce probrána ńıže. Celé schéma presenčńı vrstvy
z pohledu uživatele se nacháźı na obrázku B.1 v př́ılohách.

4.1.1 Fragmenty

V uživatelském rozhrańı je na mnoha mı́stech použito takzvaných fragment̊u.
Tyto tř́ıdy dostupné od API 11[18] značně zjednodušuj́ı možnost v budoucnu
optimalizovat aplikaci pro zař́ızeńı s větš́ımi displayi, např́ıklad tablety[5]. Dva
fragmenty, které jsou na telefonu ve dvou aktivitách můžeme dát na tabletu do
jedné aktivity vedle sebe, jak je vidět na obrázku 4.2. Takové použit́ı je možné
např́ıklad u tř́ıd ResultListFragment a ResultDetailFragment. Tř́ıda
ResultListFragment děd́ı od speciálńı tř́ıdy ListFragment, která je pro-
těǰskem tř́ıdy ListActivity pro fragmenty[5]. Zat́ım rozhrańı aplikace pro v́ıce
velikost́ı obrazovky optimalizováno neńı, cesta pro to, aby to tak v budoucnu bylo,
je ale d́ıky fragment̊um připravená.
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Obrázek 4.1: Struktura aplikace Contact Merge.
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Obrázek 4.2: Výhoda použit́ı fragment̊u[19]

4.1.2 Vynecháńı aktivit z historie

Běžné aplikace na platformě android maj́ı hierarchickou strukturu. Tlač́ıtko zpět
pak v takové aplikaci vede k nadřazené aktivitě, př́ıpadně zav́ırá celou aplikaci. V
aplikaci Contact Merge je však př́ıtomna i lineárńı struktura, od úvodńı aktivity
přes aktivitu hledáńı až k aktivitě nalezených výsledk̊u (viz. obr B.1 v př́ılohách).
Při navigaci pomoćı tlač́ıtka zpět se v takovém př́ıpadě někdy nechceme dostat na
předchoźı aktivitu. Např́ıklad dostat se z aktivity nalezených výsledk̊u k aktivitě
hledáńı nedává žádný smysl. Tento problém se nejlépe řeš́ı deklarativńı cestou v
souboru AndroidManifest.xml, jak je vidět v kódu 4.1 (atribut noHistory).

<activity
android:name="fido.contacts.merge.ui.SearchActivity"
android:theme="@android:style/Theme.Holo.Dialog"
android:noHistory="true" >

</activity>

Kód 4.1: Nastaveńı aktivity tak, aby byla ignorována při navigaci pomoćı tlač́ıtka
zpět.
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Obrázek 4.3: Úvodńı aktivita aplikace Contact Merge.

4.1.3 Stručný popis aktivit

Úvodńı aktivita

Úvodńı aktivitu můžeme vidět na obrázku 4.3.

Zde má uživatel možnost vybrat, jaké zp̊usoby hledáńı chce použ́ıt. Zp̊usoby
jsou rozděleny do modul̊u, z nichž každý bude porovnávat jiný typ dat, nebo
stejný typ, ale zásadně odlǐsným zp̊usobem. Vı́ce zaškrtnutých modul̊u znamená
v́ıce času pro běh programu, ale také může znamenat lepš́ı výsledky. Každý modul
se dá konfigurovat v nastaveńı modulu, do kterého se dostaneme po klepnut́ı na
název modulu.

Moduly se nač́ıtaj́ı do seznamu z aplikačńı vrstvy, můžeme tedy přidat daľśı
aniž bychom zasahovali do UI.

Tlač́ıtkem v dolńı části obrazovky započne hledáńı dle námi navolené konfi-
gurace. Tlač́ıtkem unlock facebook contacts pak můžeme na telefontech s admi-
nistrátorskými právy odemknout kontakty ze śıtě Facebook (nutnost odemčeńı
byla popsána v teoretické části v kapitole 3.3.1, realizace dále v kapitole 4.3.3).

V této aktivitě se při spuštěńı (v metodě onCreate) inicializuje
ModuleManager a RootManager (jejich funkce popsána dále). Při startu ak-
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Obrázek 4.4: Aktivita nastaveńı.

tivity je třeba zjistit, zdali už oba managery neexistuj́ı, při opakované inicializaci
by došlo k výjimce. Takové situace může nastat např́ıklad pokud uživatel otoč́ı
telefon a operačńı systém se pokuśı zobrazit aktivitu ”na š́ı̌rku“ [2].

Aktivita nastaveńı modulu

Tato aktivita slouž́ı pro konfiguraci modulu. Modul by měl být defaultně nakonfi-
gurován tak, aby našel co nejv́ıce výsledk̊u, ale některé zp̊usoby hledáńı, které jsou
př́ılǐs náročné na čas nebo přinášej́ı falešné kandidáty na spojeńı (program navrhne
spojit kontakty, které nepatř́ı k téže osobě), mohou být implicitně vypnuty.

Na obrázku 4.4 vid́ıme pouze jednu možnost s checkboxem, ale aplikace je
navržena tak, aby přidáńı daľśıch voleb bylo snadné. Všechna nastaveńı jsou totiž
uložena v modulech (v aplikačńı vrstvě). Můžeme tak podobně jako u modul̊u
přidat daľśı, aniž bychom zasahovali do prezentačńı vrstvy.

Aktivita hledáńı kontakt̊u ke sloučeńı

Tato aktivita zobrazuje po dobu svého běhu dialog s informacemi o pr̊uběhu
hledáńı. Proces hledáńı běž́ı v samostatném vlákně, tedy nedocháźı k zamrznut́ı UI
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Obrázek 4.5: Aktivita slučováńı kontakt̊u: 1) indikátor celkového postupu; 2) sta-
vový řádek postupu - zobrazuje jméno běž́ıćıho modulu; 3) indikátor postupu mo-
dulu; 4) stavový řádek modulu - zobrazuje činnost kterou modul vykonává; 5)
indikátor postupu právě vykonávané činnosti.

v době výpočtu. Pro multithreading je použitá metoda/tř́ıda asyncTask[4]. Rea-
lizace byla inspirována návodem na serveru codingforandroid.com.[8]. Uživatelské
rozhrańı aktivity vid́ıme na obrázku 4.5.

Aktivita výsledk̊u hledáńı

V této aktivitě se zobrazuj́ı výsledky hledáńı. Celou aktivitu vid́ıme na obrázku 4.6.
Checkbox vlevo určuje, zdali chceme, aby po stisku tlač́ıtka v dolńı části došlo ke
spojeńı kontakt̊u.

V pravé části jsou pod sebou jména obou kontakt̊u určených ke spojeńı. Pokud
by nám jména k identifikaci nestačila, dostaneme se po kliknut́ı k detail̊um obou
kontakt̊u.

Aktivita detail kontaktu

V této aktivitě se zobrazuje detail jednoho kontaktu. Do aktivity se dostaneme
po klepnut́ı na řádek seznamu výsledk̊u. Celou aktivitu vid́ıme na obrázku 4.7. Po
použit́ı tlač́ıtka merge contacts se dostaneme na aktivitu individuálńıho propojeńı
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Obrázek 4.6: Aktivita výsledk̊u hledáńı.

kontakt̊u, tlač́ıtko discard nás vrát́ı zpět do seznamu kandidát̊u k propojeńı, z
kterého bude odstraněna položka v jej́ımž detailu jsme se nacházeli.

Aktivita individuálńıho propojeńı kontakt̊u

V této aktivitě docháźı ke sloučeńı jedné dvojice kontakt̊u. Nejprve vybereme
jméno a fotku kontaktu, pak klikneme na tlač́ıtko ok. Vlastńı slučováńı kontakt̊u
prob́ıhá v samostatném vlákně, nedocháźı proto ke zpomaleńı uživatelského roz-
hrańı. Celou aktivitu vid́ıme na obrázku 4.8.

Aktivita slučováńı v́ıce kontakt̊u

Do této aktivity se dostaneme po klepnut́ı na tlač́ıtko merge selected v seznamu
nalezených výsledk̊u. Zobrazuj́ı se zde všichni kandidáti k propojeńı, které jsme
zaškrtli v aktivitě výsledk̊u. Po kliknut́ı na řádek v seznamu dojde k rozbaleńı
detail̊u dvojice kontakt̊u. Zde máme možnost zvolit název kontaktu a fotku. Po
kliknut́ı na tlač́ıtko start merging dojde ke sloučeńı všech kontakt̊u v seznamu
dle našeho nastaveńı. Celá operace prob́ıhá ve zvláštńım vlákně, nedocháźı tak ke
zpomalováńı UI. Celou aktivitu vid́ıme na obrázku 4.9. Pro tvorbu rozbalovaćıho
seznamu byl použit návod ze stránky androidhive.info[27].
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Obrázek 4.7: Aktivita detail kontaktu.

Obrázek 4.8: Aktivita individuálńıho propojeńı kontakt̊u.
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Obrázek 4.9: Aktivita propojováńı v́ıce kontakt̊u najednou.

V obou aktivitách je použitý pro výběr názvu a jména prvek obecně známý
jako radio button. Umı́stit do tohoto prvku mı́sto textu obrázek, jak bylo potřeba
u výběru fotografie se ukázalo jako náročný úkol. Nakonec byl problém vyřešen
pomoćı nastaveńı vlastnosti drawableRight tř́ıdy radioButton[28]. Daľśım
problémem byla skutečnost, že obrázky kontakt̊u jsou v zař́ızeńı uloženy ve velmi
malých rozměrech. K jejich zvětšeńı byla použita metoda nalezená na stránce
StackOverflov[25].

4.2 Aplikačńı vrstva

Aplikačńı vrstva se skládá ze tř́ıdy ModulManager, která ř́ıd́ı celý proces hledáńı
kontakt̊u, a jednotlivých modul̊u, které hledáńı prováděj́ı. Dále jsou zde vlákna
řeš́ıćı asynchronńı procesy hledáńı a slučováńı kontakt̊u.

Manažer modul̊u je zodpovědný za to, v jakém pořad́ı jsou moduly volány,
a také např́ıklad za to, že běž́ı jen ty moduly, které uživatel zaškrtl v úvodńı
aktivitě. Tř́ıda je implementována jako singleton, aby nebylo třeba předávat odkaz
na instanci např́ıč aplikaćı.

Jednotlivé moduly pak prováděj́ı hledáńı, při kterém čerpaj́ı údaje z datové
vrstvy, a následně do ńı ukládaj́ı nalezené kandidáty na spojeńı.
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Obrázek 4.10: Moduly hledáńı - Diagram tř́ıd

4.2.1 Systém vyhledávaćıch modul̊u

Systém vyhledávaćıch modul̊u byl řešen s d̊urazem na snadnou rozšǐritelnost. Ma-
ximum možného kódu se nacháźı v nadřazených abstraktńıch tř́ıdách - pro vy-
tvořeńı nového tak neńı třeba mnoho času. Strukturu modul̊u můžeme vidět na
obrázku 4.10.

Základńı tř́ıdou je tř́ıda SearchModule. Tato tř́ıda definuje základńı vlast-
nosti které muśı mı́t každý vyhledávaćı modul, stejně tak nab́ıźı univerzálńı
řešeńı tam, kde je jasné, že ani v budoucnu nebude třeba řešit věci jinak. Tř́ıda
SearchModule tak funguje nejen jako mateřská tř́ıda nab́ızej́ıćı zázemı́ pro
svoje potomky, ale také jako rozhrańı mezi moduly a tř́ıdou ModulesManager
(správce modul̊u). Každý budoućı modul muśı tuto tř́ıdu oddědit, bud’ př́ımo, nebo
prostřednictv́ım jiné tř́ıdy.

Tř́ıda SearchModule řeš́ı zejména:

• Zdali je modul zapnut nebo vypnut - dle nastaveńı uživatel v UI.

• Nastaveńı modul̊u - taktéž dle nastaveńı uživatel v UI.

• Pomoćı abstraktńıch metod určuje základńı metody potřebné pro každý mo-
dul, od inicializace po určeńı kontaktu k propojeńı.

• Zde se nacháźı metoda run(), kterou volá ModulesManager pokud je
modul zapnutý, tato metoda je tak branou mezi správcem modul̊u a modu-
lem.

Daľśı d̊uležitou tř́ıdou je tř́ıda SimpleSearchModule. Tato tř́ıda odděděná
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od tř́ıdy SearchModule přináš́ı zázemı́ pro jednoduché moduly. Struktura běhu
takovýchto jednoduchých modul̊u je:

1. Nač́ıst potřebná data z databáze.

2. Uložit data do datových struktur vhodných pro efektivńı porovnáváńı.

3. Porovnat všechna data a uložit nalezené kandidáty k propojeńı do seznamu.

Běžný modul pro hledáńı kontakt̊u k propojeńı pak tř́ıdu SimpleSearchModule
zděd́ı. Programátor nového modulu tak muśı doplnit pouze:

1. enum SearchSettings seznam možných nastaveńı modulu.

2. metodu getDisplayNameId() která vraćı id řetězce který obsahuje jméno
modulu. (řetězce jsou deklarovány v XML a odkazovány pomoćı id, takový
postup je na platformě Android standardem)

3. metodu createSearchOptions() která vytvoř́ı seznam možných nasta-
veńı modulu.

4. metodu fillDataFromCursorLine(Cursor cursor) která převede
jeden řádek dat z databáze na data vhodná k porovnáváńı.

5. metodu getProjection() která určuje jaká data (sloupce) z databáze
požadujeme.

6. metodu getSelection() která omezuje data z předchoźı metody podle
zadaných kritéríı.

7. metodu dataAreAggregationCandidates(Data dataObject1,
Data dataObject2) která určuje zdali patř́ı data ke stejnému kontaktu.

4.2.2 Implementované moduly

V programu jsou vytvořeny vyhledávaćı moduly. Prvńım modulem je telefonńı
modul (PhoneNumberModule). Tento modul porovnává telefonńı č́ısla kontakt̊u.
Nejprve ulož́ı do tř́ıdy PhoneNumber č́ıslo bez mezinárodńı předvolby, následně
č́ısla porovnává. Určováńı předvolby u č́ısel se ukázalo jako složitý úkol, nebot’
předvolba může v r̊uzných státech sestávat z jednoho až tř́ı č́ısel[23], neńı proto
jednoduché předvolbu od č́ısla oddělit.

Druhým modulem je emailový modul (EmailModule), který porovnává emai-
lové adresy uživatel̊u. Při defaultńım nastaveńı modul odděluje doménovou část.
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Dále modul odděluje části emailové adresy pomoćı teček a daľśıch znak̊u. Tyto části
adresy pak mezi sebou porovnává, přičemž v nastaveńı lze určit kolik shodných
část́ı je potřeba, či zda zálež́ı na jejich pořad́ı.

Daľśım modulem je modul porovnávaj́ıćı názvy kontakt̊u (NameModule). Tento
modul je v mnohém podobný jako modul předchoźı, porovnává spolu části názvu
(oddělené mezerou) dle nastaveńı uživatele.

4.2.3 Parazitńı moduly

Při navrhováńı posledńıho modulu, který měl porovnávat jména s emailovými
adresami vyvstala d̊uležitá otázka: Pokud pracuje modul se stejnými daty jako jiný
modul, má data znovu nač́ıtat z databáze? Odpověd’ nebyla jednoduchá. Uživatel
totiž může libovolný modul deaktivovat, na data z něj tak nelze spoléhat. Nakonec
bylo řešeńı nalezeno formou parazitńıch modul̊u.

Tyto moduly využij́ı data z již proběhlých modul̊u. pokud byly potřebné mo-
duly deaktivovány, zavolá parazitńı modul metodu parasiteRun() (nacháźı se
ve tř́ıdě simpleSearchModule), která spust́ı načteńı dat v daném modulu, ale
nepokračuje hledáńım kontakt̊u k propojeńı jako metoda run() téhož modulu.

Jediným parazitńım modulem v programu je modul pro porovnáváńı email̊u
s názvy kontaktu (EmaiNameModule). Tento modul porovnává části emailové
adresy s části názvu kontaktu. Takový př́ıstup je velkým posunem vpřed, nebot’
porovnáváńı r̊uzných dat kontaktu je něco, co nenab́ıźı ani vestavěné řešeńı plat-
formy Android, ani testované konkurenčńı aplikace.

4.3 Datová vrstva

Centrem datové vrstvy je tř́ıda dataManager. Tato tř́ıda uchovává seznam nale-
zených kandidát̊u na spojeńı. Nav́ıc obsahuje vlastńı content provider a slouž́ı tak
pro komunikaci s centrálńım úložǐstěm dat v telefonu. Pro tuto komunikaci obsa-
huje mnoho metod, které odstiňuj́ı aplikačńı vrstvu od contact provideru. Pomoćı
těchto metod źıskávaj́ı vyhledávaćı moduly data potřebná pro běh aplikace.

4.3.1 Źıskáváńı kontakt̊u k porovnáńı

Tato část aplikace vyžadovala velice dlouhou analýzu. Nejprve byl zvažován zp̊usob
źıskáńı všech kontaktńıch informaćı z db pomoćı tzv. entit[22] (datová struktura
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obsahuj́ıćı data o kontaktu v podobě v jaké jsou potřeba v aplikaćıch, tedy všechna
data o jednom kontaktu na jednom mı́stě), a následné práci nad těmito daty.
Data by se tak nahrála do paměti na začátku procesu hledáńı, v době práce vy-
hledávaćıch modul̊u už by pak nebylo třeba přistupovat do databáze. Toto řešeńı
nab́ızelo přehledné odděleńı proces̊u práce s databáźı a vyhledáváńı, naproti tomu
ale znamená větš́ı zátěž na databázi, nebot’ by byla źıskávána i zcela nepotřebná
data.

Druhou zvažovanou variantou byla možnost źıskávat jen potřebná data, ale
opět hned na začátku procesu hledáńı, před během vyhledávaćıch modul̊u. Tato
varianta byla taktéž zavržena. Kritickým problémem se totiž stal výčet potřebných
dat. V př́ıpadě že by byl v budoucnu vytvořen vyhledávaćı modul potřebuj́ıćı nové
typ dat, bylo by nutné zasahovat výrazně i do datové vrstvy. Proto byla i tato
varianta zavržena.

Nakonec byl zvolen takový zp̊usob, kdy každý modul źıskává data až na začátku
svoj́ı práce, sám si urč́ı která data potřebuje. Zp̊usob se ukázal jako velmi účinný,
fáze źıskáváńı dat z databáze neńı nejpomaleǰśı část́ı práce modulu, tak jak by se
od databázových operaćı očekávalo, je výrazně rychleǰśı než následné srovnáváńı
dat, obvykle se ani nezobraźı ve stavovém řádku modulu (obr. 4.5 č. 4). Důvodem
je to, že vyhledávaćı modul obvykle potřebuje jen jeden či dva sloupce z tabulky
data, což je jen nepatrný zlomek z informaćı které vraćı entita.

Záhy se ukázalo i jedno úskaĺı tohoto postupu, několik modul̊u totiž může pra-
covat se stejnými daty, tato data by pak byla źıskávána z databáze a uchovávána
v́ıcekrát. Tento problém ale řeš́ı zavedeńı parazitńıch modul̊u popsaných v kapi-
tole 4.2.

4.3.2 Propojováńı kontakt̊u

Propojováńı kontakt̊u prob́ıhá pomoćı přidáváńı řádek do tabulky
agg exceptions s identifikátory raw kontakt̊u které chceme propojit a s
typem TYPE KEEP TOGETHER - obdobně jak to bylo ukázáno v kapitole 3.2.6.
Po tom co jsou raw kontakty v aplikaci Contact Merge propojené, spust́ı se daleko
náročněǰśı proces. Je totiž třeba v databázi zohlednit volbu zobrazovaćıho jména
a fotky kterou provedl uživatel.

Program nejdř́ıve otestuje jestli se volba uživatele neshoduje s volbou provi-
deru. Pokud se volba shoduje, neńı třeba dělat nic. Pokud se neshoduje, program
volbu provideru zast́ıńı svoj́ı volbou (změnit/přepsat ji nelze, jak bylo vysvětleno
v kapitole 3.3.2)

Pro zast́ıněńı jména je použita technika známá z dokumentace[13] a popsaná
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Obrázek 4.11: Srovnáńı postup̊u při nastaveńı jména a fotky. V levé části je
znázorněn postup pro nastaveńı fotky, v pravé pro nastaveńı jména.

kapitole 3.3.2. V téže kapitole je ale zmı́něno že obdobný postup nelze použ́ıt pro
určeńı názvu kontaktu. Po mnohých neúspěšných pokusech a dlouhém zvažováńı
bylo nalezeno částečné řešeńı. T́ım je vložeńı nového jména do dat raw kontaktu
(staré jméno nemažeme), který byl vybrán contact providerem a nastaveńı tohoto
jména jako primárńıho. Rozd́ılem je dále to, že u nového záznamu nastavujeme
pouze sloupec IS PRIMARY, nebot’ to ve kterém raw kontaktu se bude hledat
primárńı jméno už za nás určil provider pomoćı sloupce NAME RAW CONTACT ID.
Srovnáńı nastaveńı jména a fotky kontaktu je vidět na obrázku 4.11.

T́ımto postupem je doćıleno žádaného výsledku, kontakt se nyńı zobrazuje v
seznamu kontakt̊u pod vybraným jménem. Pot́ıže nastávaj́ı pokud uživatel zař́ızeńı
kontakt ručně rozděĺı prostřednictv́ım seznamu kontakt̊u. V takovém př́ıpadě bu-
dou mı́t oba oddělené kontakty stejné jméno.

Celá procedura zahrnuje několik operaćı modifikuj́ıćıch databázi. Prove-
deńı každého dotazu zvlášt’ by bylo pomalé. Proto byla zvolena metoda, při
které se dotazy střádaj́ı do dávky, která je spuštěna pro všechny slučované
kontakty najednou[24]. Pro uchováváńı př́ıkaz̊u pro databázi se použ́ıvá
tř́ıda ContentProviderOperation, seznam operaćı je pak předán metodě
ContentResolver.applyBatch.

4.3.3 Źıskáváńı facebookových kontakt̊u z databáze

Jak již bylo řečeno v kapitole 3.3.1, źıskáńı kontakt̊u ze śıtě Facebook na stan-
dardńım zař́ızeńı bez administrátorských práv neńı možné. Pokud však uživatel
odemkl sv̊uj telefon a už́ıvá ho tedy jako administrátor, źıskáńı kontakt̊u možné
je.
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V prohĺıžeńı kontakt̊u z Facebooku nám bráńı př́ımo contact provider. Řešeńım
je tedy provider nějakým zp̊usobem obej́ıt. V této části bude popsána technika
odemčeńı facebookových kontakt̊u použitá v této aplikaci, jako i možné alternativńı
techniky.

Root na Androidu

Operačńı systém Android je z bezpečnostńıch d̊uvod̊u k běžnému uživateli a apli-
kaćım které spoušt́ı velmi restriktivńı. Nav́ıc nemá uživatel, na rozd́ıl od operačńıch
systémů které známe ze stolńıch poč́ıtač̊u, zř́ızený administrátorský účet. Některé
úkony, které známe ze světa Windows či Linuxu, jsou tak pro běžného vlastńıka
zař́ızeńı s OS Android zapovězena. Př́ıkazy potřebné k zpř́ıstupněńı facebookových
kontakt̊u tak, jak je to popsáno dále, bohužel patř́ı do této množiny zapovězených
úkon̊u. Proto je třeba provést takzvaný root zař́ızeńı, po kterém źıská uživatel te-
lefonu administrátorský př́ıstup k zař́ızeńı, který aktivuje prostřednictv́ım př́ıkazu
su (podobně jako sudo na Linuxu) předcházej́ıćım úkon, ke kterému je třeba
administrátorských práv.

Zp̊usob provedeńı rootu se lǐśı podle typu zař́ızeńı, nav́ıc se jedná o odbornou
problematiku netýkaj́ıćı se tématu této práce, proto zde nebude prob́ırán. Důležité
je, že root lze provést téměř na každém zař́ızeńı, nav́ıc aplikaćı které ho vyžaduj́ı je
mnoho (bez rootu nebude na androidu plně fungovat ani běžný souborový manager
typu Total Commander, nejdou odinstalovat některé aplikace...).

Technika použitá v aplikaci Contact Merge

Aplikace Contact Merge použ́ıvá k př́ıstupu ke kontakt̊um z Facebooku tech-
niku odemykáńı kontakt̊u. Nejprve použijeme př́ıkaz pomoćı něhož celou databázi
přesuneme do nezabezpečeného úložǐstě, např́ıklad na SD kartu. Před přesunem
je ještě potřeba vypnout contact provider, nebot’ budeme upravovat jeho databázi
mimo něj, obejdeme ho. Po přesunu pak muśıme změnit práva k souboru databáze,
aby s ńım mohla pracovat naše aplikace. Kód př́ıkaz̊u je vidět v kódu 4.2.

pm disable com.android.providers.contacts
cp /data/data/com.android.providers.contacts/databases/contacts2.db

/data/data/fido.contacts.merge/contacts2.db
cd /data/data/fido.contacts.merge/
user=‘ls -ld ../fido.contacts.merge | awk ’{print $3}’‘
chown $user:$user contacts2.db

Kód 4.2: Př́ıkaz pro zkoṕırováńı databáze n kartu SD.
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Následně můžeme manipulovat př́ımo se souborem databáze, nebot’ ho nechráńı
ani omezeńı na př́ıstup do složek ciźıch aplikaćı, ani př́ıstupová práva soubor̊u. Da-
tabázi tedy uprav́ıme pomoćı SQL dotazu zadaného na nejnižš́ı úrovni - dotazu u
kterého se nekontroluje správnost, oprávněńı, referenčńı integrita apod.. Takový
dotaz můžeme zadat pomoćı raw query[29]. Pro odemčeńı kontakt̊u stač́ı jedno-
duchý dotaz, jako v kódu 4.3.

UPDATE raw_contacts SET is_restricted = 0
’)

Kód 4.3: Dotaz na databázi kontakt̊u pro odemčeńı kontakt̊u z Facebooku.

Po vykonáńı potřebného SQL dotazu přesuneme databázi zpět na mı́sto. Opět
je třeba změnit vlastńıka souboru, tentokrát zpět na provider. Nav́ıc nesmı́me
zapnout provider zapnout. Nav́ıc je třeba vymazat soubor databáze a žurnálu ze
složky naš́ı aplikace. Vše je vidět v kódu 4.4.

cp -f /data/data/fido.contacts.merge/contacts2.db
/data/data/com.android.providers.contacts/databases/contacts2.db

cd /data/data/com.android.providers.contacts/
user=‘ls -ld databases | awk ’{print $3}’‘
chown $user:$user databases/contacts2.db
cd /data/data/fido.contacts.merge/
rm contacts2.db
rm contacts2.db-journal
pm enable com.android.providers.contacts

Kód 4.4: Př́ıkaz pro zkoṕırováńı databáze zpět do adresáře contact provideru.

Jak již bylo řečeno, odemykáńı kontakt̊u funguje jen na zař́ızeńı kde má uživatel
práva administrátora. Před vykresleńım UI se aplikace Contact Merge přesvědč́ı,
jestli má uživatel zař́ızeńı administrátorská práva (zdali jde o ”rootnuté“ zař́ızeńı).
Pokud práva nemá, tlač́ıtko k odemknut́ı kontakt̊u se v̊ubec nezobraźı. K tomuto
testu a k samotnému spuštěńı výše uvedených př́ıkaz̊u byl využit kód źıskaný ze
stránky StackOverflow[21].

Daľśı možnosti

Jednou z daľśıch možnost́ı jak se dostat ke kontakt̊um z Facebooku je SQL in-
jektáž. Jedná se o techniku, kdy jsou provideru jako součást běžných SQL dotaz̊u
podstrčeny dotazy, které jinak provider nepovoluje. Tuto techniku jsem do detailu
nezkoumal, nebot’ by taková práce nebyla programově čistá, použit́ı takové tech-
niky by mohlo mı́t nepř́ıjemné právńı d̊usledky, a v neposledńı řadě by taková
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aplikace byla téměř jistě stažena z obchodu Play.

Daľśı zvažovanou variantou bylo použit́ı programu sqlite3. Jedná se o konzo-
lový program, který vykoná SQL dotaz na databázi, výstupem programu jsou
pak navrácená data. Pokud před samotný program naṕı̌seme v konzoli př́ıkaz su,
vykonáme př́ıkaz s administrátorskými právy, d́ıky tomu můžeme pracovat i s da-
tabáźı jiného programu. Tato varianta byla nakonec zavržena, program sqlite3 by
musel být součást́ı distribuce programu Contact Merge, nebot’ již neńı součást́ı
všech distribućı Android. Př́ıklad př́ıkazu který odemkne kontakty z platformy
facebook můžeme vidět v kódu 4.5.

"su sqlite3
/data/data/com.android.providers.contacts/databases/contacts2.db
\"UPDATE raw_contacts SET is_restricted = 0\""

Kód 4.5: Př́ıkaz pro odemčeńı facebookových kontakt̊u programem sqlite3[6].

4.4 Kompatibilita

Aplikace by měla být kompatibilńı s jakýmkoliv zař́ızeńım s operačńım systémem
Android od verze 3.0 - Honeycomb (API level 11). Úspěšné testováńı proběhlo na
mobilńıch telefonech Sony Xperia V, Sony Xperia L, Samsung GT-S762, Samsung
Galaxy S3, dále pak na tabletech Prestigio 5580C duo a Samsung Tab 3.
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5 Testováńı aplikace

V posledńı kapitole před závěrem se zaměř́ıme na testováńı aplikaćı. Nejprve
srovnáme aplikaci Contact Merge s aplikacemi představenými v kapitole 2.1. Následně
pak srovnáme nalezené výsledky s r̊uzným nastaveńım programu na telefonu Sony
Xperia V.

5.1 Porovnáńı aplikaćı

Nı́že uvedené tabulka nab́ıźı srovnáńı funkćı a schopnost́ı aplikace Contact Merge
s daľśımi testovanými aplikacemi. Nutno poznamenat že funkce v tabulce byly
vybrány podle zadáńı bakalářské práce, proto se zde velká část funkćı ostatńıch
testovaných aplikaćı v̊ubec nenacháźı. Dále je nutno ř́ıci, jak už bylo naznačeno
v úvodu, že se testované aplikace k problému kontakt̊u stav́ı jinak než aplikace
Contact Merge. Z testováńı tedy nevyplynul závěr, že ostatńı aplikace jsou horš́ı
než aplikace Contact Merge, ale sṕı̌se to, že nebyla nalezena žádná aplikace, jej́ıž
účel a filozofie práce by odpov́ıdali aplikaci Contact Merge.

Všechny aplikace byly testovány s defaultńım nastaveńım. Testovaćım zař́ızeńım
byl telefon Sony Xperia V. Celkový počet kontakt̊u v telefonu byl 887. Srovnáńı
aplikaćı vid́ıme v tabulce 5.1.

Z tabulky je vidět že v počtu nalezených výsledk̊u aplikace Contact Merge s
přehledem vede. Nav́ıc selhávaj́ı ostatńı aplikace i v daľśıch testovaných kritéríıch,
neuměj́ı pracovat s facebookovými kontakty, neuměj́ı pracovat s kontakty z v́ıce
zdroj̊u, neńı u nich ani možnost vybrat fotku či název výsledného kontaktu. Cel-
kově lze s jistotou ř́ıci že aplikace Contact Merge zv́ıtězila ve všech testovaných
kritéríıch.

5.2 Porovnáńı r̊uzných nastaveńı

V následuj́ıćıch sekćıch jsou vypsány výsledky modul̊u s r̊uzným nastaveńım. Cel-
kově se jako nejúčinněǰśı ukázal modul pro srovnáváńı jmen, srovnáváńı telefonńıch
č́ısel pak bylo účinné nejméně. Moduly pro srovnáńı jmen a srovnáváńı jmen s
emailovými adresami ukázaly prudký nár̊ust počtu výsledk̊u, pokud srovnávaly
r̊uzně dlouhá jména/maily. S t́ımto nastaveńım se ale také objevily falešné nálezy
- v př́ıpadě prvńıho jmenovaného jedna polovina, v druhém př́ıpadě jedna třetina
falešných nález̊u.
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Název počet
nález̊u

propojuje
kontakty1

výběr
jména a
fotky

analýza2 Facebook3 slučuje kon-
takty z v́ıce
účt̊u

Contact
Merge

15 ano ano ano ano ano

Merge + 6 ano ne ne ne ne

Contact op-
timizer

nelze určit4 ano6 ne ne ne ne

Duplicate
Contacts
Manager

2 ano6 nelze
zjistit5

ne ne nelze
zjistit5

1. Pokud ne, tak pouze maže duplicitńı kontakty.

2. Pracuje s kontakty ze śıtě Facebook - nutno root zař́ızeńı.

3. Určuje, zda byly shodné kontakty nalezené dle analýzy, nebo přesné shody databázového
pole (jméno, tel. č́ıslo...). Tento údaj je třeba brát s rezervou, byl určen na základě nale-
zených výsledk̊u. Pokud se údaje u všech nalezených výsledk̊u přesně shodovaly, je zvolena
hodnota ne.

4. Nález̊u bylo v́ıce než 40, ale z pěti testovaných nález̊u byly všechny v telefonu již propojeny.

5. nelze zjistit, nebot’ zdarma je pouze detekce duplicit, funkce propojováńı kontakt̊u je
placená.

6. ano, ale většina funkćı aplikace směřuje k mazáńı duplicit, nikoliv k jejich propojováńı.

Tabulka 5.1: Srovnáńı dostupných aplikaćı s aplikaćı Contact Merge v oblastech
zadáńı práce.
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Defaultńı nastaveńım je vždy zvýrazněno tučně. Testovaným telefonem byl opět
Sony Xperia V s 887 kontakty.

5.2.1 Email module

Email module má jen pr̊uměrné výsledky. Je to předevš́ım proto, že byl imple-
mentován jako prvńı, nebyly proto vytvořeny žádné možnosti hlubš́ı analýzy. Na
druhou stranu ale několik shod našel, nav́ıc se nevyskytly žádné falešné nálezy.

Nastaveńı:

• vše vypnuto - 3 nálezy

• zapnuta možnost include similar emails (testuje adresy bez domény)
- 5 nález̊u.

5.2.2 Phone number module

Phone number module mnoho nález̊u nemá. Je to proto, že č́ısla kontakt̊u po-
rovnává už operačńı systém Android, kontakty se stejnými č́ısly se tak slouč́ı au-
tomaticky.

Nastaveńı:

• vše vypnuto - 1 nález

• test number without country calling code (testováńı bez předvolby
č́ısla) - 2 nálezy

5.2.3 Name module

Největš́ı počet nález̊u má modul pro srovnáváńı jmen. Devět nález̊u s defaultńım
nastaveńım je slušný výsledek. S rozš́ı̌reným nastaveńım najde modul ještě da-
leko větš́ı množstv́ı výsledk̊u, v́ıce než polovina nález̊u je ale falešných, výsledky
takového hledáńı proto muśıme pečlivě proj́ıt.

Nastaveńı:

• vše vypnuto - 9 nález̊u
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• ignore name order (záměna pořad́ı jméno př́ıjmeńı) - 9 nález̊u

• compare names with different length (porovnáváńı r̊uzně dlouhých jmen,
např. jedno a dvouslovných) - 71 nález̊u (z toho 37 falešných nález̊u)

5.2.4 Email/Name module

Výsledky modulu pro srovnáńı jmen s defautńım nastaveńım nejsou oslnivé. Při
spuštěńı s rozš́ı̌reným nastaveńım ale nalezl přes dvacet výsledk̊u, z nichž pouhá
třetina byly falešné nálezy.

Nastaveńı:

• vše vypnuto - 3 nálezy

• ignore name order (záměna pořad́ı část́ı mailu/jména) - 3 nálezy

• compare names with different length (porovnáváńı r̊uzně dlouhých mail̊u/jmen)
- 22 nález̊u (z toho 7 falešných nález̊u)
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6 Závěr

Tato práce se zabývá problematikou práce s kontakty na platformě Android. Na
tomto nejrozš́ı̌reněǰśım operačńım systému na mobilńıch zař́ızeńıch je většinou
uloženo mnoho kontakt̊u nejen zadaných uživatelem př́ımo do telefonu, ale také
synchronizovaných z r̊uzných śıt́ı a služeb. Často je pak v telefonu uloženo v́ıce
kontakt̊u patř́ıćıch ke stejné osobě. Ćılem práce bylo takové kontakty naj́ıt a pro-
pojit.

Prvńım úkolem této práce bylo naj́ıt a zhodnotit existuj́ıćı aplikace s podobným
zaměřeńım jako tato práce na platformě Android. Byly vybrány a zhodnoceny tři
aplikace, z nichž ani jedna nesplňovala ćıle, které si klade tato práce. Nalezených
duplicit bylo málo, některé aplikace se snažily takových kontakt̊u zbavit, nikoliv je
propojit, v žádné aplikaci pak nebylo možné pracovat s kontakty ze śıtě Facebook.
Zhodnoceńı aplikaćı tedy potvrdilo d̊uležitost vytvořeńı vlastńı aplikace, nebot’
jejich výsledky zaostávaly za ćıli práce.

V daľśı části práce se podařilo analyzovat práci s kontakty na platformě An-
droid. Většina této problematiky je pokrytá v oficiálńı dokumentaci, k některým
ale bylo nutné hledat informace jinde a vyskytla se i taková témata, u kterých bylo
nutné naj́ıt odpovědi na otázky vlastńım výzkumem. K takovým oblastem patřila
předevš́ım práce s facebookovými kontakty nebo změna názvu a fotky kontaktu.

Aplikace dle zadáńı práce byla navržena a realizována, ćıle práce se podařilo
splnit. Práce s kontakty ze śıtě Facebook je sice omezená - funguje jen na zař́ızeńıch
s administrátorským př́ıstupem, tato situace je však zp̊usobena záměrným zablo-
kováńım těchto kontakt̊u proti př́ıstupu aplikaćı. Je tak velkým úspěchem, že se
podařilo s těmito kontakty pracovat alespoň na zař́ızeńıch s administrátorským
př́ıstupem. Velkým př́ınosem aplikace je také možnost určit název a fotku výsled-
ného kontaktu.

Vyhledávaćı část aplikace byla realizována pomoćı vyhledávaćıch modul̊u. Tyto
moduly byly navrženy pro snadnou rozšǐritelnost, neńı tak problém vytvořit mo-
duly daľśı. Dı́ky Parazitńım modul̊um je pak možné využ́ıt data z již existuj́ıćıch
modul̊u a implementovat nově jen porovnáváńı kontaktńıch dat.

Nakonec byla aplikace otestována, byla provedena testovaćı hledáńı kontakt̊u k
propojeńı s r̊uznými moduly a r̊uzným nastaveńım modul̊u. Testy ukázaly užitečnost
aplikace, i při defaultńım nastaveńı, kde se nevyskytuj́ı falešné nálezy, bylo nale-
zeno v́ıce než deset dvojic kontakt̊u k propojeńı.

Celkově se zadáńı práce podařilo splnit, a to jak v teoretické tak praktické
rovině. Praktickou část - aplikaci je možné v budoucnu rozš́ı̌rit o daľśı moduly
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a zvýšit tak účinnost hledáńı. Z teoretické části je pak možné čerpat při daľśıch
projektech zabývaj́ıćıch se praćı s kontakty na platformě Android. Celkově je tak,
dle mého názoru moje práce př́ınosem v teoretické i praktické rovině.
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Př́ılohy

A Instalačńı př́ıručka

Zde se nacháźı stručný postup instalace aplikace pomoćı instalačńıho baĺıčku (sou-
boru .apk). Body označené hvězdičkou nastanou jen v některých př́ıpadech či kon-
figuraćıch telefonu

1. Odinstalujte předchoźı verze aplikace.*

2. Nahrajte instalačńı baĺıček do nechráněné části souborového systému na
zař́ızeńı Android - např. na kartu SD.

3. Poklepněte na instalačńı baĺıček.

4. Pokud se zobraźı menu dostupných aplikaćı, zvolte Nástroj k instalaci baĺıčk̊u,
jak je ukázáno na obrázku A.1a.*

5. Pokud se zobraźı informace že instalace je zablokována protože je jej́ı zdroj
neznámý, je nutné povolit instalaci z neznámých zdroj̊u. Zvolte Nastaveńı
(obrázek A.2a), dále sekci zabezpečeńı A.2b) zde pak zaškrtněte možnost
Neznámé zdroje (obrázek A.2c). Celý postup je vidět na obrázku A.2.*

6. Odsouhlaste seznam práv která aplikace vyžaduje zvoleńım tlač́ıtka instalo-
vat - obrázek A.1b.

B Uživatelská př́ıručka

Celé schéma aplikace z pohledu uživatele vid́ıme na obrázku B.1. Nejprve spust́ıme
aplikaci poklepáńım na jej́ı ikonu v menu. Objev́ı se nám úvodńı aktivita (obrázek 4.3).
Zde je možné aktivovat/deaktivovat vyhledávaćı moduly klepnut́ım na checkbox
napravo vedle modulu (obrázek B.2a č́ıslo 1), po klepnut́ı na modul (viz obrázek B.2a
č́ıslo 2) mimo checkbox se dostaneme do nastaveńı modulu (viz. dále). Na zař́ızeńıch
s administrátorskými právy je nav́ıc možné odemknout kontakty ze śıtě facebook
klepnut́ım n tlač́ıtko Unlock Facebook contacts (viz. obrázek B.2a č́ıslo 3). Stejným
tlač́ıtkem je možné následně kontakty zamknout zpět.

V aktivitě nastaveńı modulu můžeme klepnut́ım na checkbox aktivovat/deak-
tivovat př́ıslušné nastaveńı (obrázek B.2b). Po nastaveńı všech modul̊u a jejich
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(a) Výběr nástroje pro instalaci baĺıčk̊u (b) Schváleńı oprávněńı

Obrázek A.1: Návod na instalaci

(a) Dialog zablokováńı in-
stalace

(b) Sekce zabezpečeńı (c) Možnost instalovat
aplikace neznámých
zdroj̊u

Obrázek A.2: Instalace aplikaćı z neznámých zdroj̊u
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Obrázek B.1: Schéma fungováńı aplikace z pohledu uživatele

aktivováńı dle našich představ pokračujeme kliknut́ım na tlač́ıtko Find merge can-
didates (obrázek B.2a č́ıslo 4). Následně se zobraźı dialog z indikátorem stavu
hledáńı, který již známe z obrázku 4.5.

Po skončeńı hledáńı se zobraźı aktivita výsledk̊u (obrázek 4.6). Zde vid́ıme
dvojice kontakt̊u, u kterých program zhodnotil, že patř́ı ke stejné osobě. Zbývá
kontakty spojit. Pro spojeńı kontakt̊u má uživatel dvě možnosti.

Prvńı možnost́ı je individuálńı propojeńı kontakt̊u. Nejprve přejdeme na akti-
vitu detailu kandidát̊u ke spojeńı(viz. obrázek 4.7), a to tak že klepneme na řádek v
seznamu na kterém jsou jména kontakt̊u které chceme spojit (obrázek B.3a č́ıslo 1).
Pokud kontakty nepatř́ı k sobě, můžeme použ́ıt tlač́ıtko discard (obrázek B.3b č́ıslo
1), které nás vrát́ı zpět na seznam výsledk̊u, ze kterého bude prohĺıžená dvojice
kontakt̊u vyřazena. Pokud k sobě kontakty patř́ı, klepneme na tlač́ıtko Aggregate
contacts (obrázek B.3b č́ıslo 2). Zobraźı se dialog s výběrem jména (obrázek 4.8).
Zde pomoćı radio button̊u vybereme název a fotku kontaktu (obrázek B.4a č́ıslo
1). následně stiskneme tlač́ıtko Merge Selected (obrázek B.4a č́ıslo 2), č́ımž dojde
ke sloučeńı kontakt̊u, a my se vrát́ıme do aktivity výsledk̊u.

Druhá možnost je sloučit kontakty hromadně. Nejprve zaškrtneme kontakty,
které chceme sloučit pomoćı checkbox̊u v aktivitě výsledk̊u (obrázek B.3a č́ıslo
2). Pak klepneme na tlač́ıtko Merge selected (obrázek B.3a č́ıslo 3). T́ım se do-
staneme do aktivity sloučeńı v́ıce kontakt̊u (obrázek 4.9). Zobraźı se nám seznam
vybraných dvojic kontakt̊u k propojeńı. Pokud chceme rozhodnout, jakou fotku a
název bude mı́t výsledný kontakt, rozbaĺıme položku seznamu pomoćı poklepáńı.
V rozbalené dvojici kontakt̊u vybereme jméno a fotku kontaktu, obdobně jako v
př́ıpadě individuálńıho propojeńı kontakt̊u (obrázek B.4b č́ıslo 1). Po klepnut́ı na
tlač́ıtko merge dojde ke sloučeńı všech kontakt̊u ze seznamu a k návratu do aktivity
výsledk̊u (obrázek B.4b č́ıslo 2).
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(a) úvodńı aktivita (b) aktivita nastaveńı

Obrázek B.2: Př́ıručka - úvodńı aktivita a aktivita nastaveńı.

(a) aktivita výsledk̊u (b) aktivita detailu

Obrázek B.3: Př́ıručka - aktivita výsledk̊u a aktivita detailu.
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(a) aktivita individuálńıho
slučováńı

(b) aktivita hromadného slučováńı

Obrázek B.4: Př́ıručka - aktivita individuálńıho a aktivita hromadného slučováńı.

Program je možné v kterékoliv fázi bezpečně opustit, v nejhorš́ım př́ıpadě
ztrat́ıme nalezené výsledky, které můžeme ovšem snadno opět vyhledat.

C Sloupce tabulky kontakt̊u

* Hodnota konstanty v kontraktńı tř́ıdě = skutečné jméno tabulky.
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C.1 Základńı

Typ Jméno hodnota* význam
long ID id identifikátor řádku
String LOOKUP KEY lookup kĺıč slouž́ıćı k nalezeńı kontaktu, pokud se jeho id

změńı v d̊usledku sloučeńı kontakt̊u, nebo synchro-
nizace

long NAME RAW CONTACT ID name raw contact id kĺıč k raw kontaktu který poskytuje název kontaktu
String DISPLAY NAME PRIMARY display name zobrazené jméno kontaktu. Je to primárńı

jméno raw kontaktu, na který ukazuje
NAME RAW CONTACT ID

long PHOTO ID photo id kĺıč k řádku v tabulce ContactsContract.Data kde
je uložena fotka kontaktu.

long PHOTO URI photo uri Odkaz na fotku slouž́ıćı ke zobrazeńı
long PHOTO THUMBNAIL URI photo thumb uri Odkaz na náhled fotky slouž́ıćı ke zobrazeńı
int IN VISIBLE GROUP in visible group Indikuje zdali má být kontak zobrazen. ”1”pokud

má kontakt alespoň jeden viditelný raw kontakt,
jinak ”0”.

int HAS PHONE NUMBER has phone number Indikuje zdali má kontakt telefońı č́ıslo. ”1”pokud
ano, jinak ”0”

int TIMES CONTACTED times contacted Kolikrát byl kontak použit.
long LAST TIME CONTACTED last time contacted Datum a čas posledńıho použit́ı kontaktu.
int STARRED starred Indikuje zdali se jedná o obĺıbený kontakt: ’1’ znač́ı

obĺıbený kontakt, jinak ’0’.
String CUSTOM RINGTONE custom ringtone Odkaz na melodii specifickou pro kontakt.
int SEND TO VOICEMAIL send to voicemail Indikuje, zdali má kontakt při voláńı okamžitě

spadnout do hlasové schránky’1’ pro ano, jinak ’0’.
int CONTACT PRESENCE contact presence Status pro IM.
String CONTACT STATUS contact status Status pro IM.

long CONTACT STATUS TIMESTAMP contact status ts Čas v milisekundách od posledńı změny statusu pro
IM

String CONTACT STATUS RES PACKAGE contact status res package Baĺıček poskytuj́ıćı zdroje pro status IM: popiska a
ikona

long CONTACT STATUS LABEL contact status label IDd popisku statusu pro IM
long CONTACT STATUS ICON contact status icon ID ikony statusu pro IM.
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C.2 Dostupné přes implicit-join

Typ Jméno hodnota* význam
String DISPLAY NAME ALTERNATIVE display name alt Alternativńı zápis zobrazovaného jména
String DISPLAY NAME SOURCE display name source Typ dat použitý jako zobrazované jméno
String PHONETIC NAME phonetic name Výslovnost jména pomoćı fonetické abecedy specifikované

ve sloupci PHONETIC NAME STYLE.
String PHONETIC NAME STYLE phonetic name style fonetická abeceda pomoćı ńıž je zakódováno PHONE-

TIC NAME.
String SORT KEY ALTERNATIVE sort key alt kĺıč řazeńı dle sloupce DIS-

PLAY NAME ALTERNATIVE.
String SORT KEY PRIMARY sort key kĺıč k řazeńı dle zobrazovaného jména
String CONTACT CHAT CAPABILITY contact chat capability Schopnosti kontaktu v souvislosti s IM
String IS USER PROFILE is user profile Znač́ı jestli je tento kontakt uživatelským profilem
String PHOTO FILE ID photo file id identifikátor souboru fotky v plné velikosti
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D Sloupce tabulky raw kontakt̊u

D.1 Základńı

Typ Jméno hodnota* význam
long ID id vlastńı kĺıč raw kontaktu
long CONTACT ID contact id kĺıč ukazuj́ıćı na tabulku ContactsContract.Contacts - ukazuje na

kontakt pod který raw kontakt patř́ı.
int AGGREGATION MODE aggregation mode Pomoćı konstant nastavuje automatické slučováńı kontakt̊u.
int DELETED deleted znač́ı zdali je kontakt určen k vymazáńı ”0”pokud ne, ”1”pokud ano.
int TIMES CONTACTED times contacted Počet použit́ı kontaktu.

long LAST TIME CONTACTED last time contacted Časová známka posledńıho použit́ı kontaktu
int STARRED starred Určuje zdali patř́ı raw kontakt mezi obĺıbené - ’1’ pokud ano, jinak

’0’
String CUSTOM RINGTONE custom ringtone Speciálńı vyzváněńı pro raw kontakt.
int SEND TO VOICEMAIL send to voicemail Určuje, zdali spadne volaj́ıćı raw kontakt rovnou do hlasové schránky

(’1’) nebo ne (’0’).

String ACCOUNT NAME account name Jméno účtu ze kterého raw kontakt pocháźı (např́ıklat gmail pro účet
na googlu)

String ACCOUNT TYPE account type Typ účtu ze kterého pocháźı raw kontakt (pro účet na googlu
com.google)

String DATA SET data set Využ́ıvá se pro identifikaci rw kontakt̊u patř́ıćıch ke stejnému účtu,
ale k r̊uzným adaptér̊um pro synchronizaci.

String SOURCE ID sourceid identifikátor vzhledem k uživatelskému účtu. Vytvář́ı se na straně
servru.

int VERSION version znač́ı kolikrát byl kontakt změněn
int DIRTY dirty znač́ı že VERSION se změnila, a kontakt je třeba synchronizovat se

serverem.
String SYNC1 sync1 Generické sloupce pro potřeby sync adaptér̊u.
String SYNC2 sync2 Generické sloupce pro potřeby sync adaptér̊u.
String SYNC3 sync3 Generické sloupce pro potřeby sync adaptér̊u.
String SYNC4 sync4 Generické sloupce pro potřeby sync adaptér̊u.
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D.2 Dostupné přes implicit-join

Typ Jméno hodnota* význam
String DISPLAY NAME ALTERNATIVE display name alt Alternativńı zápis zobrazovaného jména
String DISPLAY NAME PRIMARY display name Zobrazované jméno kontaktu
String DISPLAY NAME SOURCE display name source Typ dat použitý jako zobrazované jméno
String PHONETIC NAME phonetic name Výslovnost jména pomoćı fonetické abecedy speci-

fikované ve sloupci PHONETIC NAME STYLE.
String PHONETIC NAME STYLE phonetic name style fonetická abeceda pomoćı ńıž je zakódováno PHO-

NETIC NAME.
String SORT KEY ALTERNATIVE sort key alt kĺıč řazeńı dle sloupce DIS-

PLAY NAME ALTERNATIVE.
String SORT KEY PRIMARY sort key kĺıč k řazeńı dle zobrazovaného jména
String RAW CONTACT IS USER PROFILE raw contact is user profile Označuje jestli je tento raw kontakt součást́ı

uživatelského profilu.
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Př́ılohy Sloupce tabulky dat

E Sloupce tabulky dat

E.1 Základńı

Typ Jméno hodnota* význam
String ID id identifikátor řádku
String MIMETYPE mimetype MIME typ záznamu
String RAW CONTACT ID raw contact id Kĺıč k raw kontaktu ke kterému data patř́ı.
String IS PRIMARY is primary Určuje, zdali je tento záznam primárńım záznamem tohoto druhu v raw kon-

taktu.
String IS SUPER PRIMARY is super primary Určuje, zdali je tento záznam primárńım záznamem tohoto druhu v kontaktu

- tedy ve všech spojených raw kontaktech.
String DATA VERSION data version verze záznamu.
String DATA1 data1 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA2 data2 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA3 data3 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA4 data4 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA5 data5 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA6 data6 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA7 data7 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA8 data8 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA9 data9 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA10 data10 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA11 data11 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA12 data12 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA13 data13 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA14 data14 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String DATA15 data15 Generický sloupec, jeho obsah zálež́ı na MIMETYPE dat.
String SYNC1 data sync1 Generický sloupec pro sync adaptéry.
String SYNC2 data sync3 Generický sloupec pro sync adaptéry.
String SYNC3 data sync2 Generický sloupec pro sync adaptéry.
String SYNC4 data sync4 Generický sloupec pro sync adaptéry.

E.2 Dostupné přes implicit-join
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Př́ılohy Sloupce tabulky dat

Typ Jméno hodnota* význam
String DISPLAY NAME ALTERNATIVE display name alt Alternativńı zápis zobrazovaného jména
String DISPLAY NAME PRIMARY display name Zobrazované jméno kontaktu
String DISPLAY NAME SOURCE display name source Typ dat použitý jako zobrazované jméno
String PHONETIC NAME phonetic name Výslovnost jména pomoćı fonetické abecedy specifi-

kované ve sloupci PHONETIC NAME STYLE.
String PHONETIC NAME STYLE phonetic name style fonetická abeceda pomoćı ńıž je zakódováno PHO-

NETIC NAME.
String SORT KEY ALTERNATIVE sort key alt kĺıč řazeńı dle sloupce DIS-

PLAY NAME ALTERNATIVE.
String SORT KEY PRIMARY sort key kĺıč k řazeńı dle zobrazovaného jména
String CUSTOM RINGTONE custom ringtone Odkaz na melodii specifickou pro kontakt.
String LAST TIME CONTACTED last time contacted Datum a čas posledńıho použit́ı kontaktu.
String SEND TO VOICEMAIL send to voicemail Indikuje, zdali má kontakt při voláńı okamžitě spad-

nout do hlasové schránky’1’ pro ano, jinak ’0’.
String STARRED starred Indikuje zdali se jedná o obĺıbený kontakt: ’1’ znač́ı

obĺıbený kontakt, jinak ’0’.
String TIMES CONTACTED times contacted Kolikrát byl kontak použit.
String CONTACT CHAT CAPABILITY contact chat capability Schopnosti kontaktu v souvislosti s IM
String CONTACT PRESENCE contact presence Status pro IM.
String CONTACT STATUS contact status Status pro IM.
String CONTACT STATUS ICON contact status icon ID ikony statusu pro IM.
String CONTACT STATUS LABEL contact status label IDd popisku statusu pro IM
String CONTACT STATUS RES PACKAGE contact status res package Baĺıček poskytuj́ıćı zdroje pro status IM: popiska a

ikona
String CONTACT STATUS TIMESTAMP contact status ts Čas v milisekundách od posledńı změny statusu pro

IM
int HAS PHONE NUMBER has phone number Indikuje zdali má kontakt telefońı č́ıslo. ”1”pokud

ano, jinak ”0”
int IN VISIBLE GROUP in visible group Indikuje zdali má být kontak zobrazen. ”1”pokud má

kontakt alespoň jeden viditelný raw kontakt, jinak
”0”.

String LOOKUP KEY lookup klič slouž́ıćı k nalezeńı kontaktu, pokud se jeho id
změńı v d̊usledku sloučeńı kontakt̊u, nebo synchro-
nizace

String PHOTO FILE ID photo file id identifikátor souboru fotky v plné velikosti
long PHOTO ID photo id kĺıč k řádku v tabulce ContactsContract.Data kde je

uložena fotka kontaktu.
long PHOTO THUMBNAIL URI photo thumb uri Odkaz na náhled fotky slouž́ıćı ke zobrazeńı
long PHOTO URI photo uri Odkaz na fotku slouž́ıćı ke zobrazeńı
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Př́ılohy Sloupce tabulky dat

long CONTACT ID contact id kĺıč ukazuj́ıćı na tabulku ContactsContract.Contacts
- ukazuje na kontakt pod který raw kontakt patř́ı.

String DATA SET data set Využ́ıvá se pro identifikaci rw kontakt̊u patř́ıćıch ke
stejnému účtu, ale k r̊uzným adaptér̊um pro synchro-
nizaci.

String RAW CONTACT IS USER PROFILE raw contact is user profile Označuje jestli je tento raw kontakt součást́ı
uživatelského profilu.

String CHAT CAPABILITY chat capability Schopnosti kontaktu (audio, video. . . )
String PRESENCE mode Posledńı úroveň př́ıtomnosti kontaktu
String STATUS status Posledńı aktualizace statusu
String STATUS ICON status icon id na ikonu statusu
String STATUS LABEL status label id textu statusu
String STATUS RES PACKAGE status res package zdroj pro ikonu a text statusu
String STATUS TIMESTAMP status ts čas posledńı změny statusu
String ACCOUNT NAME account name Jméno účtu ze kterého raw kontakt pocháźı

(např́ıklat gmail pro účet na googlu)

String ACCOUNT TYPE account type Typ účtu ze kterého pocháźı raw kontakt (pro účet
na googlu com.google)

int DIRTY dirty znač́ı že VERSION se zmněnila, a kontakt je třeba
synchronizovat se servrem.

String SOURCE ID sourceid identifikátor vzhledem k uživatelskému účtu. Vytvář́ı
se na straně servru.

int VERSION version znač́ı kolikrát byl kontakt změněn
String GROUP SOURCE ID group sourceid sourceid skupiny ke které patř́ı tento člen. Muśı

být specifikováno, nebo muśı být specifikováno
GROUP ROW ID.
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