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Abstract

This thesis is concerned with management of different contacts on the Android
platform. Currently on the android platform, contact information related to one
person are often scattered in many different contacts. The goal of this project is to
find a way to locate these contacts and connect them together in the same place.

The application has been implemented, allowing you to select the name and
photo of the linked contact. On devices with the administration rights the appli-
cation can work with contacts from Facebook, it can also find more contacts to link
in other tested applications. Considering all these factors, this project is making
a step forward with this issue compared with other current applications that are
available.



Abstrakt

Tato prace se zabyva spravou kontakta na platformé Android. Na platformé An-
droid byvaji kontaktni informace vztahujici se k jedné osobé roztrouseny v mnoha
kontaktech. Cilem prace je najit zpusob, jak tyto kontakty vyhledat a propojit.

Zvolena aplikace byla realizovana, umoznuje vybrat nazev a fotografii propo-
jeného kontaktu. Na zarizenich s administratorskymi pravy umi aplikace pracovat i
s kontakty z Facebooku, navic najde radové vice kontakt k propojeni nez ostatni
testované aplikace. VSechny tyto faktory znamenaji posun vpred ve srovnani s
ostatnimi dostupnymi aplikacemi zabyvajicimi se touto problematikou.
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1 Uvod

Tématem této prace je vytvorit u¢inny a spolehlivy nastroj pro spojovani kontaktii
na platformé Android, patricich k jedné fyzické osobé. Hlavni cile préace jsou inte-
ligentni vyhledavani kontaktu k propojeni, propojovani kontaktt z vice zdroju, v
neposledni radé pak rychlost a jednoduchost aplikace.

Kontakty na platformé Android v mnohém pripominaji kontakty na starych
telefonech bez operacniho systému. Uzivatelské rozhrani je sice modernéjsi, stara
struktura s dlouhym seznamem kontakti pod sebou ale v kontaktni aplikaci zlistala.
Podstatny rozdil, kromé technické stranky, ktera je probrana v nasledujici kapi-
tole, je to, ze se v zarizeni s opera¢nim systémem Android mohou nachézet nejen
kontakty zadané uzivatelem v zarizeni (telefonu, tabletu...), ale i z jinych zdroju.
Témito zdroji mohou byt napriklad emailové tcty, ¢i ucty na socidlnich sitich.

Zaclenéni kontaktii z vice zdroji ma své vyhody, uzivatel ma vSechny informace
na jednom misté, z jednoho seznamu muze volat, psat mail, ¢i najit kontaktni
informace na Facebooku. S vyhodami prichazi ale i tskali rozdrobeni informaci -
rizné udaje o jedné osobé jsou v seznamu kontaktti na nékolika mistech, podle toho,
z jakého uctu byly importovany. Na starsich zatrizenich vznikali takové kontakty jen
chybou pti zadani, nebylo jich tedy mnoho. Na zarizenich s opera¢nim systémem
Android, kde uzivatel synchronizuje emailové ucty ¢i ucty na socidlnich sitich se
seznamem kontakti, jde vsak pocet takovych kontaktt do desitek, jejich hledani a
rucni spojovani v seznamu kontaktti o nékolika stech polozkach je pak nelehkym
ukolem.

Platforma Android ma pro tuto situaci ¢astecné reseni. VSechny vytvorené nebo
importované kontakty kontroluje s jiz existujicimi, pfi presné nebo témeér presné
shodé pak nabizi propojeni kontaktti. Cilem moji prace je prekonat tento systém
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patiicich ke stejné osobé.

1.1 Cile bakalarské prace

1. Prozkoumat existujici aplikace na propojovani kontaktt na platformé An-
droid a zhodnotit jejich pouzitelnost

2. Prozkoumat technické detaily prace s kontakty na platformé Android.

3. Navrhnout a realizovat aplikaci pro propojovani kontaktti na platformé An-
droid.



Uvod Cile aplikace

1.2 Cile aplikace

1. Propojovat kontakty z vice zdroju.
2. Vyssi pocet nalezenych kontaktii k propojeni nez konkurenéni aplikace.
3. Schopnost pracovat s kontakty ze socialnich siti.

4. Snadné rozsititelnost aplikace - predevsim o dalsi zpusoby kontakti k pro-
pojeni

5. Jednoduché uzivatelské rozhrani.



2 Existujici aplikace pro praci s
kontakty

V této kapitole budou struéné vyjmenovany vybrané existujici aplikace pro propo-
jovani kontakt na platformé Android. Nastinén bude struény vycet jejich vlast-
nosti a moznosti, na konci pak bude zdivodnéna potieba vytvoreni dalsi aplikace.

Pti vyzkumu moznosti a schopnosti cizich aplikaci jsem vychazel vyhradné z
vlastni zkuSenosti, nebot zdrojovy kéd téchto aplikaci neni zvefejnén. Proto se
mohou ve vyc¢tu schopnosti a moznosti vyskytnout chyby, hodnoceni tedy nelze
povazovat za zcela objektivni.

2.1 Testované aplikace

Testovany byly celkem tii aplikace. Obecné lze Tici, ze vSechny aplikace maji
vétsinou vice funkci nez jen hledéani duplicitnich kontaktt. Také filozofie program
je odlisnéd od zadani a cili moji bakalarské prace, primarnim cilem byva vétsinou
odstranéni duplicit. Cilem této prace je naproti tomu vyuzit duplicitnich infor-
maci ke slouceni vice kontaktii do jednoho, duplicitni data netesi. Tento pristup
sice nemusi vést k tspore dat ani k urychleni kontaktni aplikace, usetii vsak cas
uzivateli, ktery se v kontaktech 1épe vyzna. Duplicitni idaj totiz nebyva jedinym
tdajem kontaktu, spolu s nim se spoji i dalsi, jiz unikatni data (viz. obrazek 2.1).

Vsechny testované aplikace byly stazeny z GooglePlay (hlavni centrum a ob-
chod s aplikacemi na platformé Android) a jsou zdarma. Aplikace Duplicate con-
tact manager ma nékteré nadstandardni funkce placené, tyto nebyly testovany.

2.1.1 Aplikace Merge-+

Aplikace Merge+ je jednoducha az minimalisticka aplikace pro propojovani kon-
takti. Dle mého nazoru se jedna hlavné o promo na aplikaci Contacts+. Hledani
je rychlé, ale nalezenych vysledkii neni mnoho. Navic nelze zvolit vychozi fotku
ani jméno kontaktu. Uzivatelské rozhrani aplikace mtzeme vidét na obrazku 2.2.



Ezistujici aplikace pro prdaci s kontakty Testované aplikace

Prvni kontakt

« Jméno:Jan Novy Propojeny kontakt
+ Telefon: 123456789
« Mail: jan.novy@mail.com

Jméno Jan Nowy
Telefon: 123456789
Telefon2: 123456789
Mail: jan.novy @ mail.com
Fotka: fotka

Adresa: Nova ulice 1,
Jméno: Honza Praha

Telefon: 123456789
Fotka: fotka

Adresa: Mova ulice 1,
Praha

Druhy kontakt

* v o o

Obréazek 2.1: Vyhody propojovani kontakti.
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Obrazek 2.2: Aplikace Merge-+.



FExistugjici aplikace pro prdaci s kontakty Testované aplikace
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zadané uzivatelem).

Obrézek 2.3: Aplikace Contact Optimizer.

2.1.2 Contact Optimizer

Aplikace Contact Optimizer nabizi mnohem vice funkci nez jen hledani duplicit
a propojovani kontaktt. Pokud se ale podivame jen na tuto funkénost, vysledky
nejsou prilis dobré. Aplikace hledd duplicity jen v rdmci jednoho tétu (jeden emai-
lovy tcet, kontakty v telefonu..), navic nabizi jen smazat jeden z kontakti. Pro-
pojovani kontakt probihd oddélené v jiné ¢asti programu nazvané optimalizace.
Zde ovsem vysledek viibec nelze zhodnotit, k propojeni jsou nabizené i kontakty jiz
davno propojené, cela logika tohoto procesu je tak pochybna. Navic pri prepnuti na
jinou aplikaci a zpét je nutno opakovat cely proces od zac¢atku, nalezené vysledky
se nikam neulozi. Aplikaci muzeme vidét na obrazku 2.3.

2.1.3 Duplicate Contacts Manager

Dalsi aplikace s mnoha funkcemi zaujme hned zpocatku patkovym pismem, pro
digitalni techniku tak netypickym. Na rozdil od predchozi aplikace se vétsina funkci
tyka hledani duplicitnich kontakti. V hledani duplicit ale program zaostava, pri
pokusu s modulem Duplicite Contacts Detector nalezl jen nékolik mélo shod dle
¢isla. Vzhled aplikace vidime na obrazku 2.4.
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Obrézek 2.4: Aplikace Contact Optimizer.

2.2 Shrnuti existujicich aplikaci

Z prizkumu aplikaci jednoznaéné vyplynula potieba vytvorit novou aplikaci. Pocet
nalezenych shod byl ve vsech tfech programech velmi maly. Neni mozné to ovérit,
ale vysledky hledani nasvédcovali tomu, zZe se testuje pouze presna shoda nale-
zenych udaju.

Dale v aplikacich nelze zvolit jméno nebo fotku propojeného kontaktu. Prace s
kontakty pochazejicimi ze sité Facebook pak neni mozné opét v ani jednom z pro-
gramil. Velkym rozdilem, jak jiz bylo fe¢eno v ivodu kapitoly, je rozdilna filozofie,
kdy testované programy az na vyjimky duplicity mazou, o propojeni kontaktti se
nesnazi. VSechny tyto skutecnosti pak, dle mého nazoru, vedou k potiebé vytvorit
novou aplikaci, zamérenou pouze na propojovani kontakti, kterda bude mit tyto
schopnosti.



3 Prace s kontakty na platformé
Android

Na platformé Android jsou v databdzi kontakti (tedy v databazi kde jsou ulozeny
data kontakt) ulozeny vSechny informace nejen o vSech mistnich kontaktech (kon-
takty v telefonu, nesouvisejici s jinou sluzbou), ale i idaje z profilii na socialnich
sitich (Facebook) nebo uétech riznych sluzeb (Google). Tyto kontakty jsou vy-
uzivany kontaktni a vytdceci aplikaci (dialer application) telefonu, ale také dalsimi
aplikacemi jako jsou emailovy klient, programy socialnich siti, kalendar, atd. Po-
moci kontaktil je v telefonu ulozen dokonce i profil uzivatele telefonu.

Kontakty jsou na platformé Android ulozené v centralnim tlozisti dat[9],
tedy databazi ve které jsou ulozena systémova data telefonu. Aplikace k to-
muto tlozisti nemohou pristupovat primo, diky ¢emuz je tlozisté zabezpecené
proti mazani ¢i zneuziti dat[14]. K pristupu k témto datim se pouzivaji ob-
jekty typu ContentResolver na strané klientské aplikace a objekty typu
ContentProvider na strané ulozisté dat.[15, 14]

Objektem typu content resolver (dale jen content resolver) nazyvame instanci
tTidy odvozené od abstraktni tiidy ContentResolver. Obdobné objektem typu
content provider (dale jen content provider) nazyvame instanci t¥idy odvozené od
abstraktni tfidy ContentProvider.

Content resolver je automaticky (prostrednictvim metody
getContentResolver v instanci aktivity) obsazen v kazdé aplikaci[l].
Pro préci s daty je vSak tfeba dikladné prozkoumat prislusny content provider.

3.1 Content Provider

Content provider slouzi k pristupu ke strukturovanym datim v centralnim tlozisti
dat. Zapouzdruje pristup k dattim, k nimz nepristupujeme ptimo, ale jen skrz con-
tent provider. Nejcastéji se vyuziva pri meziprocesové komunikaci, kdy na strané
ulozisté dat stoji objekt content provider, na druhé strané pak objekt content
resolver klientské aplikace. Takovy zptisob komunikace zajistuje konzistentni a
bezpecny pristup k dattm.

Content provider obdrzi od content resolveru klientské aplikace pozadavky,
provede pozadovanou akci s daty, a navrati klientovi vysledky.

Content provider zpristupnuje data aplikaci v podobé tabulek, tak jak jsme



Prdce s kontakty na platformé Android Content Provider

na to zvykli naptiklad z relacnich databazi. Jeden fadek tak reprezentuje instanci
objektu, ktery databaze uchovava, sloupec pak datové pole obsahujici jeden typ
dat.

3.1.1 Pristup k provideru

Jak bylo napsano vyse, aplikace pristupuje k provideru skrze content resolver.
Tento objekt ma metody, které volaji ekvivalentni (i stejné pojmenované) metody
provideru[14]. Content resolver nabizi klasické "CRUD”metody (create, retrieve,
update, and delete)[14].

Content resolver v klientské aplikaci a content provider v aplikaci vlastnici
pristup k datiim automaticky zvladaji meziprocesovou komunikaci. Content provi-
der navic zajistuje vrstvu abstrakce pro klientskou aplikaci, kviili niZ se data jevi
jako mnozina tabulek v rela¢ni databézi[14].

Typicky pristup vypada tak jak muzeme vidét v kodu 3.1:

resolver.query (uri, projection, selection, selectionArgs,
sortOrder)

Kéd 3.1: Ukdzka metody query ze tiidy contentResolver[l4].

kde:

e uri urcuje jméno (cestu) tabulky o kterou mame zdjem - podobné jako SQL
FROM

e projection urcuje sloupce které chceme vratit - podobné jako SQL col,
col,col

e selection a sortOrder urcuji o které fadky tabulky mame zajem - podobné
jako SQL WHERE

e sortOrder urcuje sefazeni vracenych radku tabulky - SQL ORDER BY
3.1.2 Content URI

Content URI je cesta ktera identifikuje data v provideru. Content URI se sklada
ze symbolického jména provideru (authority) a z nazvu tabulky (path).
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ContentResolver nejprve porovna jméno providera v URI se systémovou ta-
bulkou providerti, které jsou k dispozici. Nasledné posle zbylé argumenty vcetné
druhé ¢asti URI vybranému provideru. ContentProvider pak vyuzije druhou ¢ast
URI - jméno tabulky k vybrani spravné tabulky.

3.1.3 Ziskani dat z provideru

K ziskani dat z provideru potiebujeme splnit dva predpoklady:

1. zajistit si pravo pro pristup

2. sestavit spravny dotaz

Ziskani pristupovych prav

Pro préci s daty pomoci provideru je tieba, aby klientska aplikace méla prislusna
opravnéni. Tato opravnéni nemohou byt ziskdna za béhu aplikace, misto toho je
treba si je vyzadat v souboru AndroidManifest .xml patiicimu ke klientské
aplikaci. K tomu se pouziva element <uses—-permission>. Pfesné jméno povo-
leni zavisi na tom, jaky provider pouzivame a jaka prava pozadujeme. Tato prava
jsou pak pozadovana pri instalaci aplikace, jejim schvalenim jsou pak potvrzena.

Vytvoreni dotazu

Dotaz vytvorime prikazem z uvodu kapitoly (Kod 3.1). Vyraz, ktery urcuje jaké
radky vratit, je rozdélen do dvou argumenti - selection a selectionArgs.
Argument selection je kombinaci logickych vyrazi. nazvia sloupct a hodnot.
Hodnoty lze nahradit znakem ? v tomto pripadé jsou pak doplnény z pole hodnot
SelectionArgs.

Toto rozdéleni, ackoliv neni vyzadovano, zvysuje bezpetnost, nebot zamezuje
pouziti injektaze prikazu (vlozeni piikazi do proménnych, které maji doplnit data).

3.1.4 Zobrazeni vysledkt dotazu

Metoda ContentResolver.query () vraci vzdy Cursor (objekt implemen-
tujici rozhrani Cursor, déle jen kurzor) obsahujici tdaje z tabulky uréené uri,
presnéji ty sloupce, které jsou specifikované argumentem projection v fadcich
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které jsou urcené argumenty selection a selectionArgs. Kurzor umoznuje
¢teni dat, které obsahuje. Pomoci kurzoru pak muzeme iterovat skrze navracend
data po tadcich. Nékteré kurzory dokonce reflektuji zmény ve zdrojovych datech,
¢i na né alespon upozornuji.

Pro zobrazeni dat z kurzoru muzeme:
1. zobrazit data pomoci adaptéru (tfida implementujici rozhrani Adapter),
do kterého predame kurzor jako parametr

2. iterovat kurzorem pres metodu moveToNext (), data ziskdme pomoci
getString (index) a obdobnych metod (getInt (index)...)

3.1.5 Vkladani, aktualizace a mazani dat

Pouzivaji se opét metody content resolveru, konkrétneé:

e ContentResolver.insert()
e ContentResolver.update()

e ContentResolver.delete()

3.1.6 Kontrakty

Kontraktni trida je tiida, kterd definuje konstanty, které pomdhaji klientskym
aplikacim pracovat s URI, jmény sloupcti, a dalsimi funkcemi content provideru.
Kontraktni tTidy neexistuji ke content provideru automaticky, vyvojar prislusného
provideru je musi implementovat. Mnoho provideru z platformy Android ma svoje
kontaktni tiidy v balicku android.provider.

3.2 Contact Provider

Content provider pro praci s kontakty je tiida ContactProvider (dale jen con-
tact provider). Platforma Android umoznuje uklddat do zafizeni mnoho ruznych
kontaktnich informaci, navic z vice zdroji. Tomu odpovidad pomérné slozity navrh
organizace téchto dat, a velmi Sirokd paleta tiid a rozhrani pro pristup k dattim.

10
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Contact

raw contact raw contact raw contact

N
— %f -

Obrazek 3.1: Struktura kontakti na platformé Android|[9]

3.2.1 Organizace kontaktt

Jak muzeme vidét na obrazku 3.1, existuji tii typy dat o kontaktech[9]:

1. Kontakty: radky reprezentuji rtizné osoby na zdkladé spojeni radki z ta-
bulky RawContacts. Toto jsou kontakty, které se zobrazuji uzivateli v se-
znamu kontaktl v telefonu.

2. Raw kontakty: radky obsahujici souhrn osobnich dat kontaktu vzeslych z
jednoho tétu (mistni kontakt, google, facebook. . . ).

3. Data: radky reprezentuji jeden kontaktni idaj (email, telefoni ¢islo..).

Ke kazdému z téchto typu tabulek pristupujeme pomoci jejich kontraktnich
trid. Tyto tridy definuji konstanty pro jména tabulek, sloupci a dalsi. Obalovaci
trida pro vsechny kontraktni ttidy pro praci s kontakty je tfida ContactContract.

Kromé ContactsContract.Contacts, ContactsContract.Data a
ContactsContract .RawContacts existuji jesté dalsi kontraktni t¥idy. Jsou
to napriklad pomocné tabulky, které contact provider pouziva k fizeni svych
¢innosti nebo k podpote specifickych funkci telefonnich aplikaci.
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3.2.2 Raw contacty

Raw kontakt obsahuje vSechna data vztahujici se k jedné osobé na jednom uctu
(iCet je napt user@gmail.com, nebo mistni kontakt). Toto tvrzeni nemusi byt
presné pokud ma uzivatel na uc¢tu duplicitni kontakty, pak je na jednom uctu vice
raw kontaktld pro jednu osobu. Protoze contact provider umoznuje pouzivat vice
uctu jako zdroju kontaktnich dat, mizeme mit vice raw kontakti vztahujicich se
k jedné fyzické osobé. Také je mozné kombinovat data z vice uctu stejného typu
(userl@gmail.com., user2@gmail.com), idaj z kazdého takového i¢tu m4 také svij
raw kontakt, i kdyz jde o stejnou osobu.

Vétsina osobnich dat vsak neni ulozena v tabulce raw kontaktt. Nachazi
se totiz v tabulce dat. Kazdy radek z této tabulky pak obsahuje sloupec
Data.RAW_CONTACT_ID, ve kterém je ulozeno RawContacts._ID, které uka-
zuje na prislusny raw kontakt - tedy na fadek v tabulce raw kontakti.

Dilezité sloupce tabulky rawContacts:

e ACCOUNT_NAME - Jméno uctu ze kterého pochazeji data pro raw kontakt.
Napriklad emailovéa adresa pro tcet na googlu.

e ACCOUNT_TYPE - Typ uctu, ze kterého pochazi data pro raw kontakt. Napriklad
com.google pro google tcet.

e DELETED - Znacka urcujici, zdali je kontakt platny. Slouzi k synchronizaci
s online sluzbami (aby byl kontakt smazén i z cloudu).

Vycet vSech sloupcti tabulky ContactsContract .RawContacts dostupnych
pres contact provider je uveden v priloze D.

3.2.3 Data

V tabulce ContactsContract.Data jsou ulozend v tadcich jednotliva data,
ktera jsou s raw kontaktem spojena pomoci sloupce _ID. Takové usporadani umoz-
nuje, aby mél jeden raw kontakt vice dat stejného typu, tedy napr. vice telefonnich
¢isel.

V tabulce jsou ulozeny vsechny typy dat, které by mohly ke kontaktu patrit,
jako zobrazované jméno, telefonni ¢islo, email, adresa nebo fotografie. Aby neméla
tabulka ContactsContract.Data prili§ mnoho sloupcii pro potieby rtiznych
druht dat, ma jen néjaké sloupce pro urceny typ zaznamu, a zbylé s generickym
jménem, tedy pro libovolné data.
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Sloupce s ur¢enym obsahem:

e RAW_CONTACT_ID: Identifikator, ktery spojuje data s raw kontaktem.

e MIMETYPE: Typ dat v radku. Pouziva se MIME type, typy jsou definované
v kontraktni tiidé ContactsContract.CommonDataKinds.

e IS PRIMARY: Znaci, jestli jsou data v ramci raw kontaktu primarni. Ma to
vyznam v pripadé, ze jeden raw kontakt ukazuje na vice instanci stejné¢ho
typu dat (vice telefonnich ¢isel, maila. .. ).

Déle je v tabulce 15 sloupct pro generickd data pojmenovanych DATAL az
DATA15 a dalsi 4 generické sloupce SYNC1 az SYNC4, které by mély byt pouzity
pouze adaptéry pro synchronizaci. K témto sloupctim 1ze vzdy pristupovat pomoci
generického jména, bez ohledu na to, ktery datovy typ obsahuji. Stejné tak lze ale
k polim pristupovat pomoci konstant z kontraktnich t¥id konkrétnich typi dat.

Sloupec DATA1 je indexovan. Contacts Provider pouziva tento sloupec pro
data, kterd byvaji pozadovana nejcastéji (pokud se tedy jednd o email, obsahuje
emailovou adresu).

Podle konvence je sloupec DATA15 rezervovan pro Binary Large Ob-
ject (BLOB), coz jsou napiiklad ndhledy fotek. Vycet vSech sloupcu tabulky
ContactsContract.Data dostupnych pres contact provider je uveden v
priloze E.

Jak bylo jiz zminéno vyse, jména generovanych sloupci dle typu dat 1ze najit
v prislusnych kontraktnich ttidach. Tyto kontraktni t¥idy jsou definovany ve tridé
ContactsContract.CommonDataKinds. Konstanty v kontaktnich tiridach
pomahaji pri identifikaci sloupcii v kédu. Jak to funguje, priblizi obrazek 3.2.

Napravo je vidét jeden tadek tabulky Data, tak jak je ulozen
v databazi, nalevo je pak jeho interpretace pomoci konstant ze tridy
ContactsContract.CommonDataKinds.Email

éastymi datovymi typy jsou:

ContactsContract.CommonDataKinds.StructuredName

ContactsContract.CommonDataKinds.Phone

ContactsContract.CommonDataKinds.Email

ContactsContract.CommonDataKinds.Photo

ContactsContract.CommonDataKinds.GroupMembership
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CommonCataKinds.Emall
RAW_CONTACT_ID
MIMETYPE
IS_PRIMARY [ContactsContract.Data
B [RAW_CONTACT_ID
| MIMETYPE
Address IS_PRIMARY
Type
Label
DATA1
DATAZ
DATA3
DATA15 |

Obrazek 3.2: Struktura jednoho fadku v tabulce datal9]

3.2.4 Kontakty

Kontakt kombinuje vSechny raw contacty vsech typiu a jmen uc¢ta. Tim zobrazi
vsechna ulozena data o jedné fyzické osobé. Contacts provider se stard o vytvoreni
novych radek tabulky kontaktii, a spojovani raw kontakt pod jednim radkem v ta-
bulce contact. Aplikace ani adaptéry synchronizace nemohou pridavat kontakty
do tabulky contact, navic nékteré sloupce tabulky jsou jen ke Cteni[9] .

Contacts Provider vytvari novy kontakt v pripadé, ze byl vytvoren novy raw
kontakt, ktery nepatti k zadnému z existujicich kontakt. Provider vytvori novy
kontakt také tehdy, pokud se raw kontakt zméni takovym zptusobem, ze uz nemuze
byt pritazen k soucasnému kontaktu. Pokud aplikace nebo adaptér pro synchro-
nizaci vytvori novy raw kontakt, ktery lze priradit k existujicimu kontaktu, novy
kontakt se nevytvari.

Contacts provider pripojuje kontakt k raw kontaktu pomoci sloupce _ID
v tabulce ContactsContract.Contacts, sloupec CONTACT_ID v tabulce
raw kontakti ContactsContract.RawContacts obsahuje hodnoty _ID, které
ukazuji na prislusny radek tabulky kontakti.

Tabulka kontaktii méa také sloupec LOOKUP _KEY, ktery je permanentnim od-
kazem na jeden zaznam v tabulce kontaktii. To je nutné z toho diivodu, zZe contact
provider miize zménit ID kontaktu na zakladé slucovani raw kontakti nebo dalsich
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4{ Thomas Higginson

Contacts

| (Thomas Higginsen)
— emily.dickinson@gmail.com
Google

| (Thomas Higginson)
—= emilyd @gmail.com
Google

|
' (colonel_tom) :|
ts

——= amherstbelle
 Twitter

RawcContac

4

Thomas Higginson
StructuredName |

thigg@gmail.com
Email

thomas.higginson@gmail.com |
Email |

4

Data

Obrézek 3.3: Vzajemny vztah kontaktu raw kontaktu a dat[9]

zmén automaticky. I kdyz se to stane, content URI CONTENT_LOOKUP _URI v
kombinaci s LOOKUP_KEY kontaktu bude stale odkazovat na tentyz kontakt. Tento
sloupec ma formatovani nezavislé na sloupci _.ID. Vycet dalsich sloupct tabulky
ContactsContract.Contacts dostupnych pres contact provider je uveden v
priloze C.

Na obrazku 3.3 vidime opét vztah vsech tii tabulek. V telefonu (patficimu
Emily Dickinsonové) se nachazi kontakt Thomas Higginson. Tento kontakt v sobé
slucuje tii raw kontakty, které se vsechny vztahuji k osobé Thomase Higginsona.
Dva pochazi z Emilynych ¢t na gmailu, jeden z twitteru. Kazdy z téchto raw
kontakti pak ukazuje na nékolik fadku v tabulce data (posledni blok dole). Jeden
ze tii raw kontakti tak obsahuje hned tfi emaily (na tutéz osobu).

3.2.5 Opravnéni potrebna pro praci s kontakty

Aplikace, které chtéji pouzivat contacts provider, musi pozadat pri instalaci o
nasledujici prava:

e pro ¢teni kontaktl: android.permission.READ CONTACTS

e pro zapis do tabulky kontaktii: android.permission.WRITE_CONTACTS
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Tato prava je tfeba uvést do souboru AndroidManifest . xml (do kofenového
elementu)

3.2.6 Propojovani kontaktt

Propojenim kontaktt na platformé Android rozumime proces, kdy spojime dva ¢i
vice raw kontaktu pod jeden kontakt. Systém Android takto spojuje nebo nabizi
ke spojeni kontakty, které povazuje za shodné - patrici ke stejné osobé. Kontakty
slucuje, pokud plati jedna z nasledujicich podminek[22]:

1. Souhlasi jméno i prijmeni.
2. Souhlasi jméno i ptijmeni, lisi se poradi jména a prijmeni.

3. Prijmeni souhlasi, kiestni jméno je zkracené (je vsak duvod se domnivat
ze tato funkcionalita je omezena jen pro anglictinu, nebo nékolik hlavnich
svetovych jazykt, pro ¢estinu nefunguje).

4. Souhlasi prijmeni nebo jméno, a zaroven ma jeden z kontaktii jen jméno nebo
prijmeni a zaroven souhlasi telefonni ¢islo nebo mail.

5. Jeden z kontaktii nema jméno ani prijmeni a souhlasi mail nebo telefonni

¢islo.

Prislusna pole ktera je tieba zménit, abychom kontakty propojili z vlastni apli-
kace, nejsou bohuzel pres content provider dostupna. Jedinym reSenim, jak kon-
takty manualné spojit je tabulka AggregationExceptions.

Aggregation Exceptions

Aggregation exceptions je tabulka obsahujici identifikdtory dvojic raw kontakt,
jejichz propojovani nema probihat automaticky. Ke kazdé dvojici je ve tretim
sloupci tabulky prifazena jedna ze ti1 hodnot[11]:

e TYPE AUTOMATIC: Propojovani probiha automaticky, ridi ho contact pro-
vider.

e TYPE KEEP_SEPARATE: Kontakty se nepropoji, presto Ze by contact provi-
der nalezl shodu.
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Prace s kontakty na platforme Android Nedostatky v oficidlni dokumentaci

e TYPE KEEP _TOGETHER: Kontakty se ihned spoji a zlistanou propojené, do-
kud je uzivatel nerozpoji (a tento zdznam se tak smaze).

Kontraktni tridou pro tuto tabulku je tifida AggregationException. Slouceni
kontaktt v Aplikaci se pak provede napriklad tak jak to vidime v kédu 3.2:

ContentValues cv = new ContentValues();

cv.put (AggregationkExceptions.TYPE,
AggregationExceptions.TYPE_KEEP_TOGETHER) ;

cv.put (AggregationkExceptions.RAW_CONTACT_1ID1,
rawKontaktIdKontakul) ;

cv.put (AggregationkExceptions.RAW_CONTACT_ID2,
rawKontakIdKontaku?2) ;

getContentResolver () .update (AggregationExceptions.CONTENT_URTI,
cv, null, null);

Koéd 3.2: Priklad kédu pro slouceni dvou kontakti [26].

3.3 Nedostatky v oficialni dokumentaci

Prestoze je dokumentace platformy Android velice obsahla a prehlednd, nékteré
podstatné aspekty prace s kontakty tam popsany nejsou. Pravé témto nezdoku-
mentovanym tématim bude vénovana nasledujici ¢ast bakalarské prace.

3.3.1 Prace s kontakty z Facebooku

Pokud pri dotazovani na kontakty pres contact provider neuvedeme parametr
selection (respektive zavoldme metodu ContentResolver.query s para-
metrem selection = null), mél by ndm contact provider vratit kurzor se
vsemi kontakty. Ve skutecnosti vSak vrati vsechny kontakty s vyjimkou kontaktt
pochazejicich z Facebooku[20, 17].

Vlastnim prizkumem v databazi kontaktl jsem dospél k zavéru, ze je za to zod-
povédny sloupec is_restricted, ktery je u kontakti z Facebooku nastaven na
hodnotu jedna. Tento sloupec je skryty, contact provider jeho obsah neposkytuje,
uzivatel ani programator se tak o existenci takového sloupce vibec nedozvi, dokud
se nepodiva piimo do databéze kontakti (kterd je na bézném zatizeni nepiistupnd).

Dtivod tohoto omezeni ani jeho existence nejsou oficidlné znédmi, z rtznych
zdroji[3, 16] lze vSak dovodit, Ze se moznd jednd o nevefejnou dohodu mezi
spolecnosti Google a Facebook.
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S kontakty z Facebooku tak nelze na bézném zatizeni s opera¢nim systémem
Android viibec pracovat. Jedinou moznosti je kontakty nejprve odemknout v da-
tabazi. Takové Teseni je vSsak dostupné pouze na zarizeni, kde ma uzivatel admi-
nistratorska prava (standardné prodavand zafizeni nemaji administratorska préava,
pro jejich ziskéni je tfeba nakonfigurovat zatizeni pomoci PC).

Zajimavosti dale miize byt to, ze defaultni kontaktni aplikace telefonu pristup
ke kontaktim Facebooku maji (pokud uzivatel nastavil synchronizaci se sluzbou
Facebook). Ze zdrojového kdédu je vsak patrné, ze dotaz prostfednictvim content
resolveru je zcela standardni. Rozpoznavaci mechanismus tak bude piimo v provi-
deru, coZ je logické i z hlediska bezpetnosti, nebot takovy systém nelze obejit.

3.3.2 Zména nazvu kontaktu

Ze specifikace kontraktni ttidy pro tabulku kontaktl je zfejmé, ze vétsina poli
v této tabulce je pouze ke ¢teni, ménit je nelze[12]. To je prekdzkou v piipadé
ze chceme u propojenych kontakti urcit zobrazovanou fotku a nazev (tedy chtéli
bychom zménit pole photo_id a neme_raw_contact_id).

Z dokumentace kontraktni tiidy pro tabulku data ale vyplyva, ze by mélo byt
mozné primarni kontakt pro fotku stejné jako pro nazev zastinit pomoci sloupce
is_super primary[l13]. Tento postup funguje pro kontaktni fotku, pro nazev je
ale hodnota sloupce ignorovana. Nelze tak ani timto zptisobem urcit, ze kterého z
kontaktu se vybere zobrazovaci jméno pro propojeny kontakt. Tento problém uz
je navrhnut k feseni nejméné od roku 2010[7], stéle ale neni vyfeSen.
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4 Struktura aplikace

Vyhotovena aplikace dusledné pouziva tiivrstvou architekturu. Byla vybrana z
dtvodu snadné orientace ve zdrojovém kodu a snazsi nahraditelnosti jednotlivych
¢asti. Déle toto rozdéleni zna¢né usnadnuje platforma Android, kterda ma vytvorené
dobré zazemi pro prezentacni vrstvu aplikaci. Zjednodusené rozdéleni do ti{ vrstev
muzeme vidét na obrazku 4.1.

Aplikace byla nazvéna prostym anglickym prekladem Contact Merge. Hlavni
ikonu aplikace vytvorila Veronika Cesalova (Chelsea College of Art - Londyn).
Defeultni ikona kontaktu pochazi ze stranek www.iconfinder.com[10], kde je k dis-
pozici volnému pouziti.

4.1 Prezentacni vrstva

Prezentacni vrstva je, jak je tomu na platformé Android obvyklé, tvorena tiidami
odvozenymi od tfidy android.app.Activity (déle jen aktivita). Kazda ak-
tivita zastupuje jeden pohled na aplikaci. Mezi témito pohledy se pohybujeme
pomoci tlacitek uzivatelského rozhrani (déle UT). Aplikace Contact Merge obsa-
huje Sest aktivit. Kazda bude kratce probrana nize. Celé schéma presenc¢ni vrstvy
z pohledu uzivatele se nachazi na obrazku B.1 v prilohach.

4.1.1 Fragmenty

V wzivatelském rozhrani je na mnoha mistech pouzito takzvanych fragmentu.
Tyto t¥idy dostupné od API 11[18] zna¢né zjednodusuji moznost v budoucnu
optimalizovat aplikaci pro zafizeni s vétsimi displayi, napiiklad tablety[5]. Dva
fragmenty, které jsou na telefonu ve dvou aktivitdch mizeme dat na tabletu do
jedné aktivity vedle sebe, jak je vidét na obrazku 4.2. Takové pouziti je mozné
napiiklad u tfid ResultListFragment a ResultDetailFragment. Ttida
ResultListFragment dédi od specidlni tfidy ListFragment, kterd je pro-
téjskem tiidy ListActivity pro fragmenty[5]. Zatim rozhrani aplikace pro vice
velikosti obrazovky optimalizovano neni, cesta pro to, aby to tak v budoucnu bylo,
je ale diky fragmentim pripravena.
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Prezentacni vrstva

tva

cnl vrs

Presen

Aplikacni vrstva

Datova vrstva

Aktivity

+ MergeActivity

« OptionsActivity

« ResultsActivity

+ ResultDetail Activity
« SearchActivity

Fragmenty

« OptionSettingsListFragment
« ResultDetailFragment

« OptionsListFragment

« ResultsListFragment

Adaptéry seznamu

« Options adapter
+ Results Adapter
» OptionsSettingsAdapter

Pomocné tfidy

« UlCommon

Moduly pro vyhledavani shod

SearchModule
ParasiteModule
EmailModule
NameModule

« PhoneNumberModule

ModulesManager

Viakna
« SearchThread
+ MergeThread

Pomocné tfidy, vyjimky

« SearchProgress
+ RootManager
+ BooleanSetting

Kontejnery na data

+ Contact

« Data

+ Email

+ LookupPair

DataManager

Pomocné tfidy, vyjimky

StringConstants
Progress
SearchProgress

Obréazek 4.1: Struktura aplikace Contact Merge.
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Tablet Handset
Selecting an item Selecting an item
updates Fragment B starts Activity B
Activity A contains Activity A contains Activity B contains
Fragment A and Fragment B Fragment A Fragment B

Obréazek 4.2: Vyhoda pouziti fragmenti[19]

4.1.2 Vynechani aktivit z historie

Bézné aplikace na platformé android maji hierarchickou strukturu. Tlac¢itko zpét
pak v takové aplikaci vede k nadfazené aktivité, pripadné zavira celou aplikaci. V
aplikaci Contact Merge je vSak pritomna i linedrni struktura, od tvodni aktivity
pres aktivitu hledani az k aktivité nalezenych vysledku (viz. obr B.1 v prilohéch).
Pti navigaci pomoci tlac¢itka zpét se v takovém pripadé nékdy nechceme dostat na
predchozi aktivitu. Napriklad dostat se z aktivity nalezenych vysledkt k aktivité
hledani nedava zadny smysl. Tento problém se nejlépe tesi deklarativni cestou v
souboru AndroidManifest.xml, jak je vidét v kédu 4.1 (atribut noHistory).

<activity
android:name="fido.contacts.merge.ui.SearchActivity"
android:theme="@android:style/Theme.Holo.Dialog"
android:noHistory="true" >

</activity>

Koéd 4.1: Nastaveni aktivity tak, aby byla ignorovana pfi navigaci pomoci tlacitka
zpét.
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= ¢ S @ HD@mE T .al100%® 1716

2® Merge++

Options

Options for users with root acces:
Your device is rooted

Lock facebook contacts

Search contacts by:

Email module
Phone Number module

Name module

WU WE

Email/Name module

Find Merge Candidates

pb) > ]

Obrézek 4.3: Uvodni aktivita aplikace Contact Merge.
4.1.3 Strucny popis aktivit
Uvodni aktivita

Uvodni aktivitu mizeme vidét na obrazku 4.3.

Zde ma uzivatel moznost vybrat, jaké zptsoby hledani chce pouzit. Zptsoby
jsou rozdéleny do modulli, z nichz kazdy bude porovnavat jiny typ dat, nebo
stejny typ, ale zdsadné odliSnym zpusobem. Vice zaskrtnutych modulti znamena
vice casu pro béh programu, ale také mtize znamenat lepsi vysledky. Kazdy modul
se da konfigurovat v nastaveni modulu, do kterého se dostaneme po klepnuti na
nazev modulu.

Moduly se nacitaji do seznamu z aplika¢ni vrstvy, mtizeme tedy pridat dalsi
aniz bychom zasahovali do Ul

Tlacitkem v dolni ¢asti obrazovky zapocne hledani dle nami navolené konfi-
gurace. Tlacitkem unlock facebook contacts pak muzeme na telefontech s admi-
nistratorskymi pravy odemknout kontakty ze sité Facebook (nutnost odeméeni
byla popsana v teoretické ¢asti v kapitole 3.3.1, realizace dale v kapitole 4.3.3).

V této aktivité se pri spusténi (v metodé onCreate) inicializuje
ModuleManager a RootManager (jejich funkce popsdna déle). Pri startu ak-
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@ Weréa: nou probleemo
2® Merge++

Settings - Email module

Ignore name order ™

Compare names with different length O

pb) > ]

Obrazek 4.4: Aktivita nastaveni.

tivity je tfeba zjistit, zdali uz oba managery neexistuji, pri opakované inicializaci
by doslo k vyjimce. Takové situace miuze nastat napriklad pokud uzivatel otoci
telefon a opera¢ni systém se pokusi zobrazit aktivitu ,na sitku® [2].

Aktivita nastaveni modulu

Tato aktivita slouzi pro konfiguraci modulu. Modul by mél byt defaultné nakonfi-
gurovan tak, aby nasel co nejvice vysledk, ale nékteré zptsoby hledani, které jsou
prilis ndroéné na ¢as nebo prinéaseji falesné kandidéty na spojeni (program navrhne
spojit kontakty, které nepatii k téZe osobé), mohou byt implicitné vypnuty.

Na obrazku 4.4 vidime pouze jednu moznost s checkboxem, ale aplikace je
navrzena tak, aby pridani dalsich voleb bylo snadné. VSechna nastaveni jsou totiz
ulozena v modulech (v aplika¢éni vrstvé). Muzeme tak podobné jako u modulu
pridat dalsi, aniz bychom zasahovali do prezentacni vrstvy.

Aktivita hledani kontaktt ke slouceni

Tato aktivita zobrazuje po dobu svého béhu dialog s informacemi o pribéhu
hledani. Proces hledani bézi v samostatném vlakné, tedy nedochazi k zamrznuti Ul
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O % al15% @ 16:19

Search Progress
Overall Progress

Email/Name

Looking for candidate to merge

Obrazek 4.5: Aktivita slucovani kontaktt: 1) indikator celkového postupu; 2) sta-
vovy Tadek postupu - zobrazuje jméno bézictho modulu; 3) indikator postupu mo-
dulu; 4) stavovy fadek modulu - zobrazuje ¢innost kterou modul vykonavd; 5)
indikator postupu praveé vykonavané cinnosti.

v dobé vypoctu. Pro multithreading je pouZitd metoda/tiida asyncTask[4]. Rea-
lizace byla inspirovdna ndvodem na serveru codingforandroid.com.[8]. Uzivatelské
rozhrani aktivity vidime na obrazku 4.5.

Aktivita vysledka hledani

V této aktivité se zobrazuji vysledky hledani. Celou aktivitu vidime na obrazku 4.6.
Checkbox vlevo urcuje, zdali chceme, aby po stisku tlacitka v dolni casti doslo ke
spojeni kontaktt.

V pravé casti jsou pod sebou jména obou kontaktti ur¢enych ke spojeni. Pokud
by ndm jména k identifikaci nestacila, dostaneme se po kliknuti k detailiim obou
kontakt.

Aktivita detail kontaktu

V této aktivité se zobrazuje detail jednoho kontaktu. Do aktivity se dostaneme
po klepnuti na radek seznamu vysledki. Celou aktivitu vidime na obrazku 4.7. Po
pouziti tlac¢itka merge contacts se dostaneme na aktivitu individualniho propojeni
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Ca VMO 2 .al100%@ 1737

$® Merge++

Number of contacts: 904
ReSUItS Number of merge groups: 11
Michal Straka
Michal Straka
Found by: Email, Name

Sarka Sedlagkova
Sérka Sedlackova
Found by: Email, Name

Stopa Plzen - oficialni web
Strediskova konference

L]
L]
L]
L]
L]

Werca
Veronika Cesalova
Found by: Email/Name, Email/Name

Sarka Sedlagkova
Sarka Sedlagkova
Found by: Name

Danca

Danc¢a

Found by: Phone Number, Name, Name, Name,
Name, Name, Name, Name

Merge Selected Back to Options

pb) > ]

Obrazek 4.6: Aktivita vysledkt hledani.

kontakti, tlac¢itko discard nas vrati zpét do seznamu kandidati k propojeni, z
kterého bude odstranéna polozka v jejimz detailu jsme se nachazeli.

Aktivita individualniho propojeni kontakta

V této aktivité dochazi ke slouceni jedné dvojice kontakti. Nejprve vybereme
jméno a fotku kontaktu, pak klikneme na tlac¢itko ok. Vlastni slucovani kontaktt
probiha v samostatném vlakné, nedochazi proto ke zpomaleni uzivatelského roz-
hrani. Celou aktivitu vidime na obrazku 4.8.

Aktivita slucovani vice kontaktu

Do této aktivity se dostaneme po klepnuti na tlac¢itko merge selected v seznamu
nalezenych vysledkt. Zobrazuji se zde vsichni kandidati k propojeni, které jsme
zaskrtli v aktivité vysledkt. Po kliknuti na radek v seznamu dojde k rozbaleni
detailii dvojice kontaktti. Zde mame moznost zvolit nazev kontaktu a fotku. Po
kliknuti na tlacitko start merging dojde ke slouceni vsSech kontakti v seznamu
dle naseho nastaveni. Cela operace probihd ve zvlastnim vlakné, nedochazi tak ke
zpomalovani Ul. Celou aktivitu vidime na obrazku 4.9. Pro tvorbu rozbalovaciho
seznamu byl pouzit ndvod ze stranky androidhive.info[27].
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= P %™ 0@ E 7T .al100%@ 1819

#® Merget++

Contacts to aggregate

Michal Straka

Michal Straka

Aggregate Contacts Discard

) @ =

Obrazek 4.7: Aktivita detail kontaktu.

= P %™ 0@ E 7T .a100%@ 1821

Choose display name
® Michal Straka

Michal Straka

Choose photo

Merge Selected

Obrazek 4.8: Aktivita individualniho propojeni kontakti.
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@ Pl %™ 0@ E 7 .l100%®E 18:20

2® Merge++

Contacts selected for merge

Michal Straka
Michal Straka

Sarka Sedlackova
Sarka Sedlackova

Choose display name
@ Sarka Sedlackova
() Sarka Sedlagkova

Choose photo

_—

Stopa Plzen - oficidlni web
Strediskova konference

Werca

Merge Selected

pb) > ]

Obrazek 4.9: Aktivita propojovéani vice kontakt najednou.

V obou aktivitach je pouzity pro vybér nadzvu a jména prvek obecné znamy
jako radio button. Umistit do tohoto prvku misto textu obrazek, jak bylo potieba
u vybéru fotografie se ukazalo jako narocny tkol. Nakonec byl problém vytesen
pomoci nastaveni vlastnosti drawableRight tfidy radioButton[28]. Dalsim
problémem byla skutecnost, Ze obrazky kontaktl jsou v zatizeni ulozeny ve velmi
malych rozmérech. K jejich zvétseni byla pouzita metoda nalezena na strance

StackOverflov[25].

4.2 Aplikacni vrstva

Aplikacni vrstva se skldda ze tfidy ModulManager, ktera ridi cely proces hledani
kontaktii, a jednotlivych moduli, které hledani provadéji. Déle jsou zde vldkna
fesici asynchronni procesy hledani a slu¢ovani kontaktti.

Manazer modulti je zodpovédny za to, v jakém pofadi jsou moduly volany,
a také naptiklad za to, ze bézi jen ty moduly, které uzivatel zaskrtl v tvodni
aktivité. Ttida je implementovana jako singleton, aby nebylo tieba predavat odkaz
na instanci napric aplikaci.

Jednotlivé moduly pak provadéji hledani, pti kterém cerpaji udaje z datové
vrstvy, a nasledné do ni ukladaji nalezené kandidaty na spojeni.
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SearchModwie
7

‘ Shmaiasearc hocLis |

EmailMadule Mamehlodule ‘PhnneNumherModule ‘

Obrézek 4.10: Moduly hledani - Diagram ttid

ParasiteModuie

EmailMameiMoadule

4.2.1 Systém vyhledavacich modula

Systém vyhleddvacich moduli byl fesen s diirazem na snadnou rozsiritelnost. Ma-
ximum mozného kédu se nachézi v nadrazenych abstraktnich tridach - pro vy-
tvoreni nového tak neni tfeba mnoho casu. Strukturu moduli mtzeme vidét na
obrazku 4.10.

Zakladni tfidou je tiida SearchModule. Tato tiida definuje zédkladni vlast-
nosti které musi mit kazdy vyhledavaci modul, stejné¢ tak nabizi univerzalni
reseni tam, kde je jasné, Ze ani v budoucnu nebude tireba tesit véci jinak. Trtida
SearchModule tak funguje nejen jako materska trida nabizejici zdzemi pro
svoje potomky, ale také jako rozhrani mezi moduly a tridou ModulesManager
(spravee moduli). Kazdy budouci modul musi tuto t¥idu oddédit, bud p¥imo, nebo
prostrednictvim jiné t¥idy.

Triida SearchModule Tesi zejména:

e 7Zdali je modul zapnut nebo vypnut - dle nastaveni uzivatel v UL
e Nastaveni modultl - taktéz dle nastaveni uzivatel v Ul

e Pomoci abstraktnich metod urcuje zédkladni metody potiebné pro kazdy mo-
dul, od inicializace po urceni kontaktu k propojeni.

e Zde se nachazi metoda run (), kterou vola ModulesManager pokud je
modul zapnuty, tato metoda je tak branou mezi spravcem moduli a modu-
lem.

Dalsi dilezitou tiidou je tfida SimpleSearchModule. Tato tiida oddédéna
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od tfidy SearchModule prinasi zazemi pro jednoduché moduly. Struktura béhu
takovychto jednoduchych moduli je:

1. Nacist potiebna data z databaze.

2. Ulozit data do datovych struktur vhodnych pro efektivni porovnavani.

3. Porovnat vsechna data a ulozit nalezené kandidaty k propojeni do seznamu.

Bézny modul pro hledani kontaktt k propojeni pak tifidu SimpleSearchModule
zdédi. Programator nového modulu tak musi doplnit pouze:

1. enum SearchSettings seznam moznych nastaveni modulu.

2. metodu getDisplayNameId () ktera vraciid fetézce ktery obsahuje jméno
modulu. (fetézce jsou deklarovany v XML a odkazovany pomoci id, takovy
postup je na platformé Android standardem)

3. metodu createSearchOptions () kterd vytvori seznam moznych nasta-
veni modulu.

4. metodu fillDataFromCursorLine (Cursor cursor) kterd prevede
jeden tadek dat z databaze na data vhodna k porovnavani.

5. metodu getProjection () kterd urCuje jaka data (sloupce) z databéze
pozadujeme.

6. metodu getSelection () kterd omezuje data z predchozi metody podle
zadanych kritérii.

7. metodu dataAreAggregationCandidates (Data dataObjectl,
Data dataObject2) ktera urcuje zdali patii data ke stejnému kontaktu.

4.2.2 Implementované moduly

V programu jsou vytvoreny vyhledavaci moduly. Prvnim modulem je telefonni
modul (PhoneNumberModule). Tento modul porovnavé telefonni ¢isla kontakt.
Nejprve ulozi do tfidy PhoneNumber c¢islo bez mezinarodni predvolby, nasledné
¢isla porovnava. Urcovani piedvolby u Cisel se ukézalo jako slozity tkol, nebot
predvolba muzZe v ruznych statech sestavat z jednoho az tii ¢isel[23], neni proto
jednoduché predvolbu od ¢isla oddélit.

Druhym modulem je emailovy modul (EmailModule), ktery porovnava emai-
lové adresy uzivatelli. Pti defaultnim nastaveni modul oddéluje doménovou cast.
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Dale modul oddéluje ¢asti emailové adresy pomoci tecek a dalsich znaki. Tyto casti
adresy pak mezi sebou porovnava, pricemz v nastaveni lze uré¢it kolik shodnych
casti je potreba, ¢i zda zalezi na jejich poradi.

Dal$im modulem je modul porovnavajici ndzvy kontaktt (NameModule). Tento
modul je v mnohém podobny jako modul predchozi, porovnava spolu ¢asti nazvu
(oddélené mezerou) dle nastaveni uzivatele.

4.2.3 Parazitni moduly

Pti navrhovani posledniho modulu, ktery mél porovnavat jména s emailovymi
adresami vyvstala dilezitd otazka: Pokud pracuje modul se stejnymi daty jako jiny
modul, ma data znovu nac¢itat z databdze? Odpovéd nebyla jednoduché. Uzivatel
totiz muze libovolny modul deaktivovat, na data z néj tak nelze spoléhat. Nakonec
bylo feseni nalezeno formou parazitnich moduli.

Tyto moduly vyuziji data z jiz probéhlych moduli. pokud byly potifebné mo-
duly deaktivovany, zavold parazitni modul metodu parasiteRun () (nachdzi se
ve tiidé simpleSearchModule), kterd spusti nac¢teni dat v daném modulu, ale
nepokracuje hledanim kontakti k propojeni jako metoda run () téhoz modulu.

Jedinym parazitnim modulem v programu je modul pro porovnavani emaili
s ndzvy kontaktu (EmaiNameModule). Tento modul porovnava casti emailové
adresy s ¢4sti ndzvu kontaktu. Takovy priistup je velkym posunem vpfed, nebot
porovnavani ruznych dat kontaktu je néco, co nenabizi ani vestavéné reseni plat-
formy Android, ani testované konkurenéni aplikace.

4.3 Datova vrstva

Centrem datové vrstvy je tiida dataManager. Tato tfida uchovava seznam nale-
zenych kandidat na spojeni. Navic obsahuje vlastni content provider a slouzi tak
pro komunikaci s centralnim tlozistém dat v telefonu. Pro tuto komunikaci obsa-
huje mnoho metod, které odstinuji aplikacni vrstvu od contact provideru. Pomoci
téchto metod ziskavaji vyhledavaci moduly data potfebna pro béh aplikace.

4.3.1 Ziskavani kontaktd k porovnani

Tato ¢ast aplikace vyzadovala velice dlouhou analyzu. Nejprve byl zvazovan zpiisob
ziskani vSech kontaktnich informaci z db pomoci tzv. entit[22] (datova struktura
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obsahujici data o kontaktu v podobé v jaké jsou potieba v aplikacich, tedy vSechna
data o jednom kontaktu na jednom misté), a ndsledné praci nad témito daty.
Data by se tak nahrala do paméti na zacatku procesu hledani, v dobé prace vy-
hledavacich modult uz by pak nebylo tfeba pristupovat do databaze. Toto Teseni
nabizelo prehledné oddéleni procest prace s databazi a vyhledavani, naproti tomu
ale znamené vétsi z4téZ na databdzi, nebot by byla ziskdvana i zcela nepotiebn4
data.

Druhou zvazovanou variantou byla moznost ziskavat jen potiebna data, ale
opét hned na zacatku procesu hledani, pred béhem vyhleddvacich moduli. Tato
varianta byla taktéz zavrzena. Kritickym problémem se totiz stal vycet potiebnych
dat. V pripadeé Ze by byl v budoucnu vytvotren vyhledavaci modul potiebujici nové
typ dat, bylo by nutné zasahovat vyrazné i do datové vrstvy. Proto byla i tato
varianta zavrzena.

Nakonec byl zvolen takovy zptisob, kdy kazdy modul ziskava data az na zacatku
svoji prace, sam si urci ktera data potiebuje. Zpusob se ukazal jako velmi uc¢inny,
faze ziskavani dat z databaze neni nejpomalejsi ¢asti prace modulu, tak jak by se
od databazovych operaci oc¢ekavalo, je vyrazné rychlejsi nez nésledné srovnavani
dat, obvykle se ani nezobrazi ve stavovém radku modulu (obr. 4.5 ¢. 4). Divodem
je to, ze vyhledavaci modul obvykle pottebuje jen jeden ¢i dva sloupce z tabulky
data, coz je jen nepatrny zlomek z informaci které vraci entita.

Zahy se ukézalo i jedno tuskali tohoto postupu, nékolik moduli totiz muze pra-
covat se stejnymi daty, tato data by pak byla ziskavana z databaze a uchovavana
vicekrat. Tento problém ale Tesi zavedeni parazitnich modulti popsanych v kapi-
tole 4.2.

4.3.2 Propojovani kontaktii

Propojovani  kontakti probihda pomoci pridavani tadek do tabulky
agg_exceptions s identifikdtory raw kontakti které chceme propojit a s
typem TYPE_KEEP_TOGETHER - obdobné jak to bylo ukézédno v kapitole 3.2.6.
Po tom co jsou raw kontakty v aplikaci Contact Merge propojené, spusti se daleko

Vv

a fotky kterou provedl uzivatel.

Program nejdrive otestuje jestli se volba uzivatele neshoduje s volbou provi-
deru. Pokud se volba shoduje, neni tieba délat nic. Pokud se neshoduje, program
volbu provideru zastini svoji volbou (zménit/prepsat ji nelze, jak bylo vysvétleno
v kapitole 3.3.2)

Pro zastinéni jména je pouZita technika znamé z dokumentace[13] a popsand
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Tabulka data Tabulka data
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Obréazek 4.11: Srovnani postupl pfi nastaveni jména a fotky. V levé casti je
znazornén postup pro nastaveni fotky, v pravé pro nastaveni jména.

kapitole 3.3.2. V téze kapitole je ale zminéno ze obdobny postup nelze pouzit pro
urceni nazvu kontaktu. Po mnohych netspésnych pokusech a dlouhém zvazovani
bylo nalezeno ¢aste¢né feseni. Tim je vlozeni nového jména do dat raw kontaktu
(staré jméno nemazeme), ktery byl vybran contact providerem a nastaveni tohoto
jména jako primarniho. Rozdilem je dale to, Ze u nového zadznamu nastavujeme
pouze sloupec IS_PRIMARY, nebof to ve kterém raw kontaktu se bude hledat
priméarni jméno uz za nas urcil provider pomoci sloupce NAME_RAW_CONTACT_ID.
Srovnani nastaveni jména a fotky kontaktu je vidét na obrazku 4.11.

Timto postupem je docileno zadaného vysledku, kontakt se nyni zobrazuje v
seznamu kontakti pod vybranym jménem. Potize nastavaji pokud uzivatel zarizeni
kontakt rucné rozdéli prostrednictvim seznamu kontakti. V takovém ptipadé bu-
dou mit oba oddélené kontakty stejné jméno.

Celd procedura zahrnuje nékolik operaci modifikujicich databazi. Prove-
deni kazdého dotazu zvlast by bylo pomalé. Proto byla zvolena metoda, pii
které se dotazy stradaji do davky, ktera je spusténa pro vsSechny slucované
kontakty najednou[24]. Pro uchovavani piikazi pro databdzi se pouziva
tfida ContentProviderOperation, seznam operaci je pak predan metodé
ContentResolver.applyBatch.

4.3.3 Ziskavani facebookovych kontaktt z databaze

Jak jiz bylo feceno v kapitole 3.3.1, ziskani kontaktii ze sité Facebook na stan-
dardnim zarizeni bez administratorskych prav neni mozné. Pokud vsak uzivatel
odemkl sviij telefon a uziva ho tedy jako administrator, ziskani kontaktt mozné
je.
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V prohlizeni kontaktu z Facebooku nam brani primo contact provider. Regenfim
je tedy provider néjakym zpisobem obejit. V této ¢asti bude popséna technika
odemceni facebookovijch kontaktid pouzita v této aplikaci, jako i mozné alternativni
techniky.

Root na Androidu

Operaé¢ni systém Android je z bezpec¢nostnich divodu k béznému uzivateli a apli-
kacim které spousti velmi restriktivni. Navic nema uzivatel, na rozdil od operacnich
systému které zname ze stolnich poc¢itaci, ziizeny administratorsky ucet. Nékteré
ukony, které zname ze svéta Windows ¢i Linuxu, jsou tak pro bézného vlastnika
zarizeni s OS Android zapovézena. Prikazy potiebné k zpristupnéni facebookovych
kontakti tak, jak je to popsano dale, bohuzel patii do této mnoziny zapovézenych
ukont. Proto je tfeba provést takzvany root zatizeni, po kterém ziska uzivatel te-
lefonu administratorsky pristup k zarizeni, ktery aktivuje prostfednictvim ptikazu
su (podobné jako sudo na Linuxu) predchazejicim tkon, ke kterému je tieba
administratorskych prav.

Zpusob provedeni rootu se lisi podle typu zafizeni, navic se jedna o odbornou
problematiku netykajici se tématu této prace, proto zde nebude probiran. Dilezité
je, ze root lze provést témeér na kazdém zarizeni, navic aplikaci které ho vyzaduji je
mnoho (bez rootu nebude na androidu plné fungovat ani bézny souborovy manager
typu Total Commander, nejdou odinstalovat nékteré aplikace...).

Technika pouzita v aplikaci Contact Merge

Aplikace Contact Merge pouziva k pristupu ke kontaktiim z Facebooku tech-
niku odemykani kontakt. Nejprve pouzijeme prikaz pomoci néhoz celou databazi
presuneme do nezabezpeceného tulozisté, napriklad na SD kartu. Pred presunem
je jesté potieba vypnout contact provider, nebot budeme upravovat jeho databézi
mimo néj, obejdeme ho. Po presunu pak musime zménit prava k souboru databaze,
aby s nim mohla pracovat nase aplikace. Kéd prikazi je vidét v koédu 4.2.

pm disable com.android.providers.contacts

cp /data/data/com.android.providers.contacts/databases/contacts2.db
/data/data/fido.contacts.merge/contacts2.db

cd /data/data/fido.contacts.merge/

user=‘ls -1d ../fido.contacts.merge | awk ’{print $3}’}

chown Suser:Suser contacts2.db

Koéd 4.2: Prikaz pro zkopirovani databaze n kartu SD.
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Nésledné miizeme manipulovat piimo se souborem databédze, nebot ho nechrani
ani omezeni na pristup do slozek cizich aplikaci, ani pristupova prava soubort. Da-
tabazi tedy upravime pomoci SQL dotazu zadaného na nejnizsi arovni - dotazu u
kterého se nekontroluje spravnost, opravnéni, referen¢ni integrita apod.. Takovy
dotaz muzeme zadat pomoci raw query[29]. Pro odeméeni kontaktt staci jedno-
duchy dotaz, jako v kédu 4.3.

UPDATE raw_contacts SET is_restricted = 0
")

Koéd 4.3: Dotaz na databazi kontaktii pro odemceni kontaktii z Facebooku.

Po vykonani potrebného SQL dotazu presuneme databazi zpét na misto. Opét
je treba zménit vlastnika souboru, tentokrat zpét na provider. Navic nesmime
zapnout provider zapnout. Navic je tfeba vymazat soubor databaze a zurnalu ze
slozky nasi aplikace. Vse je vidét v kodu 4.4.

cp —-f /data/data/fido.contacts.merge/contacts2.db

/data/data/com.android.providers.contacts/databases/contacts2.db

cd /data/data/com.android.providers.contacts/
user=‘ls -1d databases | awk ’ {print $3}’‘

chown Suser:$user databases/contacts2.db

cd
rm

rm
rm

/data/data/fido.contacts.merge/
contacts2.db

contacts2.db-journal

enable com.android.providers.contacts

Kéd 4.4: Prikaz pro zkopirovani databaze zpét do adresare contact provideru.

Jak jiz bylo rec¢eno, odemykani kontakti funguje jen na zarizeni kde mé uzivatel
prava administratora. Pred vykreslenim Ul se aplikace Contact Merge presveddi,
jestli m& uzivatel zatizeni administratorskd prava (zdali jde o ,rootnuté* zarizeni).
Pokud prava nema, tlac¢itko k odemknuti kontakt se viibec nezobrazi. K tomuto
testu a k samotnému spusténi vyse uvedenych prikazi byl vyuzit kéd ziskany ze
stranky StackOverflow[21].

Dalsi mozZnosti

Jednou z dalsich moznosti jak se dostat ke kontaktiim z Facebooku je SQL in-
jektaz. Jedna se o techniku, kdy jsou provideru jako soucast béznych SQL dotazu
podstréeny dotazy, které jinak provider nepovoluje. Tuto techniku jsem do detailu
nezkoumal, nebot by takova prace nebyla programové ¢istéa, pouziti takové tech-
niky by mohlo mit neptijemné pravni dusledky, a v neposledni fadé by takova
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aplikace byla témér jisté stazena z obchodu Play.

Dalsi zvazovanou variantou bylo pouziti programu sqlite3. Jedna se o konzo-
lovy program, ktery vykona SQL dotaz na databazi, vystupem programu jsou
pak navracena data. Pokud pfed samotny program napiseme v konzoli ptikaz su,
vykoname prikaz s administratorskymi pravy, diky tomu muzeme pracovat i s da-
tabazi jiného programu. Tato varianta byla nakonec zavrzena, program sqlite3 by
musel byt souc¢dsti distribuce programu Contact Merge, nebot jiZz neni soucéasti
vsech distribuci Android. Priklad prikazu ktery odemkne kontakty z platformy
facebook miuzeme vidét v kodu 4.5.

"su sglite3
/data/data/com.android.providers.contacts/databases/contacts2.db
\"UPDATE raw_contacts SET is _restricted = 0\""

Koéd 4.5: Prikaz pro odeméeni facebookovych kontakti programem sqlite3[6].

4.4 Kompatibilita

Aplikace by méla byt kompatibilni s jakymkoliv zarizenim s operacnim systémem
Android od verze 3.0 - Honeycomb (API level 11). Ijspééné testovani probéhlo na
mobilnich telefonech Sony Xperia V, Sony Xperia L, Samsung GT-S762, Samsung
Galaxy S3, dale pak na tabletech Prestigio 5580C duo a Samsung Tab 3.
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5 Testovani aplikace

V posledni kapitole pred zavérem se zamérime na testovani aplikaci. Nejprve
srovname aplikaci Contact Merge s aplikacemi predstavenymi v kapitole 2.1. Nésledné
pak srovname nalezené vysledky s riznym nastavenim programu na telefonu Sony
Xperia V.

5.1 Porovnani aplikaci

Nize uvedené tabulka nabizi srovnani funkeci a schopnosti aplikace Contact Merge
s dalsimi testovanymi aplikacemi. Nutno poznamenat ze funkce v tabulce byly
vybrany podle zadani bakalarské prace, proto se zde velka ¢ast funkci ostatnich
testovanych aplikaci viibec nenachazi. Déle je nutno tici, jak uz bylo naznaceno
v uvodu, zZe se testované aplikace k problému kontaktti stavi jinak nez aplikace
Contact Merge. Z testovani tedy nevyplynul zaveér, ze ostatni aplikace jsou horsi
nez aplikace Contact Merge, ale spise to, ze nebyla nalezena zadna aplikace, jejiz
ucel a filozofie prace by odpovidali aplikaci Contact Merge.

Vsechny aplikace byly testovany s defaultnim nastavenim. Testovacim zarizenim
byl telefon Sony Xperia V. Celkovy pocet kontakt v telefonu byl 887. Srovnéni
aplikaci vidime v tabulce 5.1.

Z tabulky je vidét ze v poctu nalezenych vysledkt aplikace Contact Merge s
prehledem vede. Navic selhavaji ostatni aplikace i v dalsich testovanych kritériich,
neuméji pracovat s facebookovymi kontakty, neuméji pracovat s kontakty z vice
zdroji, neni u nich ani moznost vybrat fotku ¢i nazev vysledného kontaktu. Cel-
kové lze s jistotou Tici ze aplikace Contact Merge zvitézila ve vSech testovanych
kritériich.

5.2 Porovnani rtznych nastaveni

V nasledujicich sekcich jsou vypsany vysledky moduli s riznym nastavenim. Cel-
kové se jako nejucinnéjsi ukazal modul pro srovnavani jmen, srovnavani telefonnich
¢isel pak bylo u¢inné nejméné. Moduly pro srovnani jmen a srovnavani jmen s
emailovymi adresami ukazaly prudky nartst poc¢tu vysledkii, pokud srovnavaly
ruzné dlouhd jména/maily. S timto nastavenim se ale také objevily falesné nalezy
- v pripadé prvniho jmenovaného jedna polovina, v druhém pripadé jedna tietina
falesnych nalez.
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Porovnani riznych nastavent

Nézev pocet propojuje vybér analyza? Facebook® | sluéuje kon-

nalezu kontakty! |jména a takty z vice
fotky acta

Contact 15 ano ano ano ano ano

Merge

Merge + 6 ano ne ne ne ne

Contact op- | nelze uré¢it* | ano® ne ne ne ne

timizer

Duplicate |2 ano’ nelze ne ne nelze

Contacts zjistit® zjistit®

Manager

1. Pokud ne, tak pouze maze duplicitni kontakty.

2. Pracuje s kontakty ze sité Facebook - nutno root zarizeni.

3. Urcuje, zda byly shodné kontakty nalezené dle analyzy, nebo presné shody databazového
pole (jméno, tel. ¢islo...). Tento tdaj je tfeba brét s rezervou, byl uréen na zdkladé nale-
zenych vysledka. Pokud se idaje u vSech nalezenych vysledkia presné shodovaly, je zvolena
hodnota ne.

4. Nalezu bylo vice nez 40, ale z péti testovanych nalezi byly vSechny v telefonu jiz propojeny.

5. nelze zjistit, nebof zdarma je pouze detekce duplicit, funkce propojovani kontaktii je
placena.

6. ano, ale vétsina funkci aplikace sméfuje k mazani duplicit, nikoliv k jejich propojovani.

Tabulka 5.1: Srovnani dostupnych aplikaci s aplikaci Contact Merge v oblastech
zadani prace.
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Testovani aplikace Porovnani riznych nastavent

Defaultni nastavenim je vzdy zvyraznéno tucné. Testovanym telefonem byl opét
Sony Xperia V s 887 kontakty.

5.2.1 Email module

Email module ma jen primérné vysledky. Je to predevsim proto, zZe byl imple-
mentovan jako prvni, nebyly proto vytvoreny zadné moznosti hlubsi analyzy. Na
druhou stranu ale nékolik shod nasel, navic se nevyskytly zadné falesné nalezy.

Nastaveni:

e vSe vypnuto - 3 nalezy

e zapnuta moznost include similar emails (testuje adresy bez domény)
- 5 nalezu.

5.2.2 Phone number module

Phone number module mnoho nalezii nema. Je to proto, ze ¢isla kontaktiu po-
rovnava uz operacni systém Android, kontakty se stejnymi ¢isly se tak slouc¢i au-
tomaticky.

Nastaveni:

e vsSe vypnuto - 1 nalez

e test number without country calling code (testovani bez predvolby
¢isla) - 2 nélezy

5.2.3 Name module

Nejvétsi pocet nalezi ma modul pro srovnavani jmen. Devét nalezi s defaultnim
nastavenim je slusny vysledek. S rozsifenym nastavenim najde modul jesté da-
leko vétsi mnozstvi vysledki, vice nez polovina nalezu je ale falesnych, vysledky
takového hledani proto musime peclivé projit.

Nastavent:

e vSe vypnuto - 9 nalezt
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e ignore name order (zdména poradi jméno piijmeni) - 9 nélezi

e compare names with different length (porovnavani rizné dlouhych jmen,
napf. jedno a dvouslovnych) - 71 nélezi (z toho 37 falesnych néalezi)

5.2.4 Email/Name module

Vysledky modulu pro srovnani jmen s defautnim nastavenim nejsou oslnivé. Pti
spusténi s rozsitenym nastavenim ale nalezl pres dvacet vysledki, z nichz pouha
tretina byly falesné nalezy.

Nastavent:

e vSe vypnuto - 3 nalezy
e ignore name order (zdména poradi ¢asti mailu/jména) - 3 nédlezy

e compare names with different length (porovnavani rizné dlouhych maili/jmen)
- 22 nalezu (z toho 7 falesnych nalezii)
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0 ZAavér

Tato prace se zabyva problematikou prace s kontakty na platformé Android. Na
tomto nejrozsitenéjsim operacnim systému na mobilnich zafizenich je vétsinou
ulozeno mnoho kontakti nejen zadanych uzivatelem primo do telefonu, ale také
synchronizovanych z rtznych siti a sluzeb. Casto je pak v telefonu ulozeno vice
kontakti patticich ke stejné osobé. Cilem prace bylo takové kontakty najit a pro-
pojit.

Prvnim tkolem této prace bylo najit a zhodnotit existujici aplikace s podobnym
zamérenim jako tato prace na platformé Android. Byly vybrany a zhodnoceny tti
aplikace, z nichz ani jedna nesplnovala cile, které si klade tato prace. Nalezenych
duplicit bylo malo, nékteré aplikace se snazily takovych kontakt zbavit, nikoliv je
propojit, v zadné aplikaci pak nebylo mozné pracovat s kontakty ze sité Facebook.
Zhodnoceni aplikaci tedy potvrdilo dilleZitost vytvofeni vlastni aplikace, nebot
jejich vysledky zaostavaly za cili prace.

V dalsi casti prace se podarilo analyzovat praci s kontakty na platformé An-
droid. Vétsina této problematiky je pokryta v oficidlni dokumentaci, k nékterym
ale bylo nutné hledat informace jinde a vyskytla se i takova témata, u kterych bylo
nutné najit odpovédi na otazky vlastnim vyzkumem. K takovym oblastem patrtila
predevsim prace s facebookovymi kontakty nebo zména nazvu a fotky kontaktu.

Aplikace dle zadani prace byla navrzena a realizovana, cile prace se podarilo
splnit. Prace s kontakty ze sité Facebook je sice omezend - funguje jen na zatizenich
s administratorskym pristupem, tato situace je vsak zpusobena zdmérnym zablo-
kovanim téchto kontaktu proti pristupu aplikaci. Je tak velkym tdspéchem, ze se
podarilo s témito kontakty pracovat alespon na zarizenich s administratorskym
pristupem. Velkym prinosem aplikace je také moznost urcit nazev a fotku vysled-
ného kontaktu.

Vyhledavaci ¢ast aplikace byla realizovana pomoci vyhledédvacich moduli. Tyto
moduly byly navrzeny pro snadnou rozsiritelnost, neni tak problém vytvorit mo-
duly dalsi. Diky Parazitnim modultim je pak mozné vyuzit data z jiz existujicich
modulti a implementovat nové jen porovnavani kontaktnich dat.

Nakonec byla aplikace otestovana, byla provedena testovaci hledani kontakt k
propojeni s riznymi moduly a riiznym nastavenim modulii. Testy ukazaly uzite¢nost
aplikace, i pri defaultnim nastaveni, kde se nevyskytuji falesné nalezy, bylo nale-
zeno vice nez deset dvojic kontakt k propojeni.

Celkové se zadani prace podatilo splnit, a to jak v teoretické tak praktické
roviné. Praktickou ¢ast - aplikaci je mozné v budoucnu rozsirit o dalsi moduly
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Zavér

a zvysit tak tc¢innost hledani. Z teoretické c¢asti je pak mozné cerpat pri dalsich
projektech zabyvajicich se praci s kontakty na platformé Android. Celkové je tak,
dle mého nézoru moje prace prinosem v teoretické i praktické roviné.
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Pi#ilohy

A Instalac¢ni prirucka

Zde se nachdzi stru¢ny postup instalace aplikace pomoci instala¢niho balicku (sou-
boru .apk). Body oznacené hvézdickou nastanou jen v nékterych pripadech ¢i kon-
figuracich telefonu

1. Odinstalujte predchozi verze aplikace.*

2. Nahrajte instalacni balicek do nechranéné c¢asti souborového systému na
zarizeni Android - napr. na kartu SD.

3. Poklepnéte na instalac¢ni balicek.

4. Pokud se zobrazi menu dostupnych aplikaci, zvolte Ndstroj k instalaci balickai,
jak je ukdzdno na obrazku A.la.*

5. Pokud se zobrazi informace Ze instalace je zablokovana protoze je jeji zdroj
neznamy, je nutné povolit instalaci z neznamych zdroji. Zvolte Nastaveni
(obrazek A.2a), dale sekci zabezpeceni A.2b) zde pak zaskrtnéte moznost
Neznamé zdroje (obrazek A.2¢). Cely postup je vidét na obrazku A.2.*

6. Odsouhlaste seznam prav kterd aplikace vyzaduje zvolenim tlacitka instalo-
vat - obrazek A.lb.

B Uzivatelska prirucka

Celé schéma aplikace z pohledu uzivatele vidime na obrazku B.1. Nejprve spustime
aplikaci poklepéanim na jeji ikonu v menu. Objevi se ndm tvodni aktivita (obrazek 4.3).
Zde je mozné aktivovat/deaktivovat vyhledavaci moduly klepnutim na checkbox
napravo vedle modulu (obrazek B.2a ¢islo 1), po klepnuti na modul (viz obrazek B.2a
¢islo 2) mimo checkbox se dostaneme do nastaveni modulu (viz. dale). Na zatizenich

s administratorskymi pravy je navic mozné odemknout kontakty ze sité facebook
klepnutim n tlacitko Unlock Facebook contacts (viz. obrazek B.2a ¢islo 3). Stejnym
tlacitkem je mozné nasledné kontakty zamknout zpét.

V aktivité nastaveni modulu mtzeme klepnutim na checkbox aktivovat/deak-
tivovat prislusné nastaveni (obrézek B.2b). Po nastaveni vSech moduli a jejich
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Obrazek A.2: Instalace aplikaci z neznamych zdroju
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Obrazek B.1: Schéma fungovani aplikace z pohledu uzivatele

aktivovani dle nasich predstav pokracujeme kliknutim na tlac¢itko Find merge can-
didates (obrézek B.2a ¢islo 4). Nésledné se zobrazi dialog z indikatorem stavu
hledani, ktery jiz zname z obrazku 4.5.

Po skonceni hledéni se zobrazi aktivita vysledku (obrazek 4.6). Zde vidime
dvojice kontakti, u kterych program zhodnotil, Ze patii ke stejné osobé. Zbyva
kontakty spojit. Pro spojeni kontaktti ma uzivatel dvé moznosti.

Prvni moznosti je individualni propojeni kontaktti. Nejprve prejdeme na akti-
vitu detailu kandidatt ke spojeni(viz. obrézek 4.7), a to tak Ze klepneme na radek v
seznamu na kterém jsou jména kontakti které chceme spojit (obrézek B.3a ¢islo 1).
Pokud kontakty nepatii k sobé, mizeme pouzit tlacitko discard (obrazek B.3b ¢islo
1), které nas vrati zpét na seznam vysledku, ze kterého bude prohlizend dvojice
kontaktu vyrazena. Pokud k sobé kontakty patti, klepneme na tlacitko Aggregate
contacts (obrazek B.3b ¢islo 2). Zobrazi se dialog s vybérem jména (obrazek 4.8).
Zde pomoci radio buttoni vybereme nézev a fotku kontaktu (obrazek B.4a ¢islo
1). nasledné stiskneme tlacitko Merge Selected (obrazek B.4a ¢islo 2), ¢imz dojde
ke slouceni kontaktii, a my se vratime do aktivity vysledka.

Druhéa moznost je slouc¢it kontakty hromadné. Nejprve zaskrtneme kontakty,
které chceme slouc¢it pomoci checkboxii v aktivité vysledki (obrazek B.3a ¢islo
2). Pak klepneme na tlac¢itko Merge selected (obrazek B.3a cislo 3). Tim se do-
staneme do aktivity slou¢eni vice kontakti (obrazek 4.9). Zobrazi se ndm seznam
vybranych dvojic kontaktt k propojeni. Pokud chceme rozhodnout, jakou fotku a
nazev bude mit vysledny kontakt, rozbalime polozku seznamu pomoci poklepéni.
V rozbalené dvojici kontakt vybereme jméno a fotku kontaktu, obdobné jako v
pripadé individudlniho propojeni kontakti (obrazek B.4b ¢éislo 1). Po klepnuti na
tlac¢itko merge dojde ke slouceni vSech kontaktii ze seznamu a k navratu do aktivity
vysledku (obrazek B.4b éislo 2).
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UZivatelskd prirucka

a P M ® 0@ 7 il 100% @ 17:16

$9® Merge++

@ Weréa: nou probleemo

$9 Merge++

Options

Options for users with root acces:
Your device is rooted 3

Lock facebook contacts <:|

Search contacts by: @2

Email module

Phone Number module
Name module
Email/Name module

@1
v
v
[]
v

4

Find Merge Candidates

ps! i ]

(a) tvodni aktivita

Settings - Email module

«

Ignore name order

Compare names with different length

—/ =[]

! iy ]

(b) aktivita nastaveni

Obrazek B.2: Prirucka - tvodni aktivita a aktivita nastaveni.

Co ¢ lalMS™ O % ali00%mE 1737

99 Merge++

Number of contacts: 904
Number of merge groups: 11

<1

Results

Michal Straka

[ Jetichapsmara 2

Found by: Email, Name

Sérka Sedlackova
Sérka Sedlackova
Found by: Email, Name

Stopa Plzen - oficialni web
Strediskova konference
Found by: Email

Werca
Veronika Cesalova
Found by: Email/Name, Email/Name

Sarka Sedlackova
Sérka Sedlackova
Found by: Name

L OO O O

Phone Number, Name, Name, Name,
Re, Name, Name

Merge Selected Back to Options

ps! i ]

(a) aktivita vysledkt

a Pl e® 0@ % all 100% @ 18:19

(99 Merge++

Contacts to aggregate

Michal Straka

-

Michal Straka

N
[y

Aggregate Contacts Discard

! @ ]

(b) aktivita detailu

Obrazek B.3: Prirucka - aktivita vysledkt a aktivita detailu.
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Sloupce tabulky kontaktdi

all 100% @ 18:21

Choose display name

® Michal Straka

Michal Straka

Choose photo

Merge Selected

(a) aktivita
slu¢ovani

O @ & 7 ail100% @ 18:20

a P d%

$9® Merge++

Contacts selected for merge

Michal Straka
Michal Straka

Sarka Sedlackova
Sérka Sedlackova

Choose display name

@ Sarka Sedlackova : 1

Sarka Sedlackova

Choose photo
ﬂ

Stopa Plzen - oficidlni web
Stfediskova konference

<

N

(

@

<—1

Werca

Merge Selected <:I 2

individualniho (b) aktivita hromadného slu¢ovani

Obrazek B.4: Prirucka - aktivita individudlniho a aktivita hromadného sluc¢ovani.

Program je mozné v kterékoliv fazi bezpecné opustit, v nejhorsim pripadé
ztratime nalezené vysledky, které miizeme ovsem snadno opét vyhledat.

C Sloupce tabulky kontaktt

* Hodnota konstanty v kontraktni tfidé = skutecné jméno tabulky.
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Sloupce tabulky kontaktdi

C.1 Zakladni

Typ | Jméno hodnota* vyznam

long |_ID _id identifikator radku

String | LOOKUP_KEY lookup kli¢ slouzici k nalezeni kontaktu, pokud se jeho id
zméni v dusledku slouceni kontaktti, nebo synchro-
nizace

long | NAME RAW_CONTACT_ID name_raw_contact_id kli¢ k raw kontaktu ktery poskytuje ndzev kontaktu

String | DISPLAY_NAME_PRIMARY display_name zobrazené jméno kontaktu. Je to primarni
jméno raw  kontaktu, mna ktery ukazuje
NAME_RAW_CONTACT_ID

long | PHOTOID photo_id kli¢c k fadku v tabulce ContactsContract.Data kde
je ulozena fotka kontaktu.

long |PHOTO_URI photo_uri Odkaz na fotku slouzici ke zobrazeni

long | PHOTO_THUMBNAIL_URI photo_thumb_uri Odkaz na nahled fotky slouzici ke zobrazeni

int IN_VISIBLE_.GROUP in_visible_group Indikuje zdali ma byt kontak zobrazen. ”1”pokud
ma kontakt alespon jeden viditelny raw kontakt,
jinak 70”.

int HAS_PHONE_NUMBER has_phone_number Indikuje zdali mé kontakt telefoni ¢islo. ”1”pokud
ano, jinak ”0”

int TIMES_.CONTACTED times_contacted Kolikrat byl kontak pouZit.

long | LAST_TIME_.CONTACTED last_time_contacted Datum a ¢as posledniho pouziti kontaktu.

int STARRED starred Indikuje zdali se jedné o oblibeny kontakt: ’1’ znaci
oblibeny kontakt, jinak ’0".

String | CUSTOM_RINGTONE custom_ringtone Odkaz na melodii specifickou pro kontakt.

int SEND_TO_VOICEMAIL send_to_voicemail Indikuje, zdali ma kontakt pii volani okamzité
spadnout do hlasové schranky’l’ pro ano, jinak ’0’.

int CONTACT_PRESENCE contact_presence Status pro IM.

String | CONTACT_STATUS contact_status Status pro IM.

long | CONTACT_STATUS_-TIMESTAMP contact_status_ts Cas v milisekundéch od posledni zmény statusu pro
M

String | CONTACT_STATUS_RES_PACKAGE | contact_status_res_package | Balicek poskytujici zdroje pro status IM: popiska a
ikona

long | CONTACT_STATUS_LABEL contact_status_label IDd popisku statusu pro IM

long | CONTACT_STATUS_ICON contact_status_icon ID ikony statusu pro IM.
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Sloupce tabulky kontaktdi

C.2 Dostupné pres implicit-join

Typ |Jméno hodnota* vyznam

String | DISPLAY NAME_ALTERNATIVE | display_name_alt Alternativn{ zapis zobrazovaného jména

String | DISPLAY_NAME_SOURCE display_name_source Typ dat pouzity jako zobrazované jméno

String | PHONETIC_NAME phonetic_name Vyslovnost jména pomoci fonetické abecedy specifikované
ve sloupci PHONETIC_NAME_STYLE.

String | PHONETIC_NAME_STYLE phonetic_name_style fonetickd abeceda pomoci niz je zakédovdno PHONE-
TIC_NAME.

String | SORT_KEY_ALTERNATIVE sort_key_alt klic razeni dle sloupce DIS-
PLAY NAME_ALTERNATIVE.

String | SORT_KEY_PRIMARY sort_key kli¢ k fazeni dle zobrazovaného jména

String | CONTACT_CHAT_CAPABILITY | contact_chat_capability | Schopnosti kontaktu v souvislosti s IM

String | IS_USER_PROFILE is_user_profile Znadi jestli je tento kontakt uzivatelskym profilem

String | PHOTO_FILE_ID photo_file_id identifikdtor souboru fotky v plné velikosti
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Sloupce tabulky raw kontaktd

D Sloupce tabulky raw kontakti

D.1 Zakladni

Typ | Jméno hodnota* vyznam

long |_ID 4id vlastni kli¢ raw kontaktu

long | CONTACT_ID contact_id kli¢ ukazujici na tabulku ContactsContract.Contacts - ukazuje na
kontakt pod ktery raw kontakt patii.

int AGGREGATION_MODE aggregation_.mode | Pomoci konstant nastavuje automatické slucovani kontakti.

int DELETED deleted znaci zdali je kontakt urcen k vymazani ”0”pokud ne, ”1”pokud ano.

int TIMES_CONTACTED times_contacted Pocet pouziti kontaktu.

long | LAST_TIME_CONTACTED | last_time_contacted Casové zndmka posledniho pouziti kontaktu

int STARRED starred Urcuje zdali patii raw kontakt mezi oblibené - ’1’ pokud ano, jinak
70’

String | CUSTOM_RINGTONE custom_ringtone Specialni vyzvanéni pro raw kontakt.

int SEND_TO_VOICEMAIL send_to_voicemail | Uréuje, zdali spadne volajici raw kontakt rovnou do hlasové schranky
(’’) nebo ne (°0").

String | ACCOUNT_NAME account_name Jméno Gétu ze kterého raw kontakt pochézi (napiiklat gmail pro ucet
na googlu)

String | ACCOUNT_TYPE account_type Typ uétu ze kterého pochdzi raw kontakt (pro tcet na googlu
com.google)

String | DATA_SET data_set Vyuziva se pro identifikaci rw kontaktt patiicich ke stejnému uctu,
ale k riznym adaptérim pro synchronizaci.

String | SOURCE_ID sourceid identifikdtor vzhledem k uzivatelskému uctu. Vytvaii se na strané
Servru.

int VERSION version znaci kolikrat byl kontakt zménén

int DIRTY dirty znaci ze VERSION se zménila, a kontakt je tfeba synchronizovat se
serverem.

String | SYNC1 syncl Generické sloupce pro potreby sync adaptéri.

String | SYNC2 sync2 Generické sloupce pro potreby sync adaptéru.

String | SYNC3 sync3 Generické sloupce pro potieby sync adaptéri.

String | SYNCA4 sync4 Generické sloupce pro potreby sync adaptéri.
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Sloupce tabulky raw kontaktd

D.2 Dostupné pres implicit-join

Typ | Jméno hodnota* vyznam

String | DISPLAY NAME_ALTERNATIVE display_name_alt Alternativn{ zapis zobrazovaného jména

String | DISPLAY_NAME_PRIMARY display_name Zobrazované jméno kontaktu

String | DISPLAY NAME_SOURCE display_name_source Typ dat pouzity jako zobrazované jméno

String | PHONETIC_NAME phonetic_name Vyslovnost jména pomoci fonetické abecedy speci-
fikované ve sloupci PHONETIC_NAME_STYLE.

String | PHONETIC_NAME_STYLE phonetic_name_style fonetickd abeceda pomoci niz je zakédovano PHO-
NETIC_NAME.

String | SORT_KEY_ALTERNATIVE sort_key_alt klic razeni dle sloupce DIS-
PLAY NAME_ALTERNATIVE.

String | SORT_KEY_PRIMARY sort_key kli¢ k fazeni dle zobrazovaného jména

String | RAW_CONTACT_IS_USER_PROFILE | raw_contact_is_user_profile | Oznacuje jestli je tento raw kontakt soucasti

uzivatelského profilu.

33




Prilohy

Sloupce tabulky dat

E Sloupce tabulky dat

E.1 Zakladni

Typ | Jméno hodnota™* vyznam

String | ID id identifikator radku

String | MIMETYPE mimetype MIME typ zdznamu

String | RAW_CONTACT ID |raw_contact_id | KIi¢ k raw kontaktu ke kterému data patri.

String | [S_.PRIMARY is_primary Urcuje, zdali je tento zdznam primarnim zaznamem tohoto druhu v raw kon-
taktu.

String | IS_SSUPER_PRIMARY | is_super_primary | Urcuje, zdali je tento zdznam primarnim zaznamem tohoto druhu v kontaktu
- tedy ve vSech spojenych raw kontaktech.

String | DATA_VERSION data_version verze zaznamu.

String | DATA1 datal Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA?2 data2 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA3 data3 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA4 data4 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA5S datab Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA6 data6 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA7 data7 Genericky sloupec, jeho obsah zilezi na MIMETYPE dat.

String | DATAS data8 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA9 data9 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA10 datalO Genericky sloupec, jeho obsah zilezi na MIMETYPE dat.

String | DATA11 datall Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA12 datal2 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA13 datal3 Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA14 datald Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | DATA15 datalb Genericky sloupec, jeho obsah zalezi na MIMETYPE dat.

String | SYNC1 data_syncl Genericky sloupec pro sync adaptéry.

String | SYNC2 data_sync3 Genericky sloupec pro sync adaptéry.

String | SYNC3 data_sync2 Genericky sloupec pro sync adaptéry.

String | SYNC4 data_sync4 Genericky sloupec pro sync adaptéry.

E.2 Dostupné pres implicit-join
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Sloupce tabulky dat

Typ | Jméno hodnota* vyznam

String | DISPLAY NAME_ALTERNATIVE display_name_alt Alternativn{ zapis zobrazovaného jména

String | DISPLAY_NAME_PRIMARY display_name Zobrazované jméno kontaktu

String | DISPLAY NAME_SOURCE display_name_source Typ dat pouzity jako zobrazované jméno

String | PHONETIC_NAME phonetic_name Vyslovnost jména pomoci fonetické abecedy specifi-
kované ve sloupci PHONETIC_NAME_STYLE.

String | PHONETIC_NAME_STYLE phonetic_name_style fonetickd abeceda pomoci niz je zakédovano PHO-
NETIC_NAME.

String | SORT_KEY_ALTERNATIVE sort_key _alt kli¢ fazeni dle sloupce DIS-
PLAY NAME_ALTERNATIVE.

String | SORT_KEY _PRIMARY sort_key kli¢ k razeni dle zobrazovaného jména

String | CUSTOM_RINGTONE custom_ringtone Odkaz na melodii specifickou pro kontakt.

String | LAST_TIME_CONTACTED last_time_contacted Datum a ¢as posledniho pouziti kontaktu.

String | SEND_TO_VOICEMAIL send_to_voicemail Indikuje, zdali ma kontakt pfi volani okamzité spad-
nout do hlasové schranky’l’ pro ano, jinak ’0’.

String | STARRED starred Indikuje zdali se jedna o oblibeny kontakt: "1’ znac¢i
oblibeny kontakt, jinak ’0’.

String | TIMES_CONTACTED times_contacted Kolikrat byl kontak pouzit.

String | CONTACT_CHAT_CAPABILITY contact_chat_capability Schopnosti kontaktu v souvislosti s IM

String | CONTACT_PRESENCE contact_presence Status pro IM.

String | CONTACT_STATUS contact_status Status pro IM.

String | CONTACT_STATUS_ICON contact_status_icon ID ikony statusu pro IM.

String | CONTACT_STATUS_LABEL contact_status_label IDd popisku statusu pro IM

String | CONTACT_STATUS_RES_PACKAGE | contact_status_res_package | Balicek poskytujici zdroje pro status IM: popiska a
ikona

String | CONTACT_STATUS_TIMESTAMP contact_status_ts Cas v milisekundach od posledni zmény statusu pro
M

int HAS_PHONE_NUMBER has_phone_number Indikuje zdali ma kontakt telefoni ¢islo. ”1”pokud
ano, jinak ”0”

int IN_VISIBLE_GROUP in_visible_group Indikuje zdali m4a byt kontak zobrazen. ”1”pokud ma
kontakt alespon jeden viditelny raw kontakt, jinak
”0’7.

String | LOOKUP_KEY lookup kli¢ slouzici k nalezeni kontaktu, pokud se jeho id
zméni v dusledku slouc¢eni kontakti, nebo synchro-
nizace

String | PHOTO_FILE_ID photo_file_id identifikator souboru fotky v plné velikosti

long | PHOTOID photo_id kli¢ k fadku v tabulce ContactsContract.Data kde je
ulozena fotka kontaktu.

long | PHOTO_THUMBNAIL_URI photo_thumb_uri Odkaz na nahled fotky slouzici ke zobrazeni

long | PHOTO_URI photo_uri Odkaz na fotku slouzici ke zobrazeni
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Sloupce tabulky dat

long |CONTACT.ID contact_id kli¢ ukazujici na tabulku ContactsContract.Contacts
- ukazuje na kontakt pod ktery raw kontakt patii.

String | DATA_SET data_set Vyuziva se pro identifikaci rw kontaktt patricich ke
stejnému 1ctu, ale k riznym adaptériam pro synchro-
nizaci.

String | RAW_CONTACT_IS_USER_PROFILE | raw_contact_is_user_profile | Oznacuje jestli je tento raw kontakt soucasti
uzivatelského profilu.

String | CHAT_CAPABILITY chat_capability Schopnosti kontaktu (audio, video...)

String | PRESENCE mode Posledni tdroven pritomnosti kontaktu

String | STATUS status Posledni aktualizace statusu

String | STATUS_ICON status_icon id na ikonu statusu

String | STATUS_LABEL status_label id textu statusu

String | STATUS_RES_PACKAGE status_res_package zdroj pro ikonu a text statusu

String | STATUS_TIMESTAMP status_ts Cas posledni zmény statusu

String | ACCOUNT_NAME account_name Jméno uctu ze kterého raw kontakt pochazi
(napiiklat gmail pro Giéet na googlu)

String | ACCOUNT_TYPE account_type Typ tctu ze kterého pochazi raw kontakt (pro tcet
na googlu com.google)

int DIRTY dirty znaci ze VERSION se zmnénila, a kontakt je tfeba
synchronizovat se servrem.

String | SOURCE_ID sourceid identifikator vzhledem k uzivatelskému uctu. Vytvari
se na strané servru.

int VERSION version znaci kolikrat byl kontakt zménén

String | GROUP_SOURCE_ID group_sourceid sourceid skupiny ke které patii tento clen. Musi

byt specifikovdno, nebo musi byt specifikovdno

GROUP_ROW_ID.
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