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Abstrakt

Hlavnim cilem bakalaiské prace je vytvorit program, ktery shlukuje podobné
novinové zpravy. Dalsim cilem je vytvofit program pro stahovani novino-
vych dat z internetovych zdroju, kterd budou slouzit jako testovaci data.
Je potieba navrhnout posloupnost zpracovani dat, urceni podobnosti a také
princip clusterovani dat. Posledni fazi je urceni spravného prahu, po kterém
jsou dva soubory podobné. Aplikace byla programovana v objektové oriento-
vaném jazyce Java. Pfi testovani navrzend aplikace doséhla 96,85% F-miry.



Abstract

The main goal of the bachelor thesis is to create a program, which clusters
similiar RSS newspaper data. Next goal is to create a program for downlo-
ading newspaper data from internet sources, which will be used as testing
data. Designing a sequence of data processing, determinating similiarities and
also principle of the data clustering is required to design. The last phase is
selecting the right threshold, after which two files are similar. The application
was created using object-oriented Java language. After the testing proposed
application has reached 96,85% F-measure.
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1 Uvod

Novinové agregatory jsou systémy, které sledovanim internetovych zdroju no-
vinovych zprav shrnuji, co se ve svété internetu pise. Vyuzivaji se v databa-
zich novinovych ¢lanku, kde jsou zalozeny na shromazd’ovani, analyze a roz-
déleni velkého mnozstvi dat. Pouzivaji metody pro ptedzpracovani textu, kdy
déle sleduji a zpracovavaji ruzné priznaky textu jako je jejich délka, obsa-
zend slova nebo jména osob a organizaci. Na zakladé informaci poté urcuji
podobnost mezi ¢lanky a shlukuji je do skupin, ve kterych jsou si dané ¢lanky
navzajem podobné.

V praxi se clovék casto setkd se situaci, kdy si chce pfecist novinové
zpravy na internetu. Na prochézeni vSech serveru nema ¢as a tak by bylo
vhodné, aby data z jeho oblibenych serveru byla na jednom misté. Porad je
nutné hledat podobné zpravy v mnozstvi dat, proto je idedlni data rozttidit
podle tématu, o kterém pisi. Mohu si tedy precist vSechny zpravy tykajici se
specifického tématu z vice serveru po sobé a nemusim je vyhledavat.

Cilem bakalarské prace je nejdiive prozkoumat technologie, které jsou po-
uzitelné pro agregator novinovych zprav. Dale navrhnout systém pro agrega-
tor a nasledné jej implementovat. V neposledni fadé také zhodnotit vysledky
systému a otestovat jeho funkénost. Pro otestovani je nutné vytvorit program
pro stahovani novinovych zprav z internetovych zdroju.



2 Analyza

2.1 RSS

RSS je datovy format, jehoz hlavni vyhodou je jeho jednoduchost. Velké
mnozstvi webovych stranek, informacnich nebo zpravodajskych serveru a v ne-
posledni fadé i blog, maji moznost odebirat RSS kanaly. RSS kanal obsahuje
informace nebo novinky poskytované webovou strankou. Kanal je strukturo-
vany a tak neni slozité zpracovat data, ktera se v ném nachazeji. RSS zdroj je
formatovan znackovacim jazykem XML. Obsahem RSS kanélu je popis ser-
veru nebo webové stranky, jednoduché popisy spolecné s nazvy zprav a od-
kazy na stranku, kde je zprava publikovana na internetu. Dokument popisuje
pouze format a ne jeho vzhled. Ten 1ze nadefinovat napt. pomoci kaskadového

stylu CSS*.

2.1.1 Jazyk XML

RSS vychazi a je zalozen na principu otevieného znackovaciho formatu XML.
Tento jazyk vyvinula a déle standartizuje organizace W3C. Puvodnim plé-
nem bylo nahradit format HTML pro psani WWW stranek. Informace jsou
ohrani¢eny tzv. parovymi znackami? a popisuji vyznam dat mezi nimi. Timto
zpusobem se zvysuje hodnota informace v dokumentu a snizuji nadbytecné
informace. XML se nepouziva pouze v RSS, ale je vyuzitelné v mnoha jinych
aplikacich a formdtech. Pifkladem miuze byt format SVG?, jazyk pro psanf
webovych stranek XHTML? nebo ve formatu dat ATOM?.

LCSS — kaskddovy styl pro vzhled stranek — http://www.w3schools.com/css/

2Parova znacka — je vytvofena na za¢atku i na konci textu

3SVG — formét obrazki ve vektorové grafice — http://www.w3schools.com/svg/

4XHTML — Jazyk pro psani kédu webovych stranek —
http://www.w3schools.com/html/html xhtml.asp

SATOM - format dat podobny RSS — http://atomenabled.org/
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2.1.2 Vyuziti RSS

RSS je vyuzitelny v mnoha sférach internetu. Jako bézni uzivatelé se nej-
castéji setkame s vyuzitim na zpravodajkych serverech, strankach s pro-
dukty, diskuznich férech a blozich. Vétsinou RSS kandly ukazuji novinky,
které se na serveru publikovali. Na zpravodajském serveru nemusi byt pouze
jeden informaé¢ni kandl, ale muze se rozdélovat do vice kanalu, které lze ode-
birat. Tim lze zajistit filtrovani zprav.

Uzivatel se vSak s technologii nemusi setkat védomé, ale néjakym zpuso-
bem ji vyuzivd. Pomahs v podcastu®, sdileni dat na internetu a orientaci na
webovych strankach. Vzhledem k faktu, ze RSS se vyuziva k sdileni dat, slouzi
také k propojeni internetovych stranek. Dalsim vyuzitim je moznost zobra-
zeni dat na jednom misté a tim tdspora ¢asu v prochazeni stranek. K tomu
slouzi aplikace zvané RSS ctecky.

Mezi argumenty, pro¢ pouzivat RSS ¢tecky hovoii predevsim casova tispo-
ra. Uzivatel nemusi prochdzet desitky oblibenych webu (tFeba nékolikrat za
den), coz mu zabere nemadlo ¢asu, ale muze se rychle podivat na souhrn
toho, co ho zajimé prostfednictvim webové aplikace. Vétsina cetby se navic
soustiedi na zpravicky a perexy, takze neni tfeba ¢tecku ¢asto vubec opustit.
Nezobrazuje se reklama, coz ma piriznivy vliv na spotiebu elektrické energie
a vykon pocitace a jde tedy o ¢asové i ekologicky zajimavé feseni. Prevzato
z [2]

2.1.3 Srovnani a syntaxe RSS specifikaci

Ruzné specifikace RSS vznikaly postupné a kazdou verzi vyvijela jind orga-
nizace. Pravé proto ani nezname presny vyznam zkratky, kterd se pro tuto
technologii vyuziva, ale mame tii ruzné vyznamy:

e RDF Site Summary (RSS 0.90 a 1.0)

e Rich Site Summary (RSS 0.91)

e Really Simple Syndication (RSS 2.0)

6Podcast — piehrdvani hudby
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Existuji ruzné verze, které se dnes jiz nevyuzivaji. Naptiklad verze 0.90 je
nyni plné nahrazena 1.0 verzi. Postupem pfi vyvijeni dalsich verzi RSS je vét-
Sinou pridavani elementu jako parametru do souboru. Vsechny vsak obsahuji
deklaraci XML hlavicky s jeho verzi a deklaraci verze RSS dokumentu.

Nejvice vyuzivanou specifikaci je RSS 2.0, na celém internetu ji vyuziva
okolo 80% RSS kanélu.

RSS 0.91

Tato specifikace je nejjednodussi verzi RSS dokumentu a jejim obsahem jsou
zakladni informace o dokumentu, kandlu a zpravé. Také je obsah dokumentu
omezen, a to nékolika vlastnostmi. Prvnim limitovanim je vyuziti HTML
tagu, které v této verzi nejsou podporovany. Dalsi omezeni se tykaji po-
¢tu a délky elementu. Pocet zprav, které lze publikovat, muze byt maxi-
malné 15 a délky titulku a popisu nesmi prekrocit 100 a 500 znaku, stejné
jako 500 znaku je maximalni délka odkazu na soubor nebo kanél. Tuto spe-
cifikaci vyvijela firma UserLand Software. Dale je také vyzadovan element

<IDOCTYPE> pro deklaraci DTD?.
e xml - volitelny - verze jazyka XML
e !DOCTYPE - povinny - definice typu dokumentu
e rss - povinny - kofenovy element s atributem version
e channel - povinny - element kanalu
e title - povinny - nazev kanalu
e link - povinny - odkaz na dany kandl, maximalné 500 znaku
e description - povinny - popis kandlu, maximalné 500 znakiu

e language - povinny - jazyk, ve kterém je kanal napsan, vybrany z vyctu
jazyku
e image - povinny - obrazek, obsahujici dalsi elementy
url - povinny v obrazku - odkaz na umisténi obrazku

title - povinny v obrazku - titulek obrazku

"DTD - definice typu dokumentu
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link - povinny v obrazku - odkaz na kanal
width - volitelny v obrazku - sitka obrazku, maximalné 144 px

height - volitelny v obrazku - vyska obrazku, maximélné 400 px
e copyright - volitelny - autorskd prava, maximalné 100 znaku

¢ managingEditor - volitelny - email na editora kandlu, maximalné 100
znaku

e webMaster - volitelny - emailova adresa webmastera kanalu, maxi-
malné 100 znaku

e rating - volitelny - PICS® hodnoceni stranky, maximélné 500 znakt
e pubDate - volitelny - datum publikace
e lastBuildDate - volitelny - posledni tiprava souboru

e docs - volitelny - dokument s popsanym formatem v dokumentu, ma-
ximalné 500 znaku

e textInput - volitelny - text vlozeny do souboru

e skipDays - volitelny - dny, kdy kanal nepublikuje nové informace

e skipHours - volitelny - hodiny, kdy kanél nepublikuje nové informace
e item - volitelny - zpravy publikované v RSS, maximélné 15 zprav

title - povinny ve zprave - titulek zpravy, maximéalné 100 znaku

link - povinny ve zpravé - odkaz na plnou verzi zpravy, maximalné
500 znaku

description - povinny ve zpravé - zkraceny popis zpravy, maxi-
malné 500 znaku [1]

RSS 1.0

Tato specifikace se lisi od vyrazné ostatnich a neni s predchozimi verzemi
zpétné kompatibilni. Neni totiz zaloZzena na formatu RSS, ale na RDF'. Jako ko-
fenovy element tedy neni uveden <rss>, ale <rdf:RDF>. Element kandlu

8PICS — hodnocen{ stranek na internetu — http://www.w3.org/PICS/



Analyza RSS

<channel> je uzavien jiz pred seznamem polozek <items>. Novinkou je se-
znam polozek pred samotnymi polozkami a také moznost vytvoreni jmenného
prostoru, kde si muze uzivatel vytvorit vlastni elementy nad ramec zakladni
verze. V korenovém elementu <rdf:RDF> je pfipojen odkaz na externi do-
kument parametrem ,xmlns:“. Tato verze je vyvijena skupinou RSS-DEV
Working Group.

RSS 2.0

Specifikace 2.0 rozsifuje verzi 0.91 a odstranuje nékterd omezeni. Ukazku
takového souboru najdete ve vypisu 2.1. V dokumentu jiz nemusi byt dekla-
rovan DTD. Pocet polozek jiz neni nijak omezen oproti predchozi verzi. I jina
omezeni z hlediska délky informaci v elementu jsou odstranény, a to v ele-
mentech <link> a <description>. Element <language> se z nutného stava
pouze volitelnym a lze pro zpravu uvést vice odkazu v ruznych jazycich.
Dalsi zménou je také fakt, ze v textu RSS se mohou vyskytovat HTML tagy.
Poslednim rozdilem je pridani novych elementu, které jsou vsechny volitelné:

e generator - fetézec, ktery ukazuje program generovani RSS kanalu
e category - kategorie, do které kanal patii

e cloud - umoznuje procesum zaregistrovat oblak a byt informovan o zmé-
nach kanalu

e ttl - pocet minut, jak dlouho muze byt kanal v mezipaméti pred osvé-
zenim od zdroje
o Jitem>
enclosure - popisuje prilohu, ktera je ke zpravée prilozena
source - URL odkaz, odkud pochazi kanal
guid - jednoznac¢nd identifikace URL
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Vypis 2.1: Ukazka RSS souboru specifikace 2.0

<rss xmlns:szn="http://www.seznam.cz” version="2.0">
<channel>
<title>Novinky.cz — Vase zpravy</title>
<link>http://www.novinky.cz/vase—zpravy</link>
<description>Novinky.cz — zpravodajsky server</description>
<language>cs</language>
<image>
<link>http://www.novinky.cz/vase—zpravy</link>
<title>Novinky.cz — Vase zpravy</title>
<url>http://www.novinky.cz/static /images/logo. gif</url>
<width>144</width>
<height>49</height>
</image>
<item>
<title>Policejni pes odhalil v baru drogy</title>
<description>
<! [CDATA|
V nedeli priblizne
</description>
<pubDate/>
<guid>http://www.novinky.cz/vase—zpravy —21636—.html</guid>
<link >
http://www.novinky . cz/vase—zpravy/praha/1297—21636—policejni
—pes—odhalil —v—baru—drogy . html
</link >
<szn:image/>
<szn:upDate>Sun, 08 Dec 2013 19:17:23 +40100</szn:upDate>
</item>
</channel>
</rss>

2.2 Novinovy agregator

Novinové (RSS) agregétory jsou servery, které sledovanim RSS zdroju, shr-
nuji, co se kde na internetu pise. Tématicky tazené nadpisy ¢lanku s krat-
kou anotaci pak uverejnuji na svych strankach s odkazem na puvodni zdroj.
Tyto servery vlastné provadi jakysi monitoring tisku a v tom je jejich pridana
hodnota. [3]
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2.3 Priznakovy model

Pfi zpracovani textovych dokumentu se vyuziva tzv. priznakovy model. Mo-
del je tvoren prostorem, ktery ma n-dimenzi. Kazda dimenze ptedstavuje
priznak daného dokumentu.

2.3.1 Priznaky

Zakladn{ technikou pouzivanou pro klasifikaci dokumentu jsou ptiznaky (angl.
features). Jako ptiznak muzeme vyuzit libovolnou informaci o objektu doku-
mentu. Objektem muze byt slovo, u kterého lze vypocitat hodnotu cetnosti
v dokumentu nebo frekvence slova ve vSech dokumentech. Dale také slovni
spojeni (fraze) nebo pojmenované entity. Za pojmenované entity muzeme po-
vazovat slova a slovni spojeni, které v textu predstavuji geografické nazvy,
jména osob nebo produktu, ndzvy organizaci nebo firem, casové udaje a dalsi.

2.3.2 Reprezentace dokumentu

Kazdy dokument ke zpracovani musi byt rozdélen na jednotliva slova. Za-
kladnim principem muze byt tvotreni ptiznakového modelu pouze z binarnich
hodnot (1, pokud slovo je v dokumentu obsazeno a 0, pokud neni). Castéji
se vSak vyuziva cetnosti daného slova. To vsak nezohlednuje délku doku-
mentu, kde stejnych slov muze byt mnohem vice. Proto je mozné vyuzit
metodu zvanou TF-IDF (vice v kapitole 2.5). Piiklad prevzat z [5].

1. Mama ma misu.
2. Mama mele maso.
3. Ema nese misu.

4. Ema a mama soli maso.

Nejprve vytvorime unikatni slovnik slov ve vétach. Poté ho podle abecedy
sefadime vzestupneé.
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[1=,,a%, 2=,ema“, 3=, maso“, 4=, mele“, 5=, ma“, 6=,,mama*,

7=,misu*, 8=,nese*, 9=,s0li“|

Jelikoz pocet slov ve slovniku je devét, bude model obsahovat stejny pocet
dimenzi. Obsahuje-li vektor slovo, bude hodnota na této pozici rovna jedné,
pokud neobsahuje, je hodnota nulova.
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1. [0,0,0,0,1,1,1,0,0]
2. [0,0,1,1,0,1,0,0,0]
3. [0,1,0,0,0,0,1,1,0]

4. [1,1,1,0,0,1,0,0,1]

Vzhledem k faktu, ze kazdy jazyk obsahuje mnoho ruznorodych slov, po-
hybuje se pocet dimenzi prostoru fadové ve statisicich. Pti takovémto poctu
je vhodné slovnik zredukovat.

Redukce by se méla tykat slov, kterda nemaji velky vliv na ohodnoceni
dokumentu. Jsou to tedy slova vyskytujici se ve vSech dokumentech ve velmi
nizkém poctu nebo naopak ta, ktera jsou zastoupena v kazdém dokumentu
v hojném poctu. V ceském jazyce se jedna prevazné o zajmena, predlozky
a spojky.

Dalsim faktorem pfi zpracovani textovych dokumentu do priznakového
modelu je ohybani slov, rozdil mezi jednotnymi a mnoznymi ¢isly, skloniovani
a casovani slov. Budeme-li mit zpravu, tykajici se mésta Klatovy, mizeme
zde najit slova jako ,klatovsky* a ,klatovska“. Obé slova maji podobny vy-
znam a v analyze by méla byt povazovana za stejna. Proto je pro textovou
analyzu dulezité predzpracovani textu, kde zakladnimi principy jsou lemma-
tizace a stemming.

2.3.3 Stemming

Stemming je operace pro upravu slov. Pro vSechna slova se snazi vratit kmen
zyku. V ¢eském jazyce vyuzivame ¢asto predpon a piipon (napf. pro zaporné
slovo casto pridavame predponu ne-), ale hlavné také zmeény slova takové,
ze se zméni i jeho kmen. Napriklad u podstatného jména se muzeme casto
setkat se tfemi tvary slova, kdy kmen je pokazdy jiny (viz Tabulka 2.1).

9kmen — tvar slova po odstranéni koncovky nebo piedpony

10
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Pad Tvar slova | Stemmer
1. pad jedn. cisla kocka kock-
3. a 6. pad jedn. cisla kocce kocc-
2. pad mnoz. ¢isla kocek kocek-

Tabulka 2.1: Ohybani ¢eskych slov
2.3.4 Lemmatizace

Lemmatizace je operace podobna stemmeru, ktera se s nim casto mylné za-
ménuje. Pii této operaci totiz ziskdme tvar zvany lemma'®. Vysledné slovo by
tedy mélo vypadat jako zakladni slovnikovy tvar. Mame-li tedy slovo ,kocce,
vysledkem by méla byt lemma , kocka‘“.

Je viditelné, Ze lemmatizace vraci slovo, které lépe vyjadiuje vyznam
puvodniho slova.

2.4 Podobnost dokumentu

Vyuziti priznakového modelu je dulezité pro vypocteni podobnosti doku-
mentu. Podobnost dokumentu se nachézi v intervalu (—1,1). Zpravy jsou
vyjadieny vektory, mezi nimiz lze vypocitat podobnost pomoci matematic-
kych pristupu. Vektory p a ¢ jsou dva dokumenty, mezi kterymi chceme znat
miru podobnosti. Ocekava se, ze zpravy, které budou popisovat stejnou uda-
lost, budou také vyuzivat podobnad slova. Zékladni podobnosti jsou popsany
a prevzaty z [5].

Pokud vypoéitame vzdélenost d(p,q), je vysledny interval jiny nez pro
podobnost. Musime tedy déle upravit vzorec, abychom ziskali hodnotu v in-
tervalu (—1,1).

1

podobnost = ——
L+d(p,q)

Olemma — miize byt prvni pad jednotného éisla nebo v uréitych situacich také kmen
slova
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Analyza Podobnost dokumenti

Obrazek 2.1: Ukazka vektoru pro vypocet podobnosti
2.4.1 FEukleidovska vzdalenost

Vyuziva rozdilu dvou vektoru. Vysledna vzdalenost je reprezentovana vzdé-
lenosti koncovych bodu vektoru.

d(p,q) =\/>_ (pi—a)

2.4.2 Vazena suma

Jedna z aplikaci vazené sumy (weighted sum) je vyhleddvani pomoci klico-
vych slov v dokumentu. Z téchto slov je sestaven vektor ¢ a dokument poté
predstavuje vektor p. Vysledna podobnost je ddna souctem cetnosti slov v do-
kumentu, které se shoduji se slovy v dotazu.

d(ntﬂz%
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Analyza Podobnost dokumenti

2.4.3 Kosinova podobnost

Kosinova podobnost (cosine similarity) pfedstavuje miru podobnosti dvou
vektoru, kterd je ziskdana vypoc¢tem kosinu thlu lezicim mezi témito vektory.

@-b=|al]||b|| - cos

ZA,LXB,L

@b =
L 5 Ca [

Podobnost (a,b) = cos 6

Obecné muze kosinovd podobnost nabyvat hodnot z intervalu (—1,1).
Hodnota -1 poté znaci dokumenty sobé opacné a hodnota +1 znaé¢i shodné
dokumenty. Pokud jsou oba vektory vSude kladné, vysledna hodnota kosinové
podobnosti by byla v intervalu (0, 1).

2.4.4 Manhattonska vzdalenost

Pocitd se jako soucet pravouhlych krokt mezi body, které urcuji vektory p a q.
d(p,q) =Y _Ipi—

2.4.5 Cebysevova vzdalenost

Vyjadiuje maximélni rozdil slozek dvou vektoru p a q.

d (p, q) = max ‘pi - Qi‘

Je mozné vyuzit dalsi metriky pro urceni podobnosti vektoru. Vice zpu-
sobtl muzete vidét v [6].
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Analyza TF-IDF

2.5 TF-IDF

TF-IDF je metoda pro urcovani vahy slova. Zkratka se sklada ze dvou za-
kladnich terminu, a to Term Frequency (déle jen TF) a Inverse Document
Frequency (déle jen IDF).

Vzhledem ke skutecnosti, ze kazdy dokument je jinak dlouhy, nesmi do-
chazet k nadhodnocovani delsich dokumentu, které by mély stejnou ¢etnost
daného slova. Vydélime tedy cetnost poctem slov v dokumentu a vysledkem
je hodnota T'F(i) = (0, 1). Obecny vzorec pro vypocet je:

kde n; je vybrané slovo a ), ny je pocet vsech slov v daném dokumentu j.

IDF urcuje dulezitost slova. Po vypoéteni TF je kazdé slovo stejné dule-
zité a nedélaji se mezi nimi rozdily. AvSak pro tuto ¢ast vypoctu musime také
predejit nadhodnoceni slov, jako jsou ,a“ ,se® které najdeme skoro v kaz-
dém dokumentu, od slova ,,Jagr®, ktera najdeme jen prevazné ve specifickych
dokumentech o hokeji. Cim se tedy slovo ¢astéji vyskytuje v dokumentech,
tim je méné dulezité a naopak.

D]
[{j - ti € di}l’
kde |D| je pocet vsech dokumentu a [{j : t; € d;}| je pocet dokumentu,
ve kterych se vyskytuje dané slovo.

IDF; p = log

Vysledné TF-IDF se poté vypocita vynasobenim obou predchozich vy-
sledk.
tf’ldf%j == Tﬂ,j . [DE,D

Hodnota TF-IDF bude vysokd pro ta slova, kterd se casto vyskytuji
ve zpracovavaném dokumentu, ale v ostatnich dokumentech se vyskytuji mi-
nimalné.

2.6 Shlukovani dokumentu

Shlukovéni dokumentt (tzv. clustering) je ve své podstaté déleni dokumentu
do podmnozin, které maji podobné téma nebo podobny obsah. Cil je takovy,

14



Analyza Shlukovani dokumenti

ze dokumenty ve shluku (clusteru) se musi co nejvice podobat, avsak dané
shluky by se od sebe méli co nejvice lisit. Pti vytvéareni takovychto skupin
nezname jejich pocet, nemame o nich zadnou ptedstavu.

2.6.1 Hierarchické clusterovani

Hierarchické clusterovani je zalozeno na principu rozkladu. Tato metoda shlu-
kovani lze znazornit binarnim stromem, kde kazdy shluk je jeden uzel, tzv.
dendrogramem (viz Obrazek 2.2). V nasem piipadé je svisly smér car vzdale-
nost mezi shluky a vodorovny smér ¢ar stupen rozkladu shluku. Podrobnéjsi
a vice informaci naleznete v [9] a [10].

A B C D E F G

Obrazek 2.2: Ukdzka dendrogramu prevzata z [8]

Aglomerativni pristup

Aglomerativni shlukovani zac¢ina nultym rozkladem, kdy mame n jednoprv-
kovych objektu (n je pocet prvku shlukovéni). Dalsim postupem je slouceni
shluku, které jsou nejpodobnéjsi dle daného kritéria. Vznikne novy shluk
o dvou prvcich a v kazdém dalsim kroku z nejpodobnéjsich shluku nizsiho
stupné rozkladu dalsi novy shluk. Kazdym krokem chceme zvySovat vzdale-
nost mezi shluky a konec shlukovani muze byt na zakladé vzdélenosti nebo
poctu shluku. Aglomerativni shlukovani se déli na zékladé kritéria, kterym
se vybiraji nejpodobnéjsi shluky.
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Analyza Shlukovani dokumenti

Divizni pristup

Divizi ptistup je opacny k aglomerativnimu ptistupu. Nejdiive mame mno-
zinu objektu ke zpracovani jako jeden shluk o n polozkach. Délime tento shluk
na dva mensi, které jsou opét v daném case optimalni ke kritériu. Na konci
této metody budou vsechny shluky jednoprvkové. Ma vysokou slozitost (ex-
ponencidlni), je tedy vhodny a proveditelny pouze na malé mnozstvi prvku.

2.6.2 Nehierarchické clusterovani

Nehierarchicky ptistup rozklada mnozinu prvku do podmnozin dle daného
kritéria. Vybrané metody nejdiive vytvoii poc¢atecni rozklad, ktery se dale jiz
nedeli. Tento rozklad poté pouze optimalizujeme a upravujeme. Nevytvaiime
tedy stromovou strukturu, nybrz K shluk.

K-Means clustering

Tento algoritmus patii k jednoduchym zpusobum pres zadany pocet shluku.
Jedna se vSak pouze o lokdlné optimalni feSeni, protoze zavisi na pocatecnich
podminkach. Vyhodou oproti hierarchickym metodam je fakt, ze dokaze pra-
covat i s vysokym poctem dat. Nevytvari totiz matici podobnosti, ale pracuje
piimo s daty.

Fuzzy C-Means

Tato metoda piimo netrika do jakého shluku patii jaky objekt, ale pravde-
podobnosti, s jakymi do jednotlivych shluku patfi. Pomoci této metody tedy
muzeme poznat, zda-li je do shluku spravné zarazen nebo pripad opacny,
zda-li shluk spravné reprezentuje.
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3 Navrh

Cely program bude rozdélen do dvou hlavnich ¢asti. Nejdiive musim ziskat
data pro agregator, poté data zpracovat.

Systém pro dodava data
sbér dat

Zpracovani

Obrazek 3.1: Zékladni navrh programu

3.1 Systém pro sbér dat

Prvni ¢asti celého projektu je sbér dat z internetovych RSS kandlu. Cilem
je ulozit data ve vhodném a dobfe ¢itelném formatu, aby se dale dala snadno
zpracovat. Vzhledem k potiebam agregatoru neni nutné vyuzivat vSechny
vlastnosti dokumentu, které novinova zprava nabizi. Dulezitymi vlastnostmi
jsou nadpis, odkaz a popis zpravy. Dalsi volitelné vlastnosti, jako jsou GUID,
autor a jiné, potieba nejsou. Pro tplnost je vsak dobré je také ulozit. Vystu-
pem tedy bude databaze zprav ve formatu .zml.

RSS kanal |
r SYSTEM PRO

SBER DAT

u)] _ Cteni kodu

stranky

I

Vysledny XML soubor Vytvo Feni
zpravy

I

UlozZeni do
XML souboru

Obrazek 3.2: Navrh systému pro sbér dat
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Nduvrh Zpracovdni

3.2 Zpracovani

Druhou é&sti je zpracovani soubortu a vytvoreni shluku (clusteru) podobnych
dokumentu. Data se nejdiive musi predzpracovat pro vyssi presnost, vypo-
¢itat podobnost a vytvorit clustery. Pro lepsi ovladatelnost bude vytvoreno
grafické uzivatelské rozhrani.

Predzpracovani dokumentu probihd v nékolika ¢dstech (viz Obrazek 3.3):

e XML soubor — soubor bude mit jednoznacné urceny format. Zaklad-
nim elementem je zprava, ktera obsahuje subelementy jednoznacéné
popisujici zpravu. Subelementy jsou datum, odkaz, guid, autor, ti-
tulek, popis.

e Tokenizace — rozdéleni souboru na jednotliva slova (tzv. tokeny).

e Stemming — stemming je jednodussi na implementaci nez lemmati-
zace. Na Katedfe informatiky a vypocetni techniky ZCU je vyvijen
stemmer, ktery mohu vyuzit v mé bakalarské praci. Vice o tomto pro-
jektu naleznete na [7].

e Priznakovy model — ptiznakovy model bude obsahovat hodnoty TF-
IDF slova. Je to zpusob, ktery zhodnoti dokumenty lépe nez jen je-
jich pocet, protoze je pocitan pres vSechna testovaci data. Do tréno-
vacich dat, kde budu pocitat IDF slov, nezahrnuji nové stazena data,
ktera se stanou daty testovacimi.

e Kosinova podobnost — pro svuj tcel jsem si vybral kosinovou podob-
nost, kterd vrati ¢islo v intervalu (0, 1), kde vysoka hodnota znamena
vyssi podobnost slov v dokumentech a naopak nizka hodnota nizsi po-
dobnost dokument.

e Vytvoreni shluku — rozdéleni dat do shluku dle podobnosti mezi nimi
a hodnoté prahu. Pri podobnosti presahujici zadany prah budou dva
soubory uznany za podobné a vlozeny do jednoho clusteru.
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Navrh Zpracovani

XML SOUBOR

v

TOKENIZACE

A 4

STEMMING

v

VEKTOROVY
MODEL

v

KOSINOVA
PODOBNOST

Y

VYTVORENI
SHLUKU

Obrazek 3.3: Navrh posloupnosti zpracovani dat do clusteru
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4 Implementace programu

Obeé casti implementuji v objektové orientovaném jazyce Java.

4.1 Systém pro sbér dat

4.1.1 Vyvojové diagramy

Vyvojové diagramy vyuzité pri implementaci systému. Prvni diagram je zob-
razeni celého diagramu (viz Obrazek 4.1), do kterého poté spadaji dva dalsi
diagramy (viz Obrézky 4.2 a 4.3).

sber dat z internetu

M

[cteni souboru s odkazy]

na server

A

[Soubor nenalezen} (cteni dat ze souboru)

l

cteni zprav z dynamickeho
pole

Obréazek 4.1: Vyvojovy diagram
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Systém pro sbér

dat

cteni dat ze souboru

je dalsi radka
v souboru

cti zdrojovy
kod stranky

Stranka je
RSS kanal

uloz zpravy do
dynamickeho pole

|

Stranka neni
RSS kanal

[ chybova hlaska|

|:neni dalsi radka:|

Obrézek 4.2: Vyvojovy diagram prohledavani souboru
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Systém pro sbér

dat

cteni zprav z dynamickeho pole

(precti zpravu z pole)

je dalsi zprava
v poli

existuje zprava
na ulozisti

neexistuje zprava
na ulozisti

cele zpravy

y

[odstran HTML tagy

[nacti zdrojovy soubor]

a reklamy

J

[vytvor XML souborJ

a uloz

I:neni dalsi zprava:l

Obrazek 4.3: Vyvojovy diagram prochazeni dynamickym polem

22



Implementace programu Systém pro sbér dat

4.1.2 Trida Feed.java

Prepravka pro ulozeni dulezitych atributu o jednotlivych novinovych zpra-
vach. Atributy jsou titulek, popis, odkaz na celou zpravu, autor, datum publi-
kace a GUID identifika¢ni ¢islo zpravy. Tyto atributy jsou soukromé a pristup
k nim je pomoci getteru a setterti. Dédle obsahuje dynamické pole zprav.

public static List <Feed> feeds = new ArrayList <Feed>();

Dynamické pole slouzi k ulozeni vSech nactenych zprav a naslednému
zpracovani.

4.1.3 Trida Server.java

Piepravka pro ulozeni dulezitych atributt jednotlivych RSS servert. Atributy
jsou titulek, popis, odkaz na RSS server, copyright, datum posledni upravy
a jazyk, ve kterém je napsan. VSechny atributy jsou privatni a pristup je
pomoci getteru a setteru.

4.1.4 Trida HTML.java

Ttida slouzi k vyjmuti textu z kdédu HTML stranek, resp. odstranéni HTML
znackovacich tagu ze zdrojového kédu stranky. Ttida vyuziva projekt Boiler-
Pipe (vice v [4]) pro odstranéni HTML tagu z textu a vychdzi z néj. Obsahuje
tyto metody:

e public HTML(String link)
Konstruktor pro vytvoreni instance tiidy. Instance vytvorena, pokud
je url stranky spravné zadané.

e public String deleteTags()
Nacte zdrojovy kod z webové stranky, odstrani HTML znacky a vrati

J€J-
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4.1.5 Trida DataRead.java

Trida zpracovava data ze zdrojového kédu RSS serveru do formatovaného
XML souboru v pocitaci. Pti zpracovani plného textu zpravy vyuziva tiidy
HTML. java. Pro zépis do souboru pouziva tiidu XML. java. Obsahuje tyto
metody:

e public DataRead (String serverURL)
Konstruktor pro vytvoreni instance tiidy. Vytvorii se, pokud je url ser-
veru spravné zadané.

e private static String convertFileName(Feed feed)
Odstrani nepodporované znaky z nazvu souboru.

e private static String getValue(String tag, Element
element)
Nalezne v daném elementu parovou znacku a vrati data mezi nimi,
pokud parova znacka neni obsazena v elementu, vraci prazdny tetézec.

e public void serverInformation(Document doc)
Vypis informaci o serveru, ze kterého stahujeme data.

e public void feedInformation(Document doc)
Ulozeni zpravy publikované na serveru do dynamické struktury.

e public void readFeed()
Ziskani publikované zpravy ze serveru. Pokud nejsme pripojeni k inter-
netu, program vypise chybovou hlasku a stahovani ukoncéi.

e public static void dataToFile() throws IOException
Vytvoreni XML dokumentu s pevné danou strukturou (viz 4.2 ) ze
zprav, které jesté neexistuji na disku ve slozce pro stahovani.

4.1.6 Trida ServerRead.java

Trida zpracovava textovy soubor s odkazy na RSS servery, vyuziva tiidy
DataRead. java. Obsahuje tyto metody:

e public ServerRead(String filename)
Konstruktor pro vytvoreni instance ttidy. Vstupem je odkaz na soubor
odkazujici na RSS servery.
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e private void readServerFeed(String link)
Nacteni zprav z jednoho RSS serveru.

e public void readServers()
Metoda postupné nacita odkazy na RSS servery, uklada do dynamické

struktury a uklada data na tlozisté. Pokud nelze zapsat na disk novy
soubor XML.

4.1.7 Trida Download.java

Hlavni tfida projektu. Obsahuje tyto metody:

e public static void main(String [] args)
. Hlavni metoda projektu.

4.1.8 Trida XML.java

Ttida pro formatovani XML dokumentu. Vyuziva se se standartnimi meto-
dami pro zépis o souboru. Obsahuje tyto metody:

e public String header()
Sestaveni formatovaného tretézce pro hlavicku XML dokumentu.

e public String startElement ()
Sestaveni formatovaného fetézce pro zacatek hlavniho elementu XML
dokumentu.

e public String endElement ()
Sestaveni formétovaného tetézce pro konec hlavniho elementu XML
dokumentu.

e public String element(String name, String content)
Sestaveni formatovaného fetézee vnitiniho elementu XML dokumentu.

4.1.9 Formaty vstupu a vystupu

Vstupem do systému je soubor s odkazy na servery, které jsou ve formatu
RSS (viz Vypis 4.1). Kazdy odkaz musi byt na nové fadce.
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Vypis 4.1: Ukazka vstupniho souboru

http://aktualne.centrum.cz/feeds/rss/domaci/regiony/pardubicky/?
photo=1

http://www.novinky.cz/rss2/vase—zpravy/jihocesky —kraj/ceske—
budejovice/

Vystupem programu jsou soubory se zpravami strukturované dle urcitych
pravidel. Soubor se bude nadale snadno zpracovavat, jelikoz ma pevné danou
strukturu (viz Vypis 4.2).

Vypis 4.2: Ukazka vystupniho strukturovaného souboru se zpravou

<zprava>
<datum>15.12.2013</datum>
<odkaz>
http://www.rozhlas.cz/_zprava/znakarka—baumrtova—si —z—me—v—
dansku—odvazi—ctvrtou—medaili ——1292768
</odkaz>
<guid></guid>
<autor></autor>
<titulek>
Znakatka Baumrtovd si z ME v Dansku odvédzi ¢tvrtou medaily
</titulek>
<popis>
Ceskd znakaika Baumrtovd si na ME v Dédnsku vybojovala &¢tvrtou
medaili ...
</popis>
</zprava>
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4.1.10 Chybova a informativni hlaSeni programu

[ERROR] Feed URL is broken — odkaz na webovou stranku se zpravou
neni korektné napsan nebo dana stranka neexistuje

[ERROR] Server URL is broken — odkaz na webovou stranku serveru
neni korektné napsan nebo dana stranka neexistuje

[ERROR|] BoilerPipe inner error — vnitini chyba projektu BoilerPipe

[ERROR| Can not create HTML document — chyba pii vytvafeni
HTML dokumentu pomoci HTMLFetcher

[ERROR] Can not create Text document — chyba pii vytvéreni tex-
tového dokumentu pomoci BoilerpipeSAXInput

[ERROR] File with RSS servers not found - textovy soubor s RSS
servery nebyl nalezen

[ERROR] File with RSS servers not found - textovy soubor s RSS

servery nebyl nalezen

[ERROR]| Data could not be written to XML file - XML soubor
s novou zpravou nelze zapsat na disk

[ERROR|] Internet connection is disabled — nelze se pripojit k inter-
netu

[ERROR]| Content of website is incorrect, document can not be
create - XML formét webové stranky neni kompatibilni s RSS, nebude
vytvoren zadny novy dokument z daného serveru

[ERROR] Not enough parameters. First is path of RSS file and
second is directory for downloading. — mélo parametru programu

[ERROR] RSS file is broken. — RSS soubor neobsahuje spravné infor-

mace

[INFO] Program starts reading file and feeds from RSS servers —
program Cte soubor s RSS servery a stahuje z nich novinové zpravy

[INFO] Start program. Reading servers — zacatek programu

[INFO] All files downloaded to path. — konec programu
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[INFO] Program starts to process feeds — program zpracovava nové
novinové zpravy

[INFO] Program will be stopped now — stahovéni je zastaveno kvuli
chybé

[INFO] RSS Feed (TITLE= titulek, DESCRIPTION= popis,
LINK= odkaz, AUTHOR= autor, GUID= guid) — informace
o nové stahované zpraveé

[INFO] Server (TITLE= titulek, COPYRIGHT= prava,
DESCRIPTION= popis, LANGUAGE= jazyk, LINK= od-
kaz, PUBLICATION DATE= datum publikace) - informace
o RSS serveru

4.2 Zpracovani zprav

4.2.1 Vyvojové diagramy

Vyvoj programu je rozdélen do tif ¢asti. Jako prvni je predzpracovani dat
(viz Obrazek 4.4), poté samotné zpracovani dat do priznakového modelu (viz
Obrazek 4.5) a nakonec clusterovani dat (viz Obrézek 4.6).
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Predzpracovani dat

’

(Nacteni stemmeru)

&

dalsi Tokeni
soubor [ okenizace textu]

( Stemming slov]

Ulozeni do
dynamickeho pole

Neni dalsi
soubor
(zpracovani dat do clusterLD

®

Obrazek 4.4: Vyvojovy diagram predzpracovani
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zpracovani dat do klastru /

(Nactenl’ trenovaci sad@

Trenovani dat a vytvoreni
priznakoveho modelu

G/ypocet kosinove podobnostD

G/ytvoreni matice podobnostD

CCIusterovani daD

®

Obrazek 4.5: Vyvojovy diagram zpracovani dat
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Clusterovani dat

Dalsi radek
matice
soubor je soubor neni
v clusteru v clusteru
| nacti cIuster] (vytvor novy clusteo

[pridej podobne soubory\

do clusteru

Obréazek 4.6: Vyvojovy diagram clusterovani dat
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4.2.2 Trida Cluster.java

Ttida slouzi jako prepravka pro ulozeni clusteru dat. Obsahuje jako privatni
atribut dynamické pole s ¢isly souboru. Také gettery a settery. Déle obsahuje
metodu:

e public static void clusterSimilarity(DenseDoubleMatrix si-
mMatrix)
Vytvoreni clusteru z matice podobnosti.

4.2.3 Trida Graphical.java

Ttida slouzi k vykresleni grafickych vysledku clusterovani.

e public void paint(Graphics g)
Vykresleni grafickych vysledku clusterovani na platno.

4.2.4 Trida GUlI. java

Trida slouzi jako grafické uzivatelské rozhrani aplikace. Obsahuje atributy
predstavujici jednotlivé komponenty rozhrani.

e private void initComponents ()
Inicializace komponentu pro uzivatelské rozhrani.

e private void initPanels()
Inicializace panelu a rozlozeni uzivatelského rozhrani.

e private void addListeners()
Pridani posluchac¢u na komponenty.

e public void actionPerformed(ActionEvent e)
Metoda pro posluchace tlacitek.

e private void controlFiles(File file)
Kontrola souboru ve vybraném adresari, ktery musi obsahovat alespon
dva soubory s koncovkou .zml.
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e private void writeResults(String [] soubory)
Textovy vypis vysledku do uzivatelského rozhrani.

e public static void writeText(String text)
Vypis textu do logu.

e private static void createGUI()
Vytvoreni JFrame instance s grafickym uzivatelskym rozhranim.

e public static void main(String[] args)
Hlavni metoda projektu.

4.2.5 Trida Processing.java

Tiida slouzi k predzpracovani, zpracovani a shlukovani dat.

e public static void start(String directory, double
threshold)
Cyklus predzpracovani, zpracovani a shlukovani dat.

e private static void xmlFiles(String [] files)
Vybrani dat s koncovkou .zml do dynamického pole names.

4.2.6 Trida Stemming.java

Trida slouzi ke stemmingu dat. Vyuzivam zde projekt HPS (High Precision
Stemmer) [7].

e public String[] fileStemmer(String[] tokens)
7 jednotlivych tokenu vytvori jejich kmeny.

4.2.7 Trida TextAreaObserver.java

Tiida slouzi jako pozorovatel ke vydavateli TextObservable a méni text
v textovém poli. Dédi od t¥idy Observer. Obsahuje tuto metodu:
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public void update(Observable obs, Object object)
Aktualizace textu v textovém poli.

4.2.8 Trida TextObservable.java

Trida slouzi jako vydavatel, upozornuje pozorovatele na svoji zménu. Imple-
mentuje rozhrani Observable. Obsahuje tyto metody:

public void setText(String textInput)
Prida vlozeny text do textového pole a upozorni posluchace.

public String getText ()
Vrati text z textového pole.

4.2.9 Trida Tfldf.java

Ttida slouzi k vytvoreni ptiznakového modelu. Ptiznaky jsou TF-IDF slov.

public void extractFeature(ListIterator<String[]>
iterator, FeatureVectorGenerator generator)
Vytvoteni ptriznakového modelu.

public int getNumberOfFeatures()
Pocet priznaku modelu.

public void train(TrainingInstancelList<String[]>
trainData)
Metoda pro trénovaci data, kterd ziskd ze vsech vstupnich dokumentu
jejich priznaky.

private double inverseDocumentFrequency(int allDocuments,
int documentsWithTerm)

Vypocita hodnotu inverzni cetnosti slova ve vSech dokumentech dle
vzorce 2.5.

private double termFrequency(int totalTerms, int
countTerm)
Vypocita hodnotu frekvence termu v dokumentu pomoci vzorce 2.5.
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private double countTfIdf(double tf, double idf)

Vypocita hodnotu TF-IDF dle vzorce 2.5.

4.2.10 Trida Tokenizer.java

Trida pro tvorbu tokenu z textu. Obsahuje privatni proménnou tokens, do
kterého se jednotlivé tokeny ukladaji.

private ArrayList <String> tokens;

public String getText(String filename)
Ziskani popisu zpravy z XML dokumentu.

private String getValue(String tag, Element element)
Ziskani obsahu elementu v XML souboru.

public void tokenizeText(String description)
Samotna tokenizace textu. Jednotlivé tokeny ulozi do dynamického pole
tokens.

4.2.11 Trida TrainData.java

public static DoubleMatrix train(String [][] dataTrain,
String [][] dataExtract, String featureSetFile, String
trainFile)

Nacte data z trénovaciho souboru trainFile, konfiguracni data ze sou-
boru featureSetFile a podle piiznakového modelu vypocita podob-
nost.

public static DoubleMatrix train(String [][] dataTrain,
String [][] dataExtract, int threshold, String trainFile)

s

slova ve vsech dokumentech z parametru threshold a podle ptiznako-
vého modelu vypoéita podobnost.

private static DoubleMatrix similarityCount (DoubleMatrix
dataMatrix)
Vypocet podobnosti mezi vSemi soubory z priznakového modelu a ulo-
zeni do matice podobnosti.
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e private static FeatureSet<String[]> readObject(String
trainFile)
Zpracovani objektu ze souboru pomoci ObjectInputStream.

e public static void writeObject(FeatureSet <String[]> set,
String filename)
Zapis objektu do souboru pomoci ObjectOutputStream.

4.2.12 Konfigurace programu

Konfigura¢ni soubor config.xml obsahuje parametr threshold, implicitné
nastaveny na hodnotu 2. Jednd se o minimalni pocet slova ve vsech doku-
mentech. Bude-li slovo mit nizsi pocet vyskytu nez je zadany prah, nebude
zapocitano do ptiznakového modelu.

Vypis 4.3: Konfigurace souboru config.xml

<featureSet>
<feature>
<class>cz.zcu.fav.bc. TfIdf</class>
<params>
<param type="java.lang.String”>
<name>threshold</name>
<value>2</value>
</param>
</params>
</feature>
</featureSet>

Soubor train.bin obsahuje binarni reprezentaci objektu priznakového
modelu natrénovaného na 18437 souborech, které nezahrnuji data, na kterych
byl systém testovan.

Soubor cz.bin je model v binarnim formatu pro HPS.

4.2.13 Chybové a informativni hlaSeni programu

[ERROR] Not enough XML files in directory — ve vybrané slozce je
prilis mélo .xml dokumenti
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[ERROR| XML file is empty — soubor ke zpracovani nemé zadny popis
[INFO] Processing filename — zpracovani daného souboru

[INFO] Program started. Loading stemmer — zacatek béhu programu
a nacitani stemmeru

[INFO] Start processing files — zacdtek zpracovani dat
[INFO] Start creating matrices — vytvareni matice podobnosti
[INFO] Start clustering files — clusterovani dat

[INFO] Start writing results — zapis vysledku

[INFO] Data Matrix: COLUMNS: columns number , ROWS: rows
number — pocet Ffadek a sloupcu praznakového modelu

[INFO] Similarity Matrix: COLUMNS: columns number , ROWS:
rows number — pocet fadek a sloupcu matice podobnosti
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5 Testovani

5.1 TF-IDF

Testovani ¢asti TF-IDF je zajisténo pomoci automatickych JUnit testu. Vy-
tvoril jsem si tii testovaci entity, které by méli pokryt spektrum moznosti,
a vypocital hodnoty. Vysledné porovnani probéhne na priznakovém modelu.

1. a, uz, jd, v, Karel, a, a, mys, pes, uz,
2. uz, on, a, ke, pes, jd, a, ke, uz, uz, jd, v, jd, Karel, ona,

3. a, Pepa, v, ke, v, Fik, ona, uz, Fik, v

Pocet dokumentu, ve kterych se musi nachézet dané slovo, je nastaven na
dva. Nemély by se tedy zapocitat slova Fik, mys, on a Pepa. Ostatni slova
by se méla do priznakového modelu zahrnout. Jejich pocet je devét, stejny
jako pocet tadek matice. Jelikoz soubory jsou tii, tak pocet dimenzi matice
je také shodny. Vyslednd hodnota je vypocitana dle vzorcu 2.5.

0.0 0.0 0.0

0.0 0.01173941727037875 0.017609125905568124

0.0 0.0234788345407575  0.017609125905568124
0.017609125905568124 0.01173941727037875 0.0
0.017609125905568124 0.03521825181113625 0.0

0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.09542425094393249
10.017609125905568124  0.01173941727037875 0.0 ]

5.2 Shlukovani

Testovani shluku se dé rozdélit do dvou ¢ésti. Prvni ¢asti je hledani optimél-
niho prahu podobnosti, ktery uci, zda-li jsou data podobna ¢i nikoliv. Druhou
casti je kontrola vysledku agregatoru se shluky ruéné vytvorenymi.
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Pro spravné otestovani jsem si vytvoril ruéné shluky dat z péti dnu. Data
za kazdy den jsem rozdélil do skupin dle podobnosti a vytvoril soubor repre-
zentujici skupiny. Samotné testovani probihalo nejdiive rucné, kdy jsem se
snazil o nalezeni optimalniho prahu podobnosti.

Jiz béhem této faze jsem nasel neshody se mnou shlukovanymi daty. Shlu-
kovala se data, ktera dle nazvu byla odlisné. V prvnim piipadé jsem po opé-
tovném otevieni zjistil, ze z nékolika druhu stranek nebyl odstranén webovy
rozcestnik. V druhém piipadé byla data pouze videa s kratkym popiskem.

Hodnoceni vysledku shluku se urcuje pomoci metody precision, recall
a F-measure (presnost, pokryti a F-mira. Presnost a pokryti se hodnoti mezi
rucné vytvorenymi shluky a vyslednymi shluky novinového agregatoru.

S

precision = 0’

kde S je pocet dokumentt, které jsou zaroven v clusteru vytvoreném aplikaci
a v clusteru vytvoreném clovékem a O pocet vSech dokumentu v clusteru
vytvoreném aplikaci.

recall = —,

N

kde N pocet vsech dokumenti v clusteru vytvoreném ¢lovékem. Vysledna
F-mira se poté vypocitd pomoci vzorce (vice v [11]):

2 - precision - recall

Fmeasure = —
precision + recall

Vysledna hodnota je poté prumérem hodnot F-miry vsech souboru ve shlu-
cich. Vyslednd hodnota shodnosti pfi testovani programu byla 96,85% F-miry.
Testovaci data obsahovala 1162 dokumentu a bylo v nich 129 clustert.
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0 Zaver

Tato bakalaiska prace se zabyvala agregatory novinovych zprav. Hlavnim
cilem bylo vytvorit novy novinovy agregator, ktery pouziva vhodné metody.

Prvnim cilem bylo prozkoumaéani technologii pouzitelnych pro agregator
novinovych zprav. Splnéni tohoto cile spocivalo v analyze metod pro predzpra-
covani dat, druhy ptiznaku v datech, uréeni podobnosti a metod shlukovani
dat. Zpracovani cile mi ptinesl novy rozhled v téchto oblastech.

Druhym z téchto cilu bylo navrzeni agregatoru novinovych zprav, ale také
navrh systému pro stahovéani testovacich dat z internetovych zdroju a jejich
format. Pii zpracovani tohoto cile byl vybran format souboru s novinkami,
déle metody predzpracovani dat jako je tokenizace a stemming. Byl vybran
priznak TF-IDF jako vhodny pro obsah dat v novinkach a také metoda shlu-
kovani.

Do tietiho cile spadala implementace nového systému pro novinovy agre-
gator. Pro implementaci byly vyuzity rizné knihovny, technologie a projekty,
které byly vhodné. Bylo také vytvoteno grafické uzivatelské rozhrani pro jed-
nodussi a prehlednéjsi ovladani.

Poslednim cilem bylo testovani vysledku a jejich zhodnoceni. Testovani
spravného vypoctu priznaku TF-IDF je provedeno pomoci automatickych
JUnit testu na vlastnich datech. Pii testovani shluku bylo dosazeno shodnosti
96,85% F- miry s testovacimi daty.

Po splnéni vSech diléich cilu je také splnén hlavni cil. Vystupem prace je
novy systém pro agregdtor novinovych zprav. Systém je mozné dale rozsitit
o mozné priznaky, jako je délka dokumentu nebo jména osob a organizaci
a také o moznosti uzivatelského rozhrani.
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Seznam pouzitych zkratek

ATOM - format dat podobny RSS

CSS - kaskadovy styl pro vzhled stranek

GUID - identifikdtor novinovych zprav

RSS — datovy format pro sdileni a publikovani obsahu internetovych stranek
SVG — vektorovy graficky format dat

TF-IDF — metoda pro urcovani vahy slova

URL - urcuje adresu serveru a protokol, pres ktery lze ptistoupit

HTML, XHTML - znackovaci programovaci jazyk pro tvorbu webovych
stranek

XML - strukturovany rozsititelny znackovaci jazyk

WWW - webova stranka na internetu
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A  Uzivatelskd dokumentace sbéru
RSS dat

Program spustime pomoci davkového souboru sber_rss_dat.bat na disku v ko-
rfenovém adresari, pokud mame operacni systém Windows. Mame-li operacni
systém Linux, spustime pomoci shellového skriptu sber_rss_dat.sh. Jako kon-
figuracni soubor s odkazy na RSS kanadl je implicitné nastaven soubor RSS.txt
a slozka pro ulozeni novinovych zprav je RSS. Oboji najdeme ve slozce
sber_rss_dat. Program je konzolova aplikace (viz Obrazek A.1).

EN C:\Windows\system32\cmd.exe |5E|i-J

[INFO1 Start program. Reading servers -
SERUER [COPYRIGHT =CTK <www.ctk.cz?. POPIS=CeskeMoviny.cz,. JAZYK=cs, ODKAZ=http:/|
Auuw . ceskenoviny . czsspravys, DATUM PUBLIKACE=Tue, @6 May 20014 21:11:860 +82008, TI
TULEK=Aktualni zprdvyl

SERUER L[COPYRIGHT=7 Copyright MAFRA a.s. 1998 - 2814, POPIS=Nejrychlejfi zpravod
ajstvi na Eeském internetu, udalosti =z domova i celého svéta, JAZYK=cs,. ODKAZ=ht
tp:/s2pravy.idnes.cz/, DATUM PUBLIKACE=Tue. 86 May 2014 19:18:33 GMT, TITULEK=Zp|
ravy iDMES.cz — P#ehled nejnovéjfich uddlosti =z domova i ze svital

[INF0O]1 Start processing feeds

RSS Feed [TITLE=VU ukrajinském Mariupolu se znovu st#ili, v centru ho#i pneumatik]
v. LINK=http:/suwuw.ceskenoviny.cz/zpravys/zpravysv—ukrajinskem—mariupolu—se—znovu
—strili-—v-—centru—hori-pneumatiky~18762287utm_source=rss&amps;utm_medium=Ffeed, GUI
D=http:/ ww.ceskenoviny.cz zpravy/spravy-1876228 1

RSS Feed [TITLE=Vatikan kviili zneuZivani déti =za deset let propustil 848 kn&Zi.
LINK=http:-/wuu_.ceskenoviny.cz/zpravyszpravysvatikan—kvuli-—zneuzivani-deti-—=a-de
cet—let—propustil-848-knezi 18762257utmn_source=rsskamp;utm_medium=Ffeed, GUID=htt
p:ASA e . ceskenoviny .. cesepravesepravy /1076225 1

RSS Feed [TITLE=Rychta# je podezi#ely = dfasti na sebevraidé Bartofové,. LINK=http
=A%mm . ceskenoviny . cesespravysepravys/rychtar—je—podezre ly—z—ucasti—na-—sebevrazde—
hartosoves10762127utm_source=rss&amp;utmn_medium=feed, GUID=http: A wuww.ceskenovin
y.cz/zpravyszpravy 18762191

R5S Feed [TITLE=Referendum o jednot& zemé na Ukrajing nebude, kvEtnowé volbhy ano
» LINK=http:/swww.ceskenoviny.ce/gpravys/epravy-referendum—o—jednote—zeme—na—ukral
jine—nebude—kvetnove—volbhy—ano-1876B427utm_source =rsskamp;utm_nediun=feed. GUID=
http: 7uuww.ceskenoviny.cz/spravyszpravy/1876042 1

RSS Feed [TITLE=Spojené staty citeln& zasahuji klimatické zmé&ny, tuvrdi védei, LI
ME=http:/ wwm.ceskenoviny.cz/spravys/spravys/spojene—staty—citelne—zasahuji-klimat
icke—zmeny—turdi-vedci 1876215 7utm_source=rsshamp;utm_medium=feed. GUID=http: . u
ww.ceskenoviny.cz/2pravyszpravy /18762151

RSS Feed [TITLE=3%éf wvytunelovaného Trendu chce od statu po amnestii 48 mil. K&,
LINK=http://wm.ceskenoviny.cz/zpravyszpravyssef —vytunelovaneho—trendu—chce—od-=
tatu—po—amnestii—48-—mil-kec/18762187utm_source=rss&kampsutm_medium=Ffeed,. GUID=http|
A% . ceskenoviny . ces/spravyseprave 10762181

RSS Feed [TITLE=Aktem u pomniku Diky, Ameriko?! skon£ily v Plzpni Slavnosti svohbod)
v, LINK=http://uww.ceskenoviny.cz/zpravyszpravysaktem—u—pomniku—diky-ameriko—sko
ncily—v—pleni—slavnosti—svobody /1876201 ?utm_source =prssdamp;utm_nedium=Ffeed, GUID

m

Obrazek A.1: Konzolova aplikace sbéru RSS dat
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B Uzivatelska dokumentace
novinového agregatoru

Program spustime pomoci davkového souboru zpracovani.bat na disku v ko-
fenovém adresari, pokud mame operacni systém Windows. Mame-li operacni
systém Linux, spustime pomoci shellového skriptu zpracovani.sh. Po spusténi
se objevi hlavni okno (Obrazek B.1).

F I |
| £ Clustering l =[5 _s-:_h,l
1 Open directory with XML files I 2
3
4
|5 Start "5 Graphics results

Obréazek B.1: Zakladni rozvrzeni agregatoru

1. Tlacitko pro otevieni slozky s novinkami

2. Pole obsahujici vybranou slozku

3. Vysledky programu

4. Textové pole pro informace o stavu a béhu programu

5. Tlacitko pro spusténi clusterovani dat
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6. Tlacitko pro graficky vystup programu

Prvni véci, kterou musime provést je vybér slozky, ve které mame data pro
novinovy agregator. Slozku vybereme kliknutim na tlac¢itko ,Open direc-
tory with XML files“. Po kliknuti na tlacitko se objevi dialogové okno a vy-
bereme danou slozku (viz Obrazek B.2). Pokud vybereme spravnou slozku,
tlacitko zméni barvu na zelenou (viz Obréazek B.3).

"

| £ Open

S

Look In: ‘ﬁ Documents

oo
MEEIEIEE S

3 AsUs

[T baka

[T Bakalarka
7 D81

] download
[ Downloads

Ashampoo Burning Studio FREE|E Ii

Lk

3 Lost via Domus
[ MetBeansProjects
3 Mew Folder

3 MHLOD

[ PDF Architect Files

3 PRO1
3 PRO-1
3 PRO2
3 teorie
3 uPa
CJuPs

[ Visual St

(]

[ »

Foldername: |C:\Users\Wichel\Documents

Files of Type: |AII Files

| Open

Obrazek B.2: Dialogové okno pro vybér slozky s XML soubory
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F ™
[&) Clustering =] B

C\Users\MichelDesktop\Bakalarka\Test

=]

[
=
i)
(=1
)
=1
I

o
w

| Start ‘ ‘ Graphics results

Obrazek B.3: Zména vzhledu po vybrani spravné slozky
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Pro béh programu staci znat slozku se soubory, muzeme tedy program
spustit tlacitkem ,Start“. Vypisy programu se vypisuji do logovaciho okna.
Vysledky se zapisi do vysledkového okna (viz Obrazek B.4). Dvojitym klik-
nutim na ndzev zpravy ve vysledcich otevieme popis zpravy (viz Obrazek

B.5)

-
| £ Clustering

- — — i I —— — -

SE—)

ory with XML files C:\Users\Michel\Desktop\Bakalafka\Download\Extracti21

1] Il

I 2015_h0kej_fﬂtbaI_atletiKa_Elude_éesko_h0Stit_i_baSI{etbaIU\"é_h‘IE_.xrﬂI - i

Zména__Ukrajina_se_ME_basketbalisti_nezfika__0_turnaji_bude_jednat_FIBAxml =
gresivni_mladik_fadil_v_centru_metropole_ Pfed_straZniky_se_branil_krytemn_popelnice_xml

Agresivni_muZ_demaoloval_tramvaj_a_zastavku__poté_plival_na_straznikyxml

Americké_stihacky_cvidi_v_Polsku__dalsi_manévry_budou_na_Ukrajiné.xml
Manévry_MNATO_v_Polsku_asi_nebudou__radio_pri_wrok_prekroutilo.xml

Asociace_kraji_poZaduje_schvileni_stabilizaéniho_balitkuxml |
rinartita podpofila navrh kompenzacl za poolatky v nemocnicich.xml ~

[INFO] Pracessing S&f_vyEetfovatell_ O _elekffing_jsme_mifeli_schvAing__ byla_to_taktika.xml el

[INFO] Processing geny_v_Tfebféi_chtéjf_saunu_\ﬂ'uen_pro_sebe_F'rovozovateI_to_odml’té.xml |

[INFO] Processing Zeny_z_Pardubicka_si_mohou_oddechnout__znasilfiovad_uZ_sedi_v_celexml

[INFO] Pracessing Zivnostnik_spal_v_autd_a_driel_hladovku__ aby_vymohl_dluh_z prodané firmy.xml

[INFC] Processing , TyCka™_zafidila_vedeni__Lvi_se_rozstiileli_a_nakonec_poditali_ziraty.xmil i

[INFO] Start creating similarity matrix

[INFO] Diata Matrix: COLUMMS: 656, ROWS: 76620

[INFO] Similarity Matrix; COLUMMS: 656, ROWS: 656

[INFO] Start clustering files I

[INFO] Start writing results E

[ »

Start ‘ ‘ Graphics results

Obrazek B.4: Vzhled agregatoru po clusterovani
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F TE—— . —
|é| Agresivni_mladik_radil_v_centru_metropole_ Pred_strazniky_se_branil_krytem_popelnice_xml e

Agresivni mladik fadil v centru metropole! Pred strazniky se branil kntem
popelnice!
Video: MP Praha
Sdilet Pridat nazor
PraZti strdznici zasahovali ve Svrtek veder v Lazarské ulici v centru metropole, kde Fadil agresivni mladik se
zakrvavenyma rukama. Mladik nejprve Fadil v tramwvaji, pak rozbil zastavku MHD, nakonec se chtél prat se
strazniky.
N "Ma tisfiovou linku , 156 bylo ve Etvrtek v podvedernich hodinach pfijato oznameni, Ze na zastavce tramvaje
Lazarska, Praha 1 se nachazi muZv modré miking, ktery ji demoluje. Pfed tim stadil svou agresivitu projevitv
tramvaji &islo 3, uvedla k pfipadu mluvéi strazniki Irena Seifertova.
reklama

StraZnici po pfijezdu na misto nadli mladika sedét na zastavce MHD, ruce a obliej mél od krve. Hlidka chtéla
mladého muZe ztotoZnit, s tim vEak on nesouhlasil. Zadal se chovat velmi agresivné a straZniky napadl. Jeho
chovani naznagovalo, Ze je nejspi pod viivem drog.

"StraZnici ho zkrotili a2 pouZitim denucovacich prostfedkl. Nasazeni pout se v3ak velmi branil. Kopal kolem
sebe, plival na strazniky, jednoho udefil pésti do obliéeje a druhého se pokusil pokousat. Poté, co ho
straZznici zpacifikovali, pfivolali zachrannou sluzZbu, ktera ho odvezla na oSetfeni. MuZ skondil na mistnim
oddéleni Policie GR,” dopInila miuvéi.

Obréazek B.5: Popis souboru
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Kliknutim na tlacitko ,Graphical results® otevieme nové okno s gra-
fickymi vysledky (viz Obrazek B.6). Soubory v jednom clusteru jsou spojeny
¢arami mezi nazvy.

-

I
(]

| £ Graphics clustering - -

[»

2m 5_hukej_f0tbal_atletika_Elude_éesko_hoStit_i_basketbalové_ME_.xml
Zména__ Ukrajina_se_ME_hasketbalistd_nezfiki__ O_turnaji_bude_jednat_FIBAxmI
Agresivni_mladik_fadil_v_centru_metropole_ Pfed_strazniky_se_branil_krderm_popelnice_xml
Agresivni_mui_dernoloval_trarmyaj_a_zastavku__poté_plival_na_strazniky.xml
Arnerické_stihadky_cvidi_v_Polsku__dalSi_manéwry_budou_na_Ukrajinéxml
Manévry_NATO v _Polsku_asi_nebudou_radio_pry_wirok_pfekroutilo xml
Asociace_krajil_poZaduje_schvaleni_stahilizaéniho_balicku xml
Tripartita_podpofila_ndwh_kompenzaci_za_poplatky_v_nemochicich.sml

i Barbora_Zahlavova_Stricova xml
Barbora_Zahlavova_Stricova_je_v_Miarmi_ve_tfetim_kole_ Porazila_Vinciovouxml
kvitova_a_Safafova_jdou_v_Miami_do_tfetiho_kola__Zakopalovéd_wypadiaxml
Tenistka_Zahlavova_Stricovd_si_v_Miami_poradila_s_nasazenou_Vinciovouxml
Stépanek_i_vesely_v_Miami_pokraduji__uspéla_také_Zahlavovd_Strycovd xml
Baskethalistky_USk_pfepsaly_histori__zahraji_si_findlovy_turnaj_Eurolioy.xml
Uspééni_sezona__OdpovEd_skrpd_kitow_duel_basketbalistek_USK_s_Rivasernxml
Baskethalisté_MNymburka xmil
Opavti_haskethalisté_Nymburk_dlouho_trapili__neporazitelnost_vSak_tredsml
Basketbalova_ikona_Jackson_se_vraci_do_MBA_Je_prezidentem_MNY_Knicks.xm|
Jacksonlv_névrat__rekardni_honardf_ Bryantovo_nepochopeni_a_nowa_mise xml
Benatky.xml

Benatéané_hlasovali_online__zda_si_pfeji_samostatnou_republiku sml
Qdtrhnéme_se_od_ltalie_ hlasovala_v_referendu_driva_vét3ina_Benatéanixml
Erankaf_Ladak_zlstane_v_Liberci__dohaodl_se_na_dvouleté_smlauvé xml
Trenérem_hokejistd_Liberce_zlstava_Hynek_ tim_teka_pfestavhaxml
Bratislava_ma_hostit_i_pfipadny_paty_zapas_rezi_Lvern_a_Donéckern xml
Wedeni_KHL__Donéck_pfece_jen_domaci_duely_se_Lverm_sehraje_v_Bratislavé xml
Chornutov_wsoko_prohral_litvinowsky_gdlman_MNechvatal_slavi_preni_nulusml
LitvinovEti_hokejisté_porazili_kladno__Karlowe_Yary_uspély_v_Chomutové xml
Daléi_hody_do_koeficientu__Svij_lofsky_rekord_viak_Plzefi_nepfekanala.xml
Plzefi_za_{fi_raky_v_poharech_wdélala_téméf_700_miliond_korunxml
Diskuzni_Kavarma_Evropa_dorazi_v_patek_do_Olamouce xml
Europoslanec_KoZzugnik_hesedoval_s_pardubickymi_ogyvrmnazistyxml
Dluhy_Slavie_viEi_traélm_uf_fesi_hraéska_asociace_a_smiré_komisexml
Hradi_maji_prava_oviiviiovat_déni_v_hokeji__ tvrdi_3&f_asociace_Cernodekxml
Dokonala_sezona_ Stoch_pfidal_ke_zlatyr_ze_Sodi_i_kfistalowy_gldbus xml
Kamil_Stoch.xml

q] Il [1v]

LI L L e e e e e B L

[4]

Obréazek B.6: Grafické vysledky
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sber_rss_dat — soubory potiebné ke sbéru RSS dat

src — zdrojové soubory

target — zkompilované soubory, testy, spustitelné JAR soubory
classes — zkompilované soubory
test-classes — testovaci soubory a vysledky
SBER_RSS_DAT-1.0.jar — spustitelny JAR soubor

RSS - imlicitni slozka pro ukladéni novinovych zprav

pom.xml — soubor s informacemi o projektu a prekladu

RSS.txt — konfiguracni soubor s odkazy na RSS kandly

zpracovani — soubory potiebné pro agregator

src — zdrojové soubory

target — zkompilované soubory, testy, spustitelné JAR soubory
classes — zkompilované soubory
test-classes — testovaci soubory a vysledky
ZPRACOVANI-1.0.jar — spustitelny JAR soubor

config.xml — nastaveni programu

cz.bin — binarni soubor ¢eskych slov pro stemmer

pom.xml — soubor s informacemi o projektu a prekladu

train.bin — bindrni soubor s natrénovanymi daty

dokumentace — slozka obsahujici dokumentace k bakalarské praci
javadoc_sber_rss_dat — javadoc dokumentace ke sbéru RSS dat
index.html — zobrazeni dokumentace v internetovém prohlizeci
javadoc_zpracovani — javadoc dokumentace ke zpracovani dat
index.html — zobrazeni dokumentace v internetovém prohlizeci

BP_Sobehart_agregator.pdf — dokumentace k bakalaiské praci
README.txt — soubor se zakladnimi informacemi o programu

sber_rss_dat.bat — spusteni programu pro sbér dat na systému Windows
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sber_rss_dat.sh — spusteni programu pro sbér dat na systému Linux
zpracovani.bat — spusteni programu pro zpracovani na systému Windows

zpracovani.sh — spusteni programu pro zpracovani na systému Linux
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