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Katedra informatiky a výpočetńı techniky
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Abstrakt

Hlavńım ćılem bakalářské práce je vytvořit program, který shlukuje podobné
novinové zprávy. Daľśım ćılem je vytvořit program pro stahováńı novino-
vých dat z internetových zdroj̊u, která budou sloužit jako testovaćı data.
Je potřeba navrhnout posloupnost zpracováńı dat, určeńı podobnosti a také
princip clusterováńı dat. Posledńı fáźı je určeńı správného prahu, po kterém
jsou dva soubory podobné. Aplikace byla programována v objektově oriento-
vaném jazyce Java. Při testováńı navržená aplikace dosáhla 96,85% F-mı́ry.



Abstract

The main goal of the bachelor thesis is to create a program, which clusters
similiar RSS newspaper data. Next goal is to create a program for downlo-
ading newspaper data from internet sources, which will be used as testing
data. Designing a sequence of data processing, determinating similiarities and
also principle of the data clustering is required to design. The last phase is
selecting the right threshold, after which two files are similar. The application
was created using object-oriented Java language. After the testing proposed
application has reached 96,85% F-measure.
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1 Úvod

Novinové agregátory jsou systémy, které sledováńım internetových zdroj̊u no-
vinových zpráv shrnuj́ı, co se ve světě internetu ṕı̌se. Využ́ıvaj́ı se v databá-
źıch novinových článk̊u, kde jsou založeny na shromažd’ováńı, analýze a roz-
děleńı velkého množstv́ı dat. Použ́ıvaj́ı metody pro předzpracováńı textu, kdy
dále sleduj́ı a zpracovávaj́ı r̊uzné př́ıznaky textu jako je jejich délka, obsa-
žená slova nebo jména osob a organizaćı. Na základě informaćı poté určuj́ı
podobnost mezi články a shlukuj́ı je do skupin, ve kterých jsou si dané články
navzájem podobné.

V praxi se člověk často setká se situaćı, kdy si chce přeč́ıst novinové
zprávy na internetu. Na procházeńı všech server̊u nemá čas a tak by bylo
vhodné, aby data z jeho obĺıbených server̊u byla na jednom mı́stě. Pořád je
nutné hledat podobné zprávy v množstv́ı dat, proto je ideálńı data roztř́ıdit
podle tématu, o kterém ṕı̌śı. Mohu si tedy přeč́ıst všechny zprávy týkaj́ıćı se
specifického tématu z v́ıce server̊u po sobě a nemuśım je vyhledávat.

Ćılem bakalářské práce je nejdř́ıve prozkoumat technologie, které jsou po-
užitelné pro agregátor novinových zpráv. Dále navrhnout systém pro agregá-
tor a následně jej implementovat. V neposledńı řadě také zhodnotit výsledky
systému a otestovat jeho funkčnost. Pro otestováńı je nutné vytvořit program
pro stahováńı novinových zpráv z internetových zdroj̊u.
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2 Analýza

2.1 RSS

RSS je datový formát, jehož hlavńı výhodou je jeho jednoduchost. Velké
množstv́ı webových stránek, informačńıch nebo zpravodajských server̊u a v ne-
posledńı řadě i blog̊u, maj́ı možnost odeb́ırat RSS kanály. RSS kanál obsahuje
informace nebo novinky poskytované webovou stránkou. Kanál je strukturo-
vaný a tak neńı složité zpracovat data, která se v něm nacházej́ı. RSS zdroj je
formátován značkovaćım jazykem XML. Obsahem RSS kanálu je popis ser-
veru nebo webové stránky, jednoduché popisy společně s názvy zpráv a od-
kazy na stránku, kde je zpráva publikována na internetu. Dokument popisuje
pouze formát a ne jeho vzhled. Ten lze nadefinovat např. pomoćı kaskádového
stylu CSS1.

2.1.1 Jazyk XML

RSS vycháźı a je založen na principu otevřeného značkovaćıho formátu XML.
Tento jazyk vyvinula a dále standartizuje organizace W3C. Původńım plá-
nem bylo nahradit formát HTML pro psańı WWW stránek. Informace jsou
ohraničeny tzv. párovými značkami2 a popisuj́ı význam dat mezi nimi. T́ımto
zp̊usobem se zvyšuje hodnota informace v dokumentu a snižuj́ı nadbytečné
informace. XML se nepouž́ıvá pouze v RSS, ale je využitelné v mnoha jiných
aplikaćıch a formátech. Př́ıkladem může být formát SVG3, jazyk pro psańı
webových stránek XHTML4 nebo ve formátu dat ATOM5.

1CSS – kaskádový styl pro vzhled stránek – http://www.w3schools.com/css/
2Párová značka – je vytvořena na začátku i na konci textu
3SVG – formát obrázk̊u ve vektorové grafice – http://www.w3schools.com/svg/
4XHTML – Jazyk pro psańı kódu webových stránek –

http://www.w3schools.com/html/html xhtml.asp
5ATOM – formát dat podobný RSS – http://atomenabled.org/
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Analýza RSS

2.1.2 Využit́ı RSS

RSS je využitelný v mnoha sférách internetu. Jako běžńı uživatelé se nej-
častěji setkáme s využit́ım na zpravodajkých serverech, stránkách s pro-
dukty, diskuzńıch fórech a bloźıch. Většinou RSS kanály ukazuj́ı novinky,
které se na serveru publikovali. Na zpravodajském serveru nemuśı být pouze
jeden informačńı kanál, ale může se rozdělovat do v́ıce kanál̊u, které lze ode-
b́ırat. T́ım lze zajistit filtrováńı zpráv.

Uživatel se však s technologíı nemuśı setkat vědomě, ale nějakým zp̊uso-
bem ji využ́ıvá. Pomáhá v podcastu6, sd́ıleńı dat na internetu a orientaci na
webových stránkách. Vzhledem k faktu, že RSS se využ́ıvá k sd́ıleńı dat, slouž́ı
také k propojeńı internetových stránek. Daľśım využit́ım je možnost zobra-
zeńı dat na jednom mı́stě a t́ım úspora času v procházeńı stránek. K tomu
slouž́ı aplikace zvané RSS čtečky.

Mezi argumenty, proč použ́ıvat RSS čtečky hovoř́ı předevš́ım časová úspo-
ra. Uživatel nemuśı procházet deśıtky obĺıbených web̊u (třeba několikrát za
den), což mu zabere nemálo času, ale může se rychle pod́ıvat na souhrn
toho, co ho zaj́ımá prostřednictv́ım webové aplikace. Většina četby se nav́ıc
soustřed́ı na zprávičky a perexy, takže neńı třeba čtečku často v̊ubec opustit.
Nezobrazuje se reklama, což má př́ıznivý vliv na spotřebu elektrické energie
a výkon poč́ıtače a jde tedy o časově i ekologicky zaj́ımavé řešeńı. Převzato
z [2]

2.1.3 Srovnáńı a syntaxe RSS specifikaćı

Různé specifikace RSS vznikaly postupně a každou verzi vyv́ıjela jiná orga-
nizace. Právě proto ani neznáme přesný význam zkratky, která se pro tuto
technologii využ́ıvá, ale máme tři r̊uzné významy:

• RDF Site Summary (RSS 0.90 a 1.0)

• Rich Site Summary (RSS 0.91)

• Really Simple Syndication (RSS 2.0)

6Podcast – přehráváńı hudby
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Analýza RSS

Existuj́ı r̊uzné verze, které se dnes již nevyuž́ıvaj́ı. Např́ıklad verze 0.90 je
nyńı plně nahrazena 1.0 verźı. Postupem při vyv́ıjeńı daľśıch verźı RSS je vět-
šinou přidáváńı element̊u jako parametr̊u do souboru. Všechny však obsahuj́ı
deklaraci XML hlavičky s jeho verźı a deklaraci verze RSS dokumentu.

Nejv́ıce využ́ıvanou specifikaćı je RSS 2.0, na celém internetu ji využ́ıvá
okolo 80% RSS kanál̊u.

RSS 0.91

Tato specifikace je nejjednodušš́ı verźı RSS dokumentu a jej́ım obsahem jsou
základńı informace o dokumentu, kanálu a zprávě. Také je obsah dokumentu
omezen, a to několika vlastnostmi. Prvńım limitováńım je využit́ı HTML
tag̊u, které v této verzi nejsou podporovány. Daľśı omezeńı se týkaj́ı po-
čtu a délky element̊u. Počet zpráv, které lze publikovat, může být maxi-
málně 15 a délky titulku a popisu nesmı́ překročit 100 a 500 znak̊u, stejně
jako 500 znak̊u je maximálńı délka odkazu na soubor nebo kanál. Tuto spe-
cifikaci vyv́ıjela firma UserLand Software. Dále je také vyžadován element
<!DOCTYPE> pro deklaraci DTD7.

• xml - volitelný - verze jazyka XML

• !DOCTYPE - povinný - definice typu dokumentu

• rss - povinný - kořenový element s atributem version

• channel - povinný - element kanálu

• title - povinný - název kanálu

• link - povinný - odkaz na daný kanál, maximálně 500 znak̊u

• description - povinný - popis kanálu, maximálně 500 znak̊u

• language - povinný - jazyk, ve kterém je kanál napsán, vybraný z výčtu
jazyk̊u

• image - povinný - obrázek, obsahuj́ıćı daľśı elementy

url - povinný v obrázku - odkaz na umı́stěńı obrázku

title - povinný v obrázku - titulek obrázku

7DTD – definice typu dokumentu
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Analýza RSS

link - povinný v obrázku - odkaz na kanál

width - volitelný v obrázku - š́ı̌rka obrázku, maximálně 144 px

height - volitelný v obrázku - výška obrázku, maximálně 400 px

• copyright - volitelný - autorská práva, maximálně 100 znak̊u

• managingEditor - volitelný - email na editora kanálu, maximálně 100
znak̊u

• webMaster - volitelný - emailová adresa webmastera kanálu, maxi-
málně 100 znak̊u

• rating - volitelný - PICS8 hodnoceńı stránky, maximálně 500 znak̊u

• pubDate - volitelný - datum publikace

• lastBuildDate - volitelný - posledńı úprava souboru

• docs - volitelný - dokument s popsaným formátem v dokumentu, ma-
ximálně 500 znak̊u

• textInput - volitelný - text vložený do souboru

• skipDays - volitelný - dny, kdy kanál nepublikuje nové informace

• skipHours - volitelný - hodiny, kdy kanál nepublikuje nové informace

• item - volitelný - zprávy publikované v RSS, maximálně 15 zpráv

title - povinný ve zprávě - titulek zprávy, maximálně 100 znak̊u

link - povinný ve zprávě - odkaz na plnou verzi zprávy, maximálně
500 znak̊u

description - povinný ve zprávě - zkrácený popis zprávy, maxi-
málně 500 znak̊u [1]

RSS 1.0

Tato specifikace se lǐśı od výrazně ostatńıch a neńı s předchoźımi verzemi
zpětně kompatibilńı. Neńı totiž založena na formátu RSS, ale na RDF. Jako ko-
řenový element tedy neńı uveden <rss>, ale <rdf:RDF>. Element kanálu

8PICS – hodnoceńı stránek na internetu – http://www.w3.org/PICS/
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Analýza RSS

<channel> je uzavřen již před seznamem položek <items>. Novinkou je se-
znam položek před samotnými položkami a také možnost vytvořeńı jmenného
prostoru, kde si může uživatel vytvořit vlastńı elementy nad rámec základńı
verze. V kořenovém elementu <rdf:RDF> je připojen odkaz na exterńı do-
kument parametrem

”
xmlns:“. Tato verze je vyv́ıjena skupinou RSS-DEV

Working Group.

RSS 2.0

Specifikace 2.0 rozšǐruje verzi 0.91 a odstraňuje některá omezeńı. Ukázku
takového souboru najdete ve výpisu 2.1. V dokumentu již nemuśı být dekla-
rován DTD. Počet položek již neńı nijak omezen oproti předchoźı verzi. I jiná
omezeńı z hlediska délky informaćı v elementu jsou odstraněny, a to v ele-
mentech <link> a <description>. Element <language> se z nutného stává
pouze volitelným a lze pro zprávu uvést v́ıce odkaz̊u v r̊uzných jazyćıch.
Daľśı změnou je také fakt, že v textu RSS se mohou vyskytovat HTML tagy.
Posledńım rozd́ılem je přidáńı nových element̊u, které jsou všechny volitelné:

• generator - řetězec, který ukazuje program generováńı RSS kanálu

• category - kategorie, do které kanál patř́ı

• cloud - umožňuje proces̊um zaregistrovat oblak a být informován o změ-
nách kanálu

• ttl - počet minut, jak dlouho může být kanál v mezipaměti před osvě-
žeńım od zdroje

• <item>

enclosure - popisuje př́ılohu, která je ke zprávě přiložena

source - URL odkaz, odkud pocháźı kanál

guid - jednoznačná identifikace URL

6



Analýza Novinový agregátor

Výpis 2.1: Ukázka RSS souboru specifikace 2.0

<r s s xmlns :szn=”h t t p : //www. seznam . cz ” version=”2 .0 ”>
<channel>
< t i t l e>Novinky . cz − Vase zpravy</ t i t l e>
< l i n k>h t tp : //www. novinky . cz / vase−zpravy</ l i n k>
<d e s c r i p t i o n>Novinky . cz − zpravodajsky s e r v e r</ d e s c r i p t i o n>
<language>cs</ language>
<image>
< l i n k>h t tp : //www. novinky . cz / vase−zpravy</ l i n k>
< t i t l e>Novinky . cz − Vase zpravy</ t i t l e>
<u r l>h t tp : //www. novinky . cz / s t a t i c / images / logo . g i f</ u r l>
<width>144</width>
<he ight>49</ he ight>

</ image>
<item>
< t i t l e>P o l i c e j n i pes o d h a l i l v baru drogy</ t i t l e>
<d e s c r i p t i o n>
< ! [CDATA[

V n e d e l i p r i b l i z n e . . .
</d e s c r i p t i o n>
<pubDate/>
<guid>h t tp : //www. novinky . cz / vase−zpravy−21636−.html</guid>
<l i nk>

h t tp : //www. novinky . cz / vase−zpravy /praha/1297−21636− p o l i c e j n i
−pes−o d h a l i l−v−baru−drogy . html

</l ink>
<szn : image/>
<szn:upDate>Sun , 08 Dec 2013 19 : 1 7 : 2 3 +0100</szn:upDate>

</item>
</channel>

</rs s>

2.2 Novinový agregátor

Novinové (RSS) agregátory jsou servery, které sledováńım RSS zdroj̊u, shr-
nuj́ı, co se kde na internetu ṕı̌se. Tématicky řazené nadpisy článk̊u s krát-
kou anotaćı pak uveřejňuj́ı na svých stránkách s odkazem na p̊uvodńı zdroj.
Tyto servery vlastně provád́ı jakýsi monitoring tisku a v tom je jejich přidaná
hodnota. [3]
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Analýza Př́ıznakový model

2.3 Př́ıznakový model

Při zpracováńı textových dokument̊u se využ́ıvá tzv. př́ıznakový model. Mo-
del je tvořen prostorem, který má n-dimenźı. Každá dimenze představuje
př́ıznak daného dokumentu.

2.3.1 Př́ıznaky

Základńı technikou použ́ıvanou pro klasifikaci dokument̊u jsou př́ıznaky (angl.
features). Jako př́ıznak můžeme využ́ıt libovolnou informaci o objektu doku-
mentu. Objektem může být slovo, u kterého lze vypoč́ıtat hodnotu četnosti
v dokumentu nebo frekvence slova ve všech dokumentech. Dále také slovńı
spojeńı (fráze) nebo pojmenované entity. Za pojmenované entity můžeme po-
važovat slova a slovńı spojeńı, které v textu představuj́ı geografické názvy,
jména osob nebo produkt̊u, názvy organizaćı nebo firem, časové údaje a daľśı.

2.3.2 Reprezentace dokumentu

Každý dokument ke zpracováńı muśı být rozdělen na jednotlivá slova. Zá-
kladńım principem může být tvořeńı př́ıznakového modelu pouze z binárńıch
hodnot (1, pokud slovo je v dokumentu obsaženo a 0, pokud neńı). Častěji
se však využ́ıvá četnosti daného slova. To však nezohledňuje délku doku-
mentu, kde stejných slov může být mnohem v́ıce. Proto je možné využ́ıt
metodu zvanou TF-IDF (v́ıce v kapitole 2.5). Př́ıklad převzat z [5].

1. Máma má mı́su.

2. Máma mele maso.

3. Ema nese mı́su.

4. Ema a máma soĺı maso.

Nejprve vytvoř́ıme unikátńı slovńık slov ve větách. Poté ho podle abecedy
seřad́ıme vzestupně.
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Analýza Př́ıznakový model

[1=
”
a“, 2=

”
ema“, 3=

”
maso“, 4=

”
mele“, 5=

”
má“, 6=

”
máma“,

7=
”
mı́su“, 8=

”
nese“, 9=

”
soĺı“]

Jelikož počet slov ve slovńıku je devět, bude model obsahovat stejný počet
dimenźı. Obsahuje-li vektor slovo, bude hodnota na této pozici rovna jedné,
pokud neobsahuje, je hodnota nulová.
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Analýza Př́ıznakový model

1. [0,0,0,0,1,1,1,0,0]

2. [0,0,1,1,0,1,0,0,0]

3. [0,1,0,0,0,0,1,1,0]

4. [1,1,1,0,0,1,0,0,1]

Vzhledem k faktu, že každý jazyk obsahuje mnoho r̊uznorodých slov, po-
hybuje se počet dimenźı prostoru řádově ve statiśıćıch. Při takovémto počtu
je vhodné slovńık zredukovat.

Redukce by se měla týkat slov, která nemaj́ı velký vliv na ohodnoceńı
dokumentu. Jsou to tedy slova vyskytuj́ıćı se ve všech dokumentech ve velmi
ńızkém počtu nebo naopak ta, která jsou zastoupena v každém dokumentu
v hojném počtu. V českém jazyce se jedná převážně o zájmena, předložky
a spojky.

Daľśım faktorem při zpracováńı textových dokument̊u do př́ıznakového
modelu je ohýbáńı slov, rozd́ıl mezi jednotnými a množnými č́ısly, skloňováńı
a časováńı slov. Budeme-li mı́t zprávu, týkaj́ıćı se města Klatovy, můžeme
zde naj́ıt slova jako

”
klatovský“ a

”
klatovská“. Obě slova maj́ı podobný vý-

znam a v analýze by měla být považována za stejná. Proto je pro textovou
analýzu d̊uležité předzpracováńı textu, kde základńımi principy jsou lemma-
tizace a stemming.

2.3.3 Stemming

Stemming je operace pro úpravu slov. Pro všechna slova se snaž́ı vrátit kmen
slova9. Stemmer pro český jazyk je složitěǰśı vzhledem např. k anglickému ja-
zyku. V českém jazyce využ́ıváme často předpon a př́ıpon (např. pro záporné
slovo často přidáváme předponu ne-), ale hlavně také změny slova takové,
že se změńı i jeho kmen. Např́ıklad u podstatného jména se můžeme často
setkat se třemi tvary slova, kdy kmen je pokaždý jiný (viz Tabulka 2.1).

9kmen – tvar slova po odstraněńı koncovky nebo předpony
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Analýza Podobnost dokument̊u

Pád Tvar slova Stemmer
1. pád jedn. č́ısla kočka kočk-

3. a 6. pád jedn. č́ısla kočce kočc-
2. pád množ. č́ısla koček koček-

Tabulka 2.1: Ohýbáńı českých slov

2.3.4 Lemmatizace

Lemmatizace je operace podobná stemmeru, která se s ńım často mylně za-
měňuje. Při této operaci totiž źıskáme tvar zvaný lemma10. Výsledné slovo by
tedy mělo vypadat jako základńı slovńıkový tvar. Máme-li tedy slovo

”
kočce“,

výsledkem by měla být lemma
”
kočka“.

Je viditelné, že lemmatizace vraćı slovo, které lépe vyjadřuje význam
p̊uvodńıho slova.

2.4 Podobnost dokument̊u

Využit́ı př́ıznakového modelu je d̊uležité pro vypočteńı podobnosti doku-
ment̊u. Podobnost dokument̊u se nacháźı v intervalu 〈−1, 1〉. Zprávy jsou
vyjádřeny vektory, mezi nimiž lze vypoč́ıtat podobnost pomoćı matematic-
kých př́ıstup̊u. Vektory p a q jsou dva dokumenty, mezi kterými chceme znát
mı́ru podobnosti. Očekává se, že zprávy, které budou popisovat stejnou udá-
lost, budou také využ́ıvat podobná slova. Základńı podobnosti jsou popsány
a převzaty z [5].

Pokud vypoč́ıtáme vzdálenost d (p, q), je výsledný interval jiný než pro
podobnost. Muśıme tedy dále upravit vzorec, abychom źıskali hodnotu v in-
tervalu 〈−1, 1〉.

podobnost =
1

1 + d (p, q)

10lemma – může být prvńı pád jednotného č́ısla nebo v určitých situaćıch také kmen
slova
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Analýza Podobnost dokument̊u

θ

p

q

Obrázek 2.1: Ukázka vektor̊u pro výpočet podobnosti

2.4.1 Eukleidovská vzdálenost

Využ́ıvá rozd́ılu dvou vektor̊u. Výsledná vzdálenost je reprezentována vzdá-
lenost́ı koncových bod̊u vektoru.

d (p, q) =
√∑

(pi − qi)2

2.4.2 Vážená suma

Jedna z aplikaćı vážené sumy (weighted sum) je vyhledáváńı pomoćı kĺıčo-
vých slov v dokumentu. Z těchto slov je sestaven vektor q a dokument poté
představuje vektor p. Výsledná podobnost je dána součtem četnost́ı slov v do-
kumentu, které se shoduj́ı se slovy v dotazu.

d (p, q) =

∑
piqi∑
pi
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Analýza Podobnost dokument̊u

2.4.3 Kosinová podobnost

Kosinová podobnost (cosine similarity) představuje mı́ru podobnosti dvou
vektor̊u, která je źıskána výpočtem kosinu úhlu lež́ıćım mezi těmito vektory.

~a ·~b = ‖~a‖‖~b‖ · cos θ

Podobnost (a, b) = cos θ =
~a ·~b
‖~a‖‖~b‖

=

n∑
i=1

Ai ×Bi√
n∑

i=1

(Ai)2 ×
√

n∑
i=1

(Bi)2

Obecně může kosinová podobnost nabývat hodnot z intervalu 〈−1, 1〉.
Hodnota -1 poté znač́ı dokumenty sobě opačné a hodnota +1 znač́ı shodné
dokumenty. Pokud jsou oba vektory všude kladné, výsledná hodnota kosinové
podobnosti by byla v intervalu 〈0, 1〉.

2.4.4 Manhattonská vzdálenost

Poč́ıtá se jako součet pravoúhlých krok̊u mezi body, které určuj́ı vektory p a q.

d (p, q) =
∑
|pi − qi|

2.4.5 Cebyševova vzdálenost

Vyjadřuje maximálńı rozd́ıl složek dvou vektor̊u p a q.

d (p, q) = max |pi − qi|

Je možné využ́ıt daľśı metriky pro určeńı podobnosti vektor̊u. Vı́ce zp̊u-
sob̊u můžete vidět v [6].
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Analýza TF-IDF

2.5 TF-IDF

TF-IDF je metoda pro určováńı váhy slova. Zkratka se skládá ze dvou zá-
kladńıch termı́n̊u, a to Term Frequency (dále jen TF) a Inverse Document
Frequency (dále jen IDF).

Vzhledem ke skutečnosti, že každý dokument je jinak dlouhý, nesmı́ do-
cházet k nadhodnocováńı deľśıch dokument̊u, které by měly stejnou četnost
daného slova. Vyděĺıme tedy četnost počtem slov v dokumentu a výsledkem
je hodnota TF (i) = 〈0, 1〉. Obecný vzorec pro výpočet je:

TFi,j =
ni,j∑
k nk,j

,

kde ni je vybrané slovo a
∑

k nk je počet všech slov v daném dokumentu j.

IDF určuje d̊uležitost slova. Po vypočteńı TF je každé slovo stejně d̊ule-
žité a nedělaj́ı se mezi nimi rozd́ıly. Avšak pro tuto část výpočtu muśıme také
předej́ıt nadhodnoceńı slov, jako jsou

”
a“,

”
se“, které najdeme skoro v kaž-

dém dokumentu, od slova
”
Jágr“, která najdeme jen převážně ve specifických

dokumentech o hokeji. Č́ım se tedy slovo častěji vyskytuje v dokumentech,
t́ım je méně d̊uležité a naopak.

IDFi,D = log
|D|

|{j : ti ∈ dj}|
,

kde |D| je počet všech dokument̊u a |{j : ti ∈ dj}| je počet dokument̊u,
ve kterých se vyskytuje dané slovo.

Výsledné TF-IDF se poté vypoč́ıtá vynásobeńım obou předchoźıch vý-
sledk̊u.

tfidfi,j = TFi,j · IDFi,D

Hodnota TF-IDF bude vysoká pro ta slova, která se často vyskytuj́ı
ve zpracovávaném dokumentu, ale v ostatńıch dokumentech se vyskytuj́ı mi-
nimálně.

2.6 Shlukováńı dokument̊u

Shlukováńı dokument̊u (tzv. clustering) je ve své podstatě děleńı dokument̊u
do podmnožin, které maj́ı podobné téma nebo podobný obsah. Ćıl je takový,
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Analýza Shlukováńı dokument̊u

že dokumenty ve shluku (clusteru) se muśı co nejv́ıce podobat, avšak dané
shluky by se od sebe měli co nejv́ıce lǐsit. Při vytvářeńı takovýchto skupin
neznáme jejich počet, nemáme o nich žádnou představu.

2.6.1 Hierarchické clusterováńı

Hierarchické clusterováńı je založeno na principu rozkladu. Tato metoda shlu-
kováńı lze znázornit binárńım stromem, kde každý shluk je jeden uzel, tzv.
dendrogramem (viz Obrázek 2.2). V našem př́ıpadě je svislý směr čar vzdále-
nost mezi shluky a vodorovný směr čar stupeň rozkladu shluk̊u. Podrobněǰśı
a v́ıce informaćı naleznete v [9] a [10].

Obrázek 2.2: Ukázka dendrogramu převzata z [8]

Aglomerativńı př́ıstup

Aglomerativńı shlukováńı zač́ıná nultým rozkladem, kdy máme n jednoprv-
kových objekt̊u (n je počet prvk̊u shlukováńı). Daľśım postupem je sloučeńı
shluk̊u, které jsou nejpodobněǰśı dle daného kritéria. Vznikne nový shluk
o dvou prvćıch a v každém daľśım kroku z nejpodobněǰśıch shluk̊u nižš́ıho
stupně rozkladu daľśı nový shluk. Každým krokem chceme zvyšovat vzdále-
nost mezi shluky a konec shlukováńı může být na základě vzdálenosti nebo
počtu shluk̊u. Aglomerativńı shlukováńı se děĺı na základě kritéria, kterým
se vyb́ıraj́ı nejpodobněǰśı shluky.
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Analýza Shlukováńı dokument̊u

Divizńı př́ıstup

Diviźı př́ıstup je opačný k aglomerativńımu př́ıstupu. Nejdř́ıve máme mno-
žinu objekt̊u ke zpracováńı jako jeden shluk o n položkách. Děĺıme tento shluk
na dva menš́ı, které jsou opět v daném čase optimálńı ke kritériu. Na konci
této metody budou všechny shluky jednoprvkové. Má vysokou složitost (ex-
ponenciálńı), je tedy vhodný a proveditelný pouze na malé množstv́ı prvk̊u.

2.6.2 Nehierarchické clusterováńı

Nehierarchický př́ıstup rozkládá množinu prvk̊u do podmnožin dle daného
kritéria. Vybrané metody nejdř́ıve vytvoř́ı počátečńı rozklad, který se dále již
neděĺı. Tento rozklad poté pouze optimalizujeme a upravujeme. Nevytvář́ıme
tedy stromovou strukturu, nýbrž K shluk̊u.

K-Means clustering

Tento algoritmus patř́ı k jednoduchým zp̊usob̊um přes zadaný počet shluk̊u.
Jedná se však pouze o lokálně optimálńı řešeńı, protože záviśı na počátečńıch
podmı́nkách. Výhodou oproti hierarchickým metodám je fakt, že dokáže pra-
covat i s vysokým počtem dat. Nevytvář́ı totiž matici podobnosti, ale pracuje
př́ımo s daty.

Fuzzy C-Means

Tato metoda př́ımo neř́ıká do jakého shluku patř́ı jaký objekt, ale pravdě-
podobnosti, s jakými do jednotlivých shluk̊u patř́ı. Pomoćı této metody tedy
můžeme poznat, zda-li je do shluku správně zařazen nebo př́ıpad opačný,
zda-li shluk správně reprezentuje.
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3 Návrh

Celý program bude rozdělen do dvou hlavńıch část́ı. Nejdř́ıve muśım źıskat
data pro agregátor, poté data zpracovat.

Zpracování
Systém pro 

sběr dat
dodává data

Obrázek 3.1: Základńı návrh programu

3.1 Systém pro sběr dat

Prvńı část́ı celého projektu je sběr dat z internetových RSS kanál̊u. Ćılem
je uložit data ve vhodném a dobře čitelném formátu, aby se dále dala snadno
zpracovat. Vzhledem k potřebám agregátoru neńı nutné využ́ıvat všechny
vlastnosti dokumentu, které novinová zpráva nab́ıźı. Důležitými vlastnostmi
jsou nadpis, odkaz a popis zprávy. Daľśı volitelné vlastnosti, jako jsou GUID,
autor a jiné, potřeba nejsou. Pro úplnost je však dobré je také uložit. Výstu-
pem tedy bude databáze zpráv ve formátu .xml.

Obrázek 3.2: Návrh systému pro sběr dat
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Návrh Zpracováńı

3.2 Zpracováńı

Druhou část́ı je zpracováńı soubor̊u a vytvořeńı shluk̊u (cluster̊u) podobných
dokument̊u. Data se nejdř́ıve muśı předzpracovat pro vyšš́ı přesnost, vypo-
č́ıtat podobnost a vytvořit clustery. Pro lepš́ı ovladatelnost bude vytvořeno
grafické uživatelské rozhrańı.

Předzpracováńı dokumentu prob́ıhá v několika částech (viz Obrázek 3.3):

• XML soubor – soubor bude mı́t jednoznačně určený formát. Základ-
ńım elementem je zprava, která obsahuje subelementy jednoznačně
popisuj́ıćı zprávu. Subelementy jsou datum, odkaz, guid, autor, ti-
tulek, popis.

• Tokenizace – rozděleńı souboru na jednotlivá slova (tzv. tokeny).

• Stemming – stemming je jednodušš́ı na implementaci než lemmati-
zace. Na Katedře informatiky a výpočetńı techniky ZČU je vyv́ıjen
stemmer, který mohu využ́ıt v mé bakalářské práci. Vı́ce o tomto pro-
jektu naleznete na [7].

• Př́ıznakový model – př́ıznakový model bude obsahovat hodnoty TF-
IDF slova. Je to zp̊usob, který zhodnot́ı dokumenty lépe než jen je-
jich počet, protože je poč́ıtán přes všechna testovaćı data. Do tréno-
vaćıch dat, kde budu poč́ıtat IDF slov, nezahrnuji nově stažená data,
která se stanou daty testovaćımi.

• Kosinová podobnost – pro sv̊uj účel jsem si vybral kosinovou podob-
nost, která vrát́ı č́ıslo v intervalu 〈0, 1〉, kde vysoká hodnota znamená
vyšš́ı podobnost slov v dokumentech a naopak ńızká hodnota nižš́ı po-
dobnost dokument̊u.

• Vytvořeńı shluku – rozděleńı dat do shluk̊u dle podobnosti mezi nimi
a hodnotě prahu. Při podobnosti přesahuj́ıćı zadaný prah budou dva
soubory uznány za podobné a vloženy do jednoho clusteru.
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Návrh Zpracováńı

XML SOUBOR

TOKENIZACE

STEMMING

VEKTOROVÝ 
MODEL

KOSINOVÁ 
PODOBNOST

VYTVOŘENÍ 
SHLUKU

Obrázek 3.3: Návrh posloupnosti zpracováńı dat do cluster̊u
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4 Implementace programu

Obě části implementuji v objektově orientovaném jazyce Java.

4.1 Systém pro sběr dat

4.1.1 Vývojové diagramy

Vývojové diagramy využité při implementaci systému. Prvńı diagram je zob-
razeńı celého diagramu (viz Obrázek 4.1), do kterého poté spadaj́ı dva daľśı
diagramy (viz Obrázky 4.2 a 4.3).

sber dat z internetu

cteni souboru s odkazy 
            na server

Soubor nenalezen cteni dat ze souboru

cteni zprav z dynamickeho
                  pole

Obrázek 4.1: Vývojový diagram
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Implementace programu Systém pro sběr dat

cteni dat ze souboru

je dalsi radka
   v souboru

cti zdrojovy
kod stranky

  Stranka je 
  RSS kanal

uloz zpravy do
 dynamickeho pole

Stranka neni 
  RSS kanal

chybova hlaska

neni dalsi radka

Obrázek 4.2: Vývojový diagram prohledáváńı souboru
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cteni zprav z dynamickeho pole

je dalsi zprava 
       v poli precti zpravu z pole

existuje zprava
     na ulozisti

neexistuje zprava
      na ulozisti

nacti zdrojovy soubor
         cele zpravy

odstran HTML tagy
        a reklamy

vytvor XML soubor 
           a uloz

neni dalsi zprava

Obrázek 4.3: Vývojový diagram procházeńı dynamickým polem
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Implementace programu Systém pro sběr dat

4.1.2 Tř́ıda Feed.java

Přepravka pro uložeńı d̊uležitých atribut̊u o jednotlivých novinových zprá-
vách. Atributy jsou titulek, popis, odkaz na celou zprávu, autor, datum publi-
kace a GUID identifikačńı č́ıslo zprávy. Tyto atributy jsou soukromé a př́ıstup
k nim je pomoćı getter̊u a setter̊u. Dále obsahuje dynamické pole zpráv.

public static List <Feed> feeds = new ArrayList <Feed>();

Dynamické pole slouž́ı k uložeńı všech načtených zpráv a následnému
zpracováńı.

4.1.3 Tř́ıda Server.java

Přepravka pro uložeńı d̊uležitých atribut̊u jednotlivých RSS server̊u. Atributy
jsou titulek, popis, odkaz na RSS server, copyright, datum posledńı úpravy
a jazyk, ve kterém je napsán. Všechny atributy jsou privátńı a př́ıstup je
pomoćı getter̊u a setter̊u.

4.1.4 Tř́ıda HTML.java

Tř́ıda slouž́ı k vyjmut́ı textu z kódu HTML stránek, resp. odstraněńı HTML
značkovaćıch tag̊u ze zdrojového kódu stránky. Tř́ıda využ́ıvá projekt Boiler-
Pipe (v́ıce v [4]) pro odstraněńı HTML tag̊u z textu a vycháźı z něj. Obsahuje
tyto metody:

• public HTML(String link)

Konstruktor pro vytvořeńı instance tř́ıdy. Instance vytvořena, pokud
je url stránky správně zadané.

• public String deleteTags()

Načte zdrojový kód z webové stránky, odstrańı HTML značky a vrát́ı
jej.
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4.1.5 Tř́ıda DataRead.java

Tř́ıda zpracovává data ze zdrojového kódu RSS serveru do formátovaného
XML souboru v poč́ıtači. Při zpracováńı plného textu zprávy využ́ıvá tř́ıdy
HTML.java. Pro zápis do souboru použ́ıvá tř́ıdu XML.java. Obsahuje tyto
metody:

• public DataRead (String serverURL)

Konstruktor pro vytvořeńı instance tř́ıdy. Vytvoř́ı se, pokud je url ser-
veru správně zadané.

• private static String convertFileName(Feed feed)

Odstrańı nepodporované znaky z názvu souboru.

• private static String getValue(String tag, Element

element)

Nalezne v daném elementu párovou značku a vrát́ı data mezi nimi,
pokud párová značka neńı obsažena v elementu, vraćı prázdný řetězec.

• public void serverInformation(Document doc)

Výpis informaćı o serveru, ze kterého stahujeme data.

• public void feedInformation(Document doc)

Uložeńı zprávy publikované na serveru do dynamické struktury.

• public void readFeed()

Źıskáńı publikované zprávy ze serveru. Pokud nejsme připojeni k inter-
netu, program vyṕı̌se chybovou hlášku a stahováńı ukonč́ı.

• public static void dataToFile() throws IOException

Vytvořeńı XML dokument̊u s pevně danou strukturou (viz 4.2 ) ze
zpráv, které ještě neexistuj́ı na disku ve složce pro stahováńı.

4.1.6 Tř́ıda ServerRead.java

Tř́ıda zpracovává textový soubor s odkazy na RSS servery, využ́ıvá tř́ıdy
DataRead.java. Obsahuje tyto metody:

• public ServerRead(String filename)

Konstruktor pro vytvořeńı instance tř́ıdy. Vstupem je odkaz na soubor
odkazuj́ıćı na RSS servery.
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• private void readServerFeed(String link)

Načteńı zpráv z jednoho RSS serveru.

• public void readServers()

Metoda postupně nač́ıtá odkazy na RSS servery, ukládá do dynamické
struktury a ukládá data na úložǐstě. Pokud nelze zapsat na disk nový
soubor XML.

4.1.7 Tř́ıda Download.java

Hlavńı tř́ıda projektu. Obsahuje tyto metody:

• public static void main(String [] args)

. Hlavńı metoda projektu.

4.1.8 Tř́ıda XML.java

Tř́ıda pro formátováńı XML dokumentu. Využ́ıvá se se standartńımi meto-
dami pro zápis o souboru. Obsahuje tyto metody:

• public String header()

Sestaveńı formátovaného řetězce pro hlavičku XML dokumentu.

• public String startElement()

Sestaveńı formátovaného řetězce pro začátek hlavńıho elementu XML
dokumentu.

• public String endElement()

Sestaveńı formátovaného řetězce pro konec hlavńıho elementu XML
dokumentu.

• public String element(String name, String content)

Sestaveńı formátovaného řetězce vnitřńıho elementu XML dokumentu.

4.1.9 Formáty vstupu a výstupu

Vstupem do systému je soubor s odkazy na servery, které jsou ve formátu
RSS (viz Výpis 4.1). Každý odkaz muśı být na nové řádce.
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Výpis 4.1: Ukázka vstupńıho souboru

h t tp : // aktua lne . centrum . cz / f e e d s / r s s /domaci/ reg iony / pardubicky /?
photo=1

h t tp : //www. novinky . cz / r s s 2 / vase−zpravy / j ihoce sky−kra j / ceske−
bude jov i ce /

Výstupem programu jsou soubory se zprávami strukturované dle určitých
pravidel. Soubor se bude nadále snadno zpracovávat, jelikož má pevně danou
strukturu (viz Výpis 4.2).

Výpis 4.2: Ukázka výstupńıho strukturovaného souboru se zprávou

<zprava>
<datum>15 .12 .2013</datum>
<odkaz>

h t t p : //www. r o z h l a s . cz / zprava /znakarka−baumrtova−s i−z−me−v−
dansku−odvazi−ctvrtou−medai l i −−1292768

</odkaz>
<guid></ guid>
<autor></ autor>
<t i t u l e k>

Znaka ř ka Baumrtová s i z ME v Dánsku odvá ž ı́ č tvr tou medaily
</ t i t u l e k>
<popis>

Česk á znaka ř ka Baumrtová s i na ME v Dánsku vybojova la č tvrtou
meda i l i . . .

</ popis>
</ zprava>
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4.1.10 Chybová a informativńı hlášeńı programu

[ERROR] Feed URL is broken – odkaz na webovou stránku se zprávou
neńı korektně napsán nebo daná stránka neexistuje

[ERROR] Server URL is broken – odkaz na webovou stránku serveru
neńı korektně napsán nebo daná stránka neexistuje

[ERROR] BoilerPipe inner error – vnitřńı chyba projektu BoilerPipe

[ERROR] Can not create HTML document – chyba při vytvářeńı
HTML dokumentu pomoćı HTMLFetcher

[ERROR] Can not create Text document – chyba při vytvářeńı tex-
tového dokumentu pomoćı BoilerpipeSAXInput

[ERROR] File with RSS servers not found – textový soubor s RSS
servery nebyl nalezen

[ERROR] File with RSS servers not found – textový soubor s RSS
servery nebyl nalezen

[ERROR] Data could not be written to XML file – XML soubor
s novou zprávou nelze zapsat na disk

[ERROR] Internet connection is disabled – nelze se připojit k inter-
netu

[ERROR] Content of website is incorrect, document can not be
create – XML formát webové stránky neńı kompatibilńı s RSS, nebude
vytvořen žádný nový dokument z daného serveru

[ERROR] Not enough parameters. First is path of RSS file and
second is directory for downloading. – málo parametr̊u programu

[ERROR] RSS file is broken. – RSS soubor neobsahuje správné infor-
mace

[INFO] Program starts reading file and feeds from RSS servers –
program čte soubor s RSS servery a stahuje z nich novinové zprávy

[INFO] Start program. Reading servers – začátek programu

[INFO] All files downloaded to path. – konec programu
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[INFO] Program starts to process feeds – program zpracovává nové
novinové zprávy

[INFO] Program will be stopped now – stahováńı je zastaveno kv̊uli
chybě

[INFO] RSS Feed (TITLE= titulek, DESCRIPTION= popis,
LINK= odkaz, AUTHOR= autor, GUID= guid) – informace
o nově stahované zprávě

[INFO] Server (TITLE= titulek, COPYRIGHT= práva,
DESCRIPTION= popis, LANGUAGE= jazyk, LINK= od-
kaz, PUBLICATION DATE= datum publikace) – informace
o RSS serveru

4.2 Zpracováńı zpráv

4.2.1 Vývojové diagramy

Vývoj programu je rozdělen do tř́ı část́ı. Jako prvńı je předzpracováńı dat
(viz Obrázek 4.4), poté samotné zpracováńı dat do př́ıznakového modelu (viz
Obrázek 4.5) a nakonec clusterováńı dat (viz Obrázek 4.6).
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Predzpracovani dat

Nacteni stemmeru

   dalsi 
 soubor Tokenizace textu

Stemming slov

      Ulozeni do 
dynamickeho pole

Neni dalsi
   soubor

zpracovani dat do clusteru

Obrázek 4.4: Vývojový diagram předzpracováńı
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zpracovani dat do klastru

Nactení trenovací sady

Trenovani dat a vytvoreni
   priznakoveho modelu

Vypocet kosinove podobnosti

Vytvoreni matice podobnosti

Clusterovani dat

Obrázek 4.5: Vývojový diagram zpracováńı dat
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Clusterovani dat

Dalsi radek
    matice

soubor je
v clusteru

nacti cluster

soubor neni 
 v clusteru

vytvor novy cluster

pridej podobne soubory
           do clusteru

Obrázek 4.6: Vývojový diagram clusterováńı dat
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4.2.2 Tř́ıda Cluster.java

Tř́ıda slouž́ı jako přepravka pro uložeńı cluster̊u dat. Obsahuje jako privátńı
atribut dynamické pole s č́ısly soubor̊u. Také gettery a settery. Dále obsahuje
metodu:

• public static void clusterSimilarity(DenseDoubleMatrix si-

mMatrix)

Vytvořeńı cluster̊u z matice podobnosti.

4.2.3 Tř́ıda Graphical.java

Tř́ıda slouž́ı k vykresleńı grafických výsledk̊u clusterováńı.

• public void paint(Graphics g)

Vykresleńı grafických výsledk̊u clusterováńı na plátno.

4.2.4 Tř́ıda GUI.java

Tř́ıda slouž́ı jako grafické uživatelské rozhrańı aplikace. Obsahuje atributy
představuj́ıćı jednotlivé komponenty rozhrańı.

• private void initComponents()

Inicializace komponent̊u pro uživatelské rozhrańı.

• private void initPanels()

Inicializace panel̊u a rozložeńı uživatelského rozhrańı.

• private void addListeners()

Přidáńı posluchač̊u na komponenty.

• public void actionPerformed(ActionEvent e)

Metoda pro posluchače tlač́ıtek.

• private void controlFiles(File file)

Kontrola soubor̊u ve vybraném adresáři, který muśı obsahovat alespoň
dva soubory s koncovkou .xml.
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• private void writeResults(String [] soubory)

Textový výpis výsledk̊u do uživatelského rozhrańı.

• public static void writeText(String text)

Výpis textu do logu.

• private static void createGUI()

Vytvořeńı JFrame instance s grafickým uživatelským rozhrańım.

• public static void main(String[] args)

Hlavńı metoda projektu.

4.2.5 Tř́ıda Processing.java

Tř́ıda slouž́ı k předzpracováńı, zpracováńı a shlukováńı dat.

• public static void start(String directory, double

threshold)

Cyklus předzpracováńı, zpracováńı a shlukováńı dat.

• private static void xmlFiles(String [] files)

Vybráńı dat s koncovkou .xml do dynamického pole names.

4.2.6 Tř́ıda Stemming.java

Tř́ıda slouž́ı ke stemmingu dat. Využ́ıvám zde projekt HPS (High Precision
Stemmer) [7].

• public String[] fileStemmer(String[] tokens)

Z jednotlivých token̊u vytvoř́ı jejich kmeny.

4.2.7 Tř́ıda TextAreaObserver.java

Tř́ıda slouž́ı jako pozorovatel ke vydavateli TextObservable a měńı text
v textovém poli. Děd́ı od tř́ıdy Observer. Obsahuje tuto metodu:
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• public void update(Observable obs, Object object)

Aktualizace textu v textovém poli.

4.2.8 Tř́ıda TextObservable.java

Tř́ıda slouž́ı jako vydavatel, upozorňuje pozorovatele na svoj́ı změnu. Imple-
mentuje rozhrańı Observable. Obsahuje tyto metody:

• public void setText(String textInput)

Přidá vložený text do textového pole a upozorńı posluchače.

• public String getText()

Vrát́ı text z textového pole.

4.2.9 Tř́ıda TfIdf.java

Tř́ıda slouž́ı k vytvořeńı př́ıznakového modelu. Př́ıznaky jsou TF-IDF slov.

• public void extractFeature(ListIterator<String[]>

iterator, FeatureVectorGenerator generator)

Vytvořeńı př́ıznakového modelu.

• public int getNumberOfFeatures()

Počet př́ıznak̊u modelu.

• public void train(TrainingInstanceList<String[]>

trainData)

Metoda pro trénovaćı data, která źıská ze všech vstupńıch dokument̊u
jejich př́ıznaky.

• private double inverseDocumentFrequency(int allDocuments,

int documentsWithTerm)

Vypoč́ıtá hodnotu inverzńı četnosti slova ve všech dokumentech dle
vzorce 2.5.

• private double termFrequency(int totalTerms, int

countTerm)

Vypoč́ıtá hodnotu frekvence termu v dokumentu pomoćı vzorce 2.5.
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• private double countTfIdf(double tf, double idf)

Vypoč́ıtá hodnotu TF-IDF dle vzorce 2.5.

4.2.10 Tř́ıda Tokenizer.java

Tř́ıda pro tvorbu token̊u z textu. Obsahuje privátńı proměnnou tokens, do
kterého se jednotlivé tokeny ukládaj́ı.

private ArrayList <String> tokens;

• public String getText(String filename)

Źıskáńı popisu zprávy z XML dokumentu.

• private String getValue(String tag, Element element)

Źıskáńı obsahu elementu v XML souboru.

• public void tokenizeText(String description)

Samotná tokenizace textu. Jednotlivé tokeny ulož́ı do dynamického pole
tokens.

4.2.11 Tř́ıda TrainData.java

• public static DoubleMatrix train(String [][] dataTrain,

String [][] dataExtract, String featureSetFile, String

trainFile)

Načte data z trénovaćıho souboru trainFile, konfiguračńı data ze sou-
boru featureSetFile a podle př́ıznakového modelu vypoč́ıtá podob-
nost.

• public static DoubleMatrix train(String [][] dataTrain,

String [][] dataExtract, int threshold, String trainFile)

Načte data z trénovaćıho souboru trainFile, prah nejnižš́ı počet daného
slova ve všech dokumentech z parametru threshold a podle př́ıznako-
vého modelu vypoč́ıtá podobnost.

• private static DoubleMatrix similarityCount(DoubleMatrix

dataMatrix)

Výpočet podobnosti mezi všemi soubory z př́ıznakového modelu a ulo-
žeńı do matice podobnosti.
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• private static FeatureSet<String[]> readObject(String

trainFile)

Zpracováńı objektu ze souboru pomoćı ObjectInputStream.

• public static void writeObject(FeatureSet <String[]> set,

String filename)

Zápis objektu do souboru pomoćı ObjectOutputStream.

4.2.12 Konfigurace programu

Konfiguračńı soubor config.xml obsahuje parametr threshold, implicitně
nastavený na hodnotu 2. Jedná se o minimálńı počet slova ve všech doku-
mentech. Bude-li slovo mı́t nižš́ı počet výskyt̊u než je zadaný práh, nebude
započ́ıtáno do př́ıznakového modelu.

Výpis 4.3: Konfigurace souboru config.xml

<f e a t u r e S e t>
<f e a t u r e>
<c l a s s>cz . zcu . fav . bc . Tf Id f</ c l a s s>
<params>
<param type=”java . lang . S t r ing ”>
<name>th r e sho ld</name>
<value>2</ value>

</param>
</params>

</ f e a t u r e>
</ f e a t u r e S e t>

Soubor train.bin obsahuje binárńı reprezentaci objektu př́ıznakového
modelu natrénovaného na 18437 souborech, které nezahrnuj́ı data, na kterých
byl systém testován.

Soubor cz.bin je model v binárńım formátu pro HPS.

4.2.13 Chybové a informativńı hlášeńı programu

[ERROR] Not enough XML files in directory – ve vybrané složce je
př́ılǐs málo .xml dokument̊u
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[ERROR] XML file is empty – soubor ke zpracováńı nemá žádný popis

[INFO] Processing filename – zpracováńı daného souboru

[INFO] Program started. Loading stemmer – začátek běhu programu
a nač́ıtáńı stemmeru

[INFO] Start processing files – začátek zpracováńı dat

[INFO] Start creating matrices – vytvářeńı matice podobnosti

[INFO] Start clustering files – clusterováńı dat

[INFO] Start writing results – zápis výsledk̊u

[INFO] Data Matrix: COLUMNS: columns number , ROWS: rows
number – počet řádek a sloupc̊u přáznakového modelu

[INFO] Similarity Matrix: COLUMNS: columns number , ROWS:
rows number – počet řádek a sloupc̊u matice podobnosti
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5 Testováńı

5.1 TF-IDF

Testováńı části TF-IDF je zajǐstěno pomoćı automatických JUnit test̊u. Vy-
tvořil jsem si tři testovaćı entity, které by měli pokrýt spektrum možnost́ı,
a vypoč́ıtal hodnoty. Výsledné porovnáńı proběhne na př́ıznakovém modelu.

1. a, už, já, v, Karel, a, a, myš, pes, už,

2. už, on, a, ke, pes, já, a, ke, už, už, já, v, já, Karel, ona,

3. a, Pepa, v, ke, v, F́ık, ona, už, F́ık, v

Počet dokument̊u, ve kterých se muśı nacházet dané slovo, je nastaven na
dva. Neměly by se tedy započ́ıtat slova F́ık, myš, on a Pepa. Ostatńı slova
by se měla do př́ıznakového modelu zahrnout. Jejich počet je devět, stejný
jako počet řádek matice. Jelikož soubory jsou tři, tak počet dimenźı matice
je také shodný. Výsledná hodnota je vypoč́ıtána dle vzorc̊u 2.5.



0.0 0.0 0.0
0.0 0.01173941727037875 0.017609125905568124
0.0 0.0234788345407575 0.017609125905568124

0.017609125905568124 0.01173941727037875 0.0
0.017609125905568124 0.03521825181113625 0.0

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.09542425094393249

0.017609125905568124 0.01173941727037875 0.0



5.2 Shlukováńı

Testováńı shluk̊u se dá rozdělit do dvou část́ı. Prvńı část́ı je hledáńı optimál-
ńıho prahu podobnosti, který uč́ı, zda-li jsou data podobná či nikoliv. Druhou
část́ı je kontrola výsledk̊u agregátoru se shluky ručně vytvořenými.
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Pro správné otestováńı jsem si vytvořil ručně shluky dat z pěti dn̊u. Data
za každý den jsem rozdělil do skupin dle podobnosti a vytvořil soubor repre-
zentuj́ıćı skupiny. Samotné testováńı prob́ıhalo nejdř́ıve ručně, kdy jsem se
snažil o nalezeńı optimálńıho prahu podobnosti.

Již během této fáze jsem našel neshody se mnou shlukovanými daty. Shlu-
kovala se data, která dle názvu byla odlǐsná. V prvńım př́ıpadě jsem po opě-
tovném otevřeńı zjistil, že z několika druh̊u stránek nebyl odstraněn webový
rozcestńık. V druhém př́ıpadě byla data pouze videa s krátkým popiskem.

Hodnoceńı výsledk̊u shluk̊u se určuje pomoćı metody precision, recall
a F-measure (přesnost, pokryt́ı a F-mı́ra. Přesnost a pokryt́ı se hodnot́ı mezi
ručně vytvořenými shluky a výslednými shluky novinového agregátoru.

precision =
S

O
,

kde S je počet dokument̊u, které jsou zároveň v clusteru vytvořeném aplikaćı
a v clusteru vytvořeném člověkem a O počet všech dokument̊u v clusteru
vytvořeném aplikaćı.

recall =
S

N
,

kde N počet všech dokument̊u v clusteru vytvořeném člověkem. Výsledná
F-mı́ra se poté vypoč́ıtá pomoćı vzorce (v́ıce v [11]):

Fmeasure =
2 · precision · recall
precision+ recall

Výsledná hodnota je poté pr̊uměrem hodnot F-mı́ry všech soubor̊u ve shlu-
ćıch. Výsledná hodnota shodnosti při testováńı programu byla 96,85% F-mı́ry.
Testovaćı data obsahovala 1162 dokument̊u a bylo v nich 129 cluster̊u.
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6 Závěr

Tato bakalářská práce se zabývala agregátory novinových zpráv. Hlavńım
ćılem bylo vytvořit nový novinový agregátor, který použ́ıvá vhodné metody.

Prvńım ćılem bylo prozkoumáńı technologíı použitelných pro agregátor
novinových zpráv. Splněńı tohoto ćıle spoč́ıvalo v analýze metod pro předzpra-
cováńı dat, druhy př́ıznak̊u v datech, určeńı podobnosti a metod shlukováńı
dat. Zpracováńı ćıle mi přinesl nový rozhled v těchto oblastech.

Druhým z těchto ćıl̊u bylo navržeńı agregátoru novinových zpráv, ale také
návrh systému pro stahováńı testovaćıch dat z internetových zdroj̊u a jejich
formát. Při zpracováńı tohoto ćıle byl vybrán formát souboru s novinkami,
dále metody předzpracováńı dat jako je tokenizace a stemming. Byl vybrán
př́ıznak TF-IDF jako vhodný pro obsah dat v novinkách a také metoda shlu-
kováńı.

Do třet́ıho ćıle spadala implementace nového systému pro novinový agre-
gátor. Pro implementaci byly využity r̊uzné knihovny, technologie a projekty,
které byly vhodné. Bylo také vytvořeno grafické uživatelské rozhrańı pro jed-
nodušš́ı a přehledněǰśı ovládáńı.

Posledńım ćılem bylo testováńı výsledk̊u a jejich zhodnoceńı. Testováńı
správného výpočtu př́ıznaku TF-IDF je provedeno pomoćı automatických
JUnit test̊u na vlastńıch datech. Při testováńı shluk̊u bylo dosaženo shodnosti
96,85% F- mı́ry s testovaćımi daty.

Po splněńı všech d́ılč́ıch ćıl̊u je také splněn hlavńı ćıl. Výstupem práce je
nový systém pro agregátor novinových zpráv. Systém je možné dále rozš́ı̌rit
o možné př́ıznaky, jako je délka dokumentu nebo jména osob a organizaćı
a také o možnosti uživatelského rozhrańı.
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Seznam použitých zkratek

ATOM – formát dat podobný RSS

CSS – kaskádový styl pro vzhled stránek

GUID – identifikátor novinových zpráv

RSS – datový formát pro sd́ıleńı a publikováńı obsahu internetových stránek

SVG – vektorový grafický formát dat

TF-IDF – metoda pro určováńı váhy slova

URL – určuje adresu serveru a protokol, přes který lze přistoupit

HTML, XHTML – značkovaćı programovaćı jazyk pro tvorbu webových
stránek

XML – strukturovaný rozšǐritelný značkovaćı jazyk

WWW – webová stránka na internetu
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A Uživatelská dokumentace sběru
RSS dat

Program spust́ıme pomoćı dávkového souboru sber rss dat.bat na disku v ko-
řenovém adresáři, pokud máme operačńı systém Windows. Máme-li operačńı
systém Linux, spust́ıme pomoćı shellového skriptu sber rss dat.sh. Jako kon-
figuračńı soubor s odkazy na RSS kanál je implicitně nastaven soubor RSS.txt
a složka pro uložeńı novinových zpráv je RSS. Oboj́ı najdeme ve složce
sber rss dat. Program je konzolová aplikace (viz Obrázek A.1).

Obrázek A.1: Konzolová aplikace sběru RSS dat
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B Uživatelská dokumentace
novinového agregátoru

Program spust́ıme pomoćı dávkového souboru zpracovani.bat na disku v ko-
řenovém adresáři, pokud máme operačńı systém Windows. Máme-li operačńı
systém Linux, spust́ıme pomoćı shellového skriptu zpracovani.sh. Po spuštěńı
se objev́ı hlavńı okno (Obrázek B.1).

Obrázek B.1: Základńı rozvržeńı agregátoru

1. Tlač́ıtko pro otevřeńı složky s novinkami

2. Pole obsahuj́ıćı vybranou složku

3. Výsledky programu

4. Textové pole pro informace o stavu a běhu programu

5. Tlač́ıtko pro spuštěńı clusterováńı dat
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Uživatelská dokumentace novinového agregátoru

6. Tlač́ıtko pro grafický výstup programu

Prvńı věćı, kterou muśıme provést je výběr složky, ve které máme data pro
novinový agregátor. Složku vybereme kliknut́ım na tlač́ıtko

”
Open direc-

tory with XML files“. Po kliknut́ı na tlač́ıtko se objev́ı dialogové okno a vy-
bereme danou složku (viz Obrázek B.2). Pokud vybereme správnou složku,
tlač́ıtko změńı barvu na zelenou (viz Obrázek B.3).

Obrázek B.2: Dialogové okno pro výběr složky s XML soubory
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Uživatelská dokumentace novinového agregátoru

Obrázek B.3: Změna vzhledu po vybráńı správné složky
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Uživatelská dokumentace novinového agregátoru

Pro běh programu stač́ı znát složku se soubory, můžeme tedy program
spustit tlač́ıtkem

”
Start“. Výpisy programu se vypisuj́ı do logovaćıho okna.

Výsledky se zaṕı̌śı do výsledkového okna (viz Obrázek B.4). Dvojitým klik-
nut́ım na název zprávy ve výsledćıch otevřeme popis zprávy (viz Obrázek
B.5)

Obrázek B.4: Vzhled agregátoru po clusterováńı
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Obrázek B.5: Popis souboru
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Kliknut́ım na tlač́ıtko
”
Graphical results“ otevřeme nové okno s gra-

fickými výsledky (viz Obrázek B.6). Soubory v jednom clusteru jsou spojeny
čárami mezi názvy.

Obrázek B.6: Grafické výsledky
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C Obsah CD

sber rss dat – soubory potřebné ke sběru RSS dat

src – zdrojové soubory

target – zkompilované soubory, testy, spustitelné JAR soubory

classes – zkompilované soubory

test-classes – testovaćı soubory a výsledky

SBER RSS DAT-1.0.jar – spustitelný JAR soubor

RSS – imlicitńı složka pro ukládáńı novinových zpráv

pom.xml – soubor s informacemi o projektu a překladu

RSS.txt – konfiguračńı soubor s odkazy na RSS kanály

zpracovani – soubory potřebné pro agregátor

src – zdrojové soubory

target – zkompilované soubory, testy, spustitelné JAR soubory

classes – zkompilované soubory

test-classes – testovaćı soubory a výsledky

ZPRACOVANI-1.0.jar – spustitelný JAR soubor

config.xml – nastaveńı programu

cz.bin – binárńı soubor českých slov pro stemmer

pom.xml – soubor s informacemi o projektu a překladu

train.bin – binárńı soubor s natrénovanými daty

dokumentace – složka obsahuj́ıćı dokumentace k bakalářské práci

javadoc sber rss dat – javadoc dokumentace ke sběru RSS dat

index.html – zobrazeńı dokumentace v internetovém prohĺıžeči

javadoc zpracovani – javadoc dokumentace ke zpracováńı dat

index.html – zobrazeńı dokumentace v internetovém prohĺıžeči

BP Sobehart agregator.pdf – dokumentace k bakalářské práci

README.txt – soubor se základńımi informacemi o programu

sber rss dat.bat – spušteńı programu pro sběr dat na systému Windows

51



Obsah CD

sber rss dat.sh – spušteńı programu pro sběr dat na systému Linux

zpracovani.bat – spušteńı programu pro zpracováńı na systému Windows

zpracovani.sh – spušteńı programu pro zpracováńı na systému Linux
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