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Abstract

Hlavnim cilem této prace je vytvofeni finan¢niho rozsifeni aplikace Redmine. Ta
slouzi pro fizeni projektd. V uvodu prace je proto vysvétlena problematika fizeni
projektli, zejména potom problematika fizeni nédkladi. Dale se prace zaméfuje na
programovaci jazyk Ruby a framework Ruby on Rails, které aplikace vyuziva. Poté je k

aplikaci navrzeno a vytvofeno financni rozsiteni, které je nasledn¢ otestovano.

Abstract

The main purpose of this Bachelor thesis is development of a finance plugin for
Redmine Application. This application is made for project management. Project
management is explained at the beginning of this thesis, especially issue of cost
management is mentioned. The thesis is further focused on programming language
Ruby and framework Ruby on Rails. The finance plugin for the application is designed
and developed in the practical part. The plugin is then tested on suitable data at the end
of the thesis.
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1. Uvod

V soucasné dobé je vétSina praci ve firmach a organizacich feSena pomoci
projektii. Projekt miize byt v podstaté¢ cokoliv - vyvoj softwaru, zavedeni novych
podnikovych procesti nebo napt. vystavba budovy. Uspé&snost projektu zavisi na jeho
spravném fizeni. Rizeni projektii rozli§uje tfi zékladni oblasti fizeni - rozsah, ¢as a
néklady. Rizeni projektd se stalo béznou profesi a je vyuéovano v mnoha kurzech po
celém svété. Dnes existuje cela fada pocitacovych programii na podporu fizeni projekti.
Ovsem pouzivani téchto programi neni stejné jako fidit projekt, tyto programy pouze
poskytuji relevantni data, kterd ndm umoziuji 1épe se rozhodovat. Jednim takovym

programem je 1 velmi rozsifena aplikace Redmine.

Cilem této préce je seznamit Ctendie s problematikou fizeni projektl, analyzovat
samotnou aplikaci Redmine a moznosti jejiho rozsifeni. Z této analyzy budou poté
vyhodnoceny moznosti rozsifeni této aplikace o finan¢ni fizeni projekti. Prace dale
bude obsahovat ndvrh a vypracovani roz§ifeni. Rozsifeni bude nésledné otestovano na

vhodnych datech.



2. Projekt

Zakladem projektového ftizeni je projekt. Projekt je jednordzova, casové
omezena akce, jejimz ucelem je vytvoieni jedine¢ného produktu, sluzby nebo vysledku.
Projekt musi mit jasné definovany ucel. Slozitéjsi projekty se rozdéluji na mensi ¢asti,
podprojekty nebo etapy. Projekt ma definované milniky, ty jsou nejcastéji mezi
jednotlivymi ¢astmi projektu. Tyto milniky jsou vhodnym mistem pro kontrolu a
zhodnoceni projektu. Projekt je nejCastéji omezen rozsahem, Casem a naklady. Toto
omezeni se Casto oznacuje jako projektovy trojuhelnik (Obr. 1). Kazdy projekt musi
je rozsah projektu, bude potieba pocitat s nartistem nakladi a ¢asu. Naopak pokud je

dulezité dodrzeni nakladt, bude nutné zmensit rozsah projektu. [1][2][3]

Rozsah
(maximalni)

Cas Naklady
(minimalni) (minimalni)

Obr. 1 — Projektovy trojuhelnik [4]

Subjekty podilejici se na projektu jsou jednotlivei nebo organizace, které
ovliviiyji nebo jsou ovliviiovani realizaci nebo vysledkem projektu. Mezi nejduilezité;si

subjekty patfi:

e projektovy manazer
o zodpovida za celkovy projekt
o Vvyhodnocuje stav projektu
o sestavuje projektovy tym
o rozdéluje ukoly mezi jednotlivé ¢leny projektového tymu
o planuje terminy a rozsah jednotlivych praci
o odpovida za jednotlivé cleny projektového tymu
o podava hlaseni o stavu projektu
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projektovy tym
o musi pln€ rozumét projektu
o majasn¢ definované ukoly a terminy
o Jednotlivy ¢lenové mezi sebou musi komunikovat
zakaznik
o urcuje cil projektu
o stanovuje Cas a rozpocet
o musi byt pribézné informovan o vysledcich projektu pro ptipad

nepochopeni nebo zménu pozadavkl



3. Rizeni projekt

“Rizeni projektd je soubor modeli, metod, postupt, nastrojti a technik pro

planovani a fizeni realizace slozitych projekti.” [1]

Rizeni projekttl je mozné definovat i jako pouziti znalosti, metod a nastroji k
uspésnému splnéni projektu. Projektovy manazer vyuziva téchto technik k naplanovani
a Fizeni projekti. Rizeni projektd se rozdéluje do deseti tzv. oblasti fizeni (Project

Management Knowledge Areas). [1][2][3]
1. Rizeni rozsahu
e plénovani a vedeni veskeré prace nutné k dokonceni projektu
2. Rizeni ¢asu
e odhadnuti ¢asové ndrocnosti
e naplanovani ¢asového harmonogramu
e kontrola dodrzovani terminti
3. Rizeni naklada
e planovani, odhadovani, evidence a kontrola rozpoctu
4. Rizeni kvality
e kontrola plnéni zadanych pozadavki projektu
5. Rizeni lidskych zdroji
e vybér ¢lent projektu
o efektivni vyuZiti vSech ¢lenil projektu
6. Rizeni komunikace
o ziskdvani, sbér, vyména a uchovavani informaci
7. Rizeni rizika
e hledani a vyhodnocovani moznych rizik projektu
8. Rizeni nakupu
e nakup zboZi a sluZeb

9. “Rizeni zainteresovanych stran” (Stakeholder management)
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e hledani a vyhodnocovani pozadavki subjektt podilejicich se na projektu nebo

subjektti ovlivnénych projektem
10. Rizeni integrace
e propojeni jednotlivych oblasti fizeni
Tato prace se bude dale zabyvat pfevazné tizenim nakladu.

3.1. Rizeni nékladd

Rizeni nakladi zahrnuje procesy k uspé$nému splnéni projektu ve schvaleném
rozpoc¢tu. Projekty velmi ¢asto piekracuji svoje rozpoCty. Studie publikovana v Harvard
Business Review v roce 2011 zkoumala ptes 1500 IT projekti. Vysledkem bylo, ze IT

projekty primérné piekroci sviyj rozpocet o 27 procent. [5]

Uspé&snost splnéni rozpoétu nezavisi pouze na spravném Fizeni nékladd, ale i na
fizeni rozsahu a Casu. Projekt musi mit velmi dobfe naplanovany rozsah praci a k nim
vhodné odhadnuty cas k jejich splnéni. Projekt by mél pocitat i s rezervou pro
piipadnou opravu chyb nebo zmény v pozadavcich. Cim lépe projektovy manaZer
zvladne fizeni rozsahu a cCasu, tim Iépe je mozné nasledné¢ naplanovat rozpocet

projektu.[1][2][3]

Kazdy subjekt, ktery vede podvojné tGcetnictvi, zpracovava tfi financni vykazy,
ze kterych je mozné ziskat informace o financ¢ni situaci podniku.
1. Rozvaha

Rozvaha je finan¢ni vykaz zpracovavany k uréitému dni, ktery zobrazuje ptehled
majetku subjektu (aktiva) a zplsob jeho kryti (pasiva). Kazdd operace je tak
zaznamenana na dvou uctech, pokazdé vSak na opacné stran¢ (Ma dati nebo Dal). Tento
zpusob zobrazeni se nazyva podvojné Ucetnictvi. Aktiva se d€li na dlouhodoby a obézny

majetek a poté dale na hmotny, nehmotny a finan¢ni, pasiva se déli na vlastni a cizi

zdroje. Rozvahu zobrazuje obr. 2. [6][7]
Rozvahu rozdélujeme na druhy:

e pocateCni rozvaha - sestavuje se pii zaloZzeni podniku (ke dni zapséani do

obchodniho rejstiiku)

e Tadna rozvaha - sestavuje se vzdy ke konci ucetniho obdobi



e mimofadna - v pfipad¢ potieby se sestavuje mimofadna rozvaha (napf.

likvidace)
Aktiva Pasiva

1. Stala aktiva 1. Vlastni kapital

| _Hmomymajetek | _Zakadnikapital |
| _Nehmotny majetek ____| _Fondy ___________|

Finan¢ni majetek Vysledek hospodareni

2. Obézna aktiva 2. Cizi kapital

| _Zasoby ___________|_Dlouhodobe zavazky __|
| _Dlouhodobe pohledavky | _ Kratkodobe zavazky _ _ |

Penézni prostiedky

Obr. 2 — Rozvaha [4]

2. Vykaz zisku a ztrat

Vykaz zisku a ztrat porovnava naklady a vynosy a zobrazuje hospodaisky

vysledek za sledované obdobi. Vykaz miize byt zkraceny nebo v plné verzi.

3. Cash-flow

Cash-flow porovnava ptijmy a vydaje. Na rozdil od vykazu zisku a ztrat cash-
flow sleduje skute¢ny stav finan¢nich prostfedkil, napf. ndkup zboZzi nijak neméni zisk

nebo ztratu, ale dojde k tibytku finan¢nich prostredk.

Zakladem financ¢ni analyzy projektu je cash-flow (financni toky). Analyza cash-
flow je sledovani pfijmt a vydaji v Case. Dobfe naplanované cash-flow zabezpecuje
dostatek finan¢nich prosttedkl po celou dobu trvani projektu. Jednotlivé finan¢ni toky
muzeme rozdélit do tii kategorii - investi¢ni, provozni a finan¢ni. Vydaje mizeme délit

na fixni a variabilni.

Pro finan¢ni fizeni nepotfebujeme znat strukturu majetku, hospodaisky
vysledek, ani napt. odpisy, ale pouze finan¢ni toky. Proto finanéni fizeni nepracuje
s rozvahou ani s vykazem zisku a ztrat, ale pouze s vykazem cash-flow. Finan¢ni fizeni

roz$ifuje analyzu o porovnavani naplanovaného a skuteéného cash-flow. [6][7][8]



4. Redmine

Redmine je webova aplikace pro spravu projektt. Aplikace vyuziva framework
Ruby on Rails. Jednd se o multiplatformni systém, Redmine podporuje vétSinu
nejznameéjSich operacnich systémii (Unix, Linux, Mac a Windows). Aplikace Redmine
vyuziva modularni architekturu, kazdy projekt tak mize obsahovat rizné moduly. Mezi
zakladni moduly patii sprava ukolli, sledovani Casu, novinky, dokumenty, soubory,
wiki, ulozisteé, forum, kalendar a Ganttiv diagram. Aplikaci je mozné déle rozSifovat
dalSimi moduly (rozsifeni, plugin), tviirci aplikace spravuji rozsahly adresai dostupnych
roz$iteni. Aplikace dale obsahuje spravu uzivateli a uzivatelskych roli. Jednotlivé

uzivatelské role maji definovand riizné prava.

Projekt obsahuje ¢leny projektu a role, které v daném projektu maji. Dle téchto
roli maji uzivatelé pfistup k riiznym funkcim projektu. Jednotlivym ¢Elenim projektu je
mozné piifazovat ukoly. Ukoly maji kategorii, prioritu, status, datum zacatku a konce,
odhadovany cas ke splnéni a procenta splnéni. Pokud je aktivni modul sledovani ¢asu,
uzivatelé mohou ptidavat informace, jak dlouho na daném ukolu pracovali. Tyto vykazy
obsahuji datum, poéet hodin a aktivitu. Ukoly je mozné také zobrazit pomoci kalendare

nebo Ganttova diagramu.

Kazdy projekt dale také obsahuje aktivitu a plan. Pomoci aktivity je mozné
sledovat vSe, co se v daném projektu déje - zmény ukoll, zpravy, upravy wiki atd. Plan
zobrazuje jednotlivé verze projektu, zbyvajici ¢as a miru jejich splnéni v zavislosti na

odhadovanych ¢asech jednotlivych ukold. [9]



5. Ruby on Rails

Ruby on Rails (RoR) je framework, ktery umoziuje snadné a rychlé vytvareni
webovych aplikaci, vyuZzivajici programovaci jazyk Ruby. Ruby on Rails vyuziva
tifvrstvou architekturu Model-View-Controller. Ruby on Rails vytvoiil David
Heinemeier Hansson v roce 2003 a v soucasnosti ho vylepsSuji tisice piispévatelt a
pouzivaji ho spolecnosti jako je Apple, Oakley, The New York Times, Twitter,
ElectronicArts, Github nebo YellowPages.

RoR prosazuje tzv. “Ruby Way”, jedna se o zpusob programovani, ktery je
podle n¢&j ten nejlepsi. RoR uptednostiiuje konvenci pied konfiguraci. Dodrzovani
urcitého zpiisobu programovani velmi usnadiiuje praci, protoze RoR nasledné¢ dokaze
bez konfigurace odvodit vazby mezi jednotlivymi objekty a databazi. Mezi tyto zpisoby
patii napt. CamelCase - jednotliva slova s velkym pismenem bez mezer, snake_case —

nahrazovani mezer podtrzitkem, adresarova struktura nebo struktura databaze. [10]

5.1. Model-View-Controller
Model-View-Controller (MVC) (Obr. 3) je nejjednodussi a nejpouzivané;si

navrhovy vzor. Navrhovy vzor MVC rozdé€luje program na tfi ¢asti, které jsou od sebe
navzdjem odd€leny, model - pro praci s daty a vypoctovou logiku, view — pro

interpretaci dat a controller — pro vzajemnou komunikaci.

Model zajist'uje praci s daty. Jedna se o most mezi aplikaci a datovym lozistém.
Model definuje strukturu dat a vazby na dal$i modely. Model je spravné misto pro
finélni validaci dat. Model pted uloZzenim dat kontroluje napi. spravny format, jestli je
&islo v daném intervalu apod. Ukolem modelu oviem neni jen na¢itat a ukladat data, ale
zaroven se zde nachazi i vypocetni logika napt. vypocet priméru nebo sumy. Nikdy by
se nem¢lo stat, Ze model vybere a pteda controlleru vSechna data a controller nasledné z

téchto dat pocita primér.

View zajiStuje zobrazeni dat v uritém formatu, které dostane od controlleru.
View miZe interpretovat data libovolnou formou na zékladé hlavicky HTTP (HTML,
XML, JSON atd.). View nijak neupravuje dana data ani nevytvaii nova. Napi. soucet
dvou ¢isel neprobihd ve view, ale v controlleru. View poté pouze zobrazi dany

vysledek.



Controller reaguje na pozadavky uzivatele. Pokud uzivatel provede né&jaké
zmeény, controller musi zajistit, aby model vypocital nové hodnoty a doslo k vykresleni
nového view. Kdyz uzivatel napf. ve view zada pozadavek na fazeni dat, view tento
pozadavek pieda controlleru, ten nésledné pozadavek vyhodnoti a pozdda model o
sefazena data, které nasledn¢ predd do view. Controller obsahuje metody, které

reprezentuji dané pozadavky. [11][12][13]

MVC

‘ Model ‘ View

Controller

Dispatcher
Routes

Web Server

!

[ Browser ]

Obr. 3—MVC [13]

5.2. Adresafova struktura

Ruby on Rails pouziva piesné danou adresafovou strukturu (Obr. 4) a
modely, controllery a view, config, ktery obsahuje nastaveni databaze a cest, db, ktery
obsahuje databazové migrace, lib, ktery obsahuje knihovny a test, ktery obsahuje testy.
Aplikace Redmine navic obsahuje adresat plugins, kde se nachazi adresafe
s jednotlivymi pluginy. Adresafova struktura plugini je podobna samotné aplikaci.

Nachazi se zde adresate app, assets, config, db, lib a test. Adresai assets slouzi pro



ulozeni obrazkd, styld a javascriptu. Dale se zde nachazi soubor init.rb, kde se nastavuji

zakladni informace o pluginu.[10]

v 3 blog
>\ app
b | config — -
b 7db
» 3 doc controllers
B 7lib I
» | “log
» | public L helpers
£ Rakefile "app -
£ README
b | script models
b test .
P tmp
» | vendor views
Obr. 4 — Adresafova struktura [14] Obr. 5- Slozka app [15]

5.3. Model
V ROR kazdy model vyuziva knihovnu ActiveRecord. Model dédénim tiidy

ActiveRecord ziskava vSechny jeji metody a funkce. Pro nazev modelu se pouziva
jednotné ¢islo s pouzitim CamelCase. Piislusna tabulka naopak pouziva snake_case,
tedy pouze mald pismena a mnozné ¢islo, v piipadé mezery je pouzito podtrzitko.
Pokud budeme mit napt. seznam produktti, model bude mit nazev Product, pfislusna
tabulka se bude jmenovat products. ActiveRecord pifidava sloupecky created_on a
updated_on a automaticky se stara o jejich aktualizaci. Zaroven ptidava sloupecek id
pro primarni klic.

Model definuje vazby na dal$i modely a validace. Pro vazby se pouZiva
deklarace has_many, has_on nebo belongs_to v zavislosti na druhu vazby a nazev
modelu. Cizi kli¢ je definovan jako nazev_modelu_id. Jelikoz model je finalni branou
pred databazi je vhodné zde provadéet validaci dat. Validace probiha pomoci deklarace
validates nazev atributu a podminka. Validovat mizeme pfitomnost dat, jestli se jedna o
¢islo, vétsi, mensi atd.

Active Record vyuziva pro praci s databazi objektove relacni mapovani (ORM).
ORM zajistuje automaticky prevod dat mezi objektoveé orientovanym programovacim
jazykem a relacni databazi. Diky vyuziti ORM neni nutné psat databazové dotazy

pomoci jazyka zvolené databaze. Tim se aplikace stavd nezavislou na zvoleném
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databdzovém systému. Syntaxe pro databazové dotazy se sklddd z nazvu vybraného
modelu a metoda pro pristup k datim. Mame-li model Product, vybér vSech polozek
provedeme pomoci Product.all. Vybér pouze ur€itych produkti muzeme deklarovat
pomoci Product.where(:atribut => true). Pokud ma model definované vazby na jiné
modely, vybér stémito modely probiha pomoci deklarace includes:
Product.includes(:model). Pro ulozeni nového zaznamu je nejprve vytvoiena jeho
instance Product.new(:atributy) a pomoci deklarace save dojde Kk jeho uloZeni do
databaze. Pro  aktualizaci zdznamu v databdzi se pouziva  deklarace

update_attributes(:parametry). [10]

54. View

View jsou Sablony pro zobrazeni dat z controlleru. Pro kazdy controller je urc¢en
stejnojmenny adresaf ve slozce /app/views/, ktery obsahuje $ablony pro jednotlivé akce
controlleru. Kazda metoda controlleru tudiz mize mit vlastni view. Jednotlivé Sablony
mohou byt riznych typi napt. erb, builder, json, haml a dalsi. Sablony erb jsou psany s
pomoci Ruby a HTML kédu a maji koncovku .erb. Sablony builder generuji XML kod
a maji koncovku .builder. V souborech erb je Ruby kod rozlisen znaky <% %> a <%=

%>. Prvni znak provede Ruby kod, ale nevraci Zadné hodnoty napf. podminky nebo
cykly. U druhého znaku navic dochazi k vypisu. Znak <%# %> slouzi pro vkladani

komentaiu.

Ukazka erb souboru

<h2>Contact list</h2>

<% @contacts.each do |contact| %>
<%= contact.name %><br>

<% end %>

Jednotliva view se muzou skladat z mensich Casti, ty se nazyvaji partials.
Pouzitim partials se view stavaji piehlednéjsi a snaze upravitelna - zména se provede
pouze jednou. Pro rozliSeni od view zaéinaji partials podtrzitkem, které se ovSem v

koédu nevyskytuje.

Ukézka uziti partials

<%# Zobrazeni souboru _menu.html.erb %>
<%= render "menu" %>

U webovych stanek se Casto setkavame s tim, Ze rozvrZeni prvki je vétSinou

stejné, pouze se méni obsah. NejCastéji ziistdva stejnd hlavicka, paticka a menu,
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poptipad€ bocni sloupec. RoR toto fesi pomoci funkce layout. Layout je klasické view,
které se nachazi v adresari /app/views/layouts/ Ptikaz yield uréuje kam se v layout ma

zobrazit aktualni view. Funkce layout se nastavuje v controlleru.[10]

Ukazka layout souboru

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<htmIxmlins="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
</head>
<body>
<div id="container">
<div id="header">
<%= render “header* %>
</div>
<div id="content">
<%= yield -%>
</div>
<div id="sidebar">
<%= render “sidebar* %>
</div>
</div>
</body>

</html>

Ukazka pouziti layout v controlleru

classCategoryController < ApplicationController

layout 'basic'

5.5. Helper

V RoR existuji pomocné tiidy (helper), které usnadnuji praci s fetézci, daty a
formulafi. FormHelper slouzi k vytvafeni formulaii propojenych s modelem. Metoda
form_for generuje HTML znaky pro jednotlivé prvky formulafe. Mame-li model
Category a proménou @category vytvoienou v controlleru, bude kéd pro vytvoreni

nov¢ kategorie vypadat nasledovne:

Ukazka pouziti form_for

<%= form_for @category, url: {action: "create"} do |f| %>
<%= f.text_field : name %>
<%= submit_tag 'Create’ %>

<% end %>
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Po odeslani formulafe je vytvoren hash params[], ze kterého v controlleru

vytvotime novy objekt a pomoci funkce save vytvofime novy zdznam v databazi.

Ukézka vygenerovaného hashe

{"action" => "create", "controller" => "category", "category” => {" name" => "New
category"}}

Ukézka vytvoreni nové kategorie s pomoci form for

@category = Category.new(params|[:category])
@category.save

Mezi dal§i pomocné tiidy patii metody pro generovani HTML znakl a metody

na prevod ¢isel. [10]

Ukéazka pomocnych tid

stylesheet_link_tag "style"

# =><link href="/assets/style.css" media="screen" rel="stylesheet" />
javascript_include_tag "script”

# =><scriptsrc="/assets/script.js"></script>

image_tag("logo.png™)

# =><imgsrc="/assets/logo.png" alt="Logo" />
time_ago_in_words(3.minutes.from_now)

# => 3 minutes

link_to_function "Greeting", "alert('Hello world!")"

# =><a onclick="alert('Hello world!); return false;" href="#">Greeting</a>
number_to_currency(1234567890.50)

#=>$1,234,567,890.50

number_with_precision(111.2345, 2)

#=>111.23

5.6. Controller
V RoR kazdy controller vyuziva knihovnu ApplicationController. V RoR

existuji dva druhy proménnych — globalni a lokalni. Lokalni proménné jsou piistupné
pouze Vv dané metod€, globalni proménné jsou navic pfistupné z view. Globalni
proménné na rozdil od lokalnich zacinaji znakem zavinaCe @. Pro pfistup
k ptedavanym  parametrim, bez ohledu na HTTP metodu, slouzi hash
params[:nazev_parametru]. Hash je asociativni pole, tedy misto Ciselnych indexu je

mozné pouzivat text.
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Bez jakékoli konfigurace, controller ocekdva model ve slozce app/models
Snazvem ndzev_model.rb a view ve slozce app/views/ndzev controlleru/ S nazvem
ndzev_metody.html.erb. Pokud tedy chceme zobrazit vSechny produkty, do globalni

proménné je vlozime nasledovné: @product = Product.all.

5.7. REST

REST (Representational State Transfer) je architektura rozhrani, pro jednotny
pristup ke zdrojim (resources), u RoR se pouziva pro smérovani na jednotlivé akce
controlleru. Zdroje maji identifikdtor a REST definuje zakladni piistupy k nim (GET,
POST, PUT, DELETE). RoR identifikuje data pomoci URL a pfistup k nim pomoci http
metody. V nasledujici

tabulce (Tab. 1) jsou data transakce a identifikator

transaction.[10]

Metoda http | URL Akce

GET [transaction/ | Vypis vSech transakci

GET [transaction/1 | Vypis transakce s id 1
POST [transaction/ | VloZeni nové transakce
PUT /transaction/1 | Aktualizace transakce s id 1
DELETE [transaction/1 | Smazani transakce s id 1

Tab. 1- REST

URL pro aplikace, resp. presmérovani z URL na akci controlleru, se nastavuje v
souboru /config/routes.rb, pro kazdou URL je mozné vytvofit identifikator. Pouzitim
deklarace identifikator pathv kédu se bude automaticky generovat URL. RoR dale
definuje dvé URL - /transaction/new a /transaction/1/edit k zobrazeni formulare pro
vlozeni resp. tpravu transakce. Vysledny soubor mize vypadat jako na Obr. 6. Pokud

chceme pouzit tyto URL, muzeme pouzit deklaraci resources a identifikator. [10]

Ukéazka pouziti REST — soubor routes.rb

get ‘/transaction /¢, =>:to ‘transaction#index*

get ‘/transaction /new/‘, =>:to ‘transaction#new*
post ‘/transaction /¢, =>:to ‘transaction#create*

get ‘/transaction /:id/¢, =>:to ‘transaction#edit’

put ‘/transaction /:id/¢, =>:to ‘transaction#update*
delete ‘/transaction /:1d/‘, =>:to ‘transaction#delete*
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5.8. Migrace

Ruby on Rails podporuje migrace. Migrace obsahuji postup zmén dat. Muze se
jednat napf. o Upravu obrazkli nebo o zménu struktury tabulky databaze. Pti upravé
databaze vytvofime migraci, ktera obsahuje metody up a down. Up definuje zmény,
které provadime, down definuje odebrani téchto zmén. Zménou muize byt napt. piidani
sloupecku do tabulky, v metodé down poté bude odebrani sloupecku. Timto Ize snadno

vratit provedené zmény v ptipad¢ potieby nebo problému. [10]

5.9. Generator

Generator usnadiiuje vytvareni aplikaci. S jeho pomoci mizeme snadno vytvorit
model, controller nebo view. Pro vytvofeni modelu sta¢i pouze generatoru zadat
parametry, které ma model obsahovat a ten nasledné vytvoii soubor s danym modelem a
migraci. Poté je nutné spustit migraci, kterd vytvoti tabulku v databazi. Pro vytvoteni
controlleru zadame generatoru pozadované metody. Pfi generovani controlleru jsou

vytvofeny i view pro kazdou metodu. [10]
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6. Tvorba rozSifeni

Rozsiteni, ktera nejsou standardné soucasti aplikace, se umistuji do adresaie
plugins. Kazdé nové rozsifeni obsahuje inicializaéni soubor init.rb. Tento soubor
obsahuje zakladni informace a nastaveni. Mezi zékladni informace patii jméno a popis
rozsifeni, jméno autora, Cislo verze a odkaz na stranky rozsifeni a autora. Dale se zde
nastavuji podminky pro rozsifeni. Podminkou muize byt pozadavek napf. na urcitou
verzi aplikace Redmine nebo existenci jiného rozsifeni. V tomto souboru se dale
nachazi deklarace opravnéni na jednotlivé akce controlleru. Jedno opravnéni muizu

slouzit pro jednu nebo vice akci controlleru.

Dale tento soubor slouZzi pro pfidani odkazi do menu. Na vybér je horni menu,
které se nachazi v levém hornim rohu, uzivatelské menu, které se zobrazuje, kdyz se
uzivatel nenachazi v projektu, projektové menu, které se naopak zobrazuje, kdyz se
uzivatel v projektu nachazi, uzivatelské menu, které se nachazi v pravém hornim rohu a
administracni menu, které se nachézi na strance administrace. Jednotlivé polozky menu
mizou mit rizné moznosti. Odkaziim miZeme nastavit pozici na zac¢atek nebo konec
menu, ptip. pied nebo po jiz existujicim odkazu. Odkaz dale miizeme zobrazit pouze za
ur¢itych podminek, nejéastéji pokud je uzivatel piihlasen nebo pokud ma opravnéni na

danou akci controlleru.

Takto nastavené rozsifeni bude aktivni pro vSechny projekty. Pokud deklaraci
pro opravnéni vlozime do funkce project_module, vytvoii se modul, ktery umozni
pouzivat rozSiteni pouze na urené projekty. Mezi dal§i moZznosti inicializa¢niho

souboru patii moznost navazani hooku a patche.

Kazdé ztéchto nové pridanych rozsiteni se chova jako samostatna aplikace,
obsahuje tedy vlastni funkce a metody. Pfi vytvarfeni roz$ifeni pro aplikaci Redmine se
muze stat, Ze pavodni kod aplikace nevyhovuje nebo neobsahuje napt. potfebné vazby
nebo metody. Uprava piimo zdrojového kodu aplikace neni vhodna, at’ uz z pohledu

verze Redmine. Pro nezasahovani pifimo do zdrojového kodu slouzi hook a patch.

Hook a Patch se ukladaji do adresare /app/lib/. Funkce pro volani hooku se
nachazi na riznych mistech v aplikaci a umoziuji na sebe navazat dalsi funkce, které
jsou vykonany, kdyZ je v pribéhu zpracovani kodu tento hook nalezen. Mezi zakladni

hook patii zobrazeni daného HTML kodu napf. na strance ptehledu projektu. Pomoci
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patche vkladame metody piimo do daného modelu. V inicializa¢nim souboru je volana
funkce require_dependency na vlozeni pozadovaného hooku nebo patche. V samotném

hooku nebo patchi se poté nachazi dana metoda a pozadavek na jeji vlozeni. [9]

Ukézka pouziti patche

require_dependency 'model'

module ModelPatch

Model.send(:include, ModelPatch)

Rozsiteni je mozné lokalizovat do libovolného jazyka. Soubory s preklady se
nachazi v adresaii config/locales/ a maji ptiponu .yml. Nazev souboru je shodny se
zkratkou jazyka, tedy cs pro Cestinu nebo en pro angli¢tinu. Pieklad je definovan jako
nazev_prekladu: “Preklad”, vypis piekladu se poté provadi pomoci funkce

I(:nazev_perekladu).
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7. Navrh feSeni

Z ptedchozich kapitol vime, Ze mezi zékladni oblasti fizeni patii fizeni rozsahu,
Casu a nakladt. Aplikace Redmine jiz obsahuje fizeni rozsahu pomoci systému ukola a
fizeni Casu pomoci pfifazeni odhadovanych casti k jednotlivym tkolim a spravou
skute¢n¢ odpracovanych hodin. Aplikace ovSem nijak netesi fizeni nakladii. Pfidani této
funkce je ukolem finan¢niho rozsiteni. Toto rozsifeni bude sledovat cash-flow daného
projektu, véetné jeho verzi a podprojektii. Dale bude sledovat rozdil mezi planovanym a

skutecnym cash-flow a tim davat piehled o financni strance jednotlivych projektu.

Aby bylo mozné sledovat cash-flow je potieba evidovat jednotlivé finan¢ni toky.
Pro porovnani planu a reality budou muset byt jednotlivé finan¢ni toky rozd€leny na
planované a realné. Financni toky tvofi bud’to pfijem nebo vydaj dané¢ho projektu. Pro

evidovani finan¢nich toki budou pouzity transakce.

Transakce budou tvofit dva zékladni druhy piijma a vydaju - platby za zbozi
nebo sluzby (externi prace, energie, platby za projekty apod.) a platby zaméstnanctim.
Aby transakce mély smysl, musi probihat mezi dvéma subjekty. Prvnim subjektem bude
vzdy dany projekt, druhym subjektem miize byt uzivatel pro vyplatu mzdy, bonusu
apod. Dale pak jiny projekt napt. pro ptijcku apod. a nakonec firma nebo ¢lovék mimo
nasi aplikaci. V prvnich dvou pfipadech uz sprava uzivateli a projektd v aplikaci
existuje, pro treti bude potieba vytvofit seznam firem. U jednotlivych transakci je déle
potieba rozlisit, jestli se jedna o piijem nebo vydaj a o planovanou nebo skute¢nou
transakci. Pro rozliSeni UCelu dané platby bude mozné transakce rozdélovat do

volitelnych kategorii.

Seznam firem bude zaroven slouZit jako seznam kontaktl. Jednotlivé firmy
budou obsahovat kontaktni udaje, adresu, ¢islo uétu atd. Casto je vhodngjsi kontaktovat
ve firm¢ pfimo konkrétni osobu, proto bude mozné ke kontaktu piidavat kontaktni
osoby, jednu kontaktni osobu bude mozné nastavit jako vychozi, a ta se pak bude
zobrazovat ve vypisu firem. Firmy bude mozné na sebe hierarchicky vézat. K
jednotlivym projektim bude mozné pftifadit urcité kontakty, které se u né¢j budou
nasledné zobrazovat. V piipadé n¢jakého jednani s firmou nebo pozadavkl od firmy je
vhodné védét, jak je dand firma pro nds vyznamna. Aby projektovy manaZer mél
piehled o poctu a vysi transakci mezi projektem a danou firmou, bude u kazdého

kontaktu zaroven i vypis vSech uskute¢nénych transakci.
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Odménovat zaméstnance lze nékolika zpiisoby. Castka miize byt pfedem uréena
za dany ukol nebo projekt nebo pocitana z hodinové mzdy a z vykazu odpracovanych
hodin. Odhadnuti odmény za cely projekt je velmi narocné a vytvareni transakce za
kazdy ukol je administrativni zatéz, proto budou platby zaméstnanciim automaticky
generované na zakladé hodinové mzdy a vykazu odpracovanych hodin. K tomu bude
nutné vytvofit spravu hodinovych mezd. Kazdy zaméstnanec bude mit vlastni hodinou
mzdu. Tato hodinova mzda bude mit platnost pro urcité obdobi, pfipadné pouze platnost

od urcitého data bez omezeni konce.

7.1. KPI

KPI je sada ukazatelti, které¢ hodnoti urcita data nebo procesy. Vytvoreni KPI ma
dvé faze. Nejprve je nutné urcit jakd data nebo procesy je vhodné hodnotit, poté
stanovujeme zpusob hodnoceni. Hodnotit miizeme pomoci procentudlniho vyjadieni

nebo pomoci intervald. [16]

Tti zakladni ukazatele KPI pochézi uz ze samotného projektového trojuhelniku.
Z divodu omezeni Casu a rozsahu musime sledovat, jestli jsme danou praci schopni
spInit v daném c¢ase. Z dtivodu omezeni nakladi musime sledovat, jestli je dany projekt
v zisku a jestli je projekt plnén tak, jak bylo pfedem naplanovéano. Proto bude rozsiteni

pouzivat nasledujici tfi ukazatele:
e Pomeér redlnych piijmu a vydaji
e Pomér dnil zbyvajicich do konce verze a pocet zbyvajici prace (na zékladé

odhadovanych €ast jednotlivych ukoll)
e Pomér planovaného a redlného zlstatku

Hodnotit budeme pomoci tii intervali, které budou reprezentovany pomoci
semafor. Pokud bude hodnota KPI mensi nez stanovené minimum, bude zobrazovano
cervené koleCko. V ptipadé, Ze bude vétsi nez stanovené maximum, bude kolecko

zelené. Bude-li hodnota mezi, zobrazi se zluté kolecko.

V piipadé, ze uzivatel nenastavi vlastni hodnoty pro jednotlivé KPI bude pouzito
vychozi nastaveni. U poméru redlnych piijmt a vydaji budou mezni hodnoty nastaveny
nala 1,2. Tedy pokud budou pfijmy mens$i nez vydaje, bude KPI ¢ervené. V piipade,
ze ptijmy budou o 20 procent vyssi, bude KPI zelené, pro pomér mezi hodnotami bude

KPI Zluté. U pomeéru zbyvajici dni a prace budou mezni hodnoty nastaveny na 0 a 10.
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Pokud tedy procentudlni vyjadieni zbyvajici dnli bude mensi nez procentudlni vyjadieni
zbyvajici prace, KPI bude cervené. Jestli tento rozdil bude vétsi nez 10 procent, KPI
bude zelené. V piipad¢, Ze hodnoty budou mezi, KPI bude zluté. U poméru
planovaného a realné¢ho zustatku budou hodnoty nastaveny stejné jako u prvniho KPI,
tedy 1 a 1,2. Pokud tedy bude planovany zistatek mensi nez realny, KPI bude Cervené.
V piipadé, ze bude o 20 procent vyssi, KPI bude zelené. U poméru mezi hodnotami
bude KPI zluté.

7.2. Opravnéni

Redmine umoziuje pfifazovat uzivatelim rizné role pro rizné projekty. Role
reprezentuje sadu prav k jednotlivym metoddm controlleru. Redmine bohuzel nijak
nefesi globalni prava. Sprava kontakti nebo hodinovych mezd bude jednotnd pro
vSechny projekty. Proto bude vytvofena vlastni metoda kontroly prav. Uzivatel k nim
bude mit pfistup, pokud bude mit roli, kterd tento piistup umoziuje alesponi u jednoho

projektu. V IT projektech 1ze identifikovat nasledujici role a potiebna opravnéni:
e Projektovy manazer - vSechna prava

e Obchodni manazer - seznam kontaktl, seznam hodinovych sazeb => pro urceni

nabidky
e Asistentka, u¢etni - prace s transakcemi, seznam kontakti
e Qrafik, programator - kontakty v projektu, zobrazeni vlastni hodinové mzdy

Na zakladé rozboru potieb téchto roli byla navrzena nasleduji struktura prav (Tab. 2).

Controller Metoda

Seznam kontakt zobrazeni seznamu, detail

kontakt - pfidani, zména, smazani

Seznam kontaktli v projektu | zobrazeni

pfidani a odebrani z projektu

Hodinovéa sazba zobrazeni vSech / pouze vlastni

sazba - ptidani, zména, smazani

Transakce zobrazeni seznamu, detail
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transakce - ptidani, zména, smazani

Rozpocet zobrazeni
Tab. 2 - Prava

7.3. Rozlozeni

Pro spravné fizeni nakladl nestac¢i pouze zobrazeni transakci. Projektovy
manazer potfebuje zobrazovat rizné pohledy na stejnd data. Proto budou transakce
zobrazovany nejen jako seznam, ale také pomoci tabulky a nékolika grafy, jejichz

zobrazeni bude volitelné v nastaveni rozsifeni.

Stranka rozpoctu bude obsahovat tfi zdlozky. Dvé budou zobrazovat seznam
transakci a seznam vykazu hodin. Tteti zalozka (Obr. 6) bude zobrazovat tabulku s
pfehledem souctl planovanych a skuteénych transakci projektu vcetné jeho verzi a
podprojekti. Pod tabulkou bude spojnicovy graf zobrazovat vSechny piijmy a vydaje.
Ten bude mit celkem Sest datovych sad- planované piijmy, planované vydaje,
planovany zlstatek, realné piijmy, realné vydaje a realny zistatek. Projektového
manazera nejCastéji zajima redlné cash-flow, proto prvni tii datové sady budou
standardné¢ skryté. Pod spojnicovym grafem se bude dale nachazet n¢kolik zakladnich

kolacovych grafii zobrazujici poméry dle raznych kritérii:

e realné piijmy, vydaje zustatek podle podprojektd a verzi daného projektu —
Tento graf zobrazuje porovnani poméru jednotlivych verzi a podprojekti na
ptijmech, vydajich a zlstatku. Projektovy manazer z tohoto grafu velmi snadno

pozna, ktera verze nebo podprojekt generuje nejveétsi zisk, piip. ztratu.

e realné vydaje podle kategorii — Z tohoto grafu ziskdme piehled o vydajich dle
kategorii. Nasledné¢ mizeme vidét, jestli napf. neplatime pfiliS velkou €ast na
rezijni naklady oproti skute¢né préaci nebo jestli by nebylo vhodné&jsi zajistit vice
praci externé nebo naopak.

e vydaje na jednotlivé zaméstnance (s moznosti piepnuti podle strdveného casu) —
Umoziluje ovétit spravné rozdéleni prace mezi jednotlivé ¢leny projektu.

e vydaje podle jednotlivych aktiv vSech zaméstnancii (s moznosti pfepnuti podle
straveného Casu) — Graf zobrazuje porovnani jednotlivych aktivit ¢lend projektu.
Z tohoto grafu miizeme vidét, kolik prace bylo vénovdno na jakou aktivitu.

Projektovy manazer muze sledovat, jestli neni pfili§ mnoho prace vénovano
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napt. opravam chyb. V tomto ptipad¢ by bylo vhodné zamyslet se nad ptic¢inou a

popf. zmeénit pfitfazeni tkold nebo nahradit nékteré ¢leny projektu.

Z divodu ptedchozich zkusSenosti byla pro =zobrazovani grafii pouzita
JavaScriptova knihovna Highcharts, kterd umoziuje zobrazeni interaktivnich grafi
riznych druh (spojnicovy, sloupcovy, kolacovy atd.). Highcharts vyuziva
JavaScriptovou knihovnu JQuery a je distribuovan zdarma pro nekomeréni vyuziti.

@ Nové transakce

Plan Realita KPI
Piiimy | Vydaje | Zostatek | Pijmy | Vydaje | Zostatek | KPH KPIZ k| 66/100 |

Celkem 31000 |$1000 |$1000 |$1000 |$1000 |3$1000 ® 2
Verze1 $250 | $250 | $250 | $250 | $250 | $250
Verze2 $100 | $100 | $100 | $100 | $100 | $100
Verze3 $150 | $150 | $150 | $150 | $150 | $150
Verzed $150 | $150 | $150 | $150 | $150 | $150 °
Podprojekt1 $300 | $300 | $300 | $300 | $300 | $300
Podprojekt2 $50 $50 $50 $50 $50 $50

«-» o

12% - 589
30% - $219
58% - $352

12% - 589 12% - $83

30% - $219

30% - $219

58% - 352

58% - $352

[] Karel vomacka [ verzal [ Vivel
[ Karal vomacka [ verzez [ Testovani
O verzaz [ prava chyt

[ Karel Vomatka

Obr. 6 — Navrh stranky rozpoctu [4]
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8. Finan¢ni rozsifeni
8.1. ER diagram

Stavajici aplikace bude rozsifena o pét modelt. Vazby mezi jednotlivymi modely
jsou zobrazeny na ER diagramu (Obr. 7) — Cerné oramované entity jsou soucasti

aplikace Redmine.

Contact
o seznam firem a kontaktnich osob
contact_typ - rozliSeni firmy a osoby
parent_id - navazani firmy nebo osoby na firmu
def - vychozi osoba pro zobrazeni v seznamu firem
o picture - adresa obrazku
o ContactProjekt
o navazani kontaktu na projekt
« Salary
o hodinova sazba zaméstnanci
o valid_from - platna od data
o valid_to - platna do data, ptipadné¢ NULL pro neomezenou platnost
o hours_rate - hodinova sazba
o Category
o kategorie transakci
o Transaction
o obsahuje vazbu na projekt, verzi a kategorii
o typ -0 ptijem, 1 vydaj
o plan - 0 planovana, 1 realna
o from_type - transakce mezi projektem a O - firmou, 1 - uzivatelem, 2 -
projektem

o O O
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-
id id
,—» project_id name
—_,— version_id group_id
category_id
plan contact_projects
tp contact_id
id I name project_id
' . . description
project_id L amount
name - issuance_date
description due to id
—_— paid_on contact_type
projects from_type corr:pa;'ly_name
. i contact_person
id J - from_id ¢
name n parrent_id email
L i hone
description per!c)d_start zlreet
status per!od_end !
period city
between_project zip_code
members state
id
project_id [*
user_id — [ saleries |
— : : id
user_id
[ _issues d vald_from
id \ project_id valid_to
project_id P, 1 user_id hours_rate
subjecl_ issue_id
description Eo;.lrs
status aie
assigned_to_id J |activity_id
due_date FGSI
done_ratio rans
|
—

8.2.

Odkaz na seznam ukoli se nachazi v levém hornim menu. Uvodni obrazovka
seznamu kontaktti (Obr. 8) zobrazuje seznam jednotlivych firem. U kazdého kontaktu se
také zobrazuje kontaktni osoba, pokud néjaka existuje. Kontaktni osoba se zobrazuje
nahodnég, pokud neni nastavena vychozi osoba. Zobrazeni vSech kontaktnich osob je

mozné po kliknuti na Sipku nachézejici se na zacatku fadku. V kontaktech je mozné

Obr. 7 - ER diagram [4]

Seznam kontaktu

vyhledéavat pomoci pfipraveného formulate.

24




» Search
Company k
Person
Department
Email
o Apply @ Clear
Company Name
AZ apps, 5.r.o.
Kvetinarstvi Pampeliska
Superservers
Superservers-coding
Superservers-php

Po kliknuti na nazev kontaktu se zobrazi detail dané¢ho kontaktu (Obr. 9) a vSech
jeho kontaktnich osob. Pod informacemi o kontaktu se nachazi vypis transakci, které

patii k danému kontaktu. Na pravé strané se dale zobrazuje obrazek resp. logo, pokud

J

J

J

J
Email Phone

info@azapps.com 607321456
info@pampeliska.cz -

info@superservers.com 343333
info@superservers,com 343333
info@superservers.com 343333

Contact Person
Petr Novak

David Ales
Petr Novék

Email
petr@azapps.com

ceo@supersarvers,com
petr@azapps.com

Obr. 8 — Seznam kontakti [4]

Phone
12222

55555
55505

Address
Spojovaci 23, 32600 Plze?, CZ,

Polni 25, 35000 Praha, CZ,
Polni 25, 35000 CZ,
Polni 25, 35000 Praha, CZ,

bylo ke kontaktu nahrano. Pod logem se nachazi seznam navéazanych kontakta.

<< Back to contact list

AZ servers, s.r.o.
Email:

Phone Number:

IC:

DIC:

Contact Person Josef Cerny Email: ceo@azservers.comr Phone Number: 55555 Position: CEO Department: headquaters

info@azservers.cz
343333

Street:

City:

State

Account Number:

Palni 25
350 Praha

Obr. 9 — Detail kontaktu [4]

o) MNew contact

7

Relatited Companies

=== ==

Pro snadnéjsi praci je mozné kontakty pfifazovat ptimo k projektim. Zobrazeni

je stejné jako u vypisu vSech kontaktli s tim rozdilem, ze se tu nachazi rozbalovaci

menu pro piepinani mezi vSemi kontakty a kontakty pfifazenymi k projektu a u kazdého

kontaktu se nachazi odkaz na ptidani resp. odebrani daného kontaktu z projektu.

8.3. Hodinova sazba

Hodinovd sazba rozSifuje model User. Kazdy uZivatel miiZze mit vice

hodinovych sazeb, proto je model User rozsifen pomoci UserPatch o vazbu has_many

:salary.

Ukazka pouziti UserPatch

require_dependency 'user'

module UserPatch

defself.included(base)

base.class_eval do

unloadable

has_many :salary

end

25



end
end

User.send(:include, UserPatch)

Odkaz na hodinovou sazbu se nachazi stejné¢ jako odkaz na seznam kontakta
v hornim levém menu. Uvodni obrazovka seznamu hodinovy sazeb zobrazuje seznam
vSech aktivnich uzivateli vcetné jejich aktudlni hodinové mzdy. Na strance detailu
hodinové mzdy daného uzivatele muize uzivatel ptidavat hodinové mzdy pomoci
zobrazeného formulédfe. Pod formuldfem se nachazi dvé tabulky - hodinovd mzda a
mésiéni platby. Zaroven zde dochazi k zobrazeni dvou grafii - vyvoj hodinové mzdy a

mési¢ni mzda (Obr. 10).

Valid from Valid to Hours rate Issuance Date Amount

2014-06-01 200 o 2014-02-01 170.0

2014-03-27 2014-05-23 120 @ 2014-04-01 980.0

2014-03-01 2014-03-26 100 W 2014-05-01 1260.0

2014-02-01 2014-02-28 120 w 2014-06-01 1920.0

2014-01-01 2014-01-31 85 i 2014-07-01 200.0
Salary per hour Maonthly Salary

Salary per hour
B s 5]
&
Monthly Salary
- =

2014-01-01 2014-02-01 2014-03-01 2014-03-27 2014-06-01 0 2014-02-01 pe— ot _—
Higheharts com

Obr. 10 — Hodinova mzda [4]

Pfed ulozenim nové sazby pro daného uzivatele dochazi ke kontrole, jestli se
nova sazba nepiekryva s nékterou jiz existujici sazbou. Kontrola se mirné liSi podle
toho, jestli nova sazba méa omezenou platnost nebo ne. U omezené platnosti je pouzity
vzorec (StartA<= EndB) AND (EndA>= StartB). U neomezené platnosti je
kontrolovano, ze =zaCatek nové je vétsi nez konec jiz  existujicich:
valid_to>params[:salary][:valid_from]. @ Po  vytvofeni  sazby je  volana

metodacreate_timelogs.
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Pii zméné sazby probihad kontrola ptekryvani s jinymi sazbami stejné jako u
metody create. Pfed ulozenim je volana metoda delete_timelogs, po ulozeni je volana

metoda create_timelogs. Pfed smazanim sazby je volana metoda delete_timelogs.

Metoda create_timelogs vyhleda time_entry, které nejsou zapocitany do
transakci a spadaji do dané hodinové sazby. Poté jsou do dané transakce zapocteny,
ptip. ji vytvoii. Metoda delete_timelogsvyhleda time_entry, které jsou zapocitany do
transakce a spadaji do dané hodinové sazby. Poté jsou od dané transakce odecteny,

pokud je vysledna ¢astka rovna nule, transakce je smazéna.

Hodinova sazba neni vdzana na projekty, proto je autorizace provadéna vlastni
metodou. Pomoci funkce before filter zajistime, ze se dana metoda provede pied
metodou, ktera je pozadovana. Metoda pomoci funkce User.current.allowed_to? s
parametrem :global =>true testuje, jestli ma uzivatel pravo na danou metodu. Jestlize
uzivatel ma pravo na danou metodu alespon v jednom projektu, je vracena hodnota true,
pokud ne pomoci deny_acess se zobrazi chybové hlaseni. V pfipadé, Zze uzivatel
pfistupuje k metod¢ index a nema pravo zobrazeni sazeb vSech uZivatelt, chceme mu
umoznit zobrazeni alespon vlastni. Proto metoda global_authorizetestuje, zda uzivatel
chce zobrazit svoji hodinovou mzdu, pokud ne je na ni pfesmérovan. Zaroven dochazi k

testovani na pravo pro ptidani nové hodinové mzdy pro zobrazeni formulare.

Ukazka vytvorené autorizacni funkce

before_filter :global_authorize

defglobal_authorize
ifUser.current.allowed_to?({:controller => :salary, :action => :action_name}, nil,
{:global =>true})
@right_to_new_salary = User.current.allowed_to?({:controller => :salary, :action =>
:new}, nil, {:global =>true})
true
elsifaction_name.to_s == "index" || action_name.to_s == "show"
ifparams[:id].to_i == User.current.id &&action_name.to_s == "show"
true
else
redirect_tosalary_path(:id => User.current.id)
end
else
render_403
end
end
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8.4. Transakce

Seznam transakci (Obr. 11) nachazi na strance rozpoctu a je rozdélen do dvou
zalozek podle typu transakce - realné a planované. U kazdé transakce jsou zobrazeny
jeji zékladni informace - ikonka pfijmu nebo vydaje, datum vystaveni, splatnosti a
zaplaceni, pivod (jestli je transakce vedena mezi projektem a kontaktem, uzivatelem
nebo jinym projektem), ndzev a castka. U planovanych transakci je navic odkaz na
vytvoreni realné transakce, pokud jesté nebyla vytvorena. Po kliknuti na tento odkaz je
zobrazen formuldf na vytvoreni nové transakce, ktery je pfedvyplnén podle dané
planované transakce. V transakcich je mozné vyhledavat pomoci piipravené¢ho

formuléfe. Zaroven muizou byt transakce fazeny podle jednotlivych poli.

Issuance Date = < J
Tpe
Category

Amount = <3

" Apply @ Clear

i Real

Real

Typ Issuance Date Due To Paid From/To Name Amount Category

« 2014-02-01 Mot paid & Redmine Admin Payments -$170.00 Mzdy
2014-03-04 2014-04-23 Not paid = AZ apps, 5.n.o. Najemné 08/2014 $40,000.00 Provozni
2014-03-30 2014-04-28 Not paid =] AZ apps, s.r.o. ‘Web $1,500.00 Prowvozni

Obr. 11 — Seznam transakci [4]

8.5. Sledovani ¢asu

Mzdy jsou vypocitavany z hodinové mzdy a ze zdznamu o sledovani ¢asu. Pro
vSechny time_entries je vytvafena souhrnna transakce za dany mésic pro daného
uzivatele a to vzdy k prvnimu dni nasledujiciho mésice. Proto pii vytvofeni, zméné
nebo smazani time_entries a vytvoreni, zméné nebo smazani hodinové mzdy, je nutné
danou transakci vytvofit, upravit nebo smazat. Dany uzivatel ovSem nemusi mit pro
dané datum nastavenu hodinovou mzdu, proto pro rozliSeni jiz zapocitanych
time_entries je model time_entries rozsifen o hodnotu post, ktera obsahuje true nebo

false a atribut trans, ktery obsahuje id transakce.

Aby pro zapocitani time_entries nedoslo k zasahu do kodu samotné aplikace
Redmine, je pouzit TimeEntryPatch, ktery modelu TimeEntry pfida metody
increase_transaction a decrease_transaction, které ptidavaji nebo ubiraji z transakce
castku z time_entries. Pied ulozenim upravené¢ho time_entry je potieba ho odebrat z
dané transakce, proto pomoci funkce before_save je volana metoda

decrease_transaction. Po ulozeni, at’ uz nového nebo upraveného time_entry je pomoci
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funkce after_save volana metoda increase_transaction. Pfed smazanim je pomoci

metody before_destroy volana metoda decrease_transaction.

Transakce je pfifazena k verzi podle tkolu, ke kterému je vytvafeno time_entry.
Proto pfi Gpravé tkolu musi byt zajiSténa i pfipadna zména verze transakce. K tomu je
vyuzit IssuePatch, ktery pomoci funkce after_save kontroluje po ulozeni tkolu, jestli

doslo k zméné verze a pripadné aktualizuje transakci.

Ukézka IssuePatch

require_dependency ‘issue’

module IssuePatch
defself.included(base)
base.extend(ClassMethods)

base.send(:include, InstanceMethods)

base.class_eval do
unloadable

after_save :check_version
end

end
defcheck version
ifself.id.present?
iss = Issue.find(self.id)
entry = TimeEntry.where(:issue_id =>iss,:post =>true).first()
trans = Transaction.find(entry.trans)
unlessiss.fixed_version_id == trans.version_id
entries = TimeEntry.where(:issue_id =>iss,:post =>true).uniq{|p| p.trans}
entries.each do |e|
ife.trans.present?
trans = Transaction.find(e.trans)
trans.update_attribute(:version_id, iss.fixed_version_id)
end
end
end
end
end

Issue.send(:include, IssuePatch)

Zobrazeni time_entries je rozdéleno na dvé Casti. V rozpoctu daného projektu
jsou v zalozce Timelogs zobrazeny souéty z vykazt o sledovani Casu pro jednotlivé

uzivatele za cely projekt a za aktualni mésic. Po kliknuti na urcitého uzivatele se zobrazi
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detailni vypis vSech vykaza (Obr. 12) daného uzivatele véetn¢ hodinové mzdy a celkové
castky pro dany vykaz a seznam celkové mésicni ¢astky za vykazy. V pfipade, Ze
uzivatel nema pro dany vykaz nastavenou hodinovou sazbu je vypsana chybové hlaseni

s odkazem na piidani nové sazby.

Date Issue Activity Hours Hour rate Sum Issuance Date Amount
2014-06-01 ° Design 1.0 200 200.0 2014-07-01 200.0
2014-05-25 - Design 1.0 Salary missing 2014-06-01 240.0
2014-05-04 issue2 Design 1.0 120 120.0 2014-02-01 1700.0
2014-05-04 issue2 Design 1.0 1z0 120.0
2014-01-28 issue2 Design 3.0 a5 255.0
2014-01-28 issue3d Design 15.0 a5 1275.0
2014-01-28 issue2 Development 2.0 a5 170.0

Obr. 12 — Sledovani ¢asu [4]
8.6. Nastaveni
Kazdy plugin je mozné konfigurovat. Hodnoty nastaveni pluginu jsou ulozeny v
hashi, které jsou pfistupné pomoci Setting.plugin_budget[:nazev_hodnoty]. Inicializace
nastaveni probiha v souboru init.rb. Uprava hodnot se provadi v administracina zalozce

dopliiky v sekci konfigurace. V nastaveni pluginu jsou uchovavany mezni hodnoty pro

KPI, kategorie transakci a zobrazované grafy.

Ukéazka pouziti nastaveni — soubor init.rb

settings :default => {'empty' =>true}, :partial => 'settings/budget_settings'

8.7. Rozpocet

Rozpocet je rozd€len na tii Casti - prehled, transakce a vykazy o sledovani Casu.
Piehled zobrazuje transakce nékolika rtiznymi pohledy. Hlavni cast piehledu tvofi
tabulka se soucty za jednotlivé verze, podprojekty a za cely projekt. Tabulka je dale
doplnéna zobrazenim indikatord KPI. Pod tabulkou se nachazi linearni graf se Sesti
datovymi fadami. Pokud je v dan¢ datové fad¢ a v dany den néjaka transakce, je tento
bod v grafu zvyraznén. Po kliknuti na tento bod jsou zobrazeny transakce pro dany den.
Piehled je doplnén o kolacové grafy. Rozpocet je dale mozné zobrazit pouze pro danou
verzi nebo projekt bez podprojektd. V ptipadé, ze uzivatel nema pro dany vykaz
nastavenou hodinovou sazbu je vypsana chybové hlaseni s odkazem na ptidani nové

sazby.
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9. Instalace a konfigurace rozsiteni

9.1. Instalace rozsifeni

Rozsiteni je instalovano na operacni systém Debian GNU/Linux s pouzitim
Ruby verze 1.9.3 a Redmine verze 2.5. Konfigurace slouzi pro pfipraveni rozsifeni na

testovani.

Instalace rozsifeni je velmi rychld a snadna. Slozku s rozsifenim ulozime do
adresare /instalace_redmine/plugins/. Poté v terminalu spustime pomoci piikazu rake
redmine:plugin:migrate migraci pluginu, kterd provede potfebné zmény v databazi.

Timto je rozsifeni nainstalovano.

9.2. Konfigurace roz§ifeni

Po nainstalovani provedeme v administraci konfiguraci rozsifeni. Konfigurace
zavisi na potfebach dan¢ho projektu, popt. projektového manazera. Tato konfigurace
bude slouzit pro potieby testovani. Na zalozce dopliikky vidime seznam roz$ifeni. Na
strance konfigurovat nastavime hodnoty pro KPI a vytvotfime tfi kategorie, pro rozliSeni

ucelu plateb:
e Mazdy - pro odliseni nakladi na pracovniky
e Provozni - ndjem apod.

e Projektové - naklady spojené s projektem - potiebné licence, hosting apod.

Na zalozce Uzivatelé vytvotime potiebné uZivatele, v tomto projektu budou tii
Clenové - grafik, programator a programator manaZer. Na zaloZce Role a prava
upravime jednotlivé role, manaZer bude mit vSechna prava, grafik a programator pouze
pravo pro zobrazeni kontakti v projektu. Na zalozce Seznamy muizeme upravit aktivity
pro vykazy odpracovanych hodin. Pro tento projekt budeme pouzivat celkem tii aktivity
- Design, Vyvoj a Oprava chyb. Na strance Salaries nastavime hodinové mzdy pro

jednotlivé zaméstnance a na strance Contacts vytvotrime kontakty.

31



10. Testovani

Finan¢ni rozsifeni bylo testovano na realném projektu vytvofeni webové
stranky. Ucelem bylo ovéfit nejen spravné fungovani aplikace, ale zaroven i

relevantnost zobrazovanych informaci.

Cilem tohoto projektu je vytvoieni webové stranky pro tanecni skupinu Inspiral.
Castka za vytvofeni stranky byla stanovena na 20 000,- korun, stranka musi byt hotova
do jednoho mésice. Projekt bude rozdélen na tii etapy vzdy po deseti dnech - design,

vyvoj a rezerva. Celkovy zisk je stanoven na 5000,- korun. Naklady byly stanoveny

takto:
e 3000,- - pomérna ¢ast na provozni naklady (n4jem, energie, internet)
e 1500,- - webhosting a doména
e 10 500,- - naklady na vytvoteni - 70 hodin x 150 K¢/hod

Nyni vytvotfime samotny projekt, jeho verze a ukoly vcetné odhadovanych hodin

na vytvoreni. Pii vytvéafeni nového projektu musime pro zapnuti rozsifeni vybrat modul

Budget. Po zadani planovanych transakci vypada rozpocet jako na Obr. 13.

Plan Realita
% Piijem vydaj ziistatek Piijem vydaj Zilistatek KPI1 KPI2 KPI3
web Inspiral - 20 000,00 K& 15 000,00 Ké 5 000,00 K& 0,00 KE 0,00 K& 0,00 KE [ ] - L ]
Bez verze - 20 000,00 K& 15 000,00 K& 5 000,00 K& 0,00 KE 0,00 K& 0,00 KE ® - L ]
Design 100 0,00 K 0,00 K& 0,00 K& 0,00 KE 0,00 Ké 0,00 K L] -
Vyvoj 100 0,00 KE 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 KE 0,00 K& 0,00 KE ® -
Rezerva 100 0,00 K 0,00 K& 0,00 Ké 0,00 K 0,00 K 0,00 K L] -

Tok penéz v Case

20k

10k

Penize

2014-04-30 2014-05-01

-+ Planovany pfijem =~ Planovany vydaj -8 Planovany z(statek

Obr. 13 — Rozpocet po zadani planovany transakci [4]

V pribéhu projektu byla zatctovana platba za webhosting a platba za provozni
naklady. V redlném case bylo mozné sledovat rist mezd. Avsak ndklady byly po celou

dobu nizsi neZ planované. Prvni a tfeti KPI byly celou dobu cervené, protoze jedina
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ptijmova platba byla provedena az po dodani stranek (Obr. 14). Na konci projektu je

patrné, ze redlné vydaje byly o necelé dva tisice mensi.

Plan

Realita
% Pfijem Vvydaj Zistatek Pfijem Vydaj Zistatek KPIL KPI2 KPI3
web Inspiral - 20 000,00 K& 15 000,00 K¢ 5 000,00 K& 0,00 K& 13 230.00 K& -13 230.00 K& * - [ ]
Bez verze - 20 000,00 K& 15 000,00 K¢ 5 000,00 K& 0,00 Ké 3 980,00 K& -3 980,00 K& * - [ ]
Design 100 0.00 K¢ 0,00 K¢ 0.00 Ké 0,00 Ké 3 450,00 K& -3 450,00 K& L] - [
Vyvoj 100 0,00 K& 0,00 Ké 0,00 K& 0,00 K& 5 100,00 k& -5 100,00 K& * . [ ]
Rezerva 100 0,00 K& 0,00 K¢ 0,00 Ké 0,00 Ké 700.00 K& -700.00 K& * . [ ]
Tok penéz v tase =
30k
20k
10k /
@
=
H
o
ok
10k
-20k
2014-04-30 2014-05-01 2014-05-07 2014-05-14 2014-06-01

== Planovany pfijem == Planovany vydaj Realny pijem == Rediny vydaj -e- Redlny zlstatek

Highchars.com

Obr. 14 — Rozpocet pied ptijmovou platbou [4]

Po zalctovani pifijmové platby jsou jiz prvni a tieti KPI zelené, planované a
realné piijmy se vyrovnaly. Z grafu je zdroven patrny o trochu vétsi redlny zlstatek

oproti planovanému - svétle a tmavé modra datova fada (Obr. 15).

Plan

Realita
% Prijem vydaj Zilistatek Pfijem vydaj Zlistatek KPI1 KPI2 KPI3
web Inspiral - 20 000,00 K& 15 000,00 KE 5 000,00 K& 20 000,00 K& 13 230,00 K& 6 770,00 K& - - L ]
Bez verze - 20 000,00 KE 15 000,00 K& 5 000,00 K& 20 000,00 K& 3 980,00 KE 16 020,00 K¢ - - -
Design 100 0,00 KE 0,00 Ké 0,00 Ké 0,00 Ké 3 450,00 KE -3 450,00 K& [ ] - [ ]
Wyvoj 100 0,00 KE 0,00 K& 0,00 K¢ 0,00 K& 5 100,00 K& -5 100,00 K& L] ] ]
Rezerva 100 0,00 KE 0,00 K& 0,00 Ké 0,00 K& 700,00 k& -700,00 K& L] ] ]
Tok penéz v case =
30k

-10k

Penize

-20k

2014-04-30 2014-05-01 2014-05-07 2014-05-14 2014-06-01 2014-06-04

-+ Planovany pijem —~ Planovany vdaj Redlng pijem = Redlny vjdaj -s- Rediny ziistatek

Highehars.com

Obr. 15 — Koneény rozpocet [4]

Prvni kolacovy graf zobrazuje, Ze na rezervu bylo pouzito pouze pét procent
z celkovych nékladu, tudiz je patrné, Ze projekt byl dobie napldnovéan a nenastala zadna
komplikace. Provozni naklady a webhosting nebyly pfifazeny k zadné verzi. Druhy

kolacovy graf nam tika, ze pies 70 procent nakladd bylo pouzito na mzdy (Obr. 16).
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Vydaje pode projekidiverzi Vydaje podle kategorie

Rezerva Projekiové
53%'$700\ 74%'5980\
/ No version:
30.1 % - $3980 3
Provozni:
. 22.7 % - $3000
Vyvoj: —_—
38.5 % - $5100 '
\ : \\ Mzdy.
Design:
26.1 % - $3450 69.9 % - $9250
[- o version [l Design B wyvoj @ Rezena | 0 wvzdy W Provozn B Projektové |

Highchars.com

Obr. 16 — Vydajové grafy [4]

Z ttettho grafu vime, Ze ndklady na vSechny tfi zaméstnance jsou pfiblizné
stejné, tudiz byla mezi né¢ vhodné rozvrzena prace. Ze ctvrtého grafu jsou patrné 0

trochu vétsi naklady na vyvoj nez na graficky design (Obr. 17).

Viydaje na zaméstnance (%) = sm Vydaje podie aktivity ()

Admin Redmine
30.3 % - 2800

Slama Jakub:

32.4 % - 3000 ™

_— Design:
37.3% - 3450

Development
62.7 % - 5800

\

B ~dmin Redmine [l Janské Pewra B Sldma Jakubw l B Design @ Development I

Highchans.com

Janska Petra:
37.3% - 3450

Obr. 17-Graf vydajii na zaméstnance [4]

Posledni dva kolacové grafy nejsou z divodu pouze jedné piijmové platby prilis

uzitecné (Obr. 18). Své uplatnéni by nalezly az u rozsahlejsich projekti.

Pifjem podle projektdiiverzi — Zlstatek podle projektdi/verzf

Design: Design:
0.0%- 0.0%-§-3

Vyvoj: Vyvoj:
0.0 % - $0 0.0 % - $-5100
Rezerva: Rezerva:
0.0 % - 50 0.0 % - $-700
[ No version: L No version:
100.0 % - $20000 100.0 % - $16020
‘ B8 o version @ Design B8 vyvoj I Rezena | L- o version [l Design B8 wyvo] El Rezerva

Highchars.cam

Obr. 18 — Grafy piijmi a zlstatkd [4]
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Béhem testovani byla ovétfena spravna funkénost rozsifeni. Prace se zaméfovala
pouze na samostatny projekt, ale vhodnou strukturou projektti je mozno ziskat celkovy
pohled na vSechny projekty, at’ uz ptevedenim zisku nebo ztraty do jednoho centralniho
projektu nebo vytvaret vSechny projekty jako podprojekty jedno centralniho projektu.
Nasledné role spravy na mzdy a kontakty by byly pfidélovany pouze k tomuto

centralnimu projektu, ¢imz by se usnadnila jejich sprava.
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11. Zaveér

Tato prace se nejprve zaméfuje na problematiku projektového fizeni. Poté je
detailné rozebrana samotna aplikace Redmine a framework RubyonRails, ktery vyuziva.
Pomoci analyzy jsou navrzeny potieby pro financni rozSifeni, které je nasledné

vyvinuto a otestovano.

Vysledkem prace je financni rozsiteni aplikace Redmine, které je schopno
podavat podrobné informace o stavu IT projektd. Aplikace sleduje cash-flow
jednotlivych projekti pomoci manualné zadanych transakci a automaticky
generovanych mési¢nich vyplat zaméstnancim, vypocitanych na zdkladé vykazu
odpracovanych hodin a hodinové mzdy. Tyto informace jsou néasledné prezentovany
pomoci tabulek a nejriiznéjSich grafii, které maji za ucel nejen informovat o aktualnim
stavu projektu, ale zaroven i pomoci projektovému manaZerovi spravné se rozhodnout.

Rozsiteni dale funguje jako propracovany seznam kontaktt.

Testovani by bylo vhodné&j$i na rozsdhlejSim projektu, pfipadné i na vice
projektech. Béhem testovani nebyla nalezena zadnd chyba a rozSifeni podavalo
relevantni informace. VSechny body zadani byly splnény. Praci by bylo vhodné dale
rozsifit napt. o centralni pohled na vSechny projekty nebo o detailnéj$i propracovani

systému plateb.

K praci je pfiloZzeno CD, na kterém se nachazi zdrojové kody aplikace Redmine
a finan¢niho rozsiteni, soubor s obsahem MySQL databaze pouzité pro testovani a tento

text v elektronické podobg.
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Prehled zkratek

HTTP — HyperText Transfer Protocol — protokol uréeny pro ptenos HTML soubort

JSON - JavaScriptObjectNotation — datovy format
KPI — Key Performance Indicators — kli¢ové ukazatele vykonnosti — sada ukazateld

hodnotici urcité hodnoty nebo procesy
MVC — Model ViewController — navrhovy vzor

REST - RepresentationalState Transfer - architektura rozhrani, pro jednotny pfistup ke
zdrojim

RoR — Ruby on Rails — framework vyuzivajici programovaci jazyk Ruby
XML - ExtensibleMarkupLanguage - obecny znac¢kovaci jazyk

ORM - Object-relational mapping - zajistuje automaticky prevod dat mezi objektové

orientovanym programovacim jazykem a relacni databazi.
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A Instalace Redmine

Tento navod slouzi k instalaci aplikace Redmine na opera¢nim systému Debian
GNUY/Linux s pouzitim MySQL databaze.

Pro instalaci Ruby a RoR je mozné pouzit program, ktery umoziiuje spravovat a
pouzivat nékolik verzi Ruby, ¢imz usnadiiuje testovani funkcnosti aplikaci na vice
verzich. Zvolil jsem program RVM (Ruby VersionManager). Instalaci RVM spustime

piikazem v terminalu.

\curl -sSL https://get.rvm.io | bash -s stable

Nyni mame nainstalovano RVM a miuzeme ptejit k Ruby, zvolil jsem verzi 1.9.3

rvminstall 1.9.3

V ptfedchozim kroku jsme mohli nainstalovat vice verzi Ruby, proto musime
nastavit, jakou verzi Ruby chceme pouzivat. Pokud nechceme pouzivat vice verzi, muze
pomoci --defaultnastavit konkrétni verzi jako defaultni a nemusime pii kazdém spusténi

definovat, kterou verzi chceme pouzit.

rvm use 1.9.3 --default

Spravnost instalace miiZeme ov¢fit.

ruby -v

Nyni uz mizeme instalovat Rails.

gem installrails

Z oficialnich stranek si stdhneme Redmine a rozbalime, terminal nastavime na tento
adresar.

Redmine podporuje databaze MySQL, pokud nemame databazovy server, nainstalujeme
ho.

sudoapt-getinstallmysgl-clientmysqgl-server libmysql-ruby libmysglclient-dev

Nyni vytvotime databdzi pro Redmine a uZivatele redmine, kterému piifadime vSechna

prava.
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CREATEDATABASEredmine CHARACTER SET utf8;
CREATEUSER'redmine'@'localhost' IDENTIFIED BY'my_password';
GRANTALL PRIVILEGES ON redmine.* TO'redmine'@'localhost’;

Soubor config/database.yml.example pfejmenujeme na config/database.yml a nastavime

pfistup do databéze.

production:

adapter: mysql2
database: redmine

host: localhost
username: redmine
password: my_password

Redmine pouziva Bundler pro spravu knihoven (gems).

gem installbundler

Pomoci Bundleru nainstalujeme vSechny potifebné knihovny

bundleinstall --withoutdevelopmenttest

Nyni vygenerujeme novy kli¢ pro kédovani cookies.

rakegenerate_secret_token

Vytvotime strukturu databaze a naplnime ji zékladnimi daty.

RAILS_ENV=productionrakedb:migrate
RAILS _ENV=productionrakeredmine:load_default_data

Nyni jeSté musime vytvofit nékteré adresafe a nastavit jim prava.

mkdir -p tmptmp/pdf public/plugin_assets
sudochown -R redmine:redminefiles log tmp public/plugin_assets
sudochmod -R 755 files log tmp public/plugin_assets

Nyni spustime server s podporou Ruby on Rails.

ruby script/rails s —e production

Aplikace nyni bézi na adrese localhost:3000.
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