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Abstract

This thesis focuses on tools for automatical software testing. The thesis describes the
basic theoretical knowledge in the field of testing. The theory of testing is described as one of
the parts of the software development process. In the theoretical section, a software error, and
quality of software is defined, and automation testing fundamentals are mentioned. This part
also contains a list of automated testing tools. The practical part describes in detail three
selected tools and their fiction, and further it deals with sample cases of thein usage. In the
conclusion, a survey was conducted if the sample cases were understandable.
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Abstrakt

Tato prace se zaméfuje na nastroje pro automatické testovani softwaru. Prace popisuje
zakladni teoretické poznatky v oblasti testovani. Teorie testovani je popsana jako jedna ze
soucasti modelu vyvoje softwaru. V teoretické Casti je definovana softwarova chyba, kvalita
softwaru, a popsany zaklady automatizace testovani. Je zde i piehled automatizovanych
nastroji pro testovani. Prakticka Cast prace obsahuje bliz§i popis funkci tii vybranych
nastroji, a dale se vénuje ukazkovym ptipadiim jejich pouziti. V zaveru prace byl proveden
pruzkum, jsou-li ukazkové pripady srozumitelné.

Klicova slova
Testovani softwaru, softwarova chyba, modely procesu vyvoje softwaru,
automatizované testovani, Test Studio, Jubula, Randoop.
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1. Uvod

Pro toto téma jsem se rozhodl, protoze jsem se chtél seznamit s metodikou
testovani softwaru a jeji automatizaci. Podle mého nazoru je automatizace, alesponl
castecna, tim spradvnym krokem pro zlepseni kvality softwaru, protoze diky
automatizaci je mozné testovat software vicekrat, S mensimi naklady a rychleji nez bez
ni. Testovani softwaru je jednou z dilezitych ¢asti vyvoje softwaru, kterému je ¢asto
vénovana mens$i pozornost nez v piipadé samotné implementace a kodovani.
Podcenovani testovani miize mit neblahy vliv na kvalitu vyvijeného softwaru, a tim i na
spokojenost koncového zdkaznika nebo uzivatele.

Cilem prace je prozkoumat nékteré nastroje pro automatizaci testovani. Abych
se mohl pustit do automatizace testi a testovani, musim nejdfive projit zéklady
testovani jeho metody a moznosti, a az poté se mohu zamétit na jeho automatizaci.
Proto ¢ast prace vénuji testovani obecné a od zakladt, vychodiskem pro to, mi je kniha
Testovani Softwaru od Rona Pattona.

Pro nalezeni nastrojii pro automatické testovani musim projit trh s témito
nastroji, n€kolik jich vybrat a vytvofit kratky ptehled. Predné¢ se budu vénovat
nastrojum, které mohou testerovi poskytnout moznosti k vytvareni testa automaticky,
¢imz myslim automatické generovani testi na zakladé modell, zdrojovych texti,
vytvareni testl graficky nebo nahravanim za béhu vyvijeného softwaru. Z nastroju
vyberu nékolik nejzajimavéjsich a ty prozkoumdm podrobnéji. V praktické ¢asti prace
vytvoiim ukédzkové ptipady, které budou slouzit jako seznameni se s vybranymi
nastroji, ukazka prace s nimi a jejich uZziti. Nasledné ptedlozim ukdzkové piipady co
nejveétsimu  mnozstvi dobrovolniki, ktefi ovéfi, zda jsou ukazkové ptipady
srozumitelné. Prace neslouzi k Gplnému vysvétleni problematiky testovani a jeho
automatizace ani nema prozkoumat cely trh s néstroji pro automatické testovani. Spise
slouzi K vytvoreni pfehledu nekterych zajimavych testovacich nastrojii a ukazkovych
piipadi.



2. Testovani

Motivaci pro testovani je zajiSténi kvality v pribéhu vyvoje pied uvedenim
produktu na trh nebo piedanim produktu zakaznikovi. Testovani softwarového produktu
slouzi pro ladéni kodu a zajisténi vSech pozadovanych funkcionalit. Kvalita testovani
zavisi na kvalit€ a preciznosti testovaciho tymu. Testeti chyby hledaji a vytvaii jejich
dokumentaci, ta je poté pouzita k odstranéni chyby pfislusSnym vyvojaiem. V samotném
testovani existuje i riziko nenalezeni chyby, protoZe neni mozné otestovat software
uplné¢ a komplexné, vétSinou je produkt tak slozity, ze nelze otestovat vSechny
moznosti, existuje velké mnozstvi vstupli a vystupd. Pii vyvoji softwaru vétSinou
existuje 1 mezni termin pro vytvoreni, tento termin mize byt zadan zakaznikem nebo je-
li produkt na trh tak je mezni termin dany trhem. At uz v ptipad¢ produktu na trh, nebo
zakazky od zékaznika je Cas pro cely vyvoj software pfedem dany a tim je dany i ¢as
pro testovani, tester musi vytvofit optimalni mnozstvi testli, aby byl software dostatecné
otestovany, ale testy nezabiraly pfiliSné mnozstvi ¢asu a neprodluzovaly vyvoj. Testy
nikdy nedokazuji, Ze chyby v produktu neexistuji, n€kdy neni uplné¢ mozné vSechny
chyby odstranit, a proto maji chyby svou prioritu, kterou uréuje tester podle jeho vlastni
uvahy. [1] [2]

Protoze testovani ma zajiStovat kvalitu vytvoren¢ho produktu existuji 1 normy,
ve kterych jsou popsany principy, charakteristiky a metriky pro stanoveni kvality
software, jednou z takovych norem je norma ISO/IEC 9126 -1 ktera vymezuje Sest
charakteristik jakosti softwarového produktu. [3]

FUNKCNOST, jako schopnost produktu zabezpeéit pozadované funkce (dileZité je, zda
tyto funkce jsou zabezpeceny, nikoliv jak a za jakou cenu).

BEZPORUCHOVOST, jako schopnost produktu zajistit za danych podminek
pozadovanou uroven vykonu a poskytovanych sluzeb.

POUZITELNOST, jako schopnost produktu byt vyuzivin pfi pfiméfené mife usili
potfebného na seznameni se sjeho moznostmi a jeho bézné provozovani v danych
podminkach.

UCINNOST, jako schopnost produktu zajistit sluzby s pfiméfenymi naroky na zdroje
systému a v pfimetené dobé.

UDRZOVATELNOST, jako schopnost produktu byt v priibdhu pouZzivani ménén s
cilem ptizpisobeni pozadavkim uzivatele, odstranéni zjiSténych nedostatkii, rozvoje a
zlepSovani funkci nebo zmeény prostiedi, ve kterém ma pracovat (hardwarového,
softwarového, ale i naptiklad legislativniho).

PRENOSITELNOST, jako schopnost produktu spolupracovat na datové i procesni
urovni s jinymi systémy, véetné téch, které pracuji na jinych platforméach (datovych,
softwarovych, ale i hardwarovych).

Takovéto charakteristiky nejsou zavazné a ne kazdy produkt je podle nich
vytvoien, takovouto normu nejcastéji vyuzivaji velké spoleCnosti jako Microsoft,
Apple, Oracle. Prikladem, kdy se normy nepouzivaji, je software vytvoreny pro vlastni
potiebu nebo od spolecnosti, které se pfimo nezaméfuji na vytvaieni software. [4]



2.1.Chyba

Chyba v software nebo také softwarova chyba je oznaceni pro situaci, kdy
software nebo ¢ast jeho kodu selhava v tom, co ma delat. Takovéto selhani miizeme
oznacit n¢kolika vyrazy: vada, zdvada, problém, omyl, udalost, anomalie, odchylka,
selhani, nekonzistence, chyba, bug. [1] Pojmti je mnoho a ne vSechny znamenaji vzdy to
stejné, rozdily mohou byt ve vyznamu selhani nebo v zavaznosti situace. Stejné selhani
muZeme nazvat jinak, a tim mu dat jinou vahu naptiklad rozdil mezi pojmy zavada a
udalost, oba z téchto pojmi mohou stejnému selhani dat uplné jinou vahu. [1] Uvedu
zde nékolik pojmi a jejich vysvétleni: [5]

e Chyba: Vyjadiuje nesoulad mezi hodnotou skutecnou a ocekavanou
naptiklad pfi vypoctu.

e Selhani: Vyjadifuje neschopnost systému provadét pozadované operace
¢i funkce.

e Bug: Je chyba v programu, kdy se program za¢ne chovat neocekavanym
zpusobem

e Porucha: Oznacuje nespravny krok, proces nebo Spatna data
V programu, ktery se diky tomu za¢ne chovat neo¢ekavané.

e Defekt: Obycejné poukazuje na n¢kolik problémi s chovanim, vnéjSim
¢i vnitinim, softwarového produktu.

Pro definici chyby vramci testovani software jsem vybral popis z knihy
Testovani software od Rona Pattona, ktery chybu nebo také softwarovou chybu
popisuje péti pravidly [1]

Software nedé¢la néco, co by podle specifikace produktu délat mél.
Software d€la néco, co by podle specifikace produktu délat nemél.
Software d€la néco, o ¢em se produktova specifikace nezminuje.

Software ned€ld néco, o cem se produktova specifikace nezmiiiuje, ale méla by se
zminovat.

Software je obtizné srozumitelny, té¢zko se Snim pracuje, je pomaly, nebo - podle
nazoru testera softwaru — jej koncovy uzivatel nebude povazovat za spravny.

Softwarova chyba je velice neptfijemnou véci a mize vzniknout v jakékoli fazi
vyvoje produktu, jednou z nejcastéjSich pticin vzniku chyby je specifikace produktu, jak
je ukézano na obrazku 1. To mize byt zpisobeno nedostatecnou piesnosti pozadavki
nebo jejich Castymi zménami ve specifikaci. Dalsi pfi¢inou vzniki chyb je samotny
navrh, v ném vznikaji chyby podobnym zptisobem jako ve specifikaci. Navrh muze byt
uspeéchany nebo neni dostatecné prokonzultovany se vSemi cleny vyvojového tymu. Pfi
programovani vznikaji chyby predevsim diky slozitosti vytvareného zdrojového textu a
¢asovému natlaku na programatory. [1]
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Programovy Specifikace

ked
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Obrazek 1: Znazornéni nejcastéjsich pricin chyb [1]

Pii vyvoji produktu chyby vznikaji a je potfeba je odstranit, s tim jsou spojené
také naklady na odstranéni takové chyby. Cena odstranéni chyby se 1isi podle toho,
v jaké fazi vyvoje se produkt nachazi. Cim dfive je chyba nalezena, tim jsou naklady na
jeji odstranéni nizsi a s pribyvajicim Casem nalezeni chyby cena odstranéni znatelné
stoupa. Ve fazich specifikace a navrhu produktu je po zjisténi chyby jeji odstranéni
nejjednodussi a nejlevnéjsi, chyby pii vytvafeni zdrojového textu nebo testovani jsou
draz$i a obtiznéji odstranitelné, ale nejhor§i moznou situaci je, kdyz chybu najde
koncovy uzivatel. Podle Pattona ma testovani svoji optimalni hladinu v poméru ndkladii
a chyb, ktery je znazornén v obrazku 2. [1]

Podet provedenych testh
Obrazek 2: Optimani hladina testovani [1]

Tato hladina nemusi byt vzdy objektivnim méfitkem pro rozhodnuti, kdy s testovanim
skoncit. Dva rtizni testefi napisi riizné mnozstvi testli s riznymi naklady, a proto také
zaleZi na zru¢nosti a testera. [4]



2.2. Modely procesu vyvoje software

Vyvoj software je souhrn aktivit vedoucich k vytvotfeni vysledného softwarového
produktu. Existuje n¢kolik modeli, které nam ftikaji, jak tyto aktivity provadét za sebou
abychom uspé&$né vytvorili softwarovy produkt. [6] Vétsinou se takovy model sklada
z kroku jako:

e planovani

e design systému

e implementace, kodovani
e testovani

e validace.

Uvedu zde tii zakladni modely vyvoje softwaru: spiralovy model, pifirustkovy model
a vodopadovy model vyvoje. [7] Existuji i metodiky agilni zaloZzené na ptirtstkovém a
iterativnim vyvoji, jedna se o soubor metod pro vyvoj softwaru.
2.2.1. Spiralovy model
Tento pristup pro vytvareni software byl poprvé zvetejnén softwarovym inzenyrem
Barrym W. Boehmem v roce 1988. [8] Mectoda zobrazuje vyvoj softwaru jako spiralu a

kazdy jeden cyklus (iterace) této spiraly, ukdzané na obrazku 3, se sklada se ze Ctyt
kroku: [6]

Analyza Hodnoceni

By
Ny

Planovani Vyvoj

Obrazek 3: Znazornéni spiralového modelu [9]

Analyza — stanoveni cilli, vytvofeni podrobného plany iterace
Hodnoceni — identifikace rizik a jejich feseni, zjisténi alternativ
Vyvoj — vyvoj €asti projektu a testovani

Planovani — planovani dalsi iterace

Tento pfistup se snazi minimalizovat rizika pii vyvoji softwaru. [10]

2.2.2. Prirastkovy model

Tento ptistup kK vyvoji byl poprvé navrhnut profesorem Harlanem Millsem roku
1980. [11] Pii takovémto pristupu k vyvoji se produkt ,,sklada“ tak, Ze ¢ast projektu se
vytvaii iterativng, podobné jako u spirdlového modelu, a ¢ast sekvencné. Ve vysledku to
znamena, ze nejdiive se vytvori zakladni ¢ast vytvareného softwaru s nejzakladnéjsi
funkcénosti a dalsi ¢asti se vytvareji postupné poté a nabaluji se na zdklad. Vyhodou



takového pfistupu je moznost poskytnou zakaznikovi zakladni Cast softwaru, kterou
zakaznik muze zacit rovnou vyuzivat, dale poskytuje flexibilitu pii vyvoji dalSich
komponent, zakaznik mizZze pozadat o zménu nebo 0 to Vv jakém potadi chce dalsi
komponenty ptidavat. [12]

2.2.3. Vodopadovy model

Ve vodopadovém modelu se pristupuje k jednotlivym ¢innostem sekvenéné, coz
znamena, Ze jdou po sobé. Nejdiive se zjisti pozadavky zdkaznika a vytvoii se
specifikace produktu, nasleduje navrh produktu a poté implementace S prvnim
testovanim. Jednou z poslednich fazi vyvoje je integrace jednotlivych casti systému do
sebe, v této fazi se provadi testovani. Posledni fazi vyvoje je provoz a tdrzba. [10]
Vodopadovy model vyvoje je velice rizikovy, protoze zakaznik vidi produkt az na konci
vyvoje, pfitom se mohly jeho potieby a pozadavky na vysledny software zménit. [6]
Proto model neni pouzivany a neni vhodny pro vyvoj. Tento model zde uvadim pouze
Z historického hlediska vyvoje softwaru.

2.2.4.Agilni metodiky

U agilnich metodik vyvoje softwaru je kladen diiraz na spolupraci mezi vyvojaii,
dale na funkénost vyvijeného softwaru, rychlou reakci na zmény v pozadavcich od
zakaznikll a na spolupraci mezi vyvojovym tymem a zakazniky. Pro agilni metody byl
v roce 2001 vytvofen manifest s prioritami a principy agilniho vyvoje softwaru. Mezi
agilni metodiky patii napiiklad extrémni programovani a scrum. [13]

2.2.4.1. Extrémni programovdni
Extrémni programovani nejspise jedna z nejznaméjSich agilnich programovacich
metod, piinasi Casté dodavky softwaru ve velice kratkych vyvojovych cyklech. Pfi
extrémnim programovani se vytvareji jednotkové testy jiz pfed napsanim samotného
zdrojového textu, aby byl zdrojovy text co nejjednodussi a nejprehlednéjsi. Klade se
diraz na komunikacCi, zpétnou vazbu mezi vSemi zainteresovanymi, jednoduchost
Vv zdrojovych textech a odvahu vyvojare pustit se do velkych zmén. [14]

2.24.2.  Scrum
Metoda Scrum je zaloZena na iterativnim pfistupu k vyvoji a pracuje v takzvanych
sprintech coz je ¢asové obdobi, vétsinou tyden, ve kterém probiha ¢ast vyvoje produktu,
kazdy sprint za¢ina planovaci schlizkou a kon¢i zdvére€nou schlizi, mezi nimi probihaji
kazdy den Scrum schiizky kde kazdy z vyvojart zhodnoti predesly den a uvede sviyj
rozvrh praci na den stavajici. V tymu jsou definovany tfi role: [15]

e Product owner — Vymezuje co je zapotiebi ve sprintu ud¢lat.

e Development team — Vyvojovy tym, ktery vytvoii a pfedvede co Product owner
zadal.

e Scrum master — Zajistuje co nejhladsi prubéh sprintu, snazi se vylepsit proces
vyvoje produktu.

2.3. Metody testovani

2.3.1.Statické a dynamické testovani

Rozdil mezi statickym a dynamickym testovanim je v nutnosti testovanou
aplikaci spustit. Pfi statickém testovani neni tfeba béh testované aplikace, hledaji se
potencionalni problémy ve zdrojovém textu nebo vztahy mezi zdrojovym textem a
modelem vyvijeného softwaru. Tato forma testovani uz v dnesni dob€ neni vyuzivana,
tak Casto, jak by méla, protoze statické testovani je Casové naro¢né. [4] Statické



testovani provadi také piekladaCe a sestavovaci programy, které kontroluji syntaxi
zdrojového textu.

U dynamického testovani je zapotiebi béh testovaného softwaru, kterému se
predkladaji rizné vstupy a kontroluji se vystupy, nebo se testuje, jak software zareaguje
pii neposkytnuti vstupti a jestli vystupy existuji. [7]

2.3.2.Cern4 a bila sk¥ilika
Metody testovani cerné a bilé skiinky se od sebe lisi ve znalosti vnitini funk¢nosti,
proto také mizeme fikat funk¢ni testovani, [6] testovaného softwaru. Pii testovani ¢erné
skiinky (Black-Box testing) tester nevi a ani ho nezajima, jak program funguje uvnitf,
tester predkladéa programu vstupy a kontroluje, zda jsou vystupy spravné.

Naopak pii testovani bilé skiinky (White-Box testing) tester zna strukturu a vnitini
fungovani programu, mize tak vytvorit testy, které [12]

zarucen¢ projdou kazdou cestu programu alesponl jednou

u logickych vyrazi vyzkousi jak pravdivou stranu, tak stranu nepravdivou
u cykli zkontroluji hrani¢ni hodnoty

zkontroluji vnitini datové struktury a zajisti jejich spravnost

2.3.3.Automatické a manualni testovani

Pfi manudlnim testovani provadi testy ¢loveék, zatimco pfi automatickém je to
pocitac, kdo se stara o spousténi a vyhodnocovani testii. Manualni testovani je vhodné u
testl, kde je zapotiebi lidsky usudek nebo Casté zmény v pfistupu k testovani, také
nemusi-li se testy spoustét opakované s velkym mnoZstvim vstupnich dat. [4]

Automatické testovani je vyhodné pouzit, potfebujeme-li testy spoustét Casto,
vicekrat a svelkym mnozstvim vstupnich dat. Automatickému testovani a jeho
vhodnosti pouziti se budu podrobnéji vénovat v nékteré z dalsi Casti prace.

2.3.4. Stupné testovani
Testovani mizeme rozdélit do nékolika zakladnich stupnt podle toho, kdy a
Vv jaké Casti projektu se testy ptidavaji do procesu vytvaieni softwaru. [2]

Stupné testovani jsou:

Jednotkové testovani
Integracni testovani

Systémové testovani
Akceptacni testovani

Pti testovani jednotek (Unit testing) se snazime otestovat pouze Cast testovaného
zdrojového textu. Takovéto testy se vytvaii pomoci kodu, takze je mozné, aby je
vytvafeli rovnou programatofi ptfi vyvoji. Testy jsou automatické a dobie se s nimi
pracuje. [4]

Integracni testovani (Integration testing) zjiSt'uje, jestli vytvorené komponenty a
subsystémy spravné spolupracuji a jsou spravné zapojené. Tyto testy uz vétSinou
provadi testovaci tym. Testy mohou byt manudlni i automatizované, zalezi na situaci a
projektu. [12] [4]
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Pro zjisténi, jestli cely systém spravné funguje, slouzi systémové testy (System
testing), které se snazi otestovat cely systém a jeho chovani. Testy se naptiklad mohou
chovat jako uzivatel nebo se mohou chovat nahodné. Dulezité je, aby testy prosly cely
systém takzvan¢ skrz naskrz (back-to-back) a otestovaly vsechny mozné piipady uziti
programu. [4]

Jednim z poslednich stupiii testovani je testovani akceptacni (Acceptance
testing), které mulze byt soucasti pievzeti vytvofen¢ho produktu zakaznikem.
Akceptaéni testy mohou probihat pomoci scénaii, které jsou odvozené od ptipadt uziti,
doplnény o pozadavky a odkazy, které¢ jsou jimi testovany. Takovéto scénafe jsou
zakaznikem odsouhlaseny. [4]
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3. Automatické testovani

Pii tvorbé softwaru se vyvojafi vétSinou fidi nékterym modelem vyvoje, a
soucasti téchto modelt je i testovani, které se mize i vicekrat opakovat. A to je jeden
z divodid, pro¢ zacit pouzivat automatické testy a automatizované ndstroje pro
testovani. Dal§imi diivody mtize byt uspora Casu a zrychleni testovani. Jedna se vlastné
o stejné druhy a typy testd jako pii manudlnim testovani, jen jsou testy automaticky

vvvvv

testovacich nastrojui a automatizace jsou: [1]

Rychlost — pii automatickém testovani mame moznost otestovat produkt o mnoho
rychleji neZ pfi manualnim testovani.

Efektivita — pfi pouziti automatického nastroje uspofite ¢as, ktery muzete vénovat
vymysleni novych testovych piipadi, k pfipravé a planovani dalsiho testovani. Neékteré
nastroje nabizi i moznost nechat probihat testy na vzdaleném pocitaci a tim Setfi Cas pii
testovani celych balikl testli nebo testl, které potiebuji vétsi davku ¢asu na zpracovani.

Spravnost a piesnost — testovaci nastroje provadi testy piesné tak, jak jsou testy
nastroji pfedloZeny, a testy jsou pokazdé ptesné a spravné provedeny.

Neunavnost — automatické nastroje se nemohou unavit na rozdil od testera, jsou
schopné samostatné opakovat testy a nezatézuji testera opakovanim testi, tester dostane
pouze vysledky testil.

Vsechny automatické néstroje jsou pouze ndstroje, vzdy je zapotiebi testera.
Tyto nastroje usnadfiuji praci testera a mohou mit vliv na kvalitu testovani, ale testera
nenahradi. Specifikace softwaru se stale méni, a tak je potieba vytvafet automatizované
testy flexibiln€, aby mohli byt pouzity i pii zménach v softwaru. P¥i pouziti nastroji pro
tvorbu automatickych testli se na automatizaci nikdy moc nespoléhat, protoze software
nejde otestovat GipIné ani za pouziti automatizace. [1]
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4. Prehled nastroji

Nejprve se sezndmime s nékolika nastroji pro automatické testovani. Kazdy
nastroj ma fadu vlastnosti a funkci. Néstroje ¢asto neslouzi pouze k vytvéreni testii nebo
testovacich skriptti, ale podporuji i dal$i funkce, jako je sprava projektu, workflow,
nebo management testovani. Mlize se jednat o jednoduchy program pro vytvareni test
nebo také o celé feseni pro stiedni a velké podniky. Cilem této prace je najit nastroje,
které automaticky vytvari testy nebo alespon jejich ¢ast, a tim usnadiuji praci ¢lovéku,
ktery zajist'uje testovani.

4.1. Hledané charakteristiky

v

V popisu nastrojii se zaméfim na nékolik charakteristik téchto néstroji. Zakladni
charakteristiky:

Licence

Zdroj

Podporovana technologie
Druhy testt

Mira automatizace

Stari nastroje

Podpora nastroje

Zajimavou charakteristikou je mira automatizace, Casto je rozdilna, n€které nastroje za
automatizaci povazuji automatické spousténi skriptovacich testl, které napsal tester,
jiné naopak automatizuji prace spojené s testovanim jako kontrolu, administrativu a
nékteré mohou generovat piimo testovaci skripty.

4.2. Vybrané nastroje
V tabulce 1 je vypsano né€kolik nastroji pro automatické testovani vcéetné
dostupnosti nastroje v trial nebo demo verzi a s piipadnou cenou licence. Né&které
spolecnosti ceny svych licenci vefejné neuvadéji, misto toho ceny vytvareji na miru
zakaznikiim a neposkytuji informace o cenach svych produkti. Dale jsou uvedeny ke
kazdému nastroji nekteré charakteristiky zvlast a kratky popis jaké vSechny druhy test
nastroj podporuje a jaké sluzby poskytuje.
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Dostupnost

Conforming Designer  Bez trial nebo demo verze Cena na miru
. : , 2 999%

Test Studio S trial verzi 199 $ m&iens

Designer: 1 960 €
. Core: 5950 €

Peta S demo verzi Load: 7 950 €
Webrecorder: 990 €

Jubula Dostupny po registraci Zdarma

AgitarOne S trial verzi Cena na miru

Randoop Dostupny Zdarma

Concordion Dostupny Zdarma

Tabulka 1: Pfehled vsech prozkoumanych nastroji s dostupnosti a pfipadnou cenou

4.2.1.Conformiq Designer

Technologie C#. C++, Java, Perl, Python, TTCN3, Juint,
HTML, Visual Basic, Shell Selenium, HP
Quick Test Profesional

Testy Black-box a white box testy, unit testy,
integracni, systémové

Automatizace Automatické  generovani  testovacich
skriptd

Licence Komer¢ni

Verze a stari v4.4.3 (2012)

Zdroj http://www.conformig.com/

Tabulka 2: Charakteristiky nastroje Conformiq Designer

Conformiq Designer je nastroj pro vytvareni testovacich skripti pomoci modeld
testovanych systémt. Tester vytvoii model predpokladaného chovani systému a nastroj
tento model prevede v sadu testovacich skriptil i se vstupnimi a vystupnimi daty, které
se pak daji aplikovat na vyvijeny software. Modely se vytvaieji v jazyce UML, k tomu
spole¢nost Conformiq nabizi néastroj Modeler [16] zcela zdrama, ale podporuje i jiné
nastroje K tomu ur¢ené jako napiiklad IBM Rational nebo muze byt model pouze
textovy vytvoreny pouzitim Conformiq Modelling Language (QML) [17].QML je jazyk
odvozeny od jazyka Java vytvofeny spolecnosti Conformiq. Nastroj sam testy pouze
generuje a dokaze testy exportovat do jednoho z podporovanych formati nebo rovnou
vytvofit spustitelné balicky testl. Nastroj je dobry ke generovani funkcnich,
integracnich a systémovych testll. Cena néstroje Conformiq Designer pro komer¢ni uziti
se stanovi aZ po jedndni se spolecnosti Conformiq. Je moznost bezplatné licence na
nastroje spole¢nosti Conformiq pro akademické uzivatele nebo pro ty, ktefi jsou ochotni
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zvetejnit své modely. Nastroj je stale spole¢nosti podporovan, ale spole¢nost se nejvice
zamétuje na podporu svych zadkazniki a vefejnosti nevénuje moc pozornosti. [18]

4.2.2. Test Studio

Technologie HTML 5, XAML, Ruby, AJAX, Java, PHP

Testy Funkéni, zatézove, vykonové

Automatizace Nahrdvani a automatické spousteni testli

Licence Komer¢ni

Verze a stari \2014.1.410.0 (2014)

Zdroj http://www.telerik.com/automated-testing-
tools/

Tabulka 3: Charakteristiky nastroje Test Studio

Test Studio je nastroj pro testovani webovych a mobilnich aplikaci, jak aplikaci
pro i0S, Windows Phone nebo Android, tak webovych aplikaci, které jsou urcené pro
zobrazeni na mobilnim zafizeni. [19] Nastroj poskytuje jednoduché nahravani testl
pfimo v prohlize¢i, ale i manualni psani skripti a jejich naslednou preménu v testy
automatické. Umi pracovat s n¢kolika prohlizeci, a tak neni nutné, upravovat testy pro
kazdy prohlize¢ zvlast. Cela tada funkci umoziiuje nahravat testy, spoustét je a
schrafovat na jednom mist¢. Poskytuje moznost funk¢niho testovani, zaté¢zovych testt a
vykonovych testd pro webové aplikace. Je mozné automaticky pretvaret funkéni testy
na testy zatézové, a tim zrychlit prib¢h testovani. Nastroj je celym feSenim pro
testovani pii vyvoji webovych aplikaci. Spole¢nost uvedla nastroj jako produkt na trh, a
tak stanovila i neménné ceny. Test Studio je stale spolecnosti podporovany nastroj, na
ktery stale vychazeji aktualizace. Na foru k nastroji je mnoho dotazli od uzivateld, ale i
odpovédi od samotnych vyvojaru. [20] [21]

4.2.3. Peta

Technologie Java, HTTP

Testy Systémové, integracni, regresni, zatézove,
stress testy

Automatizace Automatické generovani skriptd,
spousténi, nahravani testi

Licence Komer¢ni

Verze a stari v2.4.0 (2010)

Zdroj http://www.peta-testautomation.com/

Tabulka 4: Charakteristiky nastroji Peta

Spole¢nost PETA vytvofila nékolik néstroji, které pomadhaji s testovanim
software — Designer, Webrecorder, Core a Load — hlavné s testovanim client-server a
webovych aplikaci. Kazdy z téchto nastrojii ma jiné pouziti, ale jsou propojeny pies
nastroj Core, ktery slouzi jako jadro celého systému, sdruzuje vSechny testy a data
vytvofena v ramci ostatnich nastroji. VSechny nastroje jsou vytvoreny v jazyce Java, a
proto jsou spustitelné na vSech platformach. Spole¢nost PETA stale pracuje na svych
nastrojich a ty jsou stale podporovany. Ceny jsou nastaveny u nékterych nastroji podle
poctu licenci, kazda za jeden pocita¢ nebo uzivatele, a u jinych pevné za pouziti nastroje
ve firmé.
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Designer — nastroj slouzici k modelovani testii na zakladé vymény zprav mezi obéma
aplikacemi. Testy se modeluji pfidavanim jednotlivych udalosti, operaci a reakci na né
bud’ na stran¢ klienta, nebo na strané serveru. Je mozné namodelovat n¢kolik raznych
testll a vSechny je najednou spustit. Vysledkem jsou XML skripty, které¢ se daji jeste
manualné upravit, pozmeénit a samoziejme také dale pouzit.

Webrecorder — dalsi z nastroju je na nahravani testovych modelt pfimo v prohlize¢i. Ve
Webrecorderu nastavite nahrdvani a pak v prohlize¢i provedete tkony, které chcete
nahrat, vysledkem je skript se vSemi ukony, které¢ byly v prohlize¢i provedeny, déle je
mozno s timto skriptem dale pracovat.

Core - je srdcem celé testovaci platformy, tento systém je zodpovédny za spousténi
vsech testovacich XML skriptt vytvotenych ostatnimi nastroji z rodiny PETA.

Load — pomaha pii spousténi a vytvaieni zatézovych a stress testll. Lze simulovat zatéz
serveru, zjiStovat kolik maximalnich pozadavki server zvladne obslouzit. Load dokaze
také simulovat realistické chovani uzivatele na serveru. [22]

4.2.4. Jubula
Charakteristika Popis
Technologie Java, HTML, iOS
Testy Black-Box testy
Automatizace Vytvafeni testl, spousténi a analyza
vysledkil
Licence EULA
Verze a stari Vv8.0. (2014)
Zdroj http://testing.bredex.de/

Tabulka 5: Charakteristiky nastroje Jubula

Jubula je nastroj pro automatické testovani grafického rozhrani (GUI), pomaha
pii funkénim GUI black-box testovani. Jubula vytvaii testy pro Java, HTML a PHP
aplikace pomoci drag&drop. Jednoduse vyberete akci, jako napiiklad kliknuti na
tlacitko, zadani vstupni hodnoty a podobné¢, kterou ma skript provést a zaradite do
seznamu akci, po dokonceni je mozné test ihned spustit. Pii vytvareni testu si musite
vytvorit i vlastni vstupni a vystupni data. Testy se nedaji vygenerovat do externiho
skriptu a pouzit ho samostatné¢ nebo v jiném testovacim prostifedi. Jubulu je mozné
stahnout na domovskych strankach zdarma po registraci, jako samostatnou aplikaci,
nebo nainstalovat plug-in do vyvojového prostiedi Eclipse. Jubula je spole¢nosti stale
podporovana, tomu nasvédéuje i aktualizace vydana 16.4.2014 [23], vétSinu otazek
nebo problémti Ize dohledat na foru vztahujici se k nastroji Jubula. [24]
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4.2 5. AgitarOne

Charakteristika Popis

Technologie Java

Testy Unit testy, regresni

Automatizace Automatické generovani unit testll

Licence Komer¢ni

Verze a staii v5.5 (2013)

Zdroj http://www.agitar.com/solutions/products/agitarone.html

Tabulka 6: Charakteristiky nastroje Agitar One

Agitar One je nastroj pro automatické generovani a spravovani jednotkovych
test dokaze vytvofit celou sadu jednotkovych testl, pfimo ze zdrojovych textli, pro
testovany program napsany v jazyce Java. Nastroj dokdze automaticky vytvorit
jednotkové testy, které odrazeji stavajici stav zdrojovych textl na zdklad€ analyzy
zdrojového textu, také automaticky generuje vlastni vstupni data, pro testy a analyzuje
vysledky testl. Nastroj vstupni data generuje podle vygenerovanych testli a je mozné
nastavit rozsahy generovanych dat testerem. Jednoduché generovani jednotkovych testt
usnadiiuje praci testerovi, nastroj piehledné¢ zobrazi, ke kterym castem kodu
vygeneroval jednotkové testy a které Casti jsou zatim testy nepokryté. Spolecnost
poskytuje cenik svych sluzeb pouze svym klientim a nikomu jinému. Nastroj je stale
podporovany ze strany vyvojaitu ale nenalezl jsem zadné forum nebo diskuse o nastroji,
pouze nékolik ¢lankt na osobnich blozich. [25] [26]

4.2.6. Randoop

Charakteristika Popis

Technologie Java

Testy Unit, regresni

Automatizace Automatické generovani unit testi
Licence MIT License

Verze a stari v1.3.4 (2014)

Zdroj https://code.google.com/p/randoop/

Tabulka 7: Charakteristiky nastroje Randoop

Randoop je nastroj pro automatické generovani jednotkovych testi ve formatu
JUnit. Nastroj pouze testy generuje, a proto je zapotifebi jest¢ knihovna JUnit pro
spousténi a zpracovani testd. Randoop je velice rychly pomocnik pii testovani software
a dokaze usnadnit praci testerovi tim, ze vytvoii alespon zakladni jednoduché JUnit
testy. Pouziva metodu zpétného fizeni generovani testd, tato metoda nahodné generuje
sekvence metod a volani pro tidy, které maji byt otestovany. Tyto sekvence pouzije pro
vytvoreni testd, testy spusti a na zaklad¢ vysledku vytvofi tvrzeni, kterymi zachyti
chovani programu a zachyti chyby. Nastroj Ize stahnout zdarma ze stranek projektu bud’
jako spustitelnou distribuci, ktera sta¢i ke generovani testli, nebo je mozné nainstalovat
plug-in do vyvojového prostiedi Eclipse. Randoop je stale vyvijen. [27]
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4.2.7. Concordion

Technologie Java

Testy Akceptacni

Automatizace Vytvareni akceptacnich testii
Licence Apache Licese v2.0.

Verze a stari v1.4.4. (2013)

Zdroj http://www.concordion.org/

Tabulka 8: Charakteristiky nastroje Concordion

Nastroj Concordion pouziva upravené specifikace vyvijené¢ho software jako
akceptacni testy. Specifikace se napise ptirozenym jazykem za pouziti HTML znacek.
Specifikaci poté tester upravi pridanim specialnich HTML znacek k popisu funkcnosti,
které chce otestovat, a vytvoii spojku Vjazyce Java, mezi testem a systémem
k otestovani. Spojka se chova jako buffer mezi specifikaci a testovanym systémem, také
je JUnit testem tohoto systému. Pfi spusténi spojky jako JUnit test, vytvofi nastroj jako
svij vystup HTML soubor, ktery bez dalSich uprav zobrazi vystup JUnit testu do
specifikace produktu. Rozdily mezi skutenym a o¢ekdvanym vystupem testu zvyrazni
Cervené. Testovany software je stale provazan se specifikaci, a tak je hned vidét, jestli je
implementace nebo zména v implementaci ve shodé se specifikacemi softwaru.
Vyhodou tohoto systému testovani je, Ze testy se tvofi uz pii specifikovani chovani
systému. Znackovaci jazyk HTML umoziiuje psat specifikace i lidem bez velkych
znalosti programovani. Nastroj Concordion je volné ke stazeni na domovskych
strankach projektu a k nastroji jsou dale vytvarena rozsiteni. [28]
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5. Podrobné seznameni s vybranymi nastroji

V nésledujici kapitole se sezndmim S nékolika vybranymi nastroji podrobné. Pro
podrobny popis jsem vybral nastroje Test Studio, Jubula a Randoop, kde kazdy
Z nastroju vytvari testy jinak, a také jejich rizné druhy. V pfipadé Test Studia se jedna o
robustni nastroj pro testovani webovych aplikaci a webovych stranek, ktery dokdze
zastat mnoho funkci a poskytuje celou fadu moznosti, jak webové aplikace a webové
stranky testovat. Jubula se zamétuje na grafické rozhrani aplikaci, které je v dnesni dobé
jiz nedilnou soucasti témet kazdé aplikace. Poslednim nastrojem je Randoop, ktery
pomaha pii jednotkovém testovani a svou jednoduchosti je velice uziteCnym a rychlym
pomocnikem.

5.1. Popis nastroji
U vSech nastroji se zaméfim na kritéria vypsana v tabulce 9 a strucné popisi praci
S kazdym nastrojem.

Kritérium Popis kritéria

Prace s nastrojem Narocnost prace s nastrojem, zédkladni ukony
Vytvareni testi Zpisob vytvareni testil

Editace testi Jak je mozné testy upravovat a prizptisobovat
Spusténi a opakovani Moznosti spousténi testl a jejich opakovani
MozZnosti testovani Jaké aplikace a jak je mozné testovat

Cena Cena néstroje a licence

Tabulka 9: Kritéria nastrojt

5.1.1. Test studio

Nastroj Test Studio vytvofila spolecnost Teletrik, kterd se zabyva vytvaifenim
nastroji pro zvyseni produktivity v tymu, komponent grafického rozhrani, také nastrojti
pro automatizaci testovani webovych aplikaci a stranek. Nastroj Test Studio je
produktem, ktery se specializuje na automatizaci testovani. Spolecnost si v roce 2002
zalozilo né€kolik ptatel, v soucasné dobe je to spolecnost s rozsdhlym portfoliem a
pokrytim trhu, jejim mottem je ,,Poskytnout vice nez je o¢ekavano.* [29]

5.1.1.1.  Praces Test Studiem
Prace s Test studiem je jednoduchd a pfijemnda, vSechny ovladaci prvky jsou
¢itelné a dobfe rozlozené. Jako prvni vas uvitd nabidka, kde si vyberete, na jakém
projektu chcete pracovat, projekt mizeme oznacit za soubor testli vztahujicich se
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k stejné aplikaci ¢i webové strance. Projekty se ukladaji na pevny disk do slozek, kam si
pfi instalaci nastavite. Po vybrdni projektu piejdete na stranku projektu, kde jsou
vSechny testy pro dany projekt na jednom misté. Po nékolika minutdch pouzivani
nastroje neni problémem cokoli nastavit, vyhledat nebo spustit. Vyvojari nejspise kladli
veliky duiraz na jednoduchost a moznost rychlého osvojeni pouZzivani nastroje. Pro
zaCinajiciho uzivatele je velice vhodna zalozka ,,Help*, kde je na jenom mist¢ mnoho
materidlu od uzivatelskych for az po videa s tutorialy.

5.1.1.2.  Vytvareni testi v Test Studio

Vytvareni testl je mozné dvéma zpusoby, pomoci automatického nahravani
nebo sklddat manualni kroky testu za sebe. Automatické nahravani testli je nepochybné
zajimavej$i moznosti vytvaieni testii. Webové testy se daji vytvaret pomoci nahravani
krokli testovani pfimo v prohlize¢i, samotny nastroj podporuje prohlizece Internet
Explorer, Chrome, Firefox a Safari. Po kliknuti na ikonu ,,Record” se spusti prohlize¢
s n€kolika zakladnimi informacemi pro nahravani testli. URL adresa testované stranky
se zadava do spodni liSty, kde se nachazi i tlaCitko pro pozastaveni testu, tlacitko
kontextové nabidky a tlacitko pro zapnuti oznacovani elementii na strance. Po nahrani
testu jsou vSechny provedené kroky vidét v seznamu za sebou, jak byly provedeny.

5.1.1.3.  Editace tesi v Test Studio
Po vytvofeni testu je mozno test jest¢ editovat a ptridavat do nich riizné dalsi
kroky testu, logické vyrazy nebo vyporadani se s dialogy, které se mohou v testu
objevit. U samotnych nahranych kroki 1ze také upravit mnoho nastaveni, vSechna jsou
kroku. Do testii je mozné piidavat i vlastnoruéné naprogramované kroky, daji se napsat
v C# nebo Visual Basicu. [30]

5.1.1.4.  Spousténi a opakovani testi v Test Studio
Po vytvoreni testu je mozné test zaradit do seznamu testli, kde se shromazd'uji
testy ptipravené k naplanovani testovani. Planovani testovani je jednoduché, staci jen
vybrat seznam testt, které se maji provést, naplanovat jim piesny Cas a datum
provedeni, také 1ze nastavit opakovani testll. Je na vybér mnoho moznosti planovani od
jednoho testovani v ur¢ity den az po opakovani testt v ur¢ity den a hodinu. Dalsi
moznosti je vybrani testovacich strojl, na kterych se budou testy provadeét.

5.1.1.5.  MozZnosti testovani v Test Studio

Test Studio nabizi Siroky vybér technologii, které mlize nastroj testovat vyctem
HTML 5, XAML, Ruby, AJAX, Java a PHP. [21] Testy pracuji pifimo s prohlize¢em a
na implementaci technologii nekoukaji, ale dokazou vyvolat situace, kdy je technologie
vyzadovana. Umoziuje testovat webové aplikace v Internet Exploreru, Chrome, Firefox
a Safari. V Test Studiu miZzeme provadét funkéni testy, testy vykonu a zatézové testy.
Jedna se o black-box testovani s moznosti importovat vlastni testovaci data z Excel
souboril. U zatézovych testll nabizi Test Studio virtudlni uZivatele a umoznuje nastavit
jejich mnozstvi i to, jak se bude jejich pocet v Case zvySovat, a rozdéleni zatéze mezi
jednotlivé skupiny uzivateli. U vykonovych testi mizeme urCovat, jaké veliCiny
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chceme sledovat. Naptiklad aktivitu fyzické sitové karty, odeslané a piijaté diagramy
protokolti IPv4 a IPv6, pocet operaci Cteni souboru, aktivitu procesoru sledovaného
zafizeni a mnoho dal$ich veli¢in. Test studio ma i svlij dopln€k do vyvojového prostiedi
Visual Studio, skterym spolupracuje a umoziuje rovnou pienést reporty chyb
K vyvojarim a testerim. [21]

5.1.1.6.  Cena Test Studia
Test studio je komerc¢ni produkt uréeny na trh, a tak je mozné si ho stahnout a
zakoupit licenci na strankach spolecnosti Telerik, kde je také ke stazeni tficeti denni
trial verze. Po vycCerpani trial verze produktu mizete zakoupit bud’ neomezenou licenci,
nebo platit predplatné. Predplatit licenci je mozné na cely rok, s nemoznosti zruSeni
piedplatného, nebo platit za kazdy mésic uzivani zvlast. [21]

5.1.2. Jubula

Jubula vzikla jako doplnék do vyvojového prostiedi Eclipse, poté se firma
BREEDEX GmbH k projektu pfipojila a pretvorila Jubulu do samostatné aplikace,
souCasn¢ vytvorila i téméef stejny ndstroj Gui Dancer. Spolecnost se zaméfuje na
vytvareni konecnych feSeni pro své zdkazniky, konzultace, testovani a Skoleni. Také
spolupracuje s open-source komunitami a pomaha jim s vyvojem jejich softwaru. [23]

5.1.2.1. Prace s nastrojem Jubula

Pti prvnim spusténi nastroje velice potési podobnost s vyvojovym prostfedim
Eclipse, takze pro ty, co maji s Eclipse zkuSenosti, neni ovladani Jubuly ni¢im slozitym.
Samotné rozvrzeni pracovni plochy muze byt z po¢atku neptehledné, ale po vyzkouseni
a vytvoreni jednoho ¢i dvou projekti 1ze nastroj vyuzivat bez vétSich problémi. Jedinou
nepfijemnosti pii pouzivani Jubuly miize byt nastaveni Application Under Test agenta
(AUT agent), které neni upln¢ jednoduché a zaslouzilo by si napovédu nebo tipy pro
pouziti ptimo v dialogu pro nastaveni AUT agenta. Jubula disponuje ndpovédou a
jednoduchymi navody na vytvofeni prvniho projektu, které jist¢ oceni kazdy, kdo
s Jubulou za¢ina pracovat. Jednou z nevyhod pouZzivani Jubuly je moznost exportovat
vytvofené projekty pouze do XML soubori a ne do nekterého z podporovanych
programovacich jazyki.

5.1.2.2.  Vytvareni testl

Pti vytvéafeni testi v nastroji Jubula je dulezité samotné spojeni testované
aplikace s nastrojem, pro to slouzi AUT agent, ktery testovanou aplikaci spusti a zajisti
funkcénost sluzeb ndstroje Jubula. Nastaveni agenta mize byt v nékterych piipadech
ponékud slozit¢jsi, ale zmé zkuSenosti je mozné piipojit témer jakoukoliv
podporovanou aplikaci, Ize také piipojit i vice aplikaci k jednomu projektu. Samotné
vytvateni testll je zaloZeno na principu drag&drop, nastroj dava na vybér mnoho
ruznorodych akci, jako naptiklad kliknuti mysi, vstup z klavesnice a ovéteni viditelnosti
grafické komponenty. U né€kterych akci nelze nastavit piesnou pozici v okné, a proto
nelze ovladat uplné vse, napiiklad k testovani posuvnikd jsem vV nastroji Zadnou akci
nenalezl. Po vytvotfeni seznamu akci je potfeba akce pojmenovat, pojmenovat jejich
parametry a pfidat vstupni data bud’ manualn€, nebo z centralni databdze. Takto
vytvofené testy lze sdruzovat do testovacich balicki, a tak je i spoustét. Poslednim
ukonem je mapovani GUI testované aplikace a vytvofenim popisu grafickych
komponent pouzitych v testech. I v tomto ohledu je Jubula velice jednoduchd, po
zapnuti nahravani sta¢i jen ukazat kurzorem na pozadovany prvek a zelené ohraniceni
ukéze, zda je prvek mapovatelny. K zaznamenani prvku GUI slouzi klavesova zkratka
Control+Shift+Q. Po namapovani prvk je test pfipraven k spusténi.
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5.1.2.3.  Editace testu
Vytvofené testy lze ménit jednoduchym smazidnim akce a pfiddnim nové,
problémem jsou jiz nastavené parametry pro test a jejich vstupni data. Ta po smazéani
akce nezmizi sama a zdstanou v testu, coz mize pusobit problémy. Prehledné;jsi, zato
pomalejsi a zdlouhavéjsi cestou je smazat cely test a vytvofit jej znovu s pozadovanou
novou akci. V tomto ohledu je prace s Jubulou nepraktickd a muze zpuisobit nepfijemné
problémy i pii malych zménach v testech.

5.1.2.4.  Spousténi a opakovani

Jak jsem jiz uvedl v Casti o vytvareni testl, testy se spousti pires AUT agenta a
spustény agent je podminkou pro provedeni testii. Dalsi podminkou je spusténa aplikace
pies agenta. Po spusténi testli nastroj vyuziva funkce operacniho systému, a tak neni
mozné s pocitatem ve chvili pribéhu testl pracovat. Testy je mozné neomezenc
opakovat, ale ne automaticky, kazdé opakovani musi spustit tester. Nastroj sice
obsahuje zadlozku planovani, ale to spiSe ve smyslu task managementu a reportovani
nalezenych chyb. Nevyhodou Jubuly je nemoZnost nastavit spousténi testli automaticky
Vv urCitou dobu. Ale Jubula spolupracuje s aplikaci Jenkins, kterd takovéto planovani
testt umi. [31], [32]

5.1.25.  MoZnosti testovani
Jubula poskytuje moznost testovat GUI aplikaci vytvoiené v jazyce Java za
pomoci Standard Widget Toolkit (SWT), Swing, RCP a také GUI vytvoiené pro iOS
HTML a Microsoft Windows. Testuje funk¢nost vytvoreného GUI metodou Black-Box.
Nastroj ma moznost importovat testovaci data z Excel soubori do své centralni
databaze, kde je schrafiuje a zptistupiiuje pro projekty. [23]

5126. Cena
Nastroj Jubula je zastiténa licenci EULA a je k staZeni po registraci na strankach
vyvojate. Jubula ma i sviij placeny protéjSek s nazvem Gui Dancer, podle specifikaci
vyvojaii jsou ob¢ aplikace svou funkCnosti stejné, rozdil je v asistencni sluzbé a
podpoie skoleni od vyvojového tymu. Jubula je svou cenou i funk¢nosti vhodnym
nastrojem pro malé vyvojaiské tymy nebo pro komunitni ¢i studentské projekty a to je,
podle mého nazoru, misto Jubuly ve svété nastroji pro testovani GUI. [23]

5.1.3. Randoop

Vznikl jako projekt na MIT, s cilem vytvofit nastroj pro generovani solidnich
JUnit testd bez vétsiho Usili testera. Projekt se ubird dobrym smérem a uz je velmi dobie
pouzitelny pro zakladni podobu jazyka Java. V této chvili vyuZzivaji nastroj Randoop 1
spolecnosti jako ABB a Microsoft, timto mé néstroj nastartovanou sluSnou budoucnost
a vyuziti v oblasti testovani. [27]

5.1.3.1.  Vytvareni testi
Pti vytvafeni jednotkovych testi nejen s nastrojem Randoop je potfeba mit
k dispozici zdrojovy text testované aplikace. Pfi pouziti spustitelného balicku nastroje
se testy vytvari zadanim pftisluSného piikazu a parametrit do konzole nebo piikazové
radky. Nastroj po zpracovani zdrojového kodu vygeneruje nekolik souborti, jeden
soubor pro nastaveni samotného generovani testli a dalSi uz s vygenerovanymi testy.
V ptipad€, ze chceme generovat jednotkové testy pro vice souboril se zdrojovym
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textem, staci vytvofit textovy soubor s nazvy tfid, které chceme testovat. Takovyto
soubor mizeme vyuzit i v piipadé, Ze nechceme generovat testy pro cely zdrojovy text,
ale jen pro nékteré tfidy ¢i metody obsazené ve zdrojovém textu. Generovani testd
pomoci plug-inu pro vyvojové prostiedi Eclipse je z mého pohledu jesté jednodussi nez
pomoci spustitelného balicku. Pouze spustime projekt jako vstupni data pro plug-in
Randoop a nastroj se zepta, pro jaké balicky, tfidy nebo metody chceme vygenerovat
testy a kolik testi chceme nechat vygenerovat. Nastroj vytvoii novou slozku v projektu,
kde jsou vSechny vygenerované testy pohromadé a pfipravené k spusténi pomoci
knihovny JUnit.

5.1.3.2.  Editace testu
Protoze Randoop je nastrojem, ktery pouze generuje unit testy do externich
souboril, miizeme k editaci pouzit jakykoli textovy editor, nejlépe takovy, ktery dokaze
rozeznat syntaxi jazyka Java, abychom méli v koédu piehled. Pii pouziti plug-inu do
prostfedi Eclipse je mozné testy editovat pfimo v ném. Vygenerované testy jsou dobie
¢itelné a dobfte strukturované, coz usnadiiuje jejich editaci.

5.1.3.3.  Spousténi a opakovani
Sam nastroj testy spoustét neumi, umi testy pouze generovat. Ke spousténi testl
bez velkych tprav slouzi nastroj JUnit, ktery testy spusti a poda jejich vysledky. Testy
lze samozieymé spustit nékolikrat a pouzivat stale znovu. Nastroj Randoop pfi
generovani tesil pouziva pro vystupni soubory stale stejnd jména, a tak je mozné, Ze pfi
generovani nové sady testi muzete staré testy prepsat novymi. Testy po vytvofeni
mohou byt pouzity jako testy pro vyhledani chyby nebo jako regresni testy.

5.1.3.4. MozZnosti testovani
Nastroj dokaze vygenerovat testy pro aplikace napsané Vv jazyce Java. Randoop
konkrétné kontroluje nékolik specifickych pfi¢in chyb v aplikacich. Kontroluje, zda
objekt nenavraci hodnotu null, kontroluje navratovou hodnotu objektu, symetrii mezi
objekty pfi pouziti metody equals, rovnost hash kodu pii pouziti metody hashCode a
,»No null pointer exceptions“vyjimky. Nastroj nejdiive zdrojovy text spusti a zjisti, jak
se program chova, podle jeho chovani vytvati pravidla pro testovani. [33]

5.135. Cena
Naéstroj je volné k stazeni na strankach projektu nebo jako stazitelny dopln€k pro
prostfedi Eclipse, také zdarma. Randoop je vyuzitelny jak pro osobni, studentské, nebo
komunitni projekty ale, i pro softwarové firmy, kde je schopen pomoct pii vyvoji a
testovani Java aplikaci. [27]
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6. Vytvoreni ukazkovych pripada uziti

Po podrobnéjsim seznameni s vybranymi ndstroji jsem vytvofil pro kazdy
nastroj ukazkovy ptipad pouziti. K ukdzce nastroje bylo zapotiebi vytvofit nebo najit
vhodné ukéazkové ptiklady. Pro néstroj Test Studio jsem vytvofil jednoduché webové
stranky za pouziti technologii HTML, CSS, PHP a Java Script. Stranky se chovaji jako
velice jednoduchy obchod s knihami, uz pfi vytvaieni stranek jsem nastroj pouzil, abych
otestoval jejich funkénost. U nastroje Jubula jsem pouzil aplikaci Java File Manger
[34], abych na ni mohl ukazat praci s co nejvice grafickymi komponentami, které nabizi
knihovna Swing. Pro nastroj Randoop jsem vytvofil n€kolik metod za pouziti jazyka
Java, nckteré z metod maji pfimo vytvaiet chybové hlaseni, ze se v metodé nachazi
chyba. Dale jsem pouzil piiklad deadlocku [35] a problému producenta a konzumenta.
[36]

Pii psani ukazkovych pfipadl jsem se snazil o popsani postupu pii vytvaieni
testli pro ukazkové aplikace a pii tom ukazat, jak S nastroji pracovat i obecné. Pripady
jsem psal velice podrobné, aby je mohl pouzit i nékdo, kdo s nastroji nema zkuSenosti.

Pro néstroje Test Studio a Jubula jsem vytvofil 1 n€kolik ukédzkovych videi, které
piimo zobrazuji postup pii vytvareni ukazkovych ptipadi. Takovéto vizudlni zobrazeni
postupu dle mého nazoru pomtize 1épe pochopit praci s nastrojem.

Pro praci s nastrojem Test Studio jsem pouzil aplikaci XAMPP [37], ktera
vytvaii Apache server s jiz pfipravenymi technologiemi MySQL, PHP a Pearl. Pouziti
XAMPP bylo dillezité pti vytvareni zatézovych testi a to z divodu nezatézovani
vefejné sité.

6.1. Ukazkovy pripad pouZiti nastroje Test Studio

Kukézkovému ptipadu pro nastroj Test Stuido, jsem vytvoril jednoduché
HTML stranky simulujici obchod s knihami. Pro vytvofeni funkcénich web testi je
mozné pouzit verzi vyvéSenou na home.zcu.cz/~veselovs/, v této verzi stranek je
vytvoiena zdmérna chyba ve vypoctu celkové sumy objednavky, chyba je zde pro
ukazku jak na ni nastroj zareaguje. K pifipadu je pfilozen excelovsky dokument se
vstupnimi daty a slozka se vSemi soubory testil. Slozku testi miizete oteviit piimo
Z nastroje.

6.1.1.Instalace

Instalacniho klienta Ize stdhnout z domovské stranky nastroje [21],
k ukazkovému piipadu jsem pouzil trial verzi nastroje. Po staZeni, instalatniho klienta
spustime a pokracujeme podle instrukci. Pro aktivaci nastroje je potfeba mit vytvoreny
uzivatelsky ucet na strankdch vyvojafe, registraci je mozné provést i z instalaéniho
Klienta.

6.1.2.Prvni spusténi

Pfi prvnim spusténi se ndstroj zeptd, jakou trial verzi ndstroje chceme
odemknout, zvolime volbu Test Studio Ultimate, abychom mohli vyuzivat jak ¢ast
nastroje pro funkéni testovani, ale i ¢ast pro zatéZové testovani.

6.1.3.Vytvoreni projektu

V tvodnim menu miZzeme vytvofit novy projekt, oteviit existujici nebo otevfit
ukazkovy projekt. Pii vytvafeni nového projektu zvolime jeho ndzev a umisténi na
pevnim disku, v tomto umisténi se budou ukladat vSechna data spojena s projektem do
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slozky s ndzvem projektu. Ve vytvoieném projektu miizeme vytvaret slozky, a tim své
testy usporadat, tato hierarchie zlistadva zachovana i v tlloZzisti na pevném disku.

6.1.4.Vytvoreni testu

Néstroj umoznuje vytvaret funkcni, zatézové a testy vykonu. K vytvofeni
automatizovaného funkéniho testu nastroj nabizi moZnost testy nahrat piimo
Vv prohlizeci a kroky testu manualné upravit, bud’ v jazyce C# nebo Visual Basic, v obou
piipadech je k dispozici rozhrani (API) od vyvojait nastroje. [30]

6.1.5.Vytvoreni funkéniho testu

Pro vytvoreni funkéniho webového testu klikneme pravym tlacitkem na nazev
projektu, vybereme ,,Add New Test“ z menu, které se ukaze, vybereme prvni moznost
,»Web“ a test pojmenujeme. V této chvili jiz mizeme zacit nahravat kroky testu, pro to
slouzi ikona v levém hornim rohu s popisem ,,Record®. Po stisknuti této ikony musime
vybrat prohlize¢, ve kterém budeme test nahravat. Pro dal$i kroky jsem vzdy pouzil
Internet Explorer a to z davodu, Ze neni nutné zadné dalSi nastaveni v prohlizeci.
Nastroj se ptipoji k oknu prohlizee a za¢ne nahravat vSechny akce, které v prohlizeci
vykoname, pro ovladani slouzi ovladaci liSta v levém hornim rohu, umoznuje nahravani
pozastavit, zvyraznit elementy uzit¢é na webové strance a dal§i ovladaci prvky. Pro
pohodInéjsi nahravani testl a wurcovani elementti stranky, doporucuji zapnout
zvyraziovani. Pro ukazku jsem vytvoril HTML stranky a pouzil aplikaci XAMPP [37]
pro vytvofeni Apache serveru lokalné na pocitaci z diivodu nezatézovani vetejné sité.
Na stranku pfistoupime zadanim jeji URL do navigacni fadky prohlizece, uz timto se
V testu vytvofi krok pro pfistup na testovanou stranku. Dale mizeme na strankach
provadét jakékoli akce, pfi zapnutém zvyraznovani elementli se pii delSim podrzeni
mysi nad elementem zobrazi modr¢ tlacitko, po kliknuti na tlacitko se otevie kontextové
menu dalsich akci, které mlizeme pfi testovani pouzit jako zobrazeni hierarchie stranek,
vyuziti elementd stranky, ovéfovani elementli, ovéfovani obrazkd, vyuziti Java Scirpu,
akce mysi, drag&drop akce a posouvani se na strance. Po pfistoupeni na prvni stranu
doporucuji nechat zapnuté nahravani, vyplnit polozky jméno, piijmeni a odeslat
tlacitkem potvrdit. Na dalsi stran¢ otevieme kontextové menu nad obrazkem uprostied
strany a zvolime ovéfeni obrazku. V menu vyplnime procentudlni moznou chybu
V zobrazeni a potvrdime. Dale vyplnime polozky mnozstvi a adresa podle vlastniho
usudku. Z menu vybereme knihu, zaSkrtneme pole pro zaslani postou a odeSleme. Na
dalsi strané otevieme kontextové menu nad vypoctenou cenou objednavky a zvolime
vytvoieni ovéieni, kde v zalozce obsah zménime polozku ,,Exact” na ,,Contains* a do
oc¢ekavaného textu vyplnime pouze vypoctenou cenu objednavky. Obdobnym zptisobem
ovetime viditelnost tlacitka potvrdit, na posledni stran¢. Dale miizeme ovéfit obsah
atributd pouzitych v odkazu na uvodni stranu pouzitim zalozky atributy v menu pro
vytvofeni ovéfeni elementu strany. Takto 1ze vytvofit jednoduchy funkéni test pomoci
rezimu nahrdvani. Do vytvotenych testii Ize vlozit i logické vyrazy if else, smycka a
cyklus while, vSe je schovano pod polozkou ,,Logical® v navigachim menu funkcéniho
webového testu. Po vlozeni logického vyrazu if else do testu musime vybrat podminku
vyrazu, ta se vybere kliknutim na hvézdicku v pravé casti fadku s vyrazem if . Tim se
V testu se oznaci hvézdickou vSechny kroky, které I1ze pouzit jako podminku. Jeden krok
testu oznaceny hvézdickou vybereme. Nastroj také zvlada praci s dialogy: upozornéni,
potvrzeni, prihlaSeni k uctu, stahovani a nahravani. Dialog staci pii nahravani pouze
vyplnit ¢i odkliknout a nastroj vSe nahraje, nebo vlozit krok k zpracovani dialogu ze
zalozky ,,Dialogs® v naviga¢nim menu testu.
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6.1.6.Data pro testovani

K funkénimu testu lze pfidat i testovaci data. Data zle vytvofit manuédlné pro
kazdy test zvlast nebo data importovat jako datovy zdroj. Test Studio si poradi se
soubory ve formatu xls, CSV, XML, a také dokdze data odebirat z databaze.
K propojeni, pfidani a sprave dat slouzi sekce ,,Data Source®, v hlavni nabidce kazdého
projektu. Kazdy projekt ma vlastni datové zdroje a nesdili je s ostatnimi projekty.
V testu se data ke kroku testu ptidaji v tabulce ,,Propreties® polozkou ,,Bindings®, pod
kterou jsou vSechny datové proménné z datového zdroje.

6.1.7.Zatézovy test

Pro vytvofeni zatézového testu, zvolime pii vytvaifeni nového testu moznost
,»Load“. V prvni fad¢ je dilezité nastavit planovaciho manazera v zalozce ,,Manage®.
Jako planovaciho manazera muzeme zvolit jakykoli pocita¢ v siti k tomu nastaveny,
stac¢i znat jeho IP adresu nebo jeho jméno. V tomto piipadé nastavime manazera na
vlastni pocita¢ zadanim jména svého pocitace nebo IP adresy, trial verze Test Studia
nam nabizi moZnost nastavit az sto virtualnich uzivateli zatéZzujicich nase webové
stranky. Zatéz, kterou budeme testovat nasSe stranky, miizeme vytvoftit bud’ z nékterého
Z funk¢nich testli, nebo manualné€, v horni tabulce vybereme ikonu pro zaznamenavani
zatéze, v menu zvolime, jestli chceme zatéz vytvorit manualné nebo pomoci webového
testu, poté vybereme prohlize¢, ktery bude zatéz zachycovat, poptipadé¢ jestli chceme
sledovat vSechny lokalni nebo vzdalené pozadavky, poté se samo spusti nahravani
zatéze. Pii manualnim nahravani se otevie webovy prohlize¢ a my prochdzime stranky
tak, jak chceme, aby se choval virtualni uzivatel, v pfipadé pouziti webového testu se
uzivatel bude chovat jako zvoleny test. Po nahrani miizeme jeSté upravit zachyceny
provoz sité a zatéz pojmenovat. Jsou-li potiecba identifika¢ni tdaje, je mozné je
pfednastavit jako identitu. Také mlzeme sledovat zatizeni pocitace, na kterém zatézovy
test pobézi, to nastavime ve spodni tabulce ptiddnim nového monitoru vykonu, v nasem
pfipadé je moZné nastavit vlastni pocita¢. DalSim krokem je nastaveni pribéhu testu,
zvolit pocet virtualnich uzivateli, ¢as vykondvani testu a rozloZeni uzivatelii v tomto
Case, timto je zatézovy test ptipraven ke spusténi. Tésn¢ pied samotnym spusténim testu
mizeme nastavit, jak ¢asto chceme vzorkovat komunikaci. Dale, mizeme nastavit cile
testu, to jsou podminky, které ma test splnit, aby mohl byt oznacen jako uspésny. Je tu
jiz n€kolik prednastavenych moznosti, ale je mozné vytvorit cil vlastni. Poté uz jen test
spustit a ¢ekat na vysledky.

6.1.8.Testy vykonu

Vykonové testy je mozno Vytvorit pfimo z automatickych testi funkcnich a
fungujicich, které nejsou spojeny s testovacimi daty. V pfipad¢ testl, které jsou
propojeny s testovacimi daty, skon¢i vykonovy test chybou a nepfida zadné statistiky do
vysledkt testu. Pro spusténi vykonového testu otevieme jiz vytvoreny funkéni webovy
test a v hornim naviga¢nim menu piejdeme do zalozky ,,Performance®. Zde klikneme na
»Configure* a nastavime ulozist¢ vysledkl testu a monitorovany pocitac. Test je
pfipraven k spusténi, po spuSténi probéhne ndmi vybrany webovy test a zobrazi se
vysledky vykonového testu, které nam zobrazi odezvu klienta i serveru a jejich pomér,
Vv detailnéjSim pohledu mizeme zjistit vSechny podrobnosti, které pii testu probehly.

6.1.9.Planovani testii

Nastroj Test Studio umoznuje testy v ramci projektu skladat do testovacich listl
a tyto listy planovat. Pro vytvofeni listu testii pfejdeme do zdlozky ,,Test Lists“, kde
muzeme vytvaret listy manualné nebo dynamické soubory testil, ty se filtruji podle
pravidel, jako je tfeba jméno testu, jeho vlastnik nebo popis. Po vytvofeni listu testil
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muzeme naplanovat den, ¢as a jeho opakovani, pod polozkou ,,Schedule TestList* nebo
cely list nechat rovnou vykonat tlac¢itkem ,,Run List*.

6.1.10. Vysledky testi

Vysledky a naplanované testy si 1ze prohlédnout v zaloZce ,,Results* projektu,
zde jsou zobrazeny vSechny testy, které prob&hly nebo jsou naplanované, v piehledné
casové linii. Lze si prohlédnout kazdy test, také kde v testu doslo k chybé a jak test
uspé€l. Zalozka ,,Reports* nabizi pohled na vSechny testy a zobrazuje jejich uspésnost ve
sloupcovém grafu podle ¢asové fady, kdy byly testy provedeny. Vsechny informace 1ze
prehledné tridit a prohlizet. Pro hlaseni chyb podporuje Test Studio dal$i néstroj od
spolecnosti Telerik a tim je TeamPulse [38], ktery se stara o spravu projektt.

6.2. Ukazkovy pripad pouZziti nastroje Jubula
K ukazkovém piipadu pro néstroj Jubula jsem jako testovanou aplikaci zvolil
Java File Managera, protoze program obsahuje Sirokou $kéalu grafickych komponent
S kterymi Jubula umi pracovat. Program je napsany v jazyce Java za pouziti knihovny
Swing, coz je knihovna pro tvorbu uZivatelského rozhrani pro jazyk Java.
K ukazkovému piipadu jsem pfilozil 1 vyexportovany projekt z ndstroje Jubula a
excelovsky soubor se vstupnimi daty pro vytvofeny test.

6.2.1.Instalace

Instala¢ni bali¢ek 1ze stahnout z domovskych stranek [23]. Pro stazeni Jubuly je
pozadovana registrace na domovskych strankach ndastroje. Po stazeni spustime
instala¢ni bali¢ek a fidime se podle instrukci instalatoru. Po instalaci spustime pomoci
ikony na plose nebo v nabidce start poptipad¢ v nabidce Metro u Windows 8.

6.2.2.Prvni spusténi

Pfi prvnim spusténi se nastroj zeptd na domovsky adresar, kam bude ukladat
vSechna data, adresar zvolime podle svého uvazeni. Nasledn€¢ nds piivitda uvitaci
stranka, na které je vybér z nékolika sekci. Vybereme ikonu s popiskem ,,Workbench* a
uvita nas zakladni pracovni plocha.

6.2.3.Vytvoreni projektu

Pro vytvofeni nového testovaciho projektu zvolime polozku Test z horni
navigacni liSty. Objevi se tabulka pro vytvofeni nového projektu, jako jméno projektu
zvolime ndzev naseho projektu, v rolovacim vybéru ,,Toolkit for Test Specification*
vybereme polozku Swing. Dale mizeme vybrat jazyk pro testovaci data, pro tuto
ukazku nechame ve vybéru anglictinu a pokracujeme na dalsi krok. V dalSim kroku
vyplnime jméno pro ,,Application Under Test“ (AUT) agenta a jako sadu nastroji
zvolime Swing. Nasledujici krok slouzi k nastaveni AUT, pod tladitkem ,,Add*
vybereme cestu k nasi testované aplikaci. Vybrat mizeme spoustéci davkovy soubor
nebo spustitelny soubor aplikace. Pro spravné chovani AUT je nutné nastavit cestu
k souboru java.jar ulozeném v misté instalace prostiedi Java. Pfi uspéSném vytvoreni
projektu vidime v sekci ,, Test Suite Browser*, na levé strané, ze nam piibyl projekt.

6.2.4.Vytvoreni testu

Vlevo dole se nachazi sekce s nazvem ,,Test Case Browser®, ve které pravym
tlacitkem klikneme na polozku ,,Test Cases®, pod nabidkou ,,New* vybereme ,,New
Test Case™ a zvolime jméno testovaciho ptipadu. Po rozkliknuti polozky ,,Test Cases*
vidime dal§i polozku snazvem ,unbound modules concrete [7.2]“ a ndmi nové
vytvoreny test, ktery otevieme poklikanim mysi.
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Uprostied pracovni plochy se otevie zalozka s ndzvem naseho testu, v tuto chvili
mizeme zacit pridavat akce z polozky ,,unbound modules concrete [7.2]“. Vybranou
akci pretazenim pfidame do testovaciho piipadu a v pravém hornim rohu v tabulce
vyplnime potiebné nastaveni akce. U akci vyplnime jméno akce, parametry akce, ty
muZzeme nastavit jako pevné pfimo v nastaveni akce, nebo je nastavit jako promeénnou,
zapsanim znaku rovnitka a ndzvu proménné, kterda bude do testu vstupovat. VSechny
vstupni parametry jsou vypsany v nazvu testu v hranatych zavorkach. Jako ukazku jsem
vytvoril test pro funkéni testovani GUI pro souborovy manazer napsany v jazyce Java
za pouziti knihovny Swing.

Zde uvedu jednotlivé kroky ukazkového ptipadu, v jaké podslozce se akce nachdzi a
jeji jméno, nastaveni parametrd uvedu v tabulce 10: Tabulka akci a jejich parametri,
ktera je ptilozena v pfiloze:

1. Zjisténi, jestli je okno aplikace viditelné
e Check>Application, ub_app_checkExistenceOfWindow
2. Otevieni konfiguraci z horniho naviga¢niho menu.
e Select>Menu Bar, ub_mbr_selectEntry _byTexpath
3. Vybrani uzlu ,,Fonts* ze stromu nabidky.
e Select>Tree, ub_tre_selectNode_byTextpath
4. Zména fontu na néktery z nabidky.
e Select>List, ub_Ist_selectEntry byValue
5. Vytvofeni a pojmenovani slozky pomoci tlacitka MKDIR.
e Input via Keyboard>Componetn with Text Input, ub_cti_replaceText
6. Vyhledani a vstup do vytvofené slozky.
e Select>Table, ub_tbl selectValueFromComlumn
7. Restartovani aplikace
e Restart Application, >Restart, ub_app_restart

Ke kazdému kroku se vztahuje klinuti mysi na n¢které tlacitko, pred vytvarenim
doporucuji si kroky projit manuadlné a vyzkousSet si, jak ma cely postup vypadat,
postupné pridavat akci pro kliknuti mysi ub_grc clickLeft single ulozenou v podslozce
Click.

Tuto sekvenci akcei jsem vybral, protoze dobfe ukdze moznosti prace s nastrojem
Jubula, a pti vykonani vsech krokti narazite na riiznorodé grafické komponenty a praci
S témito komponentami.

Pii vkladani jednotlivych akci do seznamu je mozné pojmenovat jednotlivé akce
v sekci ,,Coponent Names*, tyto ndzvy se pak zobrazi pii mapovani grafického prostredi
a je dilezité védét, ke které akci jakou grafickou komponentu pfidat, pravé k tomu
slouzi pojmenovani.

Po vytvofeni testu se vSemi akcemi, které jsou uvedené v tabulce 10: Tabulka
akci a jejich parametrii v piiloze, je jesté tfeba vytvofit vstupni data pro test, coz se
provede v sekci ,,Data Sets®, kde jsou jiz pfipravené sloupce s nazvem proménnych,
pfidani provedeme tlacitkem ,,Add* nebo mizeme importovat data z centralni databaze.
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Poslednim krokem je pifidani testu do testovaciho souboru testl, ten vytvoiime
kliknutim pravym tlacitkem mysi na nazev projektu v sekci ,,Test Suite Browser®,
vybranim polozky ,New* a zvolenim ,New Test Suite”. Takto vytvofeny soubor
rozklineme a pretazenim do néj pfiddme nas test ze sekce ,,Test Case Browser®. V tuto
chvili je test pfipraven na mapovani grafického rozhrani testované aplikace.

6.2.5. Vstupni data

Pro vytvoteni vstupnich dat klikneme na nézev testu a v pravém dolnim rohu na
zalozku ,,.Data Sets*, zde jsou zobrazeny vSechny parametry, u kterych je mozné pridat
vstupni data, klikneme na tlacitko ,,Add* a pfidame jeden z moznych nazvl fonth, které
testovana aplikace podporuje naptiklad Arial. Dal$i proménnou je nazev slozky, kterou
budeme vytvaiet, a posledni je nazev slozky, kterou budeme v souborovém manazeru
hledat a otevirat, pro ukdzkové ucely doporucuji zadat oba ndzvy slozek alespon jednou
stejné, aby mohl test probéhnout v poradku.

Pro pfidani dat do centralni databaze slouzi ikona v hornim naviga¢nim menu
s popisem ,,Central Test Data Editor”, pod, kterou mizeme vytvofit novy set dat
kliknutim pravym tlacitkem mysi a vybranim vytvoieni nového setu dat. Pfi vytvafeni
musime zadat ndzev nového datového setu, po vytvoreni na set poklikdme a zobrazi se
tabulka, kde pojmenujeme proménné a uréime jejich datové typy, poté data zadame
Vv sekci ,,Data Sets“ v pravém dolnim rohu. Data lze importovat i pomoci excelovského
souboru a to tak, ze z naviga¢niho menu vybereme polozku ,,File* a zvolime polozku
LHmport®, kde ze slozky ,, Test* vybereme ,,Central Data Test Sets* a uvedeme cestu
k zvolenému souboru. Nastroj zpracovava pouze soubory s piiponou xls. Pfi vytvafeni
souboru je dulezité¢ dodrzet format souboru. A to tak, ze list s daty pojmenujeme podle
jazyka, ve kterém jsou vytvoreny a ktery projekt podporuje, naptiklad en_UK, en_US,
cz_CZ, de_DE a do prvniho fadku tabulky vypsat vSechny nazvy proménnych.

6.2.6. Mapovani grafického rozhrani

Po vytvofeni testovaci sekvence akci, které ma test provést, je jesté¢ potieba
namapovat grafické rozhrani aplikace. Pro mapovani budeme potiebovat spustit AUT
agenta, ktery zprostfedkovava spojeni s testovanou aplikaci a nastrojem Jubula. Agenta
spustime ikonou z plochy nebo nabidky Start poptipadé z nabidky Metro u Windows 8.
Agenta nechame spusténého a v nastroji pfipojime pomoci ikony s popisem ,,Connect to
AUT Agent* v horni 1isté, dale spustime samotnou aplikaci pomoci ikony, ktera je také
V horni li§t¢ a ma popis ,,Run AUT*.

Dalsim krokem je otevieni mapovaciho editoru, to provedeme pies pravy klik na
nami vytvoreny soubor testl a z nabidky ,,Open with* vybereme ,,Object Mapping
Editor*. Otevie se ndm nova zalozka na hlavni pracovni plose. V této zalozce jsou na
levé strané nazvy jednotlivych akci, jak jsme je pojmenovali v ,,Component Names*.
Kliknutim na ikonu ,,Start Object Mapping Mode* v horni 1i§t¢ zacneme nahravani, coz
pozname podle toho, Ze objekty ve spusSténé aplikaci jsou ohrani¢eny zelenym
ohrani¢enim. Pro namapovani objekt oznalime a stiskneme klavesovou zkratku
,Control+Shift+Q®, jez ptida do pravého sloupce objekty namapované z aplikace.
Jednoduchym pietazenim, k sobé nalezicich objekti zpravého do levého sloupce
objekty sparujeme. Sparované objekty se zobrazi ve spodni tabulce. Je moZzné ptidat
k jednomu objektu z aplikace vice akci ztestu. Poslednim krokem je vypnuti
mapovaciho modu ikonou v horni 1isté.
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6.2.7. Spusténi testu

Je-li test vytvoreny, objekty aplikace namapované a vstupni data pfidana, tak je
test pripraven ke spusténi. SpusSténi se provadi ikonou ,,Start Test Execution® v sekci
,»Lest Suite Browser®. Je dulezité, aby byl spustény AUT agent a pomoci n¢j i testovana
aplikace. Pii prabéhu testu je nutné, aby nebylo dale s pocitacem manipulovano do
doby, nez se test provede do konce, jinak test do konce neprobéhne a neprovede
vSechny kroky testu.

6.2.8. Vysledek testi

Po uspésném nebo nelspésném vykonani vSech testi nam nastroj ukaze
vyhodnoceni pribéhu testu a ptitom se piepne do pohledu pro spusténi a testd. Pohledy
mezi tvorbou testl a jejich vykonavanim piepiname v pravém hornim rohu.

6.3. Ukazkovy pripad pouZiti nastroje Randoop

Randoop je nastroj pro automatické generovani JUnit testi. K ukazkovému
pfipadu je pfilozeno nékolik zdrojovych souborti s jednoduchymi metodami,
deadlockem, simulace producenta a konzumenta. V zdrojovém souboru TestPack.java
jsou mimo jiné i ¢tyfi metody u kterych ma Randoop vygenerovat testy detekujici
chybu. Detekci deadlocku se mi Randoopem nepodatilo prokazat. K nastroji Randoop
jsem nenatocil zadné ukazkové video protoze, jeho ovladani je zalozené na textovych
ptikazech pro piikazovou fadku.

6.3.1. Instalace

Nastroj Randoop funguje bud’ jako samostatny program, nebo jako plug-in do
vyvojového prostiedi Eclipse. Spustitelnou distribuci nastroje muzete stihnout na
strankach:
https://code.google.com/p/randoop/downloads/detail?name=randoop.1.3.4.jar a zacit
rovnou pouzivat. Instalace do prostiedi Eclipse (doporucuji mit k dispozici nejnovéjsi
verzi 4.3.2) je také jednoduchd, po spusténi Eclipse najdete v naviga¢ni listé pod ,,Help*
polozku ,Install new software“ po kliknuti vloZite do formulafe adresu:
http://randoop.googlecode.com/hg/plugin.updateSite/, zaSkrtnete nastroj Randoop ve
vybéru niz a potvrd'te formular. Timto jste nainstalovali plug-in nastroje Randoop do
prosttedi Eclipse.

6.3.2. Generovani testi

Pti pouziti vyvojového prostfedi Eclipse se testy generuji tak, ze v ,,Package
Exploreru* najdeme zdrojovy kod testované aplikace, klikneme pravym tlacitkem mysi
a pod polozkou ,,Run As“ vybereme ,,Randoop Test Input“. V menu, které se objevi,
muzeme vybrat pro které tfidy nebo piimo metody chceme testy generovat. Na dalsi
stran¢ dialogu mizeme ovlivnit, kolik testti bude néstroj generovat nebo jak dlouho se
budou testy generovat. Lze také nastavit, aby nastroj vygeneroval pouze zdrojové texty
testll, které jsou Gspé$né a nebo neuspésné popiipadé obé dvé moznosti. Dalsi polozky
nastavuji maximalni velikost testl, timeout vlaken, jak Casto se ma v testu pouzit
hodnota null nebo pocet testl na jeden zdrojovy soubor. Pro ukazkovy piipad nastavime
pouziti hodnoty null na 0.5 a pocet vygenerovanych testii na 100. Po vygenerovani testy
najdeme ve slozce projektu po nazvem test v balicku Randoop. Soubor bez poradového
¢isla defaultné generovan s nazvem ,,RandoopTest®, sdruzuje ostatni soubory s testy do
jednoho celku. Dalsi soubory jiz obsahuji vygenerované JUnit testy.

Pti pouziti spustitelného balicku nastroj spustime pies ptikazovou tadku,
v ptikazové fadce se presuneme do slozky, kde se nachazi spustitelny bali¢ek a zdrojové
texty.Pak Ize pouzit syntaxe java —ea —classpath randoop.jar randoop.main.Main
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prikaz, vse do jednoho fadku. Pro generovani testii slouzi piikaz —gentests, pro pfidani
tiid pro testovani --testclass, takze piikaz pro vygenerovani testii k ukdzkovému ptipadu
by vypadal takto java —ea —classpath randoop.jar randoop.main.Main --gentests --
testclass=TestPackl.java. A nastroj vygeneruje testy ptimo do slozky, kde se nachazi
testované zdrojové soubory. Pro ukazkovy ptipad pouzijeme piikaz java —ea —classpath
randoop.jar randoop.main.Main gentests --testlist=mojetirdy.txt --timeout=60 --
inputlimit=100 --null-ratio=0.5.

6.3.3. Seznam zakladnich prikazu
Zde uvadim seznam zéakladnich a nejdulezitéjsich piikazt pro spustitelnou distribuci
nastroje Randoop: [33]

e --testclass=string : Odkazuje na jméno tiidy, kterd se ma otestovat

o -—classlist=string : Odkazuje na soubor s vypisem tfid které se maji otestovat.
V souboru musi byt kazda tfida na jednom tadku.

e --methodlist=string : Odkazuje na soubor s vypisem metod, které maji byt
otestovany. V souboru musi byt kazd4d metoda na jednom tadku.

e --randomseed=int : Nahodné c¢islo (seed) pouzité pro generovaci proces
[defaultné 0].

e --timelimit=int : Maximalni pocet sekund po, které se budou testy generovat
[defaultné 100].

e --inputlimit=int : Maximalni pocet vygenerovanych testl. Pouzito pro zjisténi
kdy prestat testy generovat.

e --sting-maxlen=int : Maximalni délka fetézct, které se budou pii testovani
pouzivat.

e --forbid-null=boolean : Nastaveni zda se bude pouzivat hodnota null jako vstup
pro metodu nebo konstruktor.

e --null-ratio=double : Hodnota mezi 0 a 1, ktera urcuje, jak ¢asto bude pouzivana
hodnota null jako parametr pro volani metod (1 znamena vzdy volat s hodnotou
null, 0 znamena nikdy nepouZivat hodnotu null).

e --output-tests=string : Rozhodnuti jaké testy nechat generovat ispésné (pass),
neuspésné (fail) nebo vsechny (all).

e help : Zobrazeni napoveédy nastroje.

6.3.4. Spusténi testu

Pro spusténi vygenerovanych testl je potieba nastroj JUnit, ktery je dostupny na
strankach junit.org. Knihovny nastroje JUnit jsou soucasti vyvojového prostiedi Eclipse
a do projektu je lze ptidat tak, Ze na projekt kliknete pravym tlac¢itkem mysi a zvolite
»Build Path“, kde zvolite ,,Add Libraries”, poté zvolite polozku JUnit a nechate
naimportovat knihovnu do projektu. Chcete-li pouzit spustitelny bali¢ek nastroje JUnit,
vlozte balicek do cesty tridy (classpath). [39]

6.3.5. VysledKky testii

Nastroj Randoop generuje testy dvou druht a to testy oznacujici chybu, ty lze
pouzit k vyhledani a odstranéni chyby v kodu, a testy regresni, které zachycuji chovani
programu, a lze jimi zjistovat, jestli zmény provedené ve zdrojovém textu nevytvorily
chyby v jiz fungujicim zdrojovém textu. O vlastni vysledky testu se stara nastroj JUnit.
Pro pouzité¢ ukazkové zdrojové soubory by mél nastroj pfi dodrZeni parametri pro
spusténi vygenerovat minimaln¢ Ctyti chybové testy.
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Zde uvedu ukazku vygenerovaného testu nastroje Randoop, ukazka je ze
zdrojového souboru, ktery jsem vytvofril pro testovaci ucely, jedna se o metodu, ktera
nasobi dvé cela ¢isla:

public void test9() throws Throwable {

if (debug) System.out.printf("%nRandoopTest2.test9");

int var2 = testExamples.TestPackl.multiplication(e, 100);//Spusténi
metody pro délenti dvou cCisel.

// Regression assertion (captures the current behavior of the code)
assertTrue(var2 == 0);//Vytvorenti pravidla pro zachyceni vysledku.

}
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7. Ovéreni srozumitelnosti ukazkovych pripadi

Pro ovéteni srozumitelnosti piipravenych ukazkovych ptipadid jsem provedl
priazkum mezi dobrovolniky. Oslovil jsem pfevazné studenty stale studujici na katedie
informatiky a vypocetni techniky (KIV) pii Zapadoceské univerzité v Plzni. Podafilo se
mi oslovit n€kolik student studujici obor Informacni systémy a obor Informatika.
Prozkoumani ukazkovych ptipadii mi pfislibilo 8 oslovenych. Dobrovolnikiim jsem
zaslal ukazkové ptipady a dalSi soubory potiebné k praktickému vyzkouSeni
ukazkovych ptipadl, a odkaz na formulat s otazkami. Ukazkova videa jsem umistil na
server Youtube jako nevefejna a dobrovolnikiim zaslal odkazy.

7.1. Dotaznik
Pomoci dotazniku chci ukézat, ze vytvoiené ukazkové ptipady jsou srozumitelné
a dostatecné obsahlé. Dalsi otazky jsem volil otazky, abych zjistil zda ucastnici
ukazkové ptipady skutecné vyzkouSeli a ktery nastroj se jim libil nejvice. Osloveni
dobrovolnici si méli precist a vyzkouSet ukazkové piipady, pot¢ méli odpoveédét na
nékolik otazek. Dotaznik jsem vytvoril za pomoci sluzby Drive od spole¢nosti Google a
odkaz na stranku s dotaznikem jsem zaslal vS§em dobrovolniktim.

V dotazniku jsem se ptal na otazky:

Byly ukazkové ptipady srozumitelné?

Ptipadaji Vam ukazkové piipady dostatecné?

Zhlédli jste ukazkova videa?

Byla videa srozumitelnd?

Vyzkouseli jste si ukdzkové ptipady prakticky?

Co jste pouzili jako hlavni pomtcku?

Museli jste pti zkouSeni pfipadii hledat informace nékde jinde neZ v PDF nebo
videu? Piipadné, kde jste informace hledali?

Jak byste zménili ukazkové ptipady?

e Ktery z nastrojii se Vam libil nejvice?

e Me¢li jste moznost pracovat s nckterym z ndstroji jiz dfive? Pokud ano,
S kterymi?

7.2. Vysledky a odpovédi

Z celkovych 8 oslovenych, kteti pfislibili prozkoumani ukéazkovych ptipada
nakonec dotaznik zodpoveédéli ¢tyfi dobrovolnici, coz je 50% vsech, kterym byly
ukazkové ptipady poslany. VSichni odpovedéli, Ze ukazkové ptipady jsou srozumitelné.
VSsichni také odpovédeli, ze ptipady jsou dostate¢né, ale az pfiliS podrobné. VSichni
Z dotazovanych také odpovédéli, Ze ukazkova videa zhlédli a Ze videa byla dostate¢né
srozumitelnd. Pouze 50% vSech, ktefi dotaznik vyplnili, uvedlo, Ze si vyzkousSeli
vSechny ukédzkové ptipady prakticky, zbylych 50% si vyzkouSelo prakticky jen nékteré
Z nastroju. Stejné rozdéleni odpovédi se nachdzelo i1 u dalsi otazky a to, jestli jako hlavni
pomucku pii zkouseni piipadi pouzili ukazkové piipady ve formé textové nebo jako
ukazkova videa. Zadny dobrovolnik nehledal dalsi informace jinde neZ v textovych
piipadech nebo ve videich. NejcastéjsSim diivodem pro nevyzkouseni vSech ukazkovych
ptipadi byla jejich Casova naro¢nost. Jednim z nejcastéjSich navrht na zménu
ukazkovych ptipadi bylo ptidat 1 obrazky obrazovek pii praci s néstroji, dalsi
navrhovali 1épe rozclenit text nebo zménit strohy styl psani. Nastroj, ktery se
dotazovanym nejvice libil, byl Test Studio s 50% z celkového poctu, zbylé dva nastroje
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se rozdélili rovnym dilem, tedy 25% kazdy. VSichni dotazovani také odpovédéli, Ze
nikdy neméli zkuSenost snékterym z vybranych nastroji. Presné odpovédi jsou
k nahlédnuti v tabulce 11: Tabulka vysledkt dotazniku v pfiloze.
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8. Zavér

Tématem prace byl ,,Piehled nastroji pro automatické testovani aplikaci a jejim
cilem bylo pfiblizit problematiku automatizace testovani, prozkoumani trhu s néstroji
pro automatické testovani a vytvofeni ukazkovych piipadi k n€kolika vybranym
nastrojim.

V teoretické Casti prace jsou uvedeny metodiky pro vyvoj a testovani softwaru.
Vénuji se zde tomu, co je testovani, co je to chyba a jaka je jeji cena. Prozkoumal jsem 1
co je to kvalita software, kde jsem se fidil podle normy ISO/IEC 9126 -1. Jednou
z dulezitych soucasti vyvoje softwaru jsou modely zivotnich cykli vyvoje softwaru —
spirdlovy model, piiristkovy model a nékteré z agilnich metodik — snazil jsem se
alespon ¢astecné€ popsat jejich princip.

V dalsi casti jsem prohledal trh s nastroji, hledal jsem i mimo komer¢ni trh a
pridal n€kolik nezdvislych néstrojii pro automatické testovani. Vytvofil jsem piehled
nékolika zajimavych nastroji, zajimal jsem se hlave o jejich pouziti, jakou technologii
podporuji, jak automatizuji, jejich cenu a podporu od vyvojait nebo od komunity, ktera
nastroj pouziva. Poté jsem vybral tfi néstroje tak aby kazdy ukazoval jiné mozZnosti
automatizace. Konkrétné jsem vybral: Test Studio, Jubulu a Randoop.

Test Studio jsem vybral jako zastupce testovani webovych stranek a aplikaci.
Nastroj je robustnim feSenim pro vyvojové tymy a podle mého je to nastroj vhodny pro
sttedni a velké firmy zabyvajici se vytvarenim webovych aplikaci. Podava pomocnou
ruku pfi funkénim, zatézovém a vykonovém testovani, vSe jednoduse a piehledné.

Jubula je nastrojem pro funkéni testovani grafického rozhrani. Takovyto ndstroj
je uzitecny pii vytvareni jak malych tak velkych aplikaci které disponuji grafickym
rozhranim. Je to nastroj urceny pro praci s aplikacemi vytvofenymi v jazyce Java.

Randoop svoji rychlosti pfi generovani jednotkovych testl je vyuzitelny témér
v kazdé fazi vyvoje n¢jakého softwarového produktu. Umi rychle fici, zda vytvoreny
zdrojovy text neobsahuje vazné chyby a je-li zachovana funk¢nost jiz napsanych ¢asti.

K témto tfem néstrojii jsem vytvoftil ukdzkové piipady pouziti, ve kterych jsem
popsal pouziti nastrojii, instalaci, nastaveni nastroje, vytvotreni testl, spusténi a
planovani testll a pfipadné vyhodnoceni testli. Ukazkové ptipady jsem psal podrobné,
aby je mohl pouzit i nékdo, kdo s nimi nema zadnou zkusenost. Pro lepsi pochopeni
ukazkovych ptipadi jsem vytvorfil n€kolik videi, které ukazuji jak postupovat pfi
vytvateni ukazkovych ptipadl. Posledni Casti prace bylo zjistit, zda jsou ukazkové
ptipady srozumitelné a vhodné zvolené. Pro ovéteni jsem oslovil né€kolik dobrovolnikt
a ptredlozil jim ukdzkové piipady k vyzkouSeni. Dobrovolnici méli ukazkové piipady
prakticky vyzkouSet a vyplnit dotaznik. V dotazniku vSichni dobrovolnici oznacili
ukazkové piipady za srozumitelné a dostatecné, pouze upozornili, ze ukdzkové ptipady
jsou az piili§ podrobné, poukazali na strohy styl psani a doporucili ptidat obrazky
S postupem prace.

Jako hlavni pfinos této prace bych oznacil obecné shrnuti zakladii testovani, jeho
automatizace a vytvofeni piehledu nékterych testovacich nastroji. Dale vytvofeni
srozumitelnych ukdzkovych ptipadi pro nékolik nastrojii pro automatické testovani a
jejich vizualizace v podobé¢ videi.
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Prehled pojmu a zkratek

AJAX — Technologie pro vyvoj interaktivnich webovych stranek, které umi meénit
obsah. [40]

APl — Zkratka pro Application Programming Interface. Jednd se soubor metod,
procedur, tfid nebo protokolt, které mtize programator pouzivat. [41]

AUT — Zkratka pro Application Under Test, jedna se o spojku mezi testovanou aplikaci
a testovacim nastrojem. Pouzivano u nastroje Jubula. [24]

C# - Objektové orientovany programovaci jazyk zalozeny na jazycich C++ a Java
vyvinuty spole¢nosti Microsoft. [40]

CSS — Kaskadovité styly, jazyk pro popis vzhledu webovych stranek pifi pouziti jazykt
HTML. [40]

CSV — Souborovy format pro vymeénu tabulkovych dat. Jednotlivé hodnoty v fadku jsou
oddéleny carkou. [42]

drag&drop — V piekladu jako ,,tdhni a pust* jedna se o gesto kdy mysi pifesouvame
vybrany objekt z mista A do mista B. [43]

EULA — End-User Licence Agreeement, je typ softwarové licence pro koncového
uzivatele. [44]

GmbH — Némecka zkratka pro spole¢nost s ru¢enim omezenym.
GUI — Graphical User Interface je zkratka pro grafické rozhrani aplikace.

HTML — HyperText Markup Language je znackovaci jazyk pro vytvareni webovych
stranek. [40]

IBM — International Business Machines Corporation je akciova spoleCnost, ktera se
zabyva oborem informacnich technologii. [40]

IEC - International Electrotechnical Commission je organizace, kterd publikuje a
vypracovava mezinarodni normy pro obory elektrotechniky, elektroniky, sdélovaci
techniky a ptibuznych obora. [41]

iIOS — Je uzavieny mobilni opera¢ni systém vytvoieny spole¢nosti Apple uréeny pouze
pro produkty této spole¢nosti. [45]

IP — Je internetovym protokolem pouzivanym v pocitacovych sitich na sitové vrstve,
ktery poskytuje diagramové sluzby. Vyuzivané jsou verze IPv4 a IPv6. [46]

jar — Souborovy format pouzivany platformou Java pro distribuci programd.

JUnit — Knihovna pro jednotkové testy v jazyce Java. [39]
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MIT — Massachusetts Institute of Technology je soukromd vyzkumna univerzita ve
meésté Cambridge, v americkém staté¢ Massachusetts. [41]

MySQL — Je multiplatformni databazovy systém. [40]

Pearl — Je interpretovani programovaci jazyk, ktery se stal velmi popularnim pro psani
skript pro webové stranky.

PHP — Hypertext Preprocessor, puvodné¢ Personal Home Page je skriptovaci
programovaci jazyk pro vytvafeni dynamickych internetovych stranek. [41]

plug-in — V piekladu ,,zasuvny modul“ je software, ktery nepracuje samostatné, ale
funguje jako doplikovy modul pro jiné aplikace. [40]

QML - Conformiq Modelling Language je modelovaci jazyk vytvoieny firmou
Conformiq pro vytvareni modeli systému. [17]

RCP — Rich Client Platform jsou nastroje pomoci kterych je mozné rychle vytvofit
prostiedi aplikace. [47]

uby — Je interpretovany skriptovaci programovaci jazyk, je objektové orientovany.
Ruby — Je interpret y skript prog jazyk, je objekt t \%

[40]

Swing — Je knihovna grafického rozhrani pro programovaci jazyk Java, pomoci
knihovny Swing lze vytvaret okna, dialogy, tlacitka a dalsi graficky uzivatelské
rozhrani. [48]

SWT — Standard Widget Toolkit je knihovna grafickych uzivatelskych prvka pro
programovaci jazyk Java. [49]

UML - Unified Modelling Languageje graficky jazyk pro vizualizaci, navrhy a
dokumentaci programovych systémd. [41]

URL — Uniform Resource Locator je definovanou strukturou znakii podle kterych lze
specifikovat umisténi zdroju informaci. [40]

Workflow — V piekladu ,,pracovni postup“ je schéma né&jaké provadéné Cinnosti i
procesu slozené z jednotlivych krok. [41]

XAML - Extensible Application Markup Language je znackovaci jazyk, ktery se
pouziva pro vytvaieni formulait a vzhled uzivatelské aplikace. [41]

xls — Je souborovy format pouzivany tabulkovym procesorem Excel od firmy
Microsoft. [40]

XML — Extensible Markup Language je znaCkovaci jazyk pouzivany pro serializaci dat.
[40]

Youtube — Je internetovy server pro sdileni videi, ktery vlastni spole¢nost Google. [40]
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Prilohy

Priloha A — Tabulka akci pro ukazkovy pripad nastroje Jubula

Nazev akce

Parametry

Nastaveni parametri

Title Java File Manager
checkExistenceOfWindow Operator matches

Exists true

Textpath Conf!gurat!on.*/Show
selectEntry byTextpath Configuration.*

Operator matches

Path_Type absolute

Pre_Ascend 0

Textpath Display.*/Fonts.*
selectNode_byTextpath Operator matches

Number_Of Clicks | 1

Mouse_Button 1

Extende_Selection | no
clickLeft_Single

Entry_Name =FONTNAME

Operator matches

Search_Type absolute
selectEntry_byValue -

Extend_Selection no

Mouse_Button

Number_Of_Clicks
clickLeft_Single
replace_Text Text =MKDIRNAME
clickLeft_Single

Column Name.*

Column_Operator | matches

Value =TABLEVALUE
selectValueFromColumn Number_Of_Clicks | 2

Extend_Selection yes

Search_Type absolute

Mouse_Button 1

restart

Tabulka 10: Tabulka akci a jejich parametri
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Piiloha B — Tabulka vysledkii dotazniku

Casova znacka

28.4.2014
23:24:46

28.4.2014
23:41:55

29.4.2014
23:01:55

4.30.2014
9:33:44

1. Byli ukazkové
priklady
srozumitelné?

ANO

ANO

ANO

ANO

2. Ptipadaji Vam

ukazkové ANO (Ale je to | ANO (Ale je to [ ANO (Ale je to | ANO (Ale je to
pripady moc podrobné) moc podrobné) moc podrobné) moc podrobné)
dostatecné?
3. Shiédli jste | ANg ANO ANO ANO
videa ?
4 Byla videa | \\o ANO ANO ANO
srozumitelna??
5. Vyzkouseli
]svt’e si ukazkové P(’)uze. nekteré P(’)uze. nekteré ANO ANO
ptipady néstroje néstroje
prakticky?
6. Co jste pouzili
jako hlavni | PDF Video PDF Video
pomticku?
7. Museli jste pfi
zkouseni ptipadi
hledat informace Ne Ne ne
nékde jinde nez
v PDF nebo
videu? Kde?
8. Pro¢ jste si
ptipady Casova naroénost
nevyzkouseli?
Nekteré tkony
jsou zbytecné
rozepsany,
” , vzhledem k tomu, Myslim si, ze
- pridat obrazky .. o T h . live
do PDE ze je navod urcen U‘Iéa\]/()du byc Jedno(‘; ivé
. . pro programatory. | pfida piipady jsou
Zr'néif}i by jste v}tli):itnl?éyzll?r/;?ita Text by bylo screenshoty oken | zvoleny pomérné
, . s vhodné vice nastroju - je to vhodné. Pozménil
ull:iazallfioge féft:;:rél;aﬂ mi zptehlednit potom vice bych strohy styl
pripacdy: fiidou y naptiklad nazorné. (jen mij | psani tak, aby
Eacjiby teiné rozdéleni nazor) alespon trochu

odstavcil a
pridani obrazkt
(nékdy by tekly
vice nez text).

zaujal.
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10. Ktery z

nastroji se Vam | Randoop Test Studio Jubula Test Studio
libil nejvice?

11. Meli jste

moznost

pracovat S

nékterym z | NE NE NE NE
nastrojl jiz

diive? Pokud
ano s kterymi?

Tabulka 11: Tabulka vysledki dotazniku
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Priloha C — Obsah ptilozeného CD

Jubula:

e Testovana aplikace JavaFileManager

o jfm.jar
e Vyexportovany projekt ukazkového ptipadu  FileManager_UkazkovyPripad_1.0.xml
e  Vstupni data pro ukazkovy piipad jubulaDatalnput.xls

Randoop:

e JUnit testy vygenerovana nastrojem Randoop
o Testy pro dreadlock
o Testy pro ProducentKonzument
o Testy pro TestPack
e Zdrojové texty testovanych programii
o ProducentKonzument.java
o TestDeadLock.java
o TestPack.java
e Spustitelna distribuce nastroje Randoop randoop.jar
e Textovy soubor s nazvy tiid  tridy.txt

Test Studio:

e Testovaci webové stranky

o Zdrojové texty webovych stranek
e Soubory projektu ukazkového piipadu

o Soubory vygenerovana nastrojem TestStudio
e Testovaci vstupni data TestStudioDatalnput.xIsx

Ukazkova videa pro néstroje Jubula a Test studio:

e Jubula_Videa
o Videa ukazujici postup vytvoteni testovacich piipadl nastrojem Jubula
o TestStudio_Videa
o Vide ukazujici postup vytvoteni testovacich pfipadt nastrojem Test Studio

Dotaznik:

e Automatizované nastroje pro testovani aplikaci (Odpovédi).pdf
e Dotaznik Automatizované nastroje pro testovani aplikaci - Formulare Google.pdf
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