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Abstract

This work is based on calendar data which almost everyone uses every day.
People can keep time records in many ways, more and more in online calen-
dars. We can use calendars for saving events, tasks, alarms etc. After filling
up calendar with events or data, various time statistics can be calculated.
We can obtain total time of events from previous month or specific events
representing for instance business meetings.

The aim of this bachelor thesis is processing calendar data. The final goal
is to create a tool for generating specific time statistics from events entered
in online calendars and then display the results to user. This tool has various
options the user can set, e.g. granularity (per days, per weeks, ...), an output
unit (minutes, hours, ...) or keywords which can separate important events
from others only by a keyword in its subject. The final data are recorded in
table and consequently saved in HTML file or Excel workbook.

This tool is implemented in Java language using various libraries. The
functionality is verified on real-world Google calendars.



Abstract

Tato préace je zalozena na zpracovani kalendérovych dat, ktera jsou dnes
velmi hojné vyuzivana. Lidé si mohou vést ¢asové zaznamy vice zpusoby,
z nichz jednim jsou online kalendafe. Po naplnéni kalendaie udélostmi je
mozné vypocitavat urcité casové statistiky; lze napiiklad ziskat celkovy cas
trvani udalosti v minulém meésici nebo trvani konkrétnich udalosti, jakymi
mohou byt naptiklad firemni schuzky.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je vytvoreni nastroje pro generovani
casovych statistik z udélosti v online kalendatich a nasledné zobrazeni téchto
statistik uzivateli. Uzivatel ma k dispozici mnoho moznosti nastaveni apli-
kace. Piikladem muze byt granularita (po dnech, po tydnech apod.), jednotky
vystupu (minuty, hodiny, ...) nebo klicova slova, kterd mohou oddélit dile-
zité udélosti od ostatnich. Vysledky jsou poté zobrazeny v tabulce a ulozeny
ve formatu HTML nebo v sesitu aplikace Microsoft Excel.

Aplikace je implementovana v programovacim jazyce Java, pro samotny
vyvoj byly pouzity dalsi externi knihovny. Funkénost je ovérena na skutec-
nych kalendérich.



Obsah

1 Uvod
1.1 Cileprace . . . . . . . . .
1.2 Vyuziti vpraxi . . . .. ...
1.3 Struktura prédce . . . . . ...

2 Vykazy casu a time management

2.1 Proc¢ vykazovat Cas . . . . . .. ...
2.2  Existujici ndstroje. . . . . . . ...
2.3 Time management . . . . . .. . ... ..o
231 Pravidla . . .. ..o
2.3.2 Kategorizace . . . . . ...
2.3.3 Priority . . ...
3 Online kalendare a jejich data
3.1 Kalendar . . . . . . . ...
3.1.1 Vyuziti. . . .. ..o
3.1.2 Vyhody anevyhody . . ... ... .. ... .. ...
3.2 Format iCalendar . . . . . . . . ... ... ... ..
3.2.1 Historie . . .. .. ... .
3.2.2 Popissouboru . . . ...
3.2.3 Struktura . . .. ...
3.24 Komponenty . . ... ... o000
3.25 Vyuwziti apouziti . . . . .. .. ..o
3.2.6 Knihovny . . ... ..o
4 Zadani
41 Ugel ...
4.2 Funkénosti aplikace . . . . . ..o o000

5 Implementace
5.1 Architektura aplikace . . . . . . . . .. ...

10
10
10
11
13
14
14
15
15
21
22

23
23
23

26



5.2 Popis architektury . . .. ..o o oo 26

5.2.1 Technologie . . . . . . . ... ... .. ... .. ... 26
5.2.2 Pruchod architekturou . . . .. ... ... ... .. .. 28
5.3 Zpracovanidat . . .. .. ..o 29
53.1 Udalosti . . . . ... ... ... 29
5.3.2 Klicovaslova . . ... ... ... L. 33
5.4 Generovani vystupu. . . . . .. ..o 35
5.4.1 Pocitani souc¢tu . . . . . . ... ... 36
5.4.2 Vystupni formaty . . . . . ... ..o 37
5.5 Uzivatelské rozhrani . . . . . . . . ... 38
5.5.1 Modely arenderery . . . . . .. ... 38
5.5.2 Integrace s aplika¢ni vrstvou . . . . . . .. ... ... 39
5.5.3 Vyuwzitiudalosti . . . . . . ... ..o 40
5.6 Vysledna podoba aplikace . . . . . .. ... ... ... ... 41
Ovéreni aplikace 43
6.1 Oveéreni hlavnich modula . . . . . . ... ... ... ... ... 43
6.1.1 Ovéfeni nacitani dat . . . . . . . ... .. ... .. .. 43
6.1.2 Ovéfeni statistik a exportu . . . . . .. .. .. ... .. 44
6.2 Testy dobbéhu . . ... ... .. ... ... .. 44
6.3 Ukazka vystupu . . . . . ... ... oo 46
Zavér 49
7.1 Zhodnoceni . . . . . .. ... ... ... 49
7.2 Mozna rozsiteni . . . . . . ..o 50

7.3 Uzivatelskd dokumentace . . . . . . . . . . ... ... ... 51



1 Uvod

Kazdy uz urcité byl nékdy ve stavu, kdy musel v hlavé nosit spoustu dile-
zitych informaci, ukolu, pripominek, vétsinou ve spojeni s néjakym datem
nebo s néjakou akei, napr. schuzkou, poradou nebo tkolem. Diky tomu se
velmi snadno muze stat, ze se na néjakou takovouto udélost prosté zapo-
mene. A aby se takovéto situace omezily co mozna nejvice, vznikly zpusoby,
jak si tyto informace, schuzky, srazy, tkoly nebo cisté jen poznamky zazna-
menavat. A jednim z téchto zpusobu je pouziti kalendarovych dat.

Kalendarova data nam umoznuji planovat si sviij vlastni ¢as tak, abychom
meli vzdy prehled o tom, co nas dnes, za tyden nebo za mésic ¢eka. Tako-
vym uddalostem lze nastavit pripomenuti v urcity ¢as, abychom na néjakou
z nich nezapomnéli. Tyto informace jsou ulozené v kalendéfti, ktery je repre-
zentovan néjakym standardem. Nejpouzivanéjsi standard je format iCalendar
(zkrdcené iCal). Do tohoto kalendére lze ukladat urcitd data souvisejici s ¢a-
sem. Témi muze byt napt. udalost, tukol, alarm atd. Neni tedy divu, Ze jsou
v dnesni dobé kalendarova data velmi rozsitena a vyuzivana.

1.1 Cile prace

V 1ivodu byla zminéna kalendarova data a jejich vyuziti k usnadnéni prace
s ¢asem a Casovymi udaji. Prvnim tkolem bude prozkoumat formaty ulozeni
téchto dat, jaké moznosti tato kalendarova data nabizeji a jaky se skryva
potencial v jejich zpracovani. S tim souvisi vyzkum, jak vubec tato data
zpracovavat a jaké (jestli néjaké) néstroje jiz existuji. Pokud néjaké existuji
a poskytuji néjaké vysledky a vystupy, bylo by vhodné provést jejich analyzu
za Ucelem ziskani predstavy napiiklad o lepsim vyuziti vynalozeného casu.
Aby tento ¢as byl vyuzit co nejefektivnéji, budou prozkoumany moznosti, jak
toho docilit.

Tato prace je dale orientovand na c¢asové udaje z pohledu vykazovani
straveného ¢asu. Budou prozkoumany existujici nastroje, jak cas evidovat
a vykazovat, jaké jsou jejich vystupy a k ¢emu je vykazovani spotiebovaného
¢asu vubec vhodné.

Praktickym cilem je navrhnout a vytvorit nastroj, ktery bude umét zmi-
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novand kalendarova data zpracovat. Aplikace bude umét navrzenym zpuso-
bem vypocitavat souhrnné statistické informace slouzici jako podklad pro
casové vykazy préace. Jelikoz zdrojem téchto informaci jsou kalendarova data
obecné, je nutné prozkoumat moznosti, jak tyto udaje tykajici se vykazu od-
délit od ostatnich tidaju, které se mohou v kalendari vyskytovat, ale s vykazy
nesouvisi.

Vysledna aplikace bude otestovana na netrivialnich datech a bude ovérena
spravnost vypoctenych udaju.

1.2 Vyuziti v praxi

Aplikace muze mit v redlném pouzivani hned nékolik zpusobu vyuziti, mezi
ty hlavni lze zaradit napiiklad

e vykazovani prace,

e sumarizace trvani (ur¢itych) udélosti,

sledovani spotfebovaného casu na projektu,

prehled o osobnim ¢asovém vytizeni.

Vykazovani casu

Vykazovani ¢asu neboli evidence odpracované doby, at’ uz pro zameéstnava-
tele nebo za jinym ucelem, je velmi podstatna zalezitost. Zaméstnavatel si na
zakladé téchto vykazu muze kontrolovat odpracovanou dobu svych zamést-
nancu nebo provadét napiiklad mésiéni zpracovani vyplat. Jelikoz si uzivatel
muze vést jeden kalendar pro zaznamenavani vSech udalosti, je nutné néjak
oddelit udalosti, které spolu maji néco spolecného - tento tikol se nazyva
kategorizace. Nasledné lze ze statistik zjistit, jak dlouho se uzivatel vénoval
urcitym udalostem.

K tomuto vykazovani ¢asu lze jesté podotknout, ze neni potieba zadného
specialniho softwaru pro vykazovani spotiebovaného casu. Prace s kalenda-
fem je velmi snadnd a dostupnd a vlozeni nové udalosti je velmi rychlou
zalezitosti.
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Sumarizace trvani udalosti

Pii pohledu na néjaké ¢asové obdobi neni trvani jednotlivé udalosti prilis
hodnotna informace. Mnohem hodnotnéjsi informaci je soucet trvani vSech
udalosti ¢i néjaké podmnoziny. Jelikoz z prvniho pohledu na udalost v néjaké
kalendarové aplikaci neni vzdy ziejmé, jak dlouho udélost trvala (natoz kdyz
je potieba udalosti spojovat do néjakého urcitého ¢asového obdobi), je nutné
trvani téchto uddalosti néjak sumarizovat. Diky této sumarizaci lze ziskat nad
zvolenym obdobim ptehled o celkovém trvani.

Sledovani spotiebovaného casu na projektu

Toto vyuziti lze spiSe chapat jako konkrétni pripad ptredchoziho odstavce.
Spotiebovany cas na néjakém projektu ¢i zakdazce je velmi dulezitou infor-
maci pro projektovy management ve firmé. Diky tomu méa vedeni piehled
o vyvoji projektu z pohledu spotiebovaného casu, at’ uz za jednotlivce ¢i
za cely vyvojarsky tym, a muze podniknout urcité kroky ¢i opatteni k jeho
redukei (samoziejmeé s ohledem na kvalitu produktu).

Osobni casové vytizeni

Vystup aplikace nemusi byt pouzit konkrétné k vykazovani casu nebo jinym
pracovnim ucelum. Se statistikami Ize sledovat i osobni ¢asové vytizeni. Na-
priklad po vygenerovani jednotlivych vystupu za posledni tii mésice muze
uzivatel jejich srovnanim zjistit, ze v minulém meésici se jeho volny ¢as oproti
predeslym dvéma zmensil o 20%. Dalsim piikladem muze byt celkovy cas
straveny na rodinnych oslavach a vecircich. To vSe je samoziejmé podmi-
néno tim, ze kalendarové udélosti, reprezentujici spotfebovany ¢as na téchto
udélostech, jsou néjak odliSeny od ostatnich, a to bud’ samostatnym kalen-
dafem, nebo klicovym slovem v pfedmétu udélosti.

1.3 Struktura prace

Celou préci lze rozdélit na dvé hlavni ¢asti. Prvni ¢ést (kapitola 2 a 3) je teo-
reticka a jejim hlavnim tématem je prace s casem. Jsou v ni popsany zpusoby
plénovani ¢asu tak, aby byl maximélné a efektivné vyuzit (time management,
sekece 2.3). K tomu jsou popsany nékteré existujici nastroje a jejich moznosti,
které nabizi. Déle jsou v této ¢asti (sekce 2.1) vysvétleny zpusoby vykazo-
vani a evidence spotiebovaného ¢asu a v neposledni fadé hlavné popis online
kalendare jako hlavniho zdroje dat, jeho vyuziti a formaty ¢i zpusoby jeho
ulozeni, to vSe v kapitole 3.
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Druhd cast je spise praktickd a je zamérena na konkrétni vytvorenou
aplikaci zpracovavajici tato kalendarova data. V kapitole 4 je vysvétlen tcel
vytvoreni této aplikace a jeji hlavni funkénosti. Déle je v kapitole 5 popsana
architektura a implementace véetné logické a prezentacni vrstvy. Po této
¢asti nasleduje ovéreni aplikace (kapitola 6), ukazka vystupu a jeho ovérovani
a testovani.

Za druhou casti je v kapitole 7 uveden zavér a zhodnoceni prace. V po-
sledni ¢asti jsou popsana moznd rozsiteni vytvorené aplikace a uzivatelské
dokumentace v sekci 7.3.



2 Vykazy casu a time management

2.1 Proc¢ vykazovat cas

Vykazy ¢asu slouzi k ziskani informaci o odpracovaném ¢asu na jednotlivych
ukolech ¢i celych projektech. Dalsim duvodem je naptiklad ziskani predstavy
o pracnosti projektu ¢i podklady pro vyplaty nebo odmény zaméstnancum.
Vykazy mohou slouzit jako dulezité voditko pii sledovani odpracované doby
na projektu. Pred spusténim vyvoje produktu se odhadne doba potiebné
k jeho realizaci a nasledné lze v prubéhu vyvoje sledovat a srovnavat, jak od-
hadnuta doba odpovida skutecnému casu stravenému na projektu.

2.2 Existujici nastroje

Existuje mnoho néstroju, které néjakym zpusobem slouzi k vykazovani ¢i
evidenci casu a prace. Nékteré jsou orientovany spiSe k evidenci straveného
casu nez k popisu provedené prace, napt. kalendare. Jednémi z nejvétsich
zastupcu jsou webovéa aplikace Google Calendar ¢i znamy Microsoft Outlook.
V nastrojich tohoto typu slouzi k evidenci ¢asu udalosti. Udalost sama o sobé
nemd prilis charakter vykazu vykonané prace. K udélosti 1ze uvést jeji pred-
meét, struény popis a hlavné casové tudaje: ¢as a datum od, do, opakovani,
misto udalosti, ucastnici atd.

Dalsi nastroje obsahujici informace o straveném c¢asu jsou nastroje pro
spravu projektii: Redmine!, Jira? ¢ TargetProcess® nebo jiné bug tracking
systémy (bug tracking systém je specidlné navrzend aplikace tak, aby pomé-
hala programétorum pfi vyvoji projektu a naslednych oprav chyb - bugi):
Bugzilla?, FlySpray®, .... Obé tyto kategorie spolu souvisi a prolinaji se.
Tyto systémy umoznuji vést zaznamy o spotiebovaném case na jednotlivych
tikolech (viz obrazek 2.1) a na jejich zakladé lze ziskavat informace o ¢asovém
vyvoji celého projektu. Pti vytvareni tikolu lze specifikovat ¢asovy odhad tr-

'http://www.redmine.org/
2https://www.atlassian.com/software/jira
Shttp://www.targetprocess.com/
“http://www.bugzilla.cz/
Shttp://flyspray.org/
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vani jeho splnéni a tento odhad nasledné srovnavat se skutecné stravenym
casem.

Tteti kategorii mohou byt systémy nasazené ve firméch a v institucich,
kde je soucasné dulezity nejen popis odvedené prace, ale také casové udaje,
kdy byla prace provadéna. Napt. z duvodu vypoctu mzdy.

Zmeénit vlastnosti (Vice)

Stav * g vwvoji - In Entwicklung v Zatatek 2014-04-14
Priorita * ' Normaini - Normal v Uzaviit do  2014-04-30
Prifazeno  Tomas Krasny v Odhadovana doba 135 Hodiny
Pfifazeno k verzi - % Hotovo  9Q % .
Pfidat Cas
S A R Hodiny Aktivita  vyvoj - Entwicklung  ~
KomentaF

Obrazek 2.1: Ukazka mozné aktualizace iikolu v systému Redmine

2.3 Time management

Time management [5, 6] je soubor dovednosti, postupu a néstroju za tcelem
lepsiho vyuziti svého ¢asu a dosazeni vétsi produktivity [3]. Hlavnim tdkolem
je planovéni, realizace a komunikace. Cilem je spravné rozvrzeni aktivit po
dobu celého dne, aby vysledky prace byly efektivni. Mezi hlavni aktivity patii
planovéani, stanoveni cilu a priorit, delegovéni, ...

2.3.1 Pravidla

Jak jiz bylo fe¢eno, time management je slozen z nékolika pravidel ¢i postupi
vedoucich k efektivnimu fizeni svého casu. Tato pravidla nejsou slozita. Du-

lezitéjsi je se jimi Fidit a soustfedit se na né. Mezi jedny z dulezitych pravidel
patii:



Vykazy casu a time management Time management

e stanoveni priorit: naléhava aktivita nesmi predbéhnout dulezitou,
e delegovani aktivit: nevykonavat aktivity, na které jsou tu jini,
e odmitnuti: byt schopen fici ,ne“ (odmita se nabidka, ne ¢lovek),

e informovanost: véas znat veskeré (negativni) aspekty tykajici se ak-
tivity, neinformovanost muze zpusobit Spatny odhad situace,

e rusivé vlivy: odolnost proti nec¢ekanym uddalostem je velmi dulezita,

e Casové rezervy: uvolnit zhruba 40% casu na spontanni a necekané
aktivity.

2.3.2 Kategorizace

Dulezitym faktorem zvysSovani vlastni produktivity je vylouc¢eni nebo alespon
omezeni aktivit, které neptinasi zisk, nejsou dulezité a jsou jinak pouze ztra-
tou casu. K rozdéleni aktivit do kategorii podle dulezitosti a naléhavosti muze
pomoci metoda navrzena Stephenem Coveyem z jeho knihy First Things First
(1994) [1]. Metoda obsahuje definice 4 typu aktivit (viz obrazek 2.2): dulezité
a naléhavé, dulezité a nenaléhavé, nedulezité a naléhavé a nedulezité a nena-
léhavé. Kazdou aktivitu lze zatadit alespon do jedné z téchto skupin. Ukoly
se poté vytizuji podle ¢isla kvadrantu, v kterém jsou.

2.3.3 Priority

Pii rozdélovani aktivit do skupin podle dulezitosti a naléhavosti je nutné
pridélit kazdé aktivité néjakou prioritu. K nastaveni priorit slouzi nékolik
technik, naptiklad Paretova analyza nebo ABC analyza.

Paretova analyza

Myslenkou Paretovy analyzy je, ze 80% aktivit muze byt splnéno ve 20%
dostupného c¢asu. Zbylych 20% aktivit bude trvat 80% casu. Aplikaci této
analyzy se mozina aktivit rozdéli na 2 skupiny, z nichz prvni skupiné se pfi-
radi vyssi priorita a bude vykonavana prednostné.
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Time management

URGENT NOT URGENT
Quadrant #1 Quadrant #2
“NECESSITY” “QUALITY & PERSONAL
LEADERSHIP"
Your Key Action:
= “MANAGE" Your Key Action:
T “FOCUSsS"
= Common Activities
E - Crises Common Activities
- Medical emergencies - Values clarification
- Other "true” emergencies - Empowerment
- Pressing problems. - Relationship-building
- Last minute preparations -True recreation
Quadrant #3 Quadrant #4
“DECEPTION" “"WASTE"
— Your Key Action: Your Key Action:
Z |  “USE CAUTION or AVOID" “AVOID”
&
E Common Activities Common Activities
= - Meeting other people’s - Escapist activities
15 priorities and expectations - Mindless tv-watching
zZ - Frequent interruptions: - Busywork
- Most emails, some calls - Junk mail
- Urgency masquerading as - Some emails
importance - Some calls

Obrazek 2.2: Stephen Covey - diagram typu aktivit (pfevzato z [1])
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ABC analyza
Tato technika je bézné kombinovana s Paretovou analyzou a vyuziva se tak-

téz pro kategorizaci do skupin. Skupiny jsou standardné oznacovany pismeny
A, B, C - z toho vyplyva, ze je jejich pocet neomezeny. Aktivity se rozdéluji
podle kritérii:

e A - dulezité a naléhavé aktivity (velmi duleZité),

e B - dulezité, ale nenaléhavé aktivity (stredné dulezité),

e C - nedulezité ani naléhavé (mdlo dulezité).

Po zatazeni jsou skupiny nasledné sefazeny podle priority.



3 Online kalendare a jejich data

3.1 Kalendar

Kalendar je systém pro déleni Casu a orientaci v Case, jehoz zakladni jed-
notkou je den. Kalendare slouzi k efektivni organizaci casu, ke komunikaci
ve firmé, k organizovani schiizek atd. Nejznameéjsi aplikace umoznujici praci
s kalendafi jsou napiiklad: Google Calendar [7], Apple iCal, Mozzila Thun-
derbird, Microsoft Outlook a dalsi. VSechny tyto aplikace pouzivaji stejny
format pro reprezentaci kalendarovych dat zvany iCalendar definovany stan-
dardem RFC 5545 [2]. iCalendar je standard pro vymeénu kalendarovych dat
a je v soucasné dobhé nejpouzivanéjsi.

3.1.1 Vyuziti

Kalendare pokryvaji siroké spektrum akci, které se néjakym zpusobem ty-
kaji ¢asu a souvisi s ¢asovymi udaji, at’ uz primo, nebo jen tzce. V mnoha
pripadech kalendare usnadnuji praci v organizovani schuzek, planovani sou-
kromého i firemniho casu, pripominaji dulezité udalosti a data, poskytuji
prehledy o casovém vytizeni a dalsi jiné vyhody.

Planovani udalosti je jednim z nejcastéjsich tikonu provadénych nad ka-
lendarem. Udalost je ¢asové obdobi v kalendari majici dany zacatek a konec.
Mohou existovat vyjimky, kdy udalost nema piesné definovany cas, napfi-
klad vyroé¢i. Udalosti je mozné nastavit opakovani, které ma siroké moznosti
nastaveni, napft.: po dnech/tydnech/meésicich, kazdé utery, kazdé treti utery,
kazdou druhou stiedu a patek a tak dale. Udalosti mohou mit nastavené upo-
zornéni, kdy uzivateli ptrijde pripominka o blizicim se zacatku dané udalosti.
Nastaveni tohoto upozornéni je opét velice variabilni. Diky témto udalostem
a upozornénim je mélo pravdépodobné, ze se na néjakou dulezitou udélost
nebo akci zapomene.

Na udalosti je mozné zvat ucastniky a diky tomu planovat schuzky a ruzna
skoleni. Jelikoz je mozné kalendéare mezi sebou sdilet, organizator muze jed-
noduse zjistit, kdy maji vSichni ucastnici v kalendéfi volno, vytvorit udalost
a poslat ucastnikim pozvanku. Ti maji na vybér, zda pozvanku prijmou
nebo odmitnou. K tomuto rozhodnuti lze ptipojit i néjaky popis, pro¢ naprt.
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uzivatel schuzku neprijal. Organizator soucasné muze celou udélost zrusit ¢i
zménit jeji datum nebo cas. V obou pripadech dostavaji ticastnici informaci
o provedené zmeéné udalosti.

Kalendére také umoznuji vytvaret tikoly, které musi byt splnény v urcity
den. I tomuto tikolu predchézi upozornéni pro uzivatele. Piikladem muze byt
pritazovani ukolu zaméstnavatele do kalendare zaméstnance, kdy zaméstna-
nec vi, jaké povinnosti ho cekaji.

Sprava zdroju ve firmé je dalsi dulezitou zalezitosti, kterou je tieba efek-
tivné resit. Zdrojem muze byt naptiklad projektor, tabule, firemni automobil
atd. Ke spravé téchto zdroju lze rovnéz pouzit kalendare. Ty obsahuji na-
stroje ke zjisténi dostupnosti zdroje a umoznuji jeho rezervaci na konkrétni
dobu. Prikladem muze byt rezervace zasedaci mistnosti. Pred naplanovanim
schuzky potfebuje organizator védét, zda je mistnost volna nebo obsazena.
Misto slozité komunikace mezi zajemci postaci sdileny kalendar, ve kterém
ma kazdy prehled o obsazenosti daného zdroje a muze podle toho podnikat
prislusné kroky.

3.1.2 Vyhody a nevyhody
Vyhody online kalendaru

e Dostupnost - nezalezi, kde se clovék zrovna nachazi. Staci byt pfi-
pojeny k internetu a mit néjaké zarizeni s aplikaci podporujici spravu
kalendédre (mobilni telefon, tablet, ...). Poté jsou k dispozici témér
v8echny moznosti, které kalendare nabizi (pozor, ne vSechny aplikace
nabizi stejné moznosti, nékteré konkrétni ptiklady jsou uvedeny poz-

deji).

e Sdileni - sdileni kalendaiu napiiklad ve firemnim prostredi je velice uzi-
tecné. Diky tomu lze ziskat prehled o ¢asovych aktivitach a moznostech
jiné osoby. Sdileni je také hojné vyuzivano ve spravé zdroju. Soucasné
je mozné specifikovat rezimy sdileni (ekvivalence pristupovych prav):
provadét zmény a spravovat sdileni, provadét zmény udélosti, zobrazit
v8echny podrobnosti udélosti nebo je skryt (zobrazit pouze informace
o dostupnosti).

e Synchronizace - velmi mocny néstroj, bez kterého by bylo pouzi-

vvvvvv
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ke sprave (svych) kalenddiu. Veskeré zmény provedené na jednom zafi-
zeni jsou nasledné viditelné ve vsech jinych zafizenich pouze za predpo-
kladu existujiciho pripojeni k internetu. Pokud je ptipojeni nedostupné,
jsou zmény ukladany lokalné. K jejich promitnuti do online kalendare
dojde az bude ptipojeni dostupné.

e Trvanlivost informaci - pfi vyuzivani online kalendaru jsou infor-
mace velmi bezpecné ulozeny na serverech poskytovatele kalendate a je
velmi nepravdépodobné, ze by se tato data ztratila. Dfive pouzivané
kalendéfe (v papirové podobé) mély fadu nevyhod, hrozilo napiiklad
poskozeni vodou ¢i ohném.

e Elektronicka podoba - internetové kalendare jsou ukladany v elek-
tronické podobé. Diky tomu odpada nutnost pouzivani psacich potieb
a velkych fyzickych kalendaitu, které mély oproti online kalendaium
castecné omezenou kapacitu. Soucasné umoznuje elektronicka podoba
velmi jednoduchou spravu udélosti: pridavani, mazani a editace.

e Vyhledavani - pokud je zndm nézev ¢i predmét udélosti (nebo jen
¢ast), je velice jednoduché udalost ve zlomku casu vyhledat. U fyzickych
kalendaru je nutné ruéni prohledavani.

e Podpora aplikaci - aplikaci pro spravu kalendait je mnoho. Stan-
dardni akce provadéné nad kalendafem (tj. sprava uddlosti, sdileni,
synchronizace atd.) podporuji témér vsechny. Kazda aplikace poté na-
vic podporuje ur¢ité kalendarové akce a nastaveni, které naopak jind
nepodporuje.

Nevyhody online kalendait

e Pripojeni k internetu - aby mohly byt internetové kalendare plné
vyuzivany, je nutné byt co nejcastéji (témér stdle) pripojen k inter-
netu. To samoziejmé neni vzdy mozné, internetové ptripojeni napiiklad
nemusi byt zrovna k dispozici.

e Elektronické zaiizeni - sprava kalendare pres pocitac je samoziejma.
Urcité ale nékdy nastane situace, kdy u néj clovék zrovna neni a po-
tieboval by ulozit dulezité datum ¢i udalost. V tu chvili se velmi hodi
néjaké zatizeni s podporou kalendaru. Timto zafizenim muze byt na-
piiklad mobilni telefon ¢i tablet pripojeny k internetu.
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e Prvni setkani - prvni setkédni s online kalendafem muze byt matouci
a ne prilis pozitivni. Jelikoz jde o mirné odlisny zpusob planovani ¢asu,
muze clovék nabyvat pocitu, ze se kalendai nikdy nenau¢i pouzivat.
Jeho vyhody ovSem ptevazuji nad vyhodami fyzickych kalendéiu a in-
vestice ¢asu k jeho poznani se pozdéji urcité vyplati.

Konkrétni priklady

Jak jiz bylo feceno, kazda kalendarova aplikace podporuje mirné odlisné
sluzby a moznosti. Typickou préaci s kalendari ale zvladaji vSechny. Zde je
uvedeno par rozdilu konkrétnich aplikaci, jak se mohou mezi sebou lisit.

Aplikace Google Calendar neumi vyhledavat podle ¢ésti slova, ktery obsa-
huje predmeét udélosti. Priklad: v kalendéfi je udalost s predmétem Petrovy
narozeniny. Pii hledani c¢asti ,Petr® aplikace Google Calendar udalost ne-
najde. Pti hledani slova ,,Petrovo“ uz ano. Oproti tomu aplikace Microsoft
Outlook 2013 a Yahoo! Calendar udalost naleznou. Zajimavé se chové apli-
kace iCal od Applu, ktera udalost vyhleda, kdyz hledanym slovem je ,,Petr*.
Pokud hledanym slovem bude ,etrov®, uz udalost nenalezne.

Kategorizaci udélosti aplikace Google Calendar standardné nepodporuje.
Jedinymi moznostmi, jak udalosti néjakym zpusobem od sebe rozlisit, je vklé-
dani do novych kalendéiu, kde by kazdy kalendar reprezentoval jednu kate-
gorii. V prehledu poté budou mit udélosti ze svych kalendaiu barvu prave
toho kalendare. Dalsim zpusobem rozliSeni muze byt nastaveni barvy uda-
losti. Aplikace iCal kategorizaci také neumoznuje a taktéz ji fesi pouzitim
vice kalendaru, z nichz kazdy ma jinou barvu. Lépe jiz kategorizaci fesi apli-
kace Microsoft Outlook 2013 a Yahoo! Calendar, ve kterych se pti vytvareni
nové udalosti muze specifikovat, do jaké kategorie patii. V aplikaci Microsoft
Outlook 2013 lze navic vytvorit kategorii novou a udélost do ni priradit. Uda-
losti v Microsoft Outlook 2013 mohou mit oproti Yahoo! Calendar kategorii
vice.

3.2 Format iCalendar

Aby bylo mozné s kalendarovymi daty néjak pracovat, je nutné definovat
strukturu (format), jakym zptusobem se budou zapisovat a reprezentovat a ja-
kym zpusobem bude probihat jejich vyména. Vytvoreni jednotného formatu
usnadnuje komunikaci vyvojaru kalendarovych aplikaci, nebot’ kazdy vi, jak
jsou kalendarova data definovana. Vyhodou je taktéz prenositelnost mezi
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témito aplikacemi, pokud vSechny podporuji stejny standard. Timto stan-
dardem je iCalendar, téz zndmy pod zkratkou iCal (iCal je soucasné jméno
kalendérové aplikace firmy Apple).

iCal neni prvnim formatem, ktery se pouziva k vymeéné kalendainich a pla-
novacich informaci v rdmci internetu. iCalu predchazel format vCalendar
slouzici taktéz k vyméné kalendarnich informaci. Oproti vCalendaru je for-
mat iCal nezavisly na prenaseném protokolu.

3.2.1 Historie

Prvni verze standardu, oznacend RFC 2245, byla vydana v listopadu roku
1998 organizaci IETF! zabyvajici se internetovymi standardy a byla za-
loZena na starsim formatu vCalendar. vCalendar vydala spoleénost IMC?,
ktera dnes jiz neexistuje. Prvnim updatem prosel iCal v roce 2009. Duvodem
bylo rozsiteni standardu internetové posty MIME? pravé o iCal (typ obsahu
text/calendar) a soucasné nezavislost na prenaseném protokolu. Novy stan-
dard nese oznaceni RFC 5545, je nejpouzivanéjsim a nejrozsirenéjsim forma-
tem pro vymeénu kalendarovych dat a jeho autorem je Bernard Desruisseaux.

3.2.2 Popis souboru

Soubor typu iCalendar mé priponu .ics a obsahuje prosty ASCII text. Stan-
dardni kédovani iCalu je UTF-8. Pouziti jiného kédovani je podminéno na-
stavenim MIME parametru ,charset pti pfenosu. Maximalni délka radku
v souboru by neméla preséhnout 75 bajtu (pozor, ne znaku). Pokud délka
fadky presahuje 75 bajtu, méla by byt rozdélena do vice fadek. Po rozdélent
se pred kazdy novy fadek vlozi bily znak (mezera ¢i tabuldtor), a diky tomu
lze rozpoznat, ze tato Fadka je pokracovanim predchozi. Rédka je ukoncena
znaky CR+LF.

Internet Engineering Task Force
2Internet Mail Consortium
3Multipurpose Internet Mail Extensions
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3.2.3 Struktura

Kazdy .ics soubor predstavuje prave jeden kalendar, ktery je definovan prvni
a posledni fadkou v souboru. Mezi témito fadkami je definované télo kalen-
dére. To se skldda z vlastnosti dané¢ho kalendéfe a alespon jedné komponenty
(viz 3.2.4).

Prvni fddka souboru?, BEGIN:VCALENDAR, piedstavuje zacitek ka-
lendare a posledni fadka, END:VCALENDAR, predstavuje konec kalendére.
Tyto tadky maji pevné dané misto a nelze je ménit. Dalsi fadkou v sou-
boru je informace o verzi pouzitého formatu. VERSION:2.0 indikuje, ze data
jsou ve formatu iCalendar, naopak VERSION:1.0 znaci, ze se jedna o format
vCalendar. Dalsi vlastnosti objektu kalendare musi byt indentifikdtor ozna-
cujici autora ¢i produkt, ktery kalendar vytvoril. Naptiklad kalendai aplikace
Google Calendar ma identifikator PRODID:-//Google Inc//Google Calendar
70.9054//EN.

Ukdzka kalendéafe:

BEGIN:VCALENDAR

VERSION:2.0

PRODID:-//Google Inc//Google Calendar 70.9054//EN
BEGIN:VEVENT
UID:19970610T172345Z-AF23B20@example. com
DTSTAMP:19970610T172345Z
DTSTART:19970714T170000Z
DTEND:19970715T040000Z

SUMMARY :Bastille Day Party

END:VEVENT

END:VCALENDAR

Déle se uvnitt kalendare definuji komponenty, viz 3.2.4.

3.2.4 Komponenty

Kalendére standardné obsahuji néjaka data, naptiklad udélosti, ukoly atd.
Tato data se nazyvaji komponenty. Komponenta kalendare je datovéa oblast
v souboru definovana svym prvnim a poslednim radkem ptedstavujici kon-

4Vetsina ukdzek v této kapitole je prevzata z RFC 5545 [2].
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krétni prvek kalendare. VSechny komponenty zacinaji pismenem V a jsou
nasledujici:

e VEVENT - skupina vlastnosti popisujici udélost,

e VTODO - skupina vlastnosti popisujici tikol,

e VJOURNAL - skupina vlastnosti popisujici zdznam v deniku,

e VFREEBUSY - skupina vlastnosti popisujici pozadavek na informaci
o volném /obsazeném ¢ase, odpovéd’ na tento pozadavek ¢i pouze ozna-
meni o obsazeném case,

e VALARM - skupina vlastnosti popisujici alarm,

e VTIMEZONE - skupina vlastnosti definujici ¢asovou zénu.

Komponenta VEVENT

Komponenta VEVENT popisuje udalost zabirajici v kalendaii néjaky ca-
sovy tsek. Piikladem muze byt napiiklad navstéva doktora zitra od 10:00 do
11:00. Udalosti jsou standardné zahrnuty jako ,,obsazeny® ¢as pro kompo-
nentu VFREEBUSY. Cas zabrany udalosti lze uvolnit nastavenfm vlastnosti

TRANSPARENT dané udalosti.

Priklady vlastnosti komponenty VEVENT:

e DTSTAMP - datum a cas vytvoreni objektu iCalendar, datum a cas
je uvddeén ve formatu UTC (povinnd vlastnost),

e UID - jednozna¢na globélni identifikace komponenty (povinnd vlast-
nost),

e SUMMARY - definice predmétu kalendarové komponenty (ne nutné
udélosti) (volitelnd vlastnost),

e CREATED - datum a ¢as vytvoreni komponenty (volitelna vlastnost),

e RRULE - vlastnost definujici pravidlo ¢i opakovaci vzor pro kompo-
nenty, které se mohou opakovat (udélosti, tikoly, zdznamy v deniku,
definice casovych zén) (volitelnd vlastnost),
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¢ CATEGORIES - definice kategorii, do kterych udalost patii. Tyto
kategorie by se daly chapat jako klicova slova, kdyby je vSechny kalen-
dérové aplikace podporovaly (vice v 3.1.2) (volitelnd vlastnost),

e a dalst.

Vlastnost RRULE je velmi ¢asto pouzivana. Vyskytuje se u komponent, které
se néjakym zpusobem opakuji. Priklady opakovani mohou byt:

e RRULE:FREQ=DAILY;COUNT=10
(10x, opakovani denné),

e RRULE:FREQ=MONTHLY; COUNT=10;BYDAY=1FR
(10x, prvni patek v mésici),

e RRULE:FREQ=MONTHLY; INTERVAL=2;BYDAY=TU
(kazdé ttery kazdy druhy mésic),

e RRULE:FREQ=WEEKLY ;UNTIL=20141224T000000Z
(tydenni opakovéni az do 24. prosince 2014).

Piiklady udalosti

Udaélost v kategorii School, kterd zacind 03.09.2013 v 16:30:00 UTC, konci
03.09.2013 v 19:00:00 UTC a mé predmét Sraz ze skoly, muze mit nasledujici
iCal reprezentaci:

BEGIN:VEVENT
UID:20130901T130000Z-123401Q@example. com
DTSTAMP:20130901T130000Z
DTSTART:20130903T163000Z
DTEND:20130903T190000Z

SUMMARY :Sraz ze 8koly

CATEGORIES:SCHOOL

END:VEVENT

Udélost, ktera ma trvani jeden den a opakuje se vzdy od 02.10.2013 kazdy
rok, muze vypadat v iCal formatu nasledovneé:

17



Online kalenddre a jejich data Formadt iCalendar

BEGIN:VEVENT
UID:20130901T130000Z-123403Q@example. com
DTSTAMP:20130901T130000Z

DTSTART ; VALUE=DATE: 20131002

SUMMARY :OQur Blissful Anniversary
TRANSP : TRANSPARENT
CATEGORIES:ANNIVERSARY,PERSONAL, SPECIAL OCCASION
RRULE: FREQ=YEARLY

END:VEVENT

Komponenta VITODO

Komponenta VITODO poskytuje sadu vlastnosti reprezentujici tkol. Ukol
muze byt jednordzovy nebo muze mit nastavené néjaké opakovéani (vlast-
nost RRULE). Soucasné tato komponenta nemuze byt sama o sobé vnorena
v jiné komponenté, ale muze byt k jiné komponenté vztazena pomoci vlast-

nosti RELATED-TO.

Priklad tkolu, ktery musi byt splnén do 1. kvétna 2014:

BEGIN:VTODO
UID:20140313T123432Z-4565530example. com
DTSTAMP:20140313T123432Z

DUE; VALUE=DATE:20140501

SUMMARY : Submit Quebec Income Tax Return for 2006
CLASS:CONFIDENTIAL

CATEGORIES:FAMILY,FINANCE

STATUS :NEEDS-ACTION

END:VTODO

Komponenta VJOURNAL

Tato komponenta reprezentuje zaznam do deniku. Zaznamem do deniku se
mysli néjaky text spojeny s urcitym datem. Jelikoz tato komponenta nezabiréd
v kalendafi zadny cas, ma automaticky nastavenou vlastnost TRANSP na
hodnotu TRANSPARENT. Diky tomu neblokuje zadna vyhledavani volného
¢i obsazeného ¢asu komponentou VFREEBUSY. Komponenta VJOURNAL
muze byt taktéz vztazena k jiné komponenté vlastnosti RELATED-TO.
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Priklad zdznamu do deniku:

BEGIN:VJOURNAL
UID:19970901T130000Z-123405Q@example. com
DTSTAMP:19970901T130000Z
DTSTART ; VALUE=DATE: 19970317
SUMMARY:Staff meeting minutes
DESCRIPTION:1. Staff meeting: Participants include Joe),
Lisa\, and Bob. Aurora project plans were reviewed.
There is currently no budget reserves for this project.
Lisa will escalate to management. Next meeting on Tuesday.\n
2. Telephone Conference: ABC Corp. sales representative
called to discuss new printer. Promised to get us a demo by
Friday.\n3. Henry Miller (Handsoff Insurance): Car was
totaled by tree. Is looking into a loaner car. 555-2323
(tel).
END:VJOURNAL

Komponenta VFREEBUSY

K rezervaci ¢i zjist’ovani dostupnosti zdroju slouzi komponenta VFREE-
BUSY. Diky ni lze vytvaret pozadavky na zjisténi dostupnosti zdroje, odpo-
vidat na tyto pozadavky a nebo lze napevno nastavit obsazenost zdroje nebo
casového intervalu.

Piiklad pozadavku na zjisténi volného casu (ORGANIZER je tazatel,
ATTENDEE je tézany):

BEGIN:VFREEBUSY
UID:19970901T082949Z-FA43EFQexample. com
ORGANIZER:mailto: jane\_doe@example.com
ATTENDEE:mailto: john\_public@example.com
DTSTART:19971015T050000Z
DTEND:19971016T050000Z
DTSTAMP:19970901T083000Z

END: VFREEBUSY
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Komponenta VALARM

Tato komponenta slouzi k reprezentaci alarmu nebo upozornéni k néjaké uda-
losti nebo tkolu a musi obsahovat vlastnosti ACTION a TRIGGER. Vlast-
nost ACTION uréuje, co se m4 stat po spusténi alarmu (napfiklad prehréni
zvuku, zobrazeni hlasky ¢i odeslani emailu). Vlastnost TRIGGER urcuje,
kdy bude alarm spustén.

Priklad alarmu ptfehravajicitho zvuk 4x v 15ti minutovych intervalech:

BEGIN:VALARM

TRIGGER; VALUE=DATE-TIME: 19970317T133000Z

REPEAT:4

DURATION:PT15M

ACTION:AUDIO

ATTACH;FMTTYPE=audio/basic:ftp://example.com/pub/
sounds/bell-01.aud

END:VALARM

Komponenta VITIMEZONE

Komponenta VTIMEZONE slouzi k definici ¢asové zény. Casovych zén muze
kalendar obsahovat vice, pokud maji jedinecné TZID. Mezi hlavni vlastnosti
casové zony patii zminéné TZID. TZID je textovd hodnota, kterd je pro
kazdou casovou zénu unikatni. Kazda komponenta VIIMEZONE musi dale
definovat alespon jednu ze subkomponent STANDARD (ekvivalence zimniho
¢asu) nebo DAYLIGHT (ekvivalence letniho ¢asu). Obé tyto subkomponenty
musi dale definovat vlastnosti TZOFFSETFROM a TZOFFSETTO, které
definuji ¢asovy posun (offset) v dané ¢asové zéné oproti UTC (Coordinated
Universal Time). Casové zény mohou také obsahovat opakovéni.

Pifkladem muze byt definice ¢asové zény kalendéie pro Ceskou republiku.

BEGIN:VTIMEZONE
TZID:Europe/Prague
X-LIC-LOCATION:Europe/Prague
BEGIN:DAYLIGHT
TZOFFSETFROM:+0100
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TZOFFSETTO:+0200

TZNAME : CEST

DTSTART:19700329T020000
RRULE:FREQ=YEARLY ; BYMONTH=3; BYDAY=-1SU
END:DAYLIGHT

BEGIN:STANDARD

TZOFFSETFROM: +0200

TZOFFSETTO0:+0100

TZNAME:CET

DTSTART:19701025T030000
RRULE:FREQ=YEARLY ; BYMONTH=10; BYDAY=-1SU
END:STANDARD

END:VTIMEZONE

Z, prikladu je ziejmé opakovani zmén vzdy posledni nedéli v bfeznu a tijnu
z duvodu stfidani letniho a zimniho ¢asu. Jsou také vidét casové posuny
(TZOFFSETFROM a TZOFFSETTO) v obou subkomponentach (DAYLI-
GHT a STANDARD).

3.2.5 Vyuziti a pouziti

Standard iCalendar je urcen k popisu kalendarovych dat a je to soucasné nej-
pouzivangéjsi standard v této oblasti. Tento format je podporovan mnoha ka-
lendafovymi aplikacemi, napiiklad Google Calendar, iCal (Apple), Microsoft
Outlook, Yahoo! Calendar, Mozzila Thunderbird a dalsi. Standard iCalendar
je navrzen tak, aby byl nezavisly na prendseném protokolu. Sam o sobé ani
nedefinuje, jak kalendarova data prenaset.

Pro pfenos téchto dat se pouzivaji jiné protokoly. Obecné nejzndmeénsim
prokolem pro transport kalendainich informaci je protokol CalDAV (RFC
47915). CalDAV soucasné umoziiuje pifstup k témto dattim na strané serveru
a jejich spravu. Dalsim protokolem muze byt iTIP (RFC 5546°).

Shttp://tools.ietf.org/html/rfc4791
Shttp://tools.ietf.org/html/rfc5546
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3.2.6 Knihovny

Existuje mnoho knihoven pro ruzné programovaci jazyky, které poskytuji na-
stroje pro spravu souboru ve forméatu iCalendar. Mezi nejznaméjsi knihovny
pro programovaci jazyk Java patii:

e iCal4j - http://wiki.modularity.net.au/ical4j/,

e biweekly - http://sourceforge.net/projects/biweekly/,

e Free Association (libical) -
http://sourceforge.net/projects/freeassociation/,

e Mulberry iCalendar library -
http://trac.mulberrymail.com/repos/wiki/icalendar.
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4 Zadani

Cilem préce je vytvoreni aplikace slouzici ke generovani casovych statistik
z kalendarovych dat. Aplikace bude umét zpracovat soubory ve formétu iCa-
lendar, vypocitat z nich piislusné statistické informace (dle nastaveni uzi-
vatele) a ndsledné statistiky uzivateli zobrazit. Dale bude mozné parsovat!
klicova slova (viz 5.3.2) z predmétu uddlosti zvoleného kalendére. Klicova
slova slouzi jako popisy skupin udalosti nebo kategorii, do kterych lze uda-
losti zatazovat a budou hlavnim podkladem pro pocitani statistik.

4.1 Ucel

Aplikace byla vytvofena za ucelem pocitani statistik z kalendérovych dat.
Vystupy aplikace obsahuji sumarizace trvani udalosti za urcitda casova ob-
dobi. Tyto sumarizace mohou poskytovat prehled o casové narocnosti daného
tkolu ¢i mohou poslouzit jako podklady pfi vykazovani straveného ¢asu. Vice
o vyuziti aplikace lze najit v sekci 1.2.

4.2 Funkcénosti aplikace

Postup generovani statistik se d4 povazovat za kratké workflow? se 4 hlavnimi
kroky:

1. nacteni kalendare / kalendaiu,

2. nastaveni parsovani klicovych slov,

3. nastaveni statistik,

4. export.

Nacteni kalendafe / kalendaiu
Aplikace umoznuje vlozeni vice kalendéiu (neboli vice soubort ve formétu

Iparsovani = proces rozdélovani textu na mensi éasti vyhovujici néjakému vzoru
2workflow - pracovni postup, pritbéh pracovni operace
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iCalendar). Soubory je mozné do aplikace vkladat bud’ z lokalntho umistént
v pocitaci nebo ptes adresu URL v internetu. Reference na tyto kalendare je
mozné ulozit do souboru ve formatu XML. Soubor ma nazev data_icr.xzml,
kde ,icr“ v nazvu znamena ,ical representation“. Po spusténi se aplikace po-
kusi tento soubor najit a nacist z ného drive ulozené reference. Je dulezité
mit na paméti, ze aktualizace tohoto souboru se provadi manualné stisknu-
tim tlacitka Save. Pokud uzivatel prida néjaky kalendar a neulozi, po restartu
aplikace kalendar v seznamu nebude.

Nastaveni parsovani klicovych slov
Klicov4 slova je mozné do aplikace nahrat bud’ ze souboru (forméat CSV?)
nebo je vyparsovat. Nastaveni parsovani klicovych slov:
e zdrojovy kalendar: kalendar, z jehoz udélosti se klicova slova parsuji,
e minimalni vyskyt: minimalni vyskyt klicového slova,

e regularni vyraz: hledani klicovych slov odpovidajicich regularnimu
vyrazu,

e casové obdobi: nastaveni casového obdobi, ze kterého se budou Kkli-
cova slova parsovat,

e odstranéni diakritiky: ignorace diakritiky,

e rozliSeni velkych a malych pismen: ignorace velkych a malych pis-
men.

Do seznamu vyparsovanych klicovych slov lze dale pridat i néjaké vyjimecné
klicové slovo, které nevyhovovalo nastaveni, ale i pfesto je povazovano za kli-
cové. Soucasné je mozné i néjaka odebrat.

Nastaveni statistik
Nastaveni statistik ma byt variabilni a obsahovat nasledujici moznosti:

e granularita: spojovani udalosti do skupin podle dnu, tydnu, mésicu
a roku,

e jednotka vystupu: specifikace jednotky vystupu (minuty, hodiny nebo
dny),

3Coma-separated values
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e zahrnuti jednotlivych udalosti: vypsani jednotlivych udalosti v ¢a-
sové skupiné,
— zahrnout datum: zobrazeni data udalosti,
— zahrnout den: zobrazeni dne v tydnu udalosti,
— zahrnout od-do: zobrazeni ¢asu zacatku a konce udalosti,

e zahrnout prazdné radky: zobrazeni skupin spadajicich do ¢asového
intervalu neobsahujicich zadnou udalost,

e cCasové obdobi: nastaveni ¢asového obdobi, z kterého se budou statis-
tiky generovat,

e vystupni format: nastaveni vystupniho formatu statistik.

Export

Veskeré nastaveni zvolené v predchozich krocich je nyni aplikovano do gene-
rovani samotnych statistik. Jelikoz statistické informace jsou strukturovany
do tabulky, je nejvhodnéjsim formatem ulozeni format aplikace Microsoft
Excel XLS nebo XLSX. Soucasné bude umoznén export do formatu HTML.

Po uspésném vygenerovani do vybraného formatu se statistiky bud’ ulozi
na zvolené misto, nebo pouze oteviou. Pokud by pii generovani nastala chyba,
je o ni uzivatel informovan a chyba je logovana.
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5 Implementace

5.1 Architektura aplikace

Architektura aplikace je navrzena tak, aby byla aplikace jednoduse prenosi-
telna na jiné platformy. Jadro se pfi prenosu na jinou platformu ¢i jiny typ
aplikace (napt. webové aplikace) neméni. Aplikace se ovlad4 grafickym uziva-
telskym rozhranim, které je oddélené od aplikaéni a datové vrstvy. Aplikaéni
vrstva predstavuje jakési jadro aplikace.

5.2 Popis architektury

Architektura je standardné rozdélena na 3 ¢asti (viz obrazek 5.1): jadro,
datova vrstva a vrstva uzivatelského rozhrani (prezentacni vrstva). Aplikace
se Tidi ptikazy z prezentacni vrstvy, ve které jsou provadény hlavni tkony
uzivatele.

Datova trida provadi zakladni operace s iCal soubory a soubory s vyge-
nerovanymi statistikami. Soucasné tato vrstva poskytuje standardni nastroje
pro praci se soubory (ukladédni, otevirani, vytvéareni streamu apod.).

Jadro aplikace tvori tiidy zajist'ujici responzivnost uzivatelského rozhrani
pri déletrvajicich operacich a tfidy pro generovani samotnych statistik.

5.2.1 Technologie

Aplikace byla vyvijena v programovacim jazyce Java verze 7 a pouziva dalsi
znamé souvisejici technnologie, napiiklad Swing pro tvorbu uzivatelskych roz-
hrani a ruzné knihovny umoznujici integraci jinych komponent.

Pouzité knihovny
V aplikaci vytvorené v ramci této bakalarské prace byla pro préci s kalen-
dafovymi daty zvolena knihovna iCal4j' verze 1.0.5. V oblasti zpracovan{

liCal4j: http://wiki.modularity.net.au/ical4j/index.php?title=Main_Page
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Obrazek 5.1: Zakladni design architektury aplikace

iCal soubort je jednou z nejpouzivanéjsich. Jeji dokumentace, byt’ neni pii-
lis rozsahla, obsahuje ukazkové ptiklady a navody, jak knihovnu pouzivat.
podporuje §irsi spektrum moznosti, které lze nad kalendarovymi daty pro-
vadeét. Licence knihovny je dostupnd zde: http://m2.modularity.net.au/
projects/ical4j/license.html.

Ke generovani vystupu do formatu XLS a XLSX byla pouzita knihovna
Apache POI? verze 3.10. Tato Java knihovna se sklddd z komponent po-
skytujicich API pro ¢teni a zapis souboru ve formatu aplikaci spolecnosti
Microsoft z baliku Microsoft Office. Pouzité komponenty v této aplikaci jsou
HSSF? (pro souborovy forméat XLS) a XSSF* (pro souborovy format XLSX).
Obé komponenty pracuji se sesity aplikace Microsoft Excel. Knihovna dale
podporuje OOXML?, coz je souborovy format navrzeny spolecnosti Micro-
soft pro ukladani kancelarskych baliku. Licence této knihovny je dostupné

2Apache POLI: http://poi.apache.org/
3HSSF = Horrible SpreadSheet Format
4XSSF = XML SpreadSheet Format
S0O0XML = Office Open XML
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zde: http://www.apache.org/licenses/.

Aplikace déle ke svému bezchybnému béhu potiebuje dalsi knihovny (kni-
hovny jsou jiz pfibalené v souboru aplikace .jar). Véetné iCal4j a Apache POI
se jedna o tyto knihovny:

o backport-util-concurrent-3.1.jar,

e commons-codec-1.8.jar,

e commons-i0-1.4.7ar,

e commons-lang-2.6.jar,

e commons-logging-1.1.3.jar,

e domjj-1.6.1.7ar,

e icallj-1.0.5.5ar,

e jcalendar-1.4.jar,

e joda-time-2.3.jar,

e poi-3.10-FINAL-20140208.jar,

e poi-ooxml-3.10-FINAL-20140208.jar,

e poi-ooxml-schemas-3.10-FINAL-20140208.jar,

o xmlbeans-2.3.0.jar.

5.2.2 Pruchod architekturou

Nejprve je nutné vysvetlit vyznam tiid KeywordBackgroundWorker a Export-
BackgroudWorker. Obé tiidy jsou potomky tiidy SwingWorker a umoznuji
provadét déletrvajici operace ve vedlejsich vlaknech. To zarué¢i responzivnost
uzivatelského rozhrani, které diky tomu v poradku reaguje na pozadavky uzi-
vatele, zatimco ve vedlejsi vldknech se v pripadé tiidy KeywordBackground-
Worker parsuji klicova slova a v pripadé tTidy ExportbackgroundWorker se
generuji statistiky. Aplikace neni na téchto ttidach zavisla. Jsou ptritomny jen
proto, aby byla prezentacni vrstva responzivni, jelikoz generovani nékterych
statistik muze trvat dlouhou dobu.
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Pruchod architekturou pro ziskéani statistik je ndsledujici. Nejprve je nutné
pridat kalendare, ze kterych se budou statistiky generovat. Po ptfidéni téchto
referenci se pomoci tiidy KeywordBackgroundWorker vyparsuji klicova slova.
To probihd nactenim kalendéte, ktery byl zvolen jako zdroj dat. Instanci
tiidy ICalFile reprezentujici kalendar vytvoii tiida ICSFilemanager bud’
ze zadané URL nebo z lokalni cesty. Po nacteni kalendare zavold backgroun-
dworker metodu kalendare, kterd podle uzivatelského filtru vyparsuje klicova
slova a vrati je prezentaéni vrstvé k zobrazeni. (Pozndmka: klicovd slova neni
nutné parsovat, lze je vlozit z jiz existugictho souboru).

Po nastaveni vystupnich statistik uzivatel vybere zdrojové kalendére. Ty
jsou dle architektury predény tridé ExportBackgroundWorker, jejiz vyznam
je vysvétlen vyse. Tato tfida komunikuje s tiidou Exporter zafizujici ex-
port statistik. Ttida Exporter (dle nastaveni uzivatele) zvoli vystupni format
a preda tizeni tiidé pro ptislusny format. Témito tfidami jsou HTMLOutputFor-
mat a ExcelOutputFormat majici spolecného predka, abstraktni tfidu AOut-
putFormat s abstraktni metodou generateStatistics(). Vygenerované sta-
tistiky v podobé instance tiidy File jsou vraceny tiidou Exporter zpét do
ExportBackgroundWorkeru, ktery soubor nakonec vrati az do prezentacni
vrstvy.

Timto je cely proces generovani statistik dokonceny.

5.3 Zpracovani dat

5.3.1 Udalosti

Pro préaci s udalostmi z iCal souboru je potieba vytvorit jejich programo-
vou reprezentaci. Touto reprezentaci je tiida MyEvent fungujici jako wrap-
per® ti{dy VEvent (z knihovny iCal4j) predstavujici samotnou udalost. Tento
wrapper byl vytvoren z duvodu implementace rozhrani Comparable umoz-
nujici fazeni objektu definovanym zpusobem. V piipadé udélosti se objekty
fadi podle data a casu zacatku udalosti. Dalsim tkolem wrapperu je pridat
tridé VEvent v podobé metod funkcionalitu, ktera bude velmi ¢asto pouzi-
vana a ktera usnadni praci s timto objektem. Piikladem muze byt naptiklad
metoda getDuration(), kterd vrati trvani udalosti v zadanych jednotkach.

Swrapper = obaleni ¢i zapouzdieni funkénosti jiné tiidy
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public double getDuration(Units unit)
throws IllegalArgumentException{
Calendar from = null, to = null;
double duration = 0;
from = Calendar.getInstance();
to = Calendar.getInstance();
from.setTime (event.getStartDate() .getDate());
to.setTime(event.getEndDate() .getDate()) ;
duration = to.getTime() .getTime() /
MILISECONDS_PER_MINUTE;
duration -= from.getTime().getTime() /
MILISECONDS_PER_MINUTE;

switch(unit){
case Minutes: ; break;
case Hours: duration = duration / MINUTES_PER_HOUR;

break;
case Days: duration = duration / MINUTES_PER_HOUR /
HOURS_PER_DAY;
break;
default: throw
new IllegalArgumentException("Unknow unit: "+unit);

}

return duration;

Prvnim zpracovanim tedy projdou vSechny udélosti ihned po vytvotreni ob-
jektu kalendare (instance tiidy ICalFile). Tato tfida ma privatni atribut
events typu TreeSet<MyEvent>. Po vlozeni vSech udalosti do této kolekce
jsou vsechny udalosti setfazeny podle data zacatku a snéze se s nimi poté
pracuje. Na obrazku 5.2 je vidét struktura tiidy MyEvent.

Zvlastni pozornosti se dostava udalostem, které maji nastavené néjaké
pravidlo opakovani. Po nacteni vSech udélosti dochézi k filtraci téch, které
nemaji nastaveny konec opakovani nebo pocet opakovani. Tyto udélosti jsou
ze seznamu vyjmuty a nejsou do statistik zahrnuty.

Naopak udélosti, které maji nastaveny pocet opakovani nebo datum, kdy
opakovani konci, do statistik zahrnuty jsou. Takové udalosti musi projit tzv.
rozbalovacim procesem. Jelikoz opakovand udélost je v iCal souboru reprezen-
tovana pouze jednim zdznamem, je nutné takovou udalost rozbalit do tolika
udalosti, kolik jich definuje jeji pravidlo opakovéani. Néasleduje ukazka metody

30



Implementace Zpracovdani dat

EI@ MyEvent :: Comparable <MyEvent=

- & MyEvent{VEvent event)

compareTo(MyEvent argl) : int

getDuration( : int

getEndDate() : Calendar
getEndDateWithSpedficFarmat(String format) @ String
getEndHours() : int

getEndMinutes() : int

getEndMonth() : int

getEndYear() : int

getEvent() : VEvent

getstartDate() : Calendar
getstartDateWithSpedficFormat(String format) : String
getStartHours() @ int

getStartMinutes() @ int

getStartManth() : int

getstartyear() : int

getsummary() : String

getWords() : List<String =

loadWaords(boolean case_sensitive, boolean remove_diacritics)
: toString() ¢ String

@]] MILISECOMDS_PER_SECOMND @ int

@] SECONDS_PER_MINUTE : int

@ event : VEvent

@ words : List<"String =

(il- t'.il' t'.il' f.i:- (il- t'.il' t'.il' f.i:- (il- t'.il' t'.il' CE- (il- t'.il' til' CE- (il- t'.il' til'

Obrazek 5.2: Struktura tridy MyEvent

unwrapRepeatedEventsCOUNT () tfidy ICalFile, ktera rozbaluje opakované
udalosti s definovanym poctem opakovani.

private TreeSet<MyEvent> unwrapRepeatedEventsCOUNT

(MyEvent repEvent, int count)

throws ParseException, IOException, URISyntaxException{
Property propRRULE = null;
Recur recurrence = null;
VEvent copy = null;
VEvent repeatedEvent = repEvent.getEvent();
TreeSet<MyEvent> events = new TreeSet<>();
net.fortuna.ical4j.model.Date seedSTART =

repeatedEvent.getStartDate() .getDate();
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net.fortuna.ical4j.model.Date seedEND =
repeatedEvent .getEndDate () .getDate();
net.fortuna.ical4j.model.Date start =
repeatedEvent.getStartDate() .getDate();
net.fortuna.ical4j.model.Date end =
repeatedEvent.getEndDate() .getDate();

propRRULE = repeatedEvent.getProperty(Property.RRULE) ;
recurrence = new Recur (propRRULE.getValue());

for(int i = 0 ; i < count-1 ; i++){
start = recurrence.getNextDate(seedSTART, start);
end = recurrence.getNextDate(seedEND, end);
copy = (VEvent) repeatedEvent.copy();
copy.getStartDate() .setDate(start);
copy.getEndDate () . setDate(end) ;
events.add(new MyEvent (copy)) ;

return events;

Nyni dochézi ke zpracovani predmétu udalosti. Predmeét udalosti je rozdélen
na slova a dle volby uzivatele je aplikovano nastaveni diakritiky nebo velkych
a malych pismen. Pokud si uzivatel pieje velkd a mala pismena ignorovat, je
cely predmét udélosti preveden na malé pismena.

Nejprve se odstrani zavorky, tecky, ¢arky a jiné znaky, které nesouvisi se
slovem, a poté se zbyly text rozdéli podle mezery. Vznikla slova se ulozi ke
kazdé udalosti a jsou pozdéji vyuzita pii parsovani klicovych slov nebo pri
hledani, zda udélost néjaké klicové slovo obsahuje.

Poslednim mistem, kde se s udalostmi pracuje, je generovéani statistik.
Udalosti vyhovujici uzivatelskému filtru (napf. obsahujici hledané klicové
slovo) jsou zahrnuty do generovéni a z dob jejich trvani se pocitaji vysledné
soucty.
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5.3.2 Klicova slova

Klicové slovo je takové slovo, které se opakuje v predmétech udélosti a z po-
hledu uzivatele hraje néjakym zptsobem diulezitou roli. Oznacovani predmeétu
udélosti klicovymi slovy umoznuje udalosti pomyslné tiidit do urcitych sku-
pin (¢i kategorii), kdy kazda skupina je definovana pravé néjakym klicovym
slovem. To se hodi naptiklad u aplikace Google Calendar, ktera sama o sobé
kategorizaci udalosti neumoznuje. Klicové slovo dale neobsahuje bilé znaky
a je omezeno zleva i zprava mezerou (nebo zacatkem a koncem véty apod.).

Zpracovani klicovych slov

Parsovani klicovych slov z predmétu udédlosti neprobihd ihned, ale az po za-
volani metody getKeywordsList () tiidy ICalFile, které je soucasné predan
filtr klicovych slov. Filtr obsahuje nastaveni ohledné diakritiky, datového in-
tervalu ¢i ignoraci velkych a malych pismen. Poté se prochazi vsechny udalosti
a zjist'uje se, jestli udalost patii do ¢asového intervalu. Pokud ne, preskoci
se, pokud ano, slova vygenerovana pti nacteni udalosti se postupné ulozi do
mapy, jejimz klicem je slovo a hodnotou je vyskyt tohoto slova.

Jakmile je vyskyt roven minimalnimu vyskytu, je slovo vlozeno do mno-
ziny klicovych slov. Pred vracenim seznamu s klicovymi slovy se kazdé klicové
slovo otestuje proti reguldrnimu vyrazu (pokud néjaky uzivatel zadal). Po-
kud slovo vyrazu odpovidd, zustava v seznamu. Neodpovidajici slova jsou
odebrana. Nakonec je seznam se zbylymi klicovymi slovy vracen jako navra-
tova hodnota metody.

Ukazka metody getKeywordsList () tiidy ICalFile vracejici seznam kli-
covych slov vyhovujicich filtru. Po zacatku metody je voldna metoda parse-
WordsInEvents() s 2 parametry z filtru. Tato metoda zajisti zpracovani
predmeétu kazdé udélosti ve smyslu vytvoreni pole slov s odstranénou diakriti-
kou (v pripadeé ignorace diakritiky) a pFevedenim na mald pismena (v ptipadé
ignorace velkych a malych pismen).

public List<Keyword> getKeywordsList(KeywordsFilter filter){
HashMap<String, Keyword> map = new HashMap<>();
Set<Keyword> keywords_set = new HashSet<>();
Pattern pattern = null;
Keyword keyword;
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List<String> words = null;
parseWordsInEvents(filter.case_sensitive,
filter.ignore_diacritics);
for (MyEvent event: events){
words = event.getWords();
if(filter.isWholeCalendar() ||
(event.getStartDate() .after(filter.getStartDate()) &&
event.getStartDate() .before(filter.getEndDate()))){
//date is OK
for (String word : words) {
if (word.equals(""))
continue;
keyword = map.get (word) ;
if (keyword != null)
keyword.setOccurrence
(keyword.getOccurrence() + 1);
else
keyword = new Keyword(word, 1);
map . put (word, keyword) ;
if (keyword.getOccurrence() >=
filter.getOccurrence())
keywords_set.add (keyword) ;

}
//check if keywords matches to regex
if ((pattern = filter.getPattern()) != null){
Iterator it = keywords_set.iterator();
while(it.hasNext())
if (!pattern.matcher (((Keyword) it.next())
.getKeyword()) .matches())
it.remove();
}

return new ArrayList<>(keywords_set);
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5.4 Generovani vystupu

Jelikoz obsah a strukturu statistik nejvice ovliviiuje zvolena granularita, je
pro kazdy jeji typ vytvorena specialni metoda. Kazdy typ granularity sou-
casné pottebuje data v mirné odlisném formatu. K tomu je pripravena trida
DataTransformer zajist'ujici predani dat statistické tfidé ve vhodné struk-
tufe. DataTransformer funguje tedy jako jakdsi datova nadstavba statistické
tridy poskytujici pozadovana data. Pti vytvareni jeji instance se ji preda se-
znam vSech udélosti a poté je podle volané metody seznam zpracovan a data
jsou vracena v prislusné strukture.

Metody tfidy DataTransformer jsou nasledujici (podle nazvu je ziejmé,
jaké data metoda vraci):

e getDataPerIndividualEvents(DateRange date_range) - navratovou
hodnotou metody je seznam udélosti, které vyhovuji ¢asovému inter-
valu. Jelikoz jsou udélosti odebirdny z kolekce TreeSet (kde jsou seta-
zeny) a zpracovavany sekvenéné, jsou i ve vysledném seznamu sefazeny.

e getDataPerDays(DateRange date_range) - navratovou hodnotou me-
tody je mapa s udalostmi po dnech. Jednd se o instanci TreeMap<String,
List<MyEvent> >, kde klicem je datum v podobé tetézce ve formatu
dd.MM.yyyy. Mapa ma prekryty komparator pro spravné razeni podle
klice. Pti pruchodu vsech udélosti se zjisti datum zacatku udalosti a dle
ného je udalost vlozena do prislusného seznamu.

e getDataPerWeeks (DateRange date_range) - navratovou hodnotou me-
tody je opét mapa s udélostmi po tydnech. Opét se jednd o TreeMap,
kde klicem je vzdy pondélni datum daného tydne. Pti prichodu vsech
udalosti se zjisti pondélni datum tydne, kdy udalost zacina, a podle
toho se udalost vlozi do piislusného seznamu.

e getDataPerMonths(DateRange date_range) - opét se jednd o TreeMap,
kde klicem je mésic a rok, napiiklad , June 2014“. Udélosti vyhovujici
datovému intervalu se opét dle mésice zacatku zaradi do ptislusného
seznamu.

e getDataPerYears(DateRange date_range) - klicem mapy tentokrat
neni fetézec ale Integer (proto u této mapy neni nutné prekryvat kom-
parétor), predstavujici rok. Udélosti se zarazuji do seznamt podle roku
jejich zacatku.
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Témeér ve vSech metodach, kde jsou pouzity mapy, jsou prekryty specidlni
komparatory, aby bylo fazeni dle klice mapy vzdy spravné. Soucasné kazdé
metoda filtruje udalosti nevyhovujici ¢asovému intervalu. Pti vystupu z me-
tod jsou granularitni skupiny sefazeny od nejstarsi po nejnové;jsi.

Ve statistikdch jsou také obsazeny soucty trvani uddlosti, které vybrand
klicova slova neobsahuji. Jelikoz je udélosti obecné mnoho, neni vyhodné,
aby se nejdiive zjist’ovaly udalosti, které klicové slovo obsahuji, a nékdy poté
udalosti, které klicové slovo neobsahuji. Toto je v aplikaci vyfeseno zpu-
sobem, kdy se udélosti vracené tiidou DataTransformer prochézeji znovu
(DataTransformer totiz vrati pouze pozadovanou strukturu a udélosti vné
casového intervalu, o klicova slova se nezajima) a rozdéluji se do dvou se-
znamu; na udalosti, které néjaké klicové slovo obsahuji a které zadné takové
slovo neobsahuji. Potom uz jsou vSechny pottebné skupiny udalosti vytvoreny
a jsou pouzity v metodach pocitajicich soucty.

Statistické tiidy soucasné tesi zahrnuti prazdnych fadku, které muze uzi-
vatel pozadovat. Jedna se o zobrazeni granularitni skupiny udélosti, ktera je
prazdna (tj. nemé zadné uddlosti). Ve statistikdch budou poté na prislusném
fadku zobrazeny 0. Na to je ve tiidé pro kazdy typ granularity pfipravena
metoda, ktera zjist'uje, jestli je nasledujici kli¢ pfimym nésledovnikem pited-
choziho. Pokud neni, metoda vytvori prazdny list a vlozi ho do mapy. Metoda
také zohlednuje ¢asovy interval statistik a za posledni udalosti jiz prazdny
list nevytvoti, i kdyz je koncové datum intervalu jesté pozdéjsi. Priklad: po-
sledni udélost ma zacatek 13.5.2014 a uzivatel zvoli jako koncové datum den-
nich statistik 15.5.2014. Skupina udalosti odpovidajici datum 14.5. a 15.5. jiz
v mapé nebude.

Diky témto prazdnym listim se v metodach generujicich vystup nemusi
fesit, zda jsou pro nasledujici skupinu data ¢i nikoli a kéd metod tak zustava
stejny.

5.4.1 Pocitani souctu

Po ziskani ptislusnych dat si uz statistickd tiida pocita souhrny sama. Je-
likoz vzdy dostane pro danou granularitu uz pripravené skupiny udalosti,
je velmi jednoduché soucty spocitat. Ke zjisténi trvani udalosti je pouzita
metoda getDuration() tiidy ExcelOutputFormat (interné volajici metodu
getDuration() tiidy MyEvent). Ta méd dva parametry, z nichz jednim je udé-
lost (MyEvent) a druhym je klicové slovo, pro které se trvani aktudlné pocita
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(udélost muze obsahovat vice klicovych slov). Pokud udélost klicové slovo
neobsahuje, vrati metoda 0, jinak vrati trvani udalosti ve specifikovanych
jednotkach. Ke zjisténi celkového trvani skupiny udélosti dané granularity se
tato metoda vola pro kazdou udélost opakované a soucty se scitaji.

Udalost trvajici pfes pulnoc je zapocitana do dne, kdy zacala. To muze byt
matouci, jelikoz napiiklad udalost zacinajici v 23:55 a trvajici 5 hodin trva
vétsinu svého casu nasledujici den. Jeji trvani je ovSem zapocitano do dne,
kdy zacala. To uz je pouze véci nazoru, jak chce uzivatel tento problém fesit.
Aplikace ho Tesi popsanym zpusobem. Rozdéleni udalosti podle pulnoci muze
byt dalsim tématem mozného rozsiteni aplikace.

Puvodné bylo zamysleno nepocitat hlavni soucty v aplikaci, ale pouze
vytvorit vzorec do bunky v Excelu, ktery by soucet spoc¢ital sam. Zde bohuzel
nastal problém kvuli internacionalizaci. Jelikoz ne vSichni uzivatelé pouzivaji
stejnou lokalizaci Excelu, neni mozné naptiklad vzorec pro soucet pouzit.
V ceské lokalizaci se vzorec nazyva SUMA, v anglické SUM.

5.4.2 Vystupni formaty

Generovani vystupu probiha ve tiide reprezentujici vystupni format statis-
tik. Na zacatek je dulezité fici, ze aplikace podporuje pouze formaty XLS,
XLSX a HTML. Formaty XLS a XLSX jsou zahrnuty v jedné tiidé a jediné
rozliSeni mezi nimi je volani jiného konstruktoru. Knihovna Apache POI defi-
nuje rozhrani Workbook, které implementuji tiidy HSSFWorkbook (pro format
XLS) a X8SFWorkbook (pro format XLSX). Déle se pti praci se seSitem témeér
nerozlisuje, zda se jednd o sesit typu XLS nebo XLSX. Format si knihovna
fesi interné. Jediné rozliSeni, na které se musel brat ohled, bylo ve stylovani
sesitu, konkrétné pti nastavovani pozadi bunky.

Ke generovani formatu HTML jsou pouzity také ttidy z knihovny Apache
POI. Za pomoci téchto tiid lze konvertovat existujici Excel soubor do formatu
HTML, a to véetné kaskadovych stylu. Proto pii zvoleném vystupnim for-
matu HTML nejdiive dojde k vygenerovani statistik do forméatu XLS a z toho
nasledné do HTML.

Knihoven pro praci s témito formaty je mnoho. Apache POI bylo po-
uzito na zakladé mnoha prikladu, navodu a zejména uzivatelskych recenzi,
napiiklad: http://stackoverflow.com/questions/14980717/.
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5.5 Uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani vyuziva pouze Swingové technologie a kompo-
nenty. Jedinou vyjimkou, kterd standardné nepatii do Swingu, ale je v apli-
kaci vyuzita, je komponenta pro vybér data. Jelikoz Swing takovou kompo-
nentu nenabizi, bylo potfeba pouzit néjakou alternativu. Touto alternativou
je knihovna jCalendar”, jejimz autorem je Kai Todter. Knihovna poskytuje
komponenty pro vybér celého data nebo jen roku apod. a dopliuje zminovany
nedostatek technologie Swing.

Ke tvorbé uzivatelského rozhrani byl pouzit editor ve vyvojovém prostredi
NetBeans 8.0%, ve kterém je tvorba uZivatelskych rozhrani snadna. Vsechny
komponenty v uzivatelském rozhrani, které spolu néjak souvisi, jsou vkladany
do skupin v podobé instanci tifidy JPanel. Kazdy tento panel v aplikaci mé
rozvrzeni GridBagLayout, se kterym se velmi snadno pracuje. Cela aplikace je
umisténa do komponenty JTabbedPane umoznujici pouzivat karty (zalozky).
V pripadé této aplikace ma tato komponenta 4 karty: pro kalendare, klicova
slova, statistiky a export.

5.5.1 Modely a renderery

Modely a renderery [4] neboli vykreslovace hraji pii tvorbé prezentaéni vrstvy
velmi dulezitou roli. Modely definuji ,,co* se ma zobrazit a renderery definuji
»jak se to ma zobrazit. Modelem je tfida implementujici rozhrani, pres které
grafickd komponenta pristupuje k datim. Vyhodou téchto modeli je oddélent
prezentacni vrstvy od aplikac¢ni vrstvy.

Renderery se pouzivaji ve chvili, kdy je pozadovana néjakd zména v zob-
razovani dat oproti standardnimu zobrazeni. Vykreslovacu je vice typu. Exis-
tuji vykreslovace pro tabulky (JTable), pro seznamy (JList), pro rozjizdéct
pole (JComboBox) a dalsi. Podobné jako u modelua ma kazdd komponenta
své rozhrani definujici ,,jak“ se budou data vykreslovat. Pokud chce uzivatel
néco zobrazit jinak nez standardné, stac¢i implementovat rozhrani dané kom-
ponenty. Poté staci uz jen instanci této tiidy nastavit komponenté jako jeji
renderer.

"jCalendar: http://toedter.com/jcalendar/
8NetBeans: https://netbeans.org/
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Modely v aplikaci

Aplikace obsahuje 3 modely k zobrazovani dat. Prvnim modelem je Calen-
darsComboBoxModel, ktery je zdrojem dat pro rozjizdéci menu s vybérem
kalendare. Druhym modelem je ICalRepresentationTableModel, ktery ob-
sahuje data pro tabulku s vlozenymi kalendari v aplikaci. Poslednim modelem
je KeywordsTableModel, ktery je zdrojem dat pro dvé tabulky zobrazujici
klicova slova. Jelikoz obé tabulky zobrazuji stejna data, je instance tohoto
modelu preddna obéma tabulkdm a neni nutné vytvaret modely dva.

Renderery v aplikaci

V aplikaci je pouze 1 renderer, a to pro rozjizdéci menu pro vybér kalendare
pii parsovani klicovych slov. V ostatnich piipadech nebyla implementace ji-
ného vykreslovace nutnd, nebot’ k vykreslovani dat v jinych komponentach
stacilo zédkladni nastaveni. Tim jedinym vykreslovacem je CalendarsCombo-
BoxCellRenderer pro vybér kalendare z komponenty JComboBox. Ten defi-
nuje, jaky text bude uveden v rozjizdécim poli pti vybéru kalendare.

5.5.2 Integrace s aplika¢ni vrstvou

Dvé hlavni mista, kde prezenta¢ni vrstva komunikuje s vrstvou aplikaéni,
jsou pii parsovani klicovych slov a pii generovani statistik.

Parsovani klicovych slov se spousti stisknutim tlacitka PARSE. Po jeho
stisknuti aplikace vytvori instanci tiidy KeywordsFilter a nastavi jeji atri-
buty podle uzivatelského nastaveni v aplikaci. Soucasné se provadi testy
spravnosti tohoto uzivatelského nastaveni. Pokud néco neni nastaveno nebo
vyplnéno spravné, zobrazi se chybova hlaska. Nasleduje vytvoreni instance
tiidy KeywordBackgroundWorker, které se preda tento filtr, ddle model klico-
vych slov, do kterého budou vyparsovana klicova slova vlozena a samoziejmeé
instance tiidy ICalRepresentation jako zdrojovy kalendai pro parsovani.
Nyni se jen zavold metoda execute() tridy KeywordBackgroundWorker,
ktera ve vedlejsim vlakné provede parsovani.

Podobné funguje generovani statistik. Po stisknuti tlacitka Fxport se vy-
tvori instance tridy ExportConfiguration reprezentujici nastaveni statis-
tik a nastavi se podle voleb uzivatele v aplikaci. Nyni se vytvori instance
tiidy ExportBackgroundWorker, které se preda seznam zvolenych kalendait,
ze kterych se bude generovat, dale seznam vyparsovanych klicovych slov a sa-
moziejmé zminované nastaveni statistik. Zavolanim metody execute () tiidy
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ExportBackgroundWorker dojde ke spusténi samotného generovani. Tomuto
workeru je také pridan poslucha¢ udélosti PropertyChange; tato udalost je
vyvolana uvnitt workeru po dokonceni generovani. V obsluze udalosti se sou-
bor s vyslednymi statistikami dle nastaveni uzivatele bud’ otevie nebo ulozi.

5.5.3 Vyuziti udalosti

Kazda komponenta definuje sviij seznam udalosti, které mohou pfi jejim pou-
zivani nastat. Tyto udédlosti mohou mit néjakou obsluhu v podobé posluchacu
(listeneru), jejichz kéd se provede pii nastani dané udalosti. Jelikoz je toto
téma velmi rozsahlé, jsou zde popsany jen néjaka konkrétni vyuziti udalosti
v této aplikaci.

Udalosti jsou vyuzity napiiklad pfi ruzném povolovani a zakazovani tlaci-
tek ¢i jinych komponent. Naptiklad tla¢itko PARSE pii parsovani klicovych
slov je aktivni pouze tehdy, je-li zvolenym zdrojem kalendéaf a rovnou je né-
jaky vybrany. Udélosti je tedy volba (nebo zména) kalendare v rozjizdécim
poli a obsluhou je aktivace ¢i deaktivace tlacitka.

Nastaveni aktivity poli Include dates, Include Day of Week names a Include
from-to je opét podminéno zaskrtnutim pole Include events, kde udélosti
je zména zaskrtnuti a obsluhou je aktivace ¢i deaktivace zminénych 3 poli.
Ostatné celé nastaveni statistik velmi hojné vyuziva udélosti, kde zména
kazdé hodnoty provede aktualizaci této hodnoty na karté Ezport, aby zobra-
zovala vzdy aktudlni nastaveni generovani.

Zde je ukazka vyvolani udalosti po dokonceni generovani statistik v apli-
kacni vrstvé a jeji nasledna obsluha v prezentacni vrstve.

Vyvolani udalosti po dokonceni

@0verride
protected void done(){
if(ex == null){
try {
if (isCancelled())
firePropertyChange
("generation_finished", null, null);
else
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firePropertyChange
("generation_finished", null, get());
} catch (Exception _ex) {
ex = _ex;

¥

Obsluha udalosti po dokonceni

Cely kod obsluhy je obsazen v metodé generationFinished () tiidy hlavniho
okna aplikace. V tomto posluchaéi je tato metoda z duvodu piehlednéjsiho
kodu pouze zavolana.

ExportBackgroundWorker ebw = new ExportBackgroundWorker (this);
ebw.addPropertyChangeListener (new PropertyChangelListener() {
@0verride
public void propertyChange (PropertyChangeEvent evt) {
if (evt.getPropertyName () .equals("file_changed")){
generationFinished((File) evt.getNewValue());
}
}
3

5.6 Vysledna podoba aplikace

Vyslednou aplikaci tvoif jediny .jar? soubor nazvany ical_statistics.jar. K jeho
béhu neni potieba dalsich knihoven, protoze veskeré potiebné knihovny jsou
jiz zabaleny v archivu. Preklad zdrojovych kédu a vytvoreni spustitelného
souboru je mozné nastrojem Ant!?. Aplikace se spousti pitkazem java -jar
ical_statistics. jar a jeji ukazka je na obrazku 5.3.

Cely projekt byl veden v néstroji Assemblal! za pomoci verzovaciho sys-

9JAR: Java Archive
Onttp://ant.apache.org/
Uhttps://www.assembla.com/home
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tému Subversion'?.

Statistic summary
Selected calendars:

Selected keywords:

Group by
T Units:

Indude events:

Incude dates:

Include Day of Week names:
Indude from-to:

Include empty rows:

no
no

no
no

Remove diacritics:

Case sensitive:

QOutput format:

XLSX

Date range:
Export settings
Option: [+] open [ save

Whole calendar

Keyword

Obrazek 5.3: Ukazka grafického uzivatelského rozhrani aplikace

2http://subversion.apache.org/
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6 Ovéreni aplikace

Tato kapitola se tyka ovérovani funkcénosti aplikace. Byla provedena ovéreni
nejen spravné funkénosti modulu pro zpracovani udalosti a generovani sta-
tistik, ale také spravnost vypoctenych statistik. Testovani rychlosti aplikace
je soucasti tohoto ovérovani.

6.1 Ovéreni hlavnich modula

Ukazkové vystupy a ovérovani bylo provadéno na testovacich netrivialnich
datech. Tato data nebyla pftilis rozsahlda a byla vytvorena pouze pro tyto
ucely. Testy dob béhu byly provadény jiz na realnych datech, které poskytl
vedouci této bakalarské prace. Tato data jiz byla velice rozsahla a bylo nutné
zvolit obdobi, na kterém se bude testovani provadét. Obdobi bylo zvoleno
v rozsahu 4 mésicu a obsahovalo necelych 500 udalosti. Testovani nad celym
kalendarem by trvalo ptilis dlouho. (Pozn.: bylo by nutné zpracovat 3750
uddlosti).

6.1.1 Ovéreni nacitani dat

Prvni dulezitou ¢asti podléhajici testovani bylo spravné nacitani udélosti a je-
jich filtrace. Testovanim prosly metody filtrujici udalosti jdouci do nekonecna
a také metody, které provadély rozbalovani opakovanych udélosti. Na toto
testovani nemohlo byt pouzito zadného nastroje, nebot’ zadny podobné akce
nenabizi. Testovani bylo nutné provést rucné s vizualni kontrolou, ze uda-
losti, které maji byt nac¢teny, se nacetly a udalosti, které maji byt rozbaleny,
se povedlo korektné rozbalit a jejich casy zac¢atku a konce odpovidaji ¢casum
v kalendari.

Testovani dale podstoupila klicova slova a spravné vypocty jejich vyskyti.

Opét bylo nutné vizualné kontrolovat a pocitat klicova slova v kalendari
a srovnavat je s vysledky aplikace.
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6.1.2 Oveéreni statistik a exportu

Oveéreni spravnosti vyslednych statistik nebylo prilis jednoduché. Je jasné,
ze format HTML neni nutné testovat, protoze je konverzi z formatu XLS.
Formaty XLS a XLSX jsou na druhou stranu generovany téméi stejnym
kédem, takze pozornosti se dostava pouze tiidé generujici statistiky aplikace
Microsoft Excel.

Nejvétsi testovani bylo provadéno nad statistickymi vypocty. Bylo kont-
rolovano, zda se udélosti spravné tiidi do svych skupin dané granularity, zda
se spravné vypocitava doba jejich trvani pro dané klicové slovo a zda soucty
za skupiny odpovidaji. Ty uz bylo mozné otestovat napiiklad vzorcem v Ex-
celu funkei SUMA. Oproti tomu jednotliva trvani za klicova slova bylo nutné
kontrolovat s idaji v kalendafi ruéné a srovnavat, zda trvani souhlasi.

Posledni kontrolou prosla samotna struktura statistik a vizualizace, jestli
je vSe zobrazeno spravné na svém misté, jestli zadna informace nechybi a zda
je veskeré nastaveni uzivatele aplikovano spravné. Napiiklad zahrnuti dat
udalosti, dnu a casy zacatku a konce by mélo byt ignorovano, pokud neni
nastaveno zahrnuti samotnych udalosti. Bylo kontrolovano také vkladani
prazdnych radku, pokud si tak uzivatel zvolil. Granularita, jednotky vystupu
a casovy interval statistik byl nepochybné testovan také.

6.2 Testy dob béhu

Nasledujici grafy zobrazuji orienta¢ni doby béhti generovani statistik pfi riz-
ném nastaveni. Testovani probihalo na nésledujicim hardware: AMD A6-
5400K APU 3600MHz, 4GB RAM 1600MHz. Kazdé testovani bylo provedeno

3x a vysledné ¢asy byly zprumérovany. (Pozn.: lisily se prumérné o 1s).

Graf na obrazku 6.1 zobrazuje dobu generovani statistik pti nasledujicim
nastaveni: 7 klicovych slov s vyskytem vétsim nez 50. Granularita statistik
nastavena na denni, zahrnuto vlozeni data, dne, zacatku a konce udalosti.
Vystupnim formatem byl format XLSX. Pti tomto testu se jiz pocita s vy-
parsovanymi klicovymi slovy. Casovac byl spustén pied zavoldnim metody
export () tiidy Exporter a zastaven po jejim vykonani.

Graf na obrazku 6.2 zobrazuje dobu generovani statistik pfi zméné po-
¢tu klicovych slov. Pocet udalosti je konstantni - jejich pocet je 250. Klicova
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Zavislost Casu na poctu udalosti
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Obrazek 6.1: Zavislost doby béhu na poctu udalosti

slova jsou parsovana ze stejného obdobi, ze kterého je pouzito zminovanych
250 udalosti. Nejprve se provedl vypocet doby pro nejcetnéjsi klicové slovo
(jeho vyskyt byl 97), dale se v kazdém vypoctu jedno klicové slovo pridavalo.
Nastaveni vystupu bylo stejné jako u ptedchoziho testovani.

Shrnuti vysledka

V pripadé prvniho testu trvalo zpracovat 50 udalosti 3,201s. Nejvyssi pocet
udalosti, 500, trvalo zpracovat 70,435s. Da se tedy fici, ze pii 10x vétsim po-
¢tu udalosti se vypocetni cas zvysil priblizné 22x. V tom ptipadeé lze linearni
zavislost na poctu udélosti vyloucit a pro presnéjsi vyjadieni zavislosti by
bylo potieba provést dalsi méfeni pii zvySovani poctu uddlosti. Z provede-
nych experimentu se zd4, ze pii vyS$im poc¢tu méfeni se muze zavislost blizit
zavislosti exponencialni.

Ve druhém testu byl pocet udélosti konstantni (250). Generovani statistik
s 1 nejcetnéjsim klicovym slovem trvalo 5,308s. 10 nejcetnéjsich klicovych slov
zabralo pti generovani 25,579s. Vypocetni doba se pfi zdesetinasobeni poctu
klicovych slov zvysila pouze 5x. 7 vyslednych casu je tedy zfejmé, ze se
nejedna o zadnou exponencialni ¢i kvadratickou zavislost. Neni zjevna ani
linedrni zavislost (napf. mezi body 4, 5 a 6). Pfi¢in muze byt hned nékolik.
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Zavislost Casu na poctu kliCovych slov
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Pocet nejcetnejsich klicovych slov

Obrazek 6.2: Zavislost doby béhu na poctu klicovych slov, pti po¢tu udélosti
250

Dulezitou roli mohl hrat napiiklad velky rozdil v poctu vyskytu mezi 4., 5. a
6. nejcetnéjsim klicovym slovem nebo jejich odlisna délka. Negativnim vlivem
mohlo byt také docasné vytizeni procesoru jinym procesem.

Ke zptesnéni vysledku a presnéjsimu odecteni zavislosti (alesporn pri-
blizné) by bylo taktéz potieba provést vice méreni véetné minimalizace okol-

nich vliva (vykon poéitace, vyskyt klicovych slov linearné rostouci apod.).

Je vidét, ze aplikaci 1ze pouzit i na velké kalendare.

6.3 Ukazka vystupu

Na obrazcich 6.4 a 6.5 je vidét mozny ukazkovy vystup aplikace. Jelikoz vy-
stup je prilis siroky, je obrazek rozdéleny na dveé ¢asti. V ukazkovych statisti-
kach je zvolena tydenni granularita s jednotkou v minutach. Déle je zahrnuto
zobrazeni udalosti, jejich datum a den. Zahrnuty jsou i prazdné radky.
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Na obrazku 6.4 jsou zobrazené tydenni skupiny. Sloupec sum popisuje
bud’ trvani konkrétni udalosti nebo soucet trvani udalosti v dané skupiné
(v tomto pripadé tydnu).

Prvni 4 sloupce tabulky na obrazku 6.5 symbolizuji vybrana klicova slova
a trvani udélosti s obsazenym klicovym slovem. Sloupec others popisuje dobu
trvani udalosti ve skupiné, které neobsahuji zadné klicové slovo. Sloupec total
je souctem sloupcu sum a other a popisuje trvani vSech udélosti ve skupiné.

Z obréazku je ziejmé, ze tyden od 24.3.2014 - 30.3.2014 obsahuje samé
0 a je jednim z préazdnych tadku (nastaveno pred generovanim). V tydnu
od 7.4.2014 do 13.4.2014 jsou pouze udélosti, které neobsahuji zadné klicové
slovo a v souctu trvaji 300 minut. V tydnu od 14.4.2014 do 20.4.2014 byla
udélost s piedmétem , Pracovni cesta® trvajici 60 minut, ddle udélost ,,Skoleni
NodeJS 2¢ trvajici taktéz 60 minut a soucasné néjakd jind udélost (nebo
udélosti) trvajici 630 minut. Celkovy soucet trvani udalosti v tomto tydnu je
tedy 750 minut a Ize je vidét v redlném kalendaii na obrazku 6.3.

Po 1414 Ut 1504 St 1614 Ct17/4 Pa18/4
GMT+01
ubuu
07:00
07:30 — 08:30
Podklady pro
0&:00 08:00 — 10:20 S e
Dokondit T
projekt A4T p
09:00/ 09:00 - 15:00 09:00 — 10:00 Vyhazov Priicha
Restruktualizac Skaoleni
e kancelafi Mode. IS 7
10:00
11:00 11:00 — 12:00
Pracovni cesta
12:00
13:00
14:00
15:00

Obrazek 6.3: Ukazka realného kalendéare v aplikaci Google Calendar
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Porada vedeni novi zaméstnanci 11.03.2014 Tue 120\

Skoleni ModeJS 12.03.2014 Wed

MNove oddéleni - porada 14.03.2014 Fri 12[]'
17.03.2014 23.03.2014 3001

Cesta Praha 17.03.2014 Mon QD

Skoleni XML technologie 18.03.2014 Tue

Skoleni AJAX 18.03.2014 Tue BD\
31.03.2014 06.04.2014

Skoleni iCal 2 31.03.2014 Mon

Pracovni cesta 01.04.2014 Tue BD

Schizka v zasedatce 02.04 2014 Wed a0

Porada se zaméstnanci 03.04.2014 Thu 150

Vedeni schizka 04.04.2014 Fri 60
14.04.2014 20.04 2014 120

Fracovni cesta 15.04 2014 Tue 60

Skoleni NodeJs 2 17.04.2014 Thu 60

Obrazek 6.4: Ukéazka souboru se statistikami, cast 1

0 0 0 120 0
60 0 0 0 0
00 0 120 0
120 180 90 0 o] 420] 720
0 90 0 0 0
60 0 0 0 0
0 0 0 0 0
60 60 60 150  120] 120] 510
60 0 0 0 0
0 60 60 0 0
0 0 0 0 60
0 0 0 150 0
0 0 0 0 60
60 60 60 0 ol 630] 750
0 &0 60 0 0
60 0 0 0 0

Obrazek 6.5: Ukazka souboru se statistikami, ¢ast 2
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Zadanim bakalarské prace bylo vytvorit nastroj generujici statistické infor-
mace 7z kalendarovych dat. Vysledkem je aplikace s nazvem ¢Cal statistics,
ktera umi zpracovavat kalendarova data ve formatu iCalendar a nasledné
z nich vypocitavat pozadované statistické soucty. Aplikace umoznuje parso-
vat klicova slova a soucasné podporuje Siroké moznosti nastaveni vystup-
nich statistik véetné nastaveni zminovaného parsovani klicovych slov. Pokud
v aplikaci nastane chyba, je tato chyba ulozena do logu s ¢asem a mistem, kde
k chybé doslo. Veskeré operace prosly testovanim tspésné a aplikace funguje
spravné na operacnich systémech Linux a Windows.

Vystupy z aplikace mohou byt vyuzity jako podklady pro vykazy casu,
jako prostredky pro sledovéni spotiebovaného ¢asu (napiiklad na néjakém
projektu) ¢i jako prehledy o osobnim ¢asovém vytizeni.

7.1 Zhodnoceni

Zadani bakalaiské prace bylo v plném rozsahu splnéno. Cela prace se vztahuje
k ¢asu, ¢casovym informacim a jejich zpracovani. Vysvétleny jsou principy fi-
zeni svého cCasu, jakym zpusobem lze cas vyuzivat, aby jeho vyuziti bylo
efektivni a ztraty byly minimalni. Déle jsou popsany kalendarové aplikace
slouzici k planovani a rozvrhovani casu. Tyto aplikace poskytuji dalsi na-
stroje, které mohou byt v praxi velice uzitecné a mohou v mnoha piipadech
usnadnit praci a usetfit cas. Tato teoreticka ¢ast je obsazena v prvni polo-
viné prace. Druhd polovina obsahuje popis aplikace, ktera jiz s kalendarovymi
daty pracuje a zpracovava je.

Po cely vyvoji aplikace byl vyuzivan verzovaci systém Subversion, ktery
velmi pomohl v pochopeni verzovani projektu a vyuzivani potencialu verzo-
vacich systému. Mnoho nastroju, které Subversion nabizi, bylo pouzito.

Bakalatrska préce prinesla mnoho novych informaci, zkusenosti a vytvo-

fila prehled o efektivnim vyuzivani c¢asu, které je zajisté stale aktudlnéjsim
tématem.
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7.2 Mozna rozsireni

Casto se stava, ze se pii vyvoji aplikace nebo po jejim dokonceni objevi
napady ¢i navrhy na zlepsSeni. Uvedené navrhy nejsou v aplikaci implemen-
tovany, ale jsou oznaceny jako nice-to-have! rozsifeni.

e Ukazatel postupu zpracovani - pii generovani statistik nebo par-
sovani klicovych slov je zobrazen uzivateli dialog predstavujici infor-
maci, ze se néco vykonava na pozadi. V dialogu je zobrazen nekonecny
progressbar (komponenta ukazujici postup pii vykonavani néjaké delsi
tlohy), ktery by mohl byt predélan na procentudlni.

e Déleni udalosti pies pulnoc - spiSe moznost nastaveni pii genero-
vani. Nyni je trvani udalosti zapoc¢itano do dne, kdy udalost zacala.
Timto rozdélenim by statistiky byly z urcitého pohledu presnéjsi.

e Prazdné radky - pokud v soucasné verzi aplikace nastavi uzivatel né-
jaké pocatecni nebo koncové datum statistik a zaskrtne vlozeni prazd-
nych radku, dojde k vlozeni pouze do oblasti pred posledni udélost.
Nové by mohly byt prazdné radky vkladany na zacatek ¢i konec zvole-
ného obdobi. Muze byt opét nastaveno pii generovani.

e Format PDF - format PDF by mohl byt zafazen do seznamu voli-
telnych vystupnich formatu. Jelikoz statistiky ale vétsinou zabiraji na
§itku mnoho mista, nemuselo by vysledné zobrazeni v . PDF vypadat
rozumne.

e Lemmatizace? klicovych slov - pokud by byla kli¢ové slova lemmati-
zovana na svuj zakladni tvar, nemusely by se ve statistikach vyskytovat
duplicity klicovych slov ligicich se v nékolika pismenech (za predpokladu
absence vizualni kontroly uzivatele).

e Optimalizace rychlosti - jadro aplikace by proslo dukladnou analy-
zou za ucelem odhaleni slabych mist, jejichz oprava by ptispéla k rych-

e~/

e Google API - pokud uzivatel vyuziva pro spravu kalendait aplikaci
Google calendar, nabizi se vyuziti Google API k ziskani kalendaiu uzi-
vatele po zadani pristupovych tudaju.

'nice-to-have = doplitkové rozsiteni aplikace, které nenf k jejimu bezchybnému chodu

nezbytné
’lemmatizace = proces pievedeni slova do jeho zakladniho tvaru
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7.3 Uzivatelska dokumentace

Zde je popsan ukazkovy postup generovani statistik a vysvétleni veskerého
nastaveni.

Prvni podminkou je mit v aplikaci pridané kalendare. Kalendar 1ze pridat
bud’ z lokdlniho umisténi nebo z adresy URL. V zalozce Calendars stisk-
neme tlac¢itko New. Zobrazi se okno pro detail kalendare neboli reprezentaci
kalendatre. Vyplni se jméno a nasledné se bud’ vybere cesta nebo vlozi URL.
Kazdy kalendar ma v prvnim sloupci zaskrtavaci pole, které tiké, ze tento
kalendar bude zdrojem dat pfi generovani statistik.

Tyto reference na kalendéfe je mozné ukladat tlacitkem Save do souboru
data_icr.xml. Pokud se provedou v tabulce kalendaiu néjaké zmény, je nutné
je ulozit, aby se pri ptistim spusténi aplikace projevily.

Nésledujicim tkolem je ziskani klicovych slov. Klicova slova je mozné do
aplikace nahrat ze souboru CSV, ve kterém je na kazdé tadce ulozeno slovo
a jeho vyskyt oddélené sttednikem. Dalsi moznosti je parsovéani klicovych slov
z kalendéare. V menu From calendar vybereme kalendar, ktery bude zdrojem
dat a nastavime pozadované vlastnosti parsovani. Proces spustime stiskem
tlacitka PARSE. Po stisku se zobrazi okno informujici uzivatele o probthajici
¢innosti. Aplikace umoznuje parsovani klicovych slov z kalendare a soucasné
jejich vlozeni ze souboru.

Nastaveni parsovani zahrnuje volbu minimalniho vyskytu klicového slova.
Déle regularni vyraz, ktery se zadava do pole Matches regexp, proti kterému
se budou vyparsovana slova testovat (nevyhovujici budou odstranéna). Dal-
STm nastavenim je ¢asovy interval. Pokud si uzivatel pteje parsovat z celého
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(£ iCal statistics = B
Calendars Calendar settings
; Selected Name Source
Keywards
H O |Osobn|' |C: \Users\Tomas\Desktop'private_cal.ics
Statistics
Export
| £ iCal file representation H
ICalFile details
Name: Pracovni kalendaf
() local path: @ Browse. .
(@) URL: 38kigilvcjudono®40group. calendar. google, com fprivate-ec3bfeb 20077298 3e94ac 1l 368a96988,’basic.ics|
2 ok ) cancel
@ New 2 Edit & Delete H save

Obrazek 7.1: Vkladani kalendaitu do aplikace

kalendatre, neché nastaveno Whole calendar, v opa¢ném piipadé prepne na
Date from a nastavi datum od a do. Déle je mozné zaskrtnout odstranéni
diakritiky a ignoraci velkych a malych pismen.

Po skonceni parsovéani se vysledna klicova slova zobrazi s jejich vyskytem
v tabulce. Nad tabulkou je informace o jejich poctu a pod tabulkou jsou
tlac¢itka na smazani vybranych slov a na jejich ulozeni do souboru. Sloupce
tabulky lze tadit a oznacené zaznamy lze mazat klavesou Delete. Posledni
vyznam hraje pole Other keywords. Tam uzivatel muze vlozit klicovéa slova
(oddélend strednikem), kterd pii parsovani neprosla filtrem, ale z néjakého
duvodu jsou v seznamu pozadovana.

Nasledujicim krokem je nastaveni statistik na karté Statistics. Prvni po-
lozkou je granularita. Ta tika, po jakych skupinach budou udalosti ve statis-
tikdch déleny. Moznosti jsou: jednotlivé udalosti, dny, tydny, mésice a roky.
Nasleduje jednotka vypoctu statistik fikajici, ze veskeré soucty a veskera tr-
vani udalosti ve statistikach budou bud’ v minutach, hodinach nebo dnech.
Nasledujici pole Include events zobrazi jednotlivé udélosti v dané granula-
ritni skupiné. Include dates zobrazi datum zacatku udalosti, Include Day
of Week names zobrazi den udalosti, Include from-to zobrazi cas zacatku
a konce a Include empty rows zobrazi granularitni skupiny spadajici do zvo-
leného ¢asového intervalu neobsahujictho zadnou udalost. Nasleduje zvoleni
vystupniho formatu a poté casovy interval statistik: bud’ cely kalendar, nebo
jen uvedené obdobi.
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Keyword settings

Keywords count: 3
o v :
(@) From calendar: (") Date from: I:I keyword TG
|Pracnm'kdmde'i W | Date to! |:| Ekaleni s
cesta 12
Minimal occurrence: ” [] Remove diacritics p— I
Matches regexp: l:l Case sensitive

| . PARSE

Other keywods (separated by semicolon):

Obrazek 7.2: Parsovéani klicovych slov

Statistic settings

Group by: w | () Whole calendar

Units: @ Date from: 01012014

Date to: 31.05.2014

Statistics

Export Indude events
Include dates
[ Include Day of Week names
[ Include from-to

Incude empty rows

Output format: (@) ¥LSX

(Ciws

(O HTML

Obrazek 7.3: Nastaveni statistik
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Poslednim krokem je kontrola nastaveni a export statistik, k ¢emuz slouzi
karta Ezport. Po kontrole vybranych kalendait, klicovych slov a zvoleného
nastaveni muze uzivatel zvolit, jestli chce vystupni soubor oteviit, ulozit nebo
oboji. Podminkou spusténi generovani je: zvoleny alespon jeden zdrojovy
kalendar, casovy rozsah nastaven bud’ na cely kalendar, nebo alespon datum
od nebo datum do a alespon jedno klicové slovo. Pokud toto nebude splnéno,
bude o tom uzivatel informovan chybovou hlaskou.

Pred spusténim generovani je nutné dbat na zvoleny rozsah generovani
statistik a na velikost obsahu kalendére, protoze pokud kalendéai obsahuje
velké mnozstvi udalosti a rozsah je zvolen na cely kalendar, muze generovani
trvat dlouhou dobu. Totéz plati pro parsovani klicovych slov, kde se muze
doba vypoctu taktéz prodlouzit.

Samotny export se spousti stisknutim tlacitka Ezport.

& iCal statistics = B
Statistic summary
Calendars
Selected calendars: Selected keywords:
Keywords Osobni, Pracovni kalendaf Keyword Occurrence
Statistics kioleni 5
cesta 12
Export Group by: Months »
F Units? ! Hours pracov! 1
Include events: yes Remove diacritics: no
Indude dates: yes Case sensitive: yes
Incude Day of Week names: no
Indude from-to: no
Incude empty rows: yes
Qutput format: XLSX
Date range: 01.01.2014 - 31.05.2014
Export settings
Option: [+ open [ ] save
EXPORT

Obrazek 7.4: Export statistik
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