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Uvod

Téma diplomové préce, uc¢ivo zlomka na 2. stupni zakladni skoly, jsem si vybrala
predevsim z praktickych davoda. S timto ucivem se mohou Zzaci setkat jiz
na prvnim stupni zdkladniho vzdélani. Podrobnéji je téma vyucovano az na stupni
druhém, ale se zlomKy se setkavame i béhem dalsiho vzd€lavani. Proto si myslim, ze

toto ucivo by si zaslouzilo vice pozornosti.

Cilem diplomové prace je vytvofit vhodné materialy zaméfené na procvicovani
uCiva zlomkd pro zaky druhého stupné zakladni Skoly, realizace téchto aktivit
pfimo se zdky a hodnoceni Ccinnosti. Teoretické zpracovani tohoto uciva lze
nalézt v libovolné wucebnici matematiky pro Sesty, popiipadé sedmy, rocnik
zakladni Skoly. Ztéchto uclebnic pifi své praci budu také cerpat, abych m¢éla

moznost porovnat rizné metodické styly vykladu tohoto konkrétniho u¢iva zlomkd.

Diplomova prace bude rozdélena na tfi celky. Prvni celek se bude
zaméfovat na historii zlomkid. Druha ¢ast bude mit za tkol, ucelit teoretické
poznatky zoblasti uciva zlomki na druhém stupni. Uvedeny budou nejen
zékladni definice, ale rovnéz také nazorné ptiklady pro lepsi pochopeni definic.
Posledni celek bude tvofen praktickou c¢asti. V  praktické ¢asti se Ctenar
seznami nejen s konkrétnimi aktivitami, které jsem pfipravila, ale i se zpracovanim
reflexe téchto cCinnosti. Soucasti bude také porovnani aktivniho plnéni Cinnosti
zakt ruznych ro¢nikti zakladni Skoly. Tyto mnou pfipravené aktivity by

mgéli spliiovat v§echna kritéria pro jejich aplikaci pfi vyu€ovani.

K praktické casti se bude uzce vazat ptiloha, ve které¢ budou uvefejnény materialy

k realizaci mnou pfipravenych aktivit.

Nebude-li uvedeno jinak, definice a véty jsou prevzaty ze zdrojd, které jsou

uvedeny v seznamu pouzité literatury.



1 Racionalni ¢isla

Diplomova prace je zaméfena na ucivo zlomku. Jak vyplyvé z definic uvedenych
V nasledujicim textu, zlomky patfi mezi racionalni ¢isla. Proto se nékteré kapitoly

zam¢iuji nejen na zlomky, ale na racionalni ¢isla jako celek.

1.1 Historie zlomku

Se zlomky se setkdvame jiz od tlého véku a ani v d&jinach tomu nebylo jinak.
Zavedeni zlomkt bylo spojeno s praktickym zivotem. Pokud nahlédneme do
Egyptskych papyrost z 16. stoleti pfed nasim letopoctem, nalezneme naznak pravidel

pocitani se zlomky.

Egyptané vyjadiovali zlomky jako Cast jednotky a pracovali zejména s tzv.
. 11111 . 2 L
kmenovymi zlomky (— )T T T Ty e ) Vyjimku tvoftil zlomek 3 pro ktery existoval

zvlastni znak. Pro vyjadfeni jakéhokoliv zlomku slouZila tabulka, diky této tabulce se

mohly libovolné zlomky vyjadfovat pomoci kmenovych zlomkl. Tato tabulka je
2
uvedena v Rhindové papyru a obsahuje zlomky s ¢islem dvé v Citateli, tedy e Pro

ilustraci uvadim ¢ast tabulky, cela tabulka uvadi zlomky od n = 3 aZdon = 101.



Cast tabulky zlomkii z Rhindova papyru (piepsano s pouzitim arabskych &islic)

2 1 1 2 1 1 2 1 1
3-27% 53715 727728
2 1 1 2 1 1 1 1 1
9-6 18 116166 3-8752"7102
2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1
1510 T30 7 12751768 9 127761112
2 1 1 2 1 1 2 1 1
21 14742 23-12 276 25 15175
2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1
27 18 ' 54 29 2415811747232 | 3120 124 135
2 1 1 2 1 1 2 1 1 1
3322766 3530 "4z 3724 7111 29

(1,18.8.2013)

Pii teSeni uloh se zlomky casto Egyptané pouzivali ,,metodu chybného

ptedpokladu®. Tuto metodu si ukdZeme na nésledujici tloze.

Hromada a jeji ¢tvrtina davaji 15 kust. Kolik kusii obsahuje jedna hromada?

Pokud by tuto ulohu dostal dneSni zak, nemél by mit problém ulohu vyfesit.

Oznac¢me si ,,hromadu* jako neznamou x. Zapis tlohy by vypadal nasledovné:

Hromada ...

Ctvrtina hromady ...

Celek ... 15

Rovnice by méla tvar:

X

R

+1 =15
X+gx=

Reseni bychom provedli souétem neznamych x, hodnota x je rovna% x. Tedy:

L Lo is
1T




Levou stranu rovnice ptfevedeme na spole¢né¢ho jmenovatele a secteme:

“x=15
2*

. M 4 ’ 4 wr W r 14
Celou rovnici vynasobime zlomkem 5 ¢imZ dostavame:

x =12
Odpovéd’: Jedna hromada obsahuje celkem 12 kusu.

Egyptané vSak neznali nékteré pouzité zlomky. Pfedem si urcili predpoklad, napi.

at’ ma hromada 4 kusy, poté by zapis tlohy vypadal takto:
Hromada .... 4 kusy
Ctvrtina hromady ... 1 kus
Celek ... 15kust

Dle piedpokladu by musela platit rovnice:

1
hromada + 7 hromady = 5 kust

Celek ale nema byt tvofen 5 kusy, ale 15 kusy, proto by se celd rovnice méla

vynasobit 3:
1
3. hromada + 3.1 hromady = 15

JelikoZ jsme si na zacatku urc€ili, Ze hromada bude mit 4 kusy a nyni vime, Ze

hromada musi byt tfikrat vétsi, jednoduse odvodime, ze: 3.4 = 12.
Odpovéd: Jedna hromada obsahuje celkem 12 kusii.

(Hora,].,2013)



Ob¢ dvé metody feSeni této ulohy sice vedou ke stejnému vysledku, ale
Z dnesniho pohledu je metoda chybného ptedpokladu méné intuitivni. Kmenové zlomky
pouzivali Egyptané tisice let, na rozdil od matematiki v antickém Recku. Ti totiz
objevili, ze k vyjadfeni délek nékterych tsefek zlomky nestaci. Zlomky, tak jak je
zname dnes, se do Evropy dostavaji asi ve 13. stoleti naseho letopoc¢tu diky arabskym

matematikim, avsak jejich vSeobecné pouzivani se datuje az v 16. stoleti.

(2,str.9)

1.2 Definice racionalnich ¢isel

Nézev raciondlniho ¢isla je odvozen z ptekladu latinského slova ratio = pomér,
které naznacuje, Ze lze tato Cisla vyjadiit ve tvaru poméru (zlomku), tj. podil dvou

celych Cisel.

Jedna jedind definice racionalniho ¢isla neexistuje. Nyni porovname nékteré

z definic.

1.2.1 Definice

»Raciondlni jsou vSechna cisla, ktera 1ze zapsat ve tvaru zlomku Z, peZ;

ge N.“
[3,19.8.2013]
Vyse uvedené znéni definice je vhodné pro zéky, ktefi se jiZz orientuji dobie
V mnoZinovém zapisu a jiz byli sezndmeni s pojmy mnoZina piirozenych cisel a

mnozina celych ¢isel.

1.2.2 Definice
»Kazdé Ccislo vyjadifené zlomkem se nazyva raciondlni. MnoZinu vSech
racionalnich ¢isel zna¢ime Q.

[2,str.98]
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Ptedchozi definice je urena zakiim nizSich rocnikd viceletych gymnazii a
nepiedpoklada, ze zaci pracovali pouze s celymi ¢isly. Na tento fakt ziejmeé mysleli
autofi Odvarko a Kadlecek, kteii ve své uCebnici pro 7. ro¢nik zakladni skoly uvadéji

tuto definici:

1.2.3 Definice
,Raciondlni ¢isla jsou ¢isla, ktera mizeme zapsat ve tvaru zlomku, jehoz Citatel 1
jmenovatel jsou cela ¢isla (a jmenovatel je razny od nuly).“

[4, str.65]

Tato definice je, dle mého nazoru, nejvhodnéjsi pro zaky 2. stupné zakladni skoly.
Je velmi srozumitelna, nejsou zde pouzité vyrazy, které by Zaci neznali, a zaroven
naprosto jednoznacné vymezuje pojem racionalnich cisel.

Pokud se vratime k definici 1.2.2, mizeme si vSimnout, ze je zde zavedena

mnozina raciondlnich cisel, kterd je podmnozinou redlnych ¢isel.

1.3 Vyjadreni racionalniho cCisla

Racionalni ¢islo 1ze zapsat:
= zlomkem
* desetinnym cislem

* smiSenym c¢islem
1.3.1 Zlomek

1.3.1.1 Definice

»Zlomek je uspotfddanou dvojici ¢isel a,b # 0, kterou zapiSeme ve tvaru:
a

X

(13

[2,str.11]
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Zlomek je tvofen citatelem ( a ), zlomkovou ¢arou ( — ) a jmenovatelem ( b ).
Citatel uréuje podet ¢asti. Zlomkova &ara naznaduje déleni. Jmenovatel musi byt

rizny od nuly a urcuje na kolik stejnych ¢asti je celek rozdélen.

1.3.1.2 Definice
»Zlomek, jehoz cCitatel a jmenovatel jsou nesoudélnd cisla, se nazyvad zlomek

v zékladnim tvaru.*

[2,str.31]
Napfr.
1 . , , 2 . , ,
3 - zlomek je v zakladnim tvaru - zlomek je v zakladnim tvaru
3 ., , 7 ., ,
P zlomek neni v zakladnim tvaru i zlomek neni v zakladnim tvaru

1.3.1.3 Definice

I ’ a . J r v ros v 7 r v
»Zaporny zlomek — - Je roven zapornému Cislu, které je opacné ke kladnému ¢islu

r a X . v )
rovnému zlomku e (Cisla a a b jsou piirozena.)*

[2,str.55]

1.3.1.4 Definice

. a " .. . b
,LJestlize ve zlomku — zaménime Citatele za jmenovatele, dostaneme zlomek — .
b a
, ey . , a v . , b .
Nazyvame jej prevracenym zlomkem ke zlomku 5 Ptevraceny zlomek ~ ma smysl,

jen kdyz a # 0, tj. kdyZ je plivodni zlomek% ruzny od nuly.*
[2,str.84]

Napfr.

1. , 1
Zlomek — - Je zaporny zlomek ke zlomku -
3 ;g , 4
Zlomek 5 heni zaporny zlomek ke zlomku — p
4 Loy . , 9
Zlomek 5 heni pievraceny zlomek ke zlomku =

Zlomek 2 je prevraceny zlomek ke zlomku %

12



1.3.1.5 Definice
»Desetinné zlomky jsou zlomky se jmenovatelem 10, 100, 1 000, 10 000, ... .«

[4, str.18]
Napfr.
0,01 = — 06=2 03451 = 221
100 10 10 000

1.3.2 Rozsirovani a kraceni zlomkua

1.3.2.1 Definice
»Hodnota zlomku se nezméni, vyndsobime-li Citatele 1 jmenovatele zlomku

stejnym pfirozenym ¢islem. Takové upravé fikame rozsifovani zlomku.*

[2, str.28]

Priklad 1
6 ven . 5, ..
Zlomek > roz§ifte tfemi a zlomek 3 Sesti.
Reseni:
63 _ 18 5 56 _ 30

6
7 73 21 3 3.6 18

2.1.2 Definice
»Hodnota zlomku se nezméni, vydélime-li Citatele i jmenovatele zlomku stejnym
pfirozenym Cislem, které déli jak citatele, tak jmenovatele beze zbytku. Této Upravé

fikame kraceni zlomku.*

[2,str.30]
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Priklad 2

12 ST 35 ..
Zlomek > krat'te ¢tyfmi a zlomek 7z Peti.
Reseni:

12 12:4 _ 3 35 _ 355

20 204 5 45~ 45:5

1.3.3 Desetinné Cislo

Dal$i mozZnosti zapisu racionalniho ¢isla je Cislo desetinné. Desetinnd ¢isla se
rozd€luji na Ccisla s ukonCenym desetinnym rozvojem a na c¢isla s neukoncenym
desetinnym rozvojem, kam patfi i ¢islo periodické.

Pti pocitani s desetinnymi Cisly se miizeme Casto setkat s jejich zaokrouhlovanim.
Postup je shodny s postupem zaokrouhlovani pfirozenych ¢isel, ale u zaokrouhlovani
desetinnych ¢isel musime dodrzovat urcitd pravidla:

e Chceme-li ¢islo zaokrouhlit na tfi desetinna mista (tedy na tisiciny), musime
zaokrouhlit podle ¢islice na miste desetitisicin.

e Chceme-li ¢islo zaokrouhlit na dvé desetinna mista (tedy na setiny), musime
zaokrouhlit podle Cislice na misté tisicin.

e Chceme-li ¢islo zaokrouhlit na jedno desetinné misto (tedy na desetiny), musime
zaokrouhlit podle Cislice na misté setin.

e Chceme-li ¢islo zaokrouhlit na jednotky, musime zaokrouhlit podle ¢islice na

misté desetin.

Pfi porovnavani zlomkl neni vétSinou vysledek patrny na prvni pohled, proto si
muizeme pomoci pfevodem zlomku na desetinné cCislo. K tomuto pfevodu miiZeme

pouzit dva riizné postupy.

" 27 L,
Napf. Zapiste zlomek 22 desetinnym c¢islem.

14



1. Rozsifeni zlomku

21 7

Zlomek upravime na zakladni tvar (pokud v zédkladnim tvaru neni). 2 8
Pokud kracenim nedostaneme desetinny zlomek, rozSifenim pievedeme zlomek na
zlomek desetinny (ve jmenovateli zlomku dostaneme c¢islo 10, 100 nebo 1000).

7 7. 125 875
8 8 . 125 1000
875

Desetinny zlomek zapiSeme desetinnym ¢islem. Tooo = 0,875

2. Déleni
Zlomek upravime na zakladni tvar (pokud v zédkladnim tvaru neni). % = %
Citatele zlomku vydélime jmenovatelem. 7:8=0,875
Podilem je desetinné ¢islo. g = 0,875
(11, str.41)

1.3.4 SmiSené Cislo

1.3.3.1 Definice
,»dmisena Cisla jsou Cisla, ktera jsou zapsana pomoci ptirozeného cisla a zlomku

mensiho nez 1.

[4, str.20]

. 2 y ey
Napfi-. 5 5 Cteme: péta dvé tietiny

ul
|
I
ul
+
wN
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1.3.3.2 Prevadéni smiSeného ¢isla na zlomek a naopak

a) Pirevod smiSeného ¢isla na zlomek

Zlomek smiseného cisla 5% urcuje jmenovatele hledan¢ho zlomku.

2 53 2 53+2 17

*t3=3t3 3
. 2 17
3 3
B A.C+B
Miuizeme vyslovit obecné pravidlo: A = C+ .

b) Pievod zlomku na smiSené Cislo
Zlomek % vyjadiime pomoci dé€leni, tedy 14 : 5.

14 :5 =2 ,zbytek 4

3

Ziskali jsme netplny podil a zbytek. Neuplny podil je poctem celkll ve smiSeném cisle a

zbytek predstavuje Citatele zlomku. Jmenovatelem zlomku je stejné ¢islo jako ve

jmenovateli zlomku ptivodniho.

14_2
==

utl

16



2 Pocetni operace s racionalnimi Cisly

2.1 Scéitani a odéitani racionalnich cCisel

2.2.1 Definice
»Zlomky se stejnymi jmenovateli seCteme tak, ze secteme jejich Citatele a tento

soucet pak lomime plivodnim jmenovatelem.*

[2,str.49]
Priklad 1
1 7 1+7 8 4 6 2 44+6+2 12
B i3 3 2 sTsts=—= =%

2.2.2 Definice
»ZlomKy s riznymi jmenovateli pfed seétenim pievedeme na spolecného

jmenovatele a teprve pak je secteme.*
[2,str.51]

Spole¢ny jmenovatel zlomki je nejmensi spoleény nasobek jmenovatelti téchto

zlomka.
Priklad 2
1 3 1+(23 7 1. 5 3 4.1)+(2.5)+(3.3 23
1,3 ( )=_ __|___|__=( )+(2.5)+( )=_
8 4 8 8 3 6 4 12 12

17



2.2.4 Definice

»Zlomky se stejnym jmenovatelem odc¢itame tak, Ze odecteme jejich Citatele a

tento rozdil pak lomime ptivodnim jmenovatelem.«

[2,str.61]
Priklad 3
2_4_12-1_3 3_1_371_2
5 5 5 5 7 7 7 7
2.2.5 Definice

»ZlomKy s riznymi jmenovateli od¢itame tak, Ze je nejprve pievedeme na

spole¢ného jmenovatele a teprve pak je odecteme.

[2,str.62]
Priklad 4
3.5 _(B3-5_4 _1 17 4D-GB7n _ 17
4 12 12 12 3 6 8 24 T 24

Pti s¢itani a odcitani raciondlnich Cisel plati obdobna znaménkova pravidla jako

pro s¢itani a od¢itani celych Cisel.

Priklad 5
3 2 2.3)+2 8

a) -+ -= 23+ ==-=1
4 8 8 8

b) 0,71+ 1,23 = 1,94
) 023+ :=023+05=0,73

6 3_ (46)-(53) _ 9
d) 5 4 20 T 15

e) 15-38=-23

) -26-(- g) =-26+2=-26+2=-06

18



2.2 Nasobeni a déleni racionalnich cCisel

2.2.1 Nasobeni racionalnich ¢isel

2.2.1.1 Definice

»Zlomek nasobime pfirozenym cislem tak, ze timto Cislem vyndsobime Citatele

zlomku a jmenovatele ponechame beze zmény.*

[11, str.64]

Priklad 1

4 8 5 15
2.2-2 3.2=22
3 3 6 6

7 9 9
7 —=— 1r—=—
15 15 23 23

2.3.1.2 Definice

»Zlomek vynasobime zlomkem tak, Ze vynasobime C(itatele Ccitatelem a

jmenovatele jmenovatelem. Tak dostaneme Citatele a jmenovatele vysledného zlomku.*

[2,str.74]
Priklad 2
8 3_83 24 8 2 3_23_ 6 _
97 97 & 21 54 54 20 10
12 5 41 4 2 6 12 2
53 31 3 312 16 6

Pfi nasobeni je zlomkl je dobré pamatovat na zéasadu: ,Nejdiive krati§, poté
nasobis.” Tato zasada ndm uleh¢i pocitani pii ndsobeni vétsSiho poctu zlomki. Nasobeni

zlomk je nejen komutativni, ale 1 asociativni, tedy plati:

19



Pti nasobeni smiSenych ¢isel mizeme vyuzit dalsi vlastnosti, a to distributivnosti

nasobeni vzhledem ke séitani:

X u S X S u s
y z)t yt z t
Priklad 3
1 1 15 4 20 6
22.12=2.2-22_7°
7 3 7 3 7

5-2:=5-(243)=5-2+5-2=10+2=102
8 8 8 8 8

Dale nesmime zapomenout, ze pii pocitani se zlomky plati stejnd znaménkova
pravidla jako pro néasobeni celych Cisel. A stejné jako pii pocitani s pfirozenymi Cisly

musime dodrzovat pofadi pocetnich operaci.

2.2.2 Déleni racionalnich c¢isel

2.2.2.1 Definice

,,Cislo délime zlomkem tak, Ze je ndsobime pfevracenym zlomkem.*

[4, str.34]
Priklad 1
1.3 1 11 _ 11 6 2 6 3 18
8°11 8 3 24 5'3 5 2 10
7 2 8 3 31 3
4:—=4 = =- Sip==ro==
2 7 7 8 8 6 48

Na rozdil od nasobeni zlomki, déleni zlomkt neni komutativni.

Priklad 2

4 1 4 3 12

5'3 5 1 5

14 15 5 12
—_—_=—r = — —F —
3'5 3 4 12 12



Déleni zlomki neni asociativni; pfi déleni nelze zlomky libovolné€ sdruZzovat.

Priklad 3

1 2\.7__(13\.7_ 3.7 _ 35 15
G3)=G3)uE=1=17=m

1 (2. 7\ _1 (2 5\_110 1 21 _ 21 15 21
5:(5:5)_E'(E'?)_E'T_E'T_% 287 20

Priklad 4

w

8 1.2 2
) S —=-===
4 15 1.5 5

b) 154 -32 = 4928
0) 0,9 % =0,9-02=0,18

o 2.6 _12.15_23_6_g
5 15 5 6 1.1 1
6) 1,95:0,5 = 3,9
3 3 6 3 10 1.5 5
D 0= T s T2
9) 0,72 : §=0,72 : 1,8 = 0,4

223 Slozené zlomky

2.2.3.1 Definice
»Slozeny zlomek ma v Citateli nebo ve jmenovateli zlomek.*

[2,str.90]
Slozeny zlomek Ize jednoduSe upravit na zlomek v zakladnim tvaru. Staci si

uvédomit, ze zlomkova ¢ara naznacuje déleni, a zlomek v Citateli vydélit zlomkem ve

jmenovateli.

21



Priklad 1

2
i 2 4 2 3 3
4 11'3 11 4 22
3
4_43_44_16
374 3 3
4
5
i3 510 5 1 1.1 1
10 13 13 10 2.13 26

2.3 Absolutni hodnota racionalnich c¢isel

231 Definice

»Absolutni hodnota racionalniho cisla je vzdalenost tohoto ¢isla od pocatku

¢iselné osy.*

[12,28.10.2013]

Obecné plati, Ze cela Cisla jsou podmnozinou ¢Cisel racionalnich. Tedy to co

plati o absolutni hodnot¢ celych cCisel, plati také o absolutni hodnot¢ ¢isel racionalnich.

Urcovani absolutni hodnoty miiZeme rozdé¢lit na tfi ptipady:

1. Absolutni hodnota kladného ¢isla
=3

2l T2

|0,65| = 0,65

Absolutni hodnota kladného racionalniho ¢isla je ¢islo samo.
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2 Absolutni hodnota zaporného ¢isla

-4 =3
3l 7 3

|—1,75| = 1,75

Absolutni hodnota zaporného raciondlniho ¢isla je ¢islo k nému opacné.

3. Absolutni hodnota nuly
0] =0

Absolutni hodnota nuly je nula.

Pocetni operace racionalnich ¢isel s absolutni hodnotou maji stejna pravidla jako

u ¢isel celych, pro ilustraci uvadim nasledujici ptiklady.

Priklad 1

41|_| z|_z |6.7|_|12_12
5’21 | sl s s 10l |71 7

4 7 4 7 15 3
|——|+|—— =-+—==== 10,23 — 1,56] = |-1,33| = 1,33
5 10 5 10 10 2
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3 Ucéivo o zlomcich na zakladni

Skole

3.1 Ucivo o zlomcich na 1. stupni zakladni

Skoly

Tato podkapitola nemd za Ukol popsat jednotlivé kapitoly uciva o zlomcich
na 1. stupni, ale ma slouzit jako piehled toho, co by Zaci z 1. stupné zakladni Skoly
méli znat. Prvni sezndmeni se zlomky se vétSinou zarazuje ve Ctvrtém ro¢niku, ale

zalezi na Skolnim vzd¢lavacim programu kazdé konkrétni zakladni skoly.

Obecné muzeme shrnout ucivo, které by zaci v oblasti zlomk méli z 1. stupné

znat:

¢ zlomek, jako ¢ast celku

¢ zlomek jako operator — vypocet ¢asti z celku

e z4pis zlomku (Zaci umi oznacit Citatele zlomku, zlomkovou ¢aru a jmenovatele
zlomku)

e porovnavani zlomku se stejnymi jmenovateli

e s¢itani a odcitani zlomk se stejnymi jmenovateli.

V patém ro¢niku se vétSinou v souvislosti se zlomky Zaci seznamuji S
desetinnymi zlomky, S desetinnymi Cisly a zakladnimi pocetnimi operacemi s nimi.
Neékterée zakladni Skoly zafazuji b&hem 1. stupné také pievody jednoduchych
desetinnych zlomkl na desetinnd cisla a opacné. Opét toto zéavisi na Skolnim

vzdélavacim programu zakladni Skoly.
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Obecn¢ muzeme shrnout ucivo, které by zaci v oblasti desetinnych ¢isel méli z 1.

stupné znat:

e zapis desetinného ¢isla (Zaci umi rozeznat desetiny, setiny)
e porovnavani desetinnych cCisel

e s¢itani pisemné i zpaméti

e od¢itani pisemné i zpaméti

e nasobeni desetinného ¢isla ¢islem ptirozenym

e déleni ptirozeného Cisla ¢islem desetinnym

e d¢leni dvou pfirozenych Cisel s desetinnym vysledkem.

(P&chouckova,S.,2013)

3.2 Ucivo o zlomcich na 2. stupni zakladni

Skoly

Podrobnéji se zaci se zlomky seznamuji az na 2. stupni. V ucebnicich matematiky
pro zékladni Skoly je toto ucivo zafazeno povétSinou v sedmém ro¢niku, ale opét je to
zaleZitost kazdé Skoly, kdy zlomky do uciva zatadi. V pribéhu 2. stupné zakladni Skoly
by se zaci méli naucit:

a) chapat zlomek jako ¢ast celku, coz zahrnuje

e opakovani z 1. stupné — jmenovatel urcuje, na kolik ¢asti délime celek,
Citatel urcuje, kolik ¢asti je obsaZeno, ve jmenovateli se nesmi vyskytovat
nula

e znazornéni zlomku na ¢iselné ose — pracuje se pouze se zlomky do jednoho
celku

e rozSifovani a kraceni zlomku, zlomek v zakladnim tvaru

e porovnavani zlomkl — zlomky se stejnym jmenovatelem, zlomky se stejnym
Citatelem, zlomky s riiznymi jmenovateli a Citateli

b) pocetni operace se zlomky, coz zahrnuje

e scitani zlomkid — s¢itani zlomkl se stejnymi jmenovateli, s¢itani zlomkl

S riznymi jmenovateli
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e odc¢itani zlomki- odcCitdni zlomka se stejnymi jmenovateli, od¢itani zlomka
S riznymi jmenovateli
e nasobeni zlomku
e d¢leni zlomkl
c) slozené zlomky
d) smisena cisla
e) zlomek jako operator, coz zahrnuje

e vypocet celku z Casti.

Ke zlomkiim se Zaci vraci pii zavadéni a praci sracionalnimi ¢isly, kdy se
pfedevSsim uci prevod desetinného cCisla na zlomek a opacné prevod zlomku na

desetinné ¢islo.

(P&chouckova,S.,2013)
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4 Prace se zaky

Pro realizaci praktické Casti diplomové prace jsem si vybrala Zékladni Skolu
ZajeCov, kde jsem absolvovala vystupovou i souvislou praxi, a zarovei jsem na této
Skole jako zakyné splnila zakladni devitiletou dochazku. Tudiz jsem prostfedi velmi
dobfe znala.

V aredlu skoly se nachdzeji tfi budovy, budova Matetské Skoly ZajeCov, ,,stara
budova“ a ,,pavilon®. Ve ,,staré budové* se nachazi skolni druzina, $kolni jidelna, dilny
pro technickou vychovu a do této budovy dochazi na vyuku Z4ci prvniho az ¢tvrtého
ro¢niku. Do novéjsi budovy tzv. ,,pavilonu“ dochazi zaci patého az devatého ro¢niku, je

zde umisténa ucebna hudebni vychovy a také kancelar feditelky skoly.

Historie zakladniho vzdélani v ZajeCové je propojena s augustinianskym
klasterem Svatd dobrotivd. Samostatnd budova Skoly byla postavena az po reformé
Marie Terezie a oteviena byla v roce 1880. Nov¢jsi budova nazyvana pavilon byla
postavena az pozdéji konkrétné v roce 1970, pro zéky 2. stupné, ktefi do t&€ doby museli
dojizdét do méstanské Skoly v Hotovicich. Zéakladni Skola Zajecov vyucuje od Skolniho
roku 2007/2008 podle vlastniho $kolniho vzdélavaciho programu nazvaného Sikovny
zajic.

(13, 25. 2. 2014)

Soucasna pani feditelka Marie Ernestovd mi umoznila nahlédnout do kroniky
rozdil mezi poCty zaka diive a dnes. Nejen pani teditelka, ale 1 pani ulitelka Eva
Fenclova a pani ucitelka Katefina Ciprova ke mn¢ byly velmi vstficné. Uvolily se a
poskytly mi Casovy prostor pro praktickou ¢ast moji diplomové prace. Celkoveé na mé
prostiedni Skoly ptsobilo velmi pozitivné a srde¢né.

Zakladni Skola v Zaje€ové je rozd€lena na prvni a druhy stupeni a kazdy konkrétni
roénik od prvniho po devaty je zastoupen pouze jednou tiidou. Zakd je pramérmé
v kazdé tfidé Ctrnact, ¢imz je ve tfidach vétSinou dobré pracovni prostiedi, téméf

rodinné a vyucujici se mize 1épe zaméfit na zaky se specidlnimi potfebami.
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Pro konkrétni Cinnosti praktické casti jsem si vybrala Sesty a sedmy rocnik.
V ramci Skolniho vzdélavaciho programu se zéci Sesté¢ho ro¢niku seznamuji se zlomky,
znaji zlomky Vv zékladnim tvaru, slozené zlomky, pfevod zlomku na desetinné Cislo a
opacn¢ a umi se zlomky provadét zékladni pocetni operace. Ale jelikoZ nemaji probrana
cela cisla, omezuji se vysledky piikladii se zlomky pfedev§im na kladnd cela cisla.
V sedmém rocniku jsou poté zafazeny zlomky ve spojeni s raciondlnimi Cisly po
probrani Cisel celych a Zaci opét opakuji nejen pocetni operace se zlomky, tentokrat
s vysledky z mnoziny racionalnich cisel.

V dobé¢, kdy jsem aplikovala konkrétni ¢innosti v téchto tfidach, Sesty rocnik
zrovna dokoncoval kapitolu se zlomky, ale sedmy rocnik jest¢ nemél probrana
raciondlni ¢isla. Proto se da fici, Ze v oblasti zlomkii by méli mit vSichni Zaci stejné

védomosti a pouzivat stejny matematicky aparat.

V Sestém rocniku je celkem dvanact zaku, z toho osm chlapci a ¢tyfi divky. Dva
zaci maji poruchu uceni, piesnéji u jednoho Zaka byla zjisténa specialni porucha uceni —
dyslexie a jeden zak trpi poruchou ADHD, dysortografii a je v péci détského
psychologa.  Celkovy pramér tiidy je 1,34. Deset zakt prospélo V pololeti
S vyznamenanim a dva zaci prospéli. Z matematiky je primérna znamka rovna 1,58,
Z posledni Ctvrtletni prace tvofil primér znamek hodnotu 1,95. Pfi mé praxi jsem
poznala, Ze tato t¥ida je velmi pracoviti. Zaci si velmi dobfe propojuji védomosti
z jinych pfedméti a sami, pomoci navadéjicich otazek, dokazou odvodit spoustu
informaci. Zaci jsou dobfe naudeni pracovat jak skupinové, tak individualng. Ve tidg je
jeden zak, konkrétné chlapec s poruchou ADHD pochézejici ze slabSiho socidlniho

prostiedi, ktery se Spatné zacleniuje do kolektivu, ale tfida ho vyloZen€ neodmitd. Ve

vvvvvv

V sedmém rocnik je také celkovy pocet zakt roven dvanacti, z toho opét osm
chlapcii a c¢tyfi divky. Dva zdci maji individudlni vzdélavani program piesnéji, u
jednoho zaka byla zjiSténa poruchu chovéani na podkladé ADHD a jeden zak ma
specidlni poruchu uceni — dysortografii a dyslektické potize. Celkovy primér ttidy je
roven hodnoté 2,29. Pouze Ctyii zaci prospéli V pololeti s vyznamenanim a osm zaku
prospélo. Z matematiky je primérnd znamka rovna 2,67, z posledni Ctvrtletni prace
tvofil primér zndmek hodnotu 3,45. Sedma tfida je oproti mlad§$imu ro¢niku mnohem

méné snaziva. VéEtSina zakli ma problém vybavovat si informace z konkrétniho
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pfedmétu a upevilovani mezipfedmétovych vztahl v této tiidé je opravdu dosti slozité.
Ttida je dosti roztékand a nesoustfedénd na vyucovani béhem vétsi Casti hodiny.
Celkove nepiisobi sedmy rocnik jako jeden celek, ale je rozd€len predevsim na dévcata
a chlapce. Nutno fici, ze samy divky se od klukt distancuji a pfi vyucovani se to zna¢né
projevuje nechuti s chlapci spolupracovat.

Pfi celkovém srovnani Sesté¢ho a sedmého ro¢niku musim fici, Ze 1épe jako celek

pracoval Sesty ro¢nik.

Prakticka ¢ast diplomové prace je rozdélena na 3 podkapitoly: spolecenské hry se
zlomky, individualni hry se zlomky a pracovni listy se zlomky. Kazda jednotliva
aktivita obsahuje informace o poc¢tu zakl, pomuckach, pravidlech a konkrétnim ucivu,

které¢ méla dana aktivita za ukol upevnit.
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4.1 Spolecenské hry se zlomky

4.1.1 Clovéke, nezlob se!
Pocet hraca: 4 — 8 zaki
Pomiicky: hraci pole Clovéée, nezlob se, figurky, kostka, karticky s piiklady
(Ptiloha 1)

Pravidla hry: Pfed zahajenim hry jsou vSechny figurky umistény na vyznacené
startovni pozici, kterd je oznacend stejnou barvou jako figurky hrace.
Cilem hry je dovést vSechny ctyii své figurky do domecku tak, Ze kazda
jednotliva figurka projde ptes pole na hracim pladnu. Figurka se posouvé o tolik
policek, kolik padlo hraci pti jeho hodu kostkou. Posune-li hra¢ svoji figurku na
jiz obsazené policko, je puivodni figurka z policka vracena zpét na startovni
pozici. Na policko obsazené figurkou stejné barvy nelze vstoupit. K nasazeni
figurky do hry je potieba hodit na kostce Sestku. Nema-li hra¢ nasazenou zadnou
figurku, hazi kostkou do doby padnuti Sestky, nejvice vSak tiikrat v jednom
tahu. Po nasazeni figurky se figurka umisti na specidlni policko pro nasazeni.
Béhem hry plati, Ze pokud hra¢ hodi na kostce Sest, md moZznost jednoho
hodu navic. Vyhrava hrag, jehoz vSechny figurky prvni jsou umisténé v cilovém
domecku. Ostatni hraci poté mohou pokracovat ve hie a hrat o dalsi potadi.
Pfi kazdém posunuti figurky, mimo jeji nasazeni si hra¢ vybere karticku
s pfikladem. Posunout figurku o pfislusny pocet policek mize pouze

tehdy, spocita-li spravné zadany piiklad.

Ucivo: pocetni operace se zlomky — s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni
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Obrdzek 1 Clovéce, nezlob se se zlomky

Na tuto aktivitu bylo v Sestém rocniku pfitomno pouze devét zakt, proto jsem
udélala vyjimku z pravidel a zaky rozdé€lila na tfi skupiny po dvou Zicich a jednu
skupinu se tfemi Zaky. Skupiny hraly s jednim hracim polem. Rozdé&lovani do skupin
jsem ponechala na volbé zakt. Vyhrazeny Casovy prostor byl jedna cela vyucovaci
hodina, tedy piiblizné Ctyficet pét minut. Z obavy dlouhého ¢ekani skupinek na prvni

nasazeni figurky, jsme se s zadky dohodli, na prvni figurce, ktera bude jiZ nasazena.

Pied zacatkem samotné hry jsme si s zaky zopakovali pravidla. Vétsiné zaku tato
hra nebyla cizi a pravidla velmi dobte ovladali. Upozornéni byli také na fakt, ze pred
posunuti figurky o ptisluSny pocet policek musi nejprve vypocitat piiklad. Kontrolu

spravnosti vysledk jsem provadeéla ja ve spolupraci s ostatnimi skupinkami.

Prvni problém nastal pii rozdélovani zakd do skupin, kdy zak s poruchou ADHD
se nechtél zapojit do Cinnosti. PresveédCil ho az fakt, ze bude ¢lenem jediné tficlenné
skupiny. Domnivam se, Zze jeho nechut’ pramenila ze strachu z pocitani ptikladt, avSak
ostatni ¢lenové skupiny ho ujistili, Ze mu budou pfi feSeni prikladii poméhat. Zakim
také &inilo velky problém neposouvat figurku diive, nez vypodcitaji piiklad. Casto totiz
posouvali figurky rovnou o pfisluSny pocet a ptredavali dale hraci kostku, ¢imz pfi

nespravném feseni prikladt nastaly dohady, kolik se kostkou vlastné hodilo.

Pivodnim cilem této hry bylo procviceni pocitani se zlomky zpaméti, ptiklady na

s¢itani a od¢itani vétSinou nedélaly zaklim zadny problém, ale u piikladii na nasobeni a

31



pfedevsim na déleni potiebovali zaci vyuzivat listu papiru pro pomocny vypocet. U
déleni si zaci zpaméti nedokazali piiklad spravné upravit, a u nasobeni a déleni byl
problém pfi kraceni zlomkti zpaméti a nasledném pocitani s témito zlomky. Bohuzel ani
vymezeny ¢as nam nestacil na dohrani celé hry, do domecku dostaly vsechny své

figurky pouze dvé¢ ze Ctyt skupinek.

Jelikoz bylo ve tfid¢ pfitomno velmi malo zdkl, mohla jsem se vénovat vSem
zaktm a celou hru dobfe pozorovat a kontrolovat nejen vypocty, ale 1 posuny figurkami.
Zaci velmi dobfe kooperovali, ve skupinkach se stiidali v feSeni piikladi a téméf
vSichni se zapojovali do kontroly zbyvajicich skupin. Chyba z mé strany vyvstala hned
v uvodu, kdy jsem pro rozdéleni do skupin méla mit pfedem pfipravené nebo pouzit
nahodny vybér.

Zakam se tato aktivita velmi libila a chtéli hru dohravat i béhem piestavky, pii
hodnoceni se vétSina zaka shodla, ze ptiklady na sc¢itdni a od¢itani byly jednodussi nez
piiklady na néasobeni a dé¢leni. Jeden z zaku prohlasil, ze diky této hie 1épe pochopil

déleni zlomku.

V zavéru hodnotim hru jako velmi vhodnou v ramci opakovani pocetnich operaci
se zlomky, hra je vSak velmi ¢asoveé narocna. OvSem dala by se pouzit jednodussi verze

s méné policky na hracim planu, kterd by se mohla umistit na magnetickou tabuli

vvvvvv

Konkrétné tuto hru jsem vsedmém ro¢niku nemohla aplikovat z ¢asovych

duvodu.

Obrdzek 2 hra Clovéce, nezlob se!
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4.1.2 Cerny Petr
Pocet hract: 3 — 5 zaka
Pomiicky: papirové karty — 11 dvojic (piiklad — vysledek) a 1 ,,Cerny Petr”
(Ptiloha 2)
Pravidla hry: Hraci si rovnomérné rozdaji mezi sebe vSechny karty z balicku.
Nasledné si kazdy jednotlivy hra¢ zkontroluje, zda nema v ruce dvojici karet.
Spravné dvojice hra¢i vykladaji na stll. S ostatnimi kartami v rukach zacina
hra tak, Ze hra¢ nalevo od rozdavajiciho vytahne jednu libovolnou kartu z rukou
rozdavajiciho. Kartu nesmi nikomu ukazovat a zkontroluje, zda tato karta
tvoii dvojici s jinou kartou v ruce hrace. Nasledné se tento princip opakuje u
kazdého dalsiho hrace sediciho po levici hrace pfedchoziho. VSichni hraci se
stiidaji po jednom tahu — vytazeni jedné karty. Vitézem se stdva hrac, ktery
prvni vylozi vSechny karty z ruky. Hra kon¢i az ve chvili, kdy zlstane v ruce
pouze jedna karta — ,,Cerny Petr®.

Ucivo: pocetni operace se zlomky — s¢itani, od¢itani

Obrazek 3 Ukdzka karet Cerny Petr se zlomky

Pii této aktivité bylo v Sestém rocniku piitomno jedenact zaku. Ja jsem méla
pfipraveny celkem tfi sady karet s Cernym Petrem — ervené, zluté a zelené, proto jsem

zéky rozdélila do tii skupin, dvé skupiny po ¢tyfech zacich a jedna skupina po tfech
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zacich. Rozd¢leni do skupin si zaci urovali losovanim barevnych papirki — ¢ervenych,
zlutych a zelenych z tmavého pytliku. Nasledné bylo zakiim vysvétleno a ukézano, jak
karty vypadaji, jakym zptsobem se tvoii dvojice a jak vypada karta Cerny Petr.
V rychlosti byla zopakovana pravidla hry, vétSina zaku hru dobie znala.

I pfi této hie jsem se setkala s nechuti zaka s ADHD zapojit se do kolektivu.
Ovsem musim fici, ze zdejsi Skola jeho integraci nesmirné podporuje, coz se projevuje
predev§im na jeho spoluzacich, ktefi tohoto zaka vylozené piemlouvali, aby se zapojil
do hry s jejich pomoci.

Konkrétni ptiklady na kartickach vétSinou necinily zaktim vétsi problém, obcas se
zak prekoukl nebo prepocital, ale béhem celé herni doby jsem se mezi skupinkami
pohybovala a vylozené dvojice jsem kontrolovala. Zaci se také kontrolovali mezi sebou
a spolupracovali velmi dobife. Primérna herni doba byla kolem deseti minut. OvSem
zalezeno na kazdé konkrétni skupince. Skupina se zlutymi kartami zahrala téméf tfi hry,
kdezto skupina s ¢ervenymi kartami pouze jednu hru. Pro zaka s ADHD bylo velmi
tézké hru hrat. Sc¢itani a odcitani zlomkl nebyl Zadny problém, ale zapamatovani si
vysledku a nasledné hledani spravné dvojice bylo pro zédka velmi obtizné. Proto m¢l

zak, oproti zbytku tiidy, povolen list papiru na zapsani vysledka.

Cerného Petra jsem aplikovala také v sedmém roéniku. Zde bylo piitomno
deset zakd. Opét se zaci pomoci tahani barevnych papirku rozdélili do tfi skupin, dvé
skupiny po Ctyfech Zacich a jedna skupina po tfech Zacich. Obdobné jako v niz8§im
ro¢niku jsem zaktum ukazala, jak vypadaji karty a spravné dvojice, a ktera karta
predstavuje Cerného Petra. V této t¥idé jsem musela vice ¢asu vénovat vysvétleni
pravidel, protoZe ne vSichni zaci tuto hru znali.

Zaci vtéto tiidé o néco vice chybovali pii tvofeni dvojic, aviak opdt jsem
obchazela skupiny a vyloZzené dvojice jsem kontrolovala. VSechny tii skupinky se
nakonec dostaly k zavéru, kdy jim zbyla pouze karta s Cernym Petrem, a dvojice byly
spravné sparované. Doba trvani jedné hry byla téméf totozna s délkou trvani v Sestém

ro¢niku. Opét zaleZelo na kazdé skupince.

Velmi mé piekvapilo, Ze zaci v sedmém ro¢niku chybovali vice, neZ zaci v Sestém
ro¢niku. Mladsi z tfid také 1épe kooperovala a byla zde velmi prokazatelnd integrace
zaka s ADHD. Ve starsi z tiid zaci spolupracovali velmi malo, nepomahali si a témét az

agresivné mezi sebou soutézili.
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4.1.3 Domino
Pocet hract: 2 — 3 Zaci
Pomiicky: papirové karticky pllené — 30 karticek, kazdd obsahuje dvé pole se
zlomkem (Ptiloha 3)
Pravidla hry: Pfed zacatkem hry si kazdy hra¢ vybere 8 karticek, které si
prohlédne tak, aby je ostatni hra¢i nezahlédli. Nasleduje vylosovani jedné
karti¢ky, ktera bude slouzit pro prvni tah. Zbylé karticky se ponechaji pro dalsi
tahani. Hrac¢i se, jeden po druhém, snazi piikladat k vylozenym kartickam své
karticky tak, aby si hodnoty zlomki v polich sousednich karti¢ek byly rovny.
Pti kazdém tahu mutze hra¢ vylozit pouze jednu z karti¢ek a ptilozit ji k jednomu
Z koncii vytvofeného obrazce. Pokud hra¢ nemiize pfilozit Zadnou ze svych
karticek, vybere si jednu ze zbylych karti¢ek uréenych pro dalsi tahani. V ptipadg,
ze vSechny zbylé karticky budou jiz rozebrany a hra¢ nemutize pftilozit karticku
k obrazci, je tah tohoto hrace preskoCen. Vyhrava hra¢, ktery prvni prilozi
k obrazci vSechny své karticky.
Ucivo: kraceni jednoduchych zlomki do zakladniho tvaru

Obrdazek 4 ukdazka karet Domino se zlomky
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Pii této aktivité bylo v Sestém ro¢niku pfitomno jedenact zaku, ja jsem méla
pfipraveny pouze tfi sady karti¢ek. Proto jsem zaky rozd¢lila do tii skupin stejné jako u
¢erného Petra, dvé skupiny po ¢tyfech Zacich a jedna skupina po tiech zacich. Rozd¢€leni
do skupin jsme s zaky ponechali také ve sloZeni, ve kterém se hrala pfedchozi hra.

Tésné pred zaCatkem hry jsme si s zaky zopakovali pravidla, ¢imz jsme se témét
nezdrzeli, protoze ani domino nebylo zakiim cizi. Pro ¢tyi¢lenné skupiny jsme upravili
pravidla hry. Hraci si pred zaCatkem hry nevybrali osm karticek, ale pouze Sest karticek,
abychom nepiekrodili pocet karticek, které byly k dispozici.

Kraceni jednoduchych zlomkt zakim necinilo vibec zadny problém a béhem
chvilky se do hry rychle vpravili. Délka trvani byla pét minut.

Z4ci byli z domina velmi nadeni, pfedeviim proto, Ze jej bravurné zvladli i Zaci,
ktefi nepovazuji matematiku za nejoblibenéjsi vyucovaci predmét. Proto jsem dovolila a
hru jsme nékolikrat opakovali.

Domino jsem aplikovala také v sedmém rocniku. Zde bylo pfitomno deset zaku a
byli rozdéleni stejné jako pii pfedchozi hie. Jelikoz Zaci tuto hru znali, vysvétlili jsme si
pravidla velmi rychle. A ani v tomto ro¢niku nedé€lalo kraceni zlomku zadné problémy a
hra byla rychle ukoncena. Proto jsme se zdky vytvofili turnaj v dominu. Vitéz z
kazdé skupiny poté postupoval do dal§iho kola, kde utvofil dvojici S jinym vitézem, az
do chvile, kdy nam zbyli posledni dva nejlepSi Zaci, v tomto ptipadé Zakyné, které
si zahrali domino o absolutni vitézku. Velmi mne piekvapilo, Ze zaci ve tfide
prespfili§ nehlucili. Samoziejmé ticho béhem hrani nebylo, ale tolerovala jsem
povzbuzovéani a radovani se v pfipustné mife. Takové nadSeni konkrétné¢ u tohoto

ro¢niku prekvapilo nejen mne, ale 1 pani ucitelku samotnou.
Osobné¢ si myslim, Ze domino mélo velky uspéch a dalo by se zafazovat

na zacatek vyucovaci hodiny nebo pii samostatné praci pro zaky, ktefi budou mit

¢innost rychleji hotovou.
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414 Kvarteto
Pocet hract: 3 - 5 zakt
Pomiicky: papirové karty — 6 ¢tvetic piikladil se stejnym vysledkem (Ptiloha 4)
Pravidla hry: Hraci si mezi sebe rozdaji vSechny karty z balicku. Pied zacatkem
hry si kazdy hrac¢ zkontroluje, zda nemda kvarteto — tedy Ctyii karty s priklady
stejného vysledku. Nésledné zacind hra. Prvni hra¢ se pta jakéhokoliv hrace, zda
nedrzi konkrétni kartu. Pokud ji tdzany hra¢ ma, musi ji odevzdat hraci, ktery se
na kartu ptal. Hra¢, ktery se ptal, se pta dale do doby, dokud se nezepta na kartu,
kterou tazany hrac¢ nevlastni. Pak se zacCina ptat dalsi hrac. Vitézem se stava ten,
kdo po ukonceni hry, ma nejvyssi pocet kvartet.

U¢ivo: pocetni operace se zlomky — s¢itani, od¢itani se stejnym jmenovatelem

Obrazek 5 ukazka karet Kvarteto se zlomky

Hru kvarteto jsem zatadila do stejné vyucovaci hodiny jako pfedchozi hry cerny
Petr a domino, proto jsme s zaky také ponechali stejné sestaveni skupinek.

Mij zamér byl, aby hra probihala timto zpisobem: zak, ktery se pta na kartu, Si
spocita piiklady, které drZi v ruce, nasledné se pta na vysledek, ktery hleda, ¢imZ musi
tdzany zak spocitat priklady, které drzi on.

Abychom hru v Sestém ro¢niku urychlili, dopfedu jsem kazdé kvarteto barevné
oznacila pismeny a, b, ¢, d, coz se ukazalo v zavéru jako chybné.

Pted zacatkem hry jsme s deviti pfitomnymi zaky zopakovali pravidla. Jednotlivé
hry zabraly téméf stejny Casovy prostor, tedy pouze pét minut. Predevsim proto, Ze zaci

priklady nepocitali a orientovali se pouze podle barevnych pismenek na kartickach.
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Kvarteto zaky sice nadchlo a chtéli hru opakovat, avSak ztratilo veskery
didakticky vyznam, protoze zéaci se nesoustiedili na ptiklady a nebyli nuceni piiklady
pocitat. Ackoliv jsem skupinky obchazela a prabéh hry kontrolovala, zaci se ani tak na
piiklady nesoustiedili a na moje napomenuti reagovali pouze tu chvili, kdy jsem stala u

jejich skupinky.

Poucena ze situace v Sestém ro¢niku jsem pro ro¢nik sedmy vyrobila nové sady
karticek bez oznaceni pismenky. To se ukazalo jako velmi prospéS$né. V sedmém
ro¢niku se za ptitomnosti deseti zakt hrala hra jiz dle mych ptedstav. Ptiklady na s¢itani
a od¢itani nebyly tézké, ale problém délalo zakim pocitani z paméti a nasledné
zapamatovani si vysledki. Hlavné diky tomuto se doba hry posunula na patnact minut.
Jelikoz se vyu€ovaci hodina pomalu blizila k zavéru, nestihli jsme hru opakovat a jedna
skupinka nestihla hru ani dokoncit. Hodnoceni této skupiny jsme nechali oteviené, coz
zakim vyhovovalo.

Opét jsem mezi skupinkami prochazela a vylozena kvarteta kontrolovala. Ackoliv
Vv sedmém rocniku mezi zaky panovala velkéd soutézivost, kvarteto bylo hrou, do které
se zapojili s nadsenim témé&f vSichni a mezi sebou znatelné spolupracovali. VéEtSinou si
radili, jak piiklady spravné spocitat. U této tiidy, ktera kooperuje velmi malo, se mi jiz
podruhé podafilo vzbudit u Zakl z4jem o hru a predev§im o vitézstvi, ale jiz ne tak

agresivnim zpisobem jako pfi prvni hte.
Myslim, Ze kvarteto se ukazalo jako velmi motivacni hra, ktera je détem velmi

blizka. Po napraveni chyby z mé strany se také pfi hie zacalo pocitat, ¢imz byl naplnén

jeji ptivodni cil.
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415 Pexeso

Pocet hract: 2 — 6 zaka

Pomucky: papirové karticky — 16 dvojic (ptiklad — vysledek; Ptiloha 5)

Pravidla hry: Hraci postupné po jednom odkryvaji dvé libovolné karticky. Pfi
jednom tahu hra¢ obraci dvé karticky. Cilem hry je nalézt dvojici karticek, tedy
karticku s ptikladem a karticku s pfislusnym vysledek. Pokud hra¢ odkryje
takovéto dvé karticky tvofici dvojici, ponechd si je a hraje znovu. Pokud
neodkryje spravnou dvojici, oto¢i karticky zpét a hraje nasledujici hra€. Hra konci
utvorenim vsech spravnych dvojic. Vitézi hrac s nejvétsim pocet dvojic.

Ucivo: pocetni operace se zlomKy — s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni

Obrazek 6 ukazka karet Pexeso se zlomky

V Sestém rocniku bylo pifi hfe pfitomno pouze devét zaku, jelikoZ jsem méla
pripraveny Ctyfi sady karticek, rozd¢lila jsem zdky dle mého uvazeni do tifi dvojic a
jedné trojice. Opét jsme pied zacatkem hry zopakovali pravidla hry pexeso, abych se
presvédcila, ze vsichni zaci dobfe znaji princip hry.

Pii hie jsem obchazela jednotlivé skupinky a kontrolovala spravnost dvojic a
poctivé stiidani zakt ve hre. JelikozZ je Sesta tfida velmi ukaznéna, poctivé se stfidali
Vv otaceni karticek.

Vzhledem Kk tomu, Ze toto byla jiz n€kolikatad ¢innost na pocitani se zlomky,
zakim ptiklady necinily témét Zadné problémy a dokazali je velmi dobie fesit. Avsak je
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pravdou, ze vétSina zakt potfebovala na piiklady zaméfené na nasobeni a déleni zlomka
vice Casu, nez na priklady zamétené na séitani a od¢itani zlomkd. OvSem pii této hie

pocitali vSichni zaci pouze zpaméti.

V sedmém ro¢niku jsem pii uvedeni hry postupovala stejné. Ptitomno bylo
jedendct zakl. Snazila jsem se zaky rozdélit co nejvhodnéji do tii skupin, kdy ve dvou
skupinach byli Ctyfi zaci a v jedné zéci tii.

Zéci v tomto roéniku se vice snazili podvadst, asto otaceli tii nebo i vice karti¢ek
v jednom tahu a pfi vzajemné kontrole se dohadovali o spravnosti vysledku vice nez

Cv v

zaci v niz8im ro¢niku. Ale primérné méli hru rychleji dokoncenou oproti Sesté tride.

V Sestém roc¢niku trvala jedna hra pfiblizné tficet minut. Jak je vySe uvedeno, zaci
v sedmém ro¢niku méli hru splnénou rychleji ptiblizné za minut dvacet. Pokud by bylo
potieba hru zkratit, stacilo by snizit mnozstvi dvojic v jedné sad¢ pexesa. Myslim, ze
tato hra je vhodna na upevnéni uciva pocetni operace se zlomky, Zaci pii ni musi
prokazat nejen pocetni znalosti, ale i znalosti o pfevadéni zlomkd na spole¢ného

jmenovatele nebo kraceni zlomk.

Obrazek 7 hra Pexeso
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4.2 Individualni hry se zlomky

4.2.1 Archeolog
Pocet hract: 1 — 2 zaci
Pomicky: obalka s kartickami — 12 karticek se zlomky, 4 karticky se symbolem
déleni, 4 karticky se symbolem rovna se (Ptiloha 6)
Pravidla hry: Kazdy hra¢ obdrzi obalku s celkovym poctem dvaceti karticek.
Ukolem kazdého jednotlivce je sestavit ze étyf moznych alespon tii piiklady tak,
aby karticky byly umistény ve spravném potadi. Pro zadané zlomky existuje vice
nez Ctyfl mozna feSeni. Hrac, ktery prvni spravné sestavi alespon tii ptiklady,
vyhréava hru.

Ucivo: pocetni operace se zlomky — déleni

Obrdzek 8 ukdzka karticek Archeolog se zlomky

Motivace k této hie probihala v Sestém a v sedmém ro¢niku stejnym zptisobem.
Rekla jsem zaktm, e pii archeologické vypravé objevili tajemnou obélku
S nesrozumitelnymi znaky. Odborny historik fika, ze spravna kombinace téchto znak je
klicem k ziskani pokladu, ktery v kazdé tiidé predstavoval safek s ¢okoladovymi

mincemi.
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V Sesté tfid¢ byli na tuto hru pfitomni vSichni Zaci, tedy v poctu dvanacti. Po
ptvodni motivaci jsem rozdala dvanact obalek se stejnymi kartickami a zahgjila jsem
hru. Nektefi zaci méli problém s rozlepenim obalky, ¢imz vznikaly velmi komické
situace. Ale po puvodnim zaSkobrtnuti zacali Zaci pracovat na skladani ptikladu.
Nékolik zaka zvedlo ruce, ze maji jiz hotovo, ale pfiklady nebyly sestaveny spravn¢. Po
necelych patnacti minutach jsme se dockali spravného sestaveni a tedy i vitéze.
Chlapec, ktery hru vyhral, obdrzel sacek s Cokoladovymi mincemi a velmi mé potésil,
kdyz se podélil se vSemi spoluzaky.

| tento fakt se zfejmé stal pfi¢inou dalSich opakovani hry, tentokrat jiz bez
hmatatelné odmény, ale pro pocit vitézstvi. Ptfi dal§ich hrach jsem kazdému vitézi

pozmeénila pravidla tak, aby museli spravné sestavit vSechny ¢tyfi mozné ptiklady.

V sedmém ro¢niku jsem se jiz pii motivaci setkala se zapornou reakci tii zakda, ale
po vysvétleni nazoru z obou stran jsme hru za¢ali hrat. Zaci vSak s obalkami neméli
zadnou trpélivost a v zdpalu boje obalky trhali tak, jak jim pfiSly pod ruku, ¢imz
poskodili také karticky s ptiklady. Ve tfidé bylo pfitomno sedm z4kt, proto jsem méla
obalky navic a hrat tedy nakonec mohli vSichni Zaci bez poskozenych karticek.

Samoziejmé& jsem mezi zaky obchazela a kontrolovala jsem je. Bylo potieba
zékim pomahat vice, nez v niz§im ro¢niku, ale pfece jsme se zhruba po
deseti minutach dostali K vitézi. Vitézka si ode mne vyzvedla odménu a slibila, Ze i ona
se spoluzaky o ptestdvce rozdéli. I v této tfidé jsme hru opakovali se stejnym principem
jako v Sesté tiidé, avSak zde se dvé divky o vitézstvi mezi sebou stfidaly, ¢imz

doslo k demotivaci jejich spoluzaka.

Jak v sedmé tiide, tak v Sesté Zaci nejvice chybovali pfi tvofeni prikladi svoji
nepozornosti. Snaha o nejrychlejsi sestaveni zptisobovala ptehlédnuti chyby, kterou si
zaci uvédomovali pfi nasledné kontrole. Stalo se, ze spravné urcili vysledek %, ale do
ptikladu pouzili karticku g. Zak s poruchou ADHD v $estém ro¢niku témét ve viech
piikladech umistil karti€¢ky se znakem déleni a karticky se znakem rovna se nevyuZil.
Pro tohoto zdka také neplatila stejnd pravidla, on mél utvofit pouze dva spravné
ptiklady a i to pro n¢ho bylo velmi naro¢né. Sam se mi svéfil, Ze nevedél, jak si karticky
se zlomky otocit, aby Cisla byla spravné napsana. Proto jsem se mu snazila pomoci a na

sestaveni ptikladll jsem ho navadéla, aby 1 on ptiklad sestavil spravné.
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Tato hra by byla zajist¢ vhodnad na zacatku hodiny v rdmci opakovéani nebo
procvicovani. Jeji odmeéna by se dala také pouzit pti sCitdni zlomku, od¢itani zlomka 1
pii nasobeni zlomku. Upravit by se také dala délka trvani hry, stacilo by, aby Zaci

skladali pouze dva piiklady ze ctyf moznych.
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4.2.2 Bingo
Pocet hraci: libovolny pocet zaki
Pomtcky: papirové karticky se zlomky — 30 karticek, pro kazdého zaka tuzka a
papir
Pravidla hry: Hra¢ si na papir tuzkou nakresli tabulku o velikosti 4 x 4 (Ctyfi
sloupce a ¢tyfi fadky). Do tabulky si vypiSe kazdy hra¢ Sestnact libovolnych

zlomkii z nasledujici nabidky:

111111111 1 1 1 1 1 1

17'18%19° 20’ 21" 22" 23" 24" 25" 26’ 27" 28" 29’ 30
Kazdy zlomek se smi vyskytovat v tabulce pouze jedenkrat. Nasledné jeden
vybrany hra¢ (v naSem piipad¢ ucitel) taha ze sacku karticky se zlomky. Zlomek
z karticky precte ucitel tak, aby vSichni hraci dobfte slySeli. Pokud ma hrac¢ ve své
tabulce zakladni tvar piecteného zlomku, mlze si jej barevné oznacit. Vyhrava
hra¢, ktery bude mit barevné oznacené Ctyfi zlomky v jednom fadku nebo Ctyfi
zlomky v jednom sloupci.

Uc¢ivo: zlomky v zakladnim tvaru — kraceni zlomka

7 & 3 3 5
7 1z ] 12 25
1 1 Z 2z L
z 7 16 18 10
1 2 1 2 4
11 24 13 28 &0
1 2 1
16 17 36 19 100
3 1 1 2
az 86 23 24 50
1 1 2 0
26 27 56 30 20

Obrazek 9 ukazka karticek Bingo se zlomky
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Bingo jsem nejprve vyzkousela v sedmém ro¢niku za ptitomnosti jedenacti zaka.
Vétsina zaka hru viibec neznala, proto jsme vysvétlovani pravidel vénovali delsi Casovy
usek. Na tabuli jsem nézorné kreslila vzorové tabulky a oznacovala policka tak, aby zaci
méli jasnou predstavu o principu a samotném prib¢hu hry.

Pti diktovani losovanych zlomka jsem se snazila mluvit dosti nahlas a zlomek
jsem n¢kolikrat zopakovala, aby zaci méli dosti ¢asu na premysleni. U zaka, ktefi
V matematice nikterak nevynikaji, jsem zaznamenala, ze si zaci zlomky museli nejprve
napsat, aby si spravn¢ uvédomovali, jak zlomkem upravit do zakladniho tvaru.

Pro lepsi piehled jsem si vylosované karticky odkladala do fady na katedru
tak, abych méla piehled, ktery zlomek byl vytazen jako prvni, druhy atd. Pokud zak
ukoncil hru, musel mi tabulku piinést ke kontrole.

Zaci v Sestém roéniku pracovali také velmi dobfe. Piitomno bylo viech dvanéct
zakd. Pri vysvétlovani pravidel jsem postupovala stejné jako ve vySSim roc¢niku.
Nazorné jsem kreslila na tabuli, abych se piesvédcila, ze zaci hie dobie rozumi.
Dopiedu jsem zak@im povolila poéetni bloky pro lepsi feSeni zadanych zlomki. Zak
s poruchou ADHD sedi v prvni lavici, proto jsem mohla dobie sledovat jeho préci a
pomahat mu navodnymi otazkami. Tim jsem samoziejmé i nevédomky pomahala
ostatnim zakam.

V ramci Skolniho vzdélavaciho programu neméli Zéci jeSté probranu délitelnost
pfirozenych Cisel, a tudiZ neznali znaky délitelnosti. Pfi kraceni zlomki museli tedy
vice pocitat, proto jsem musela délat vétsi mezery pii Cteni zlomku. Pro lepsi nazornost
jsem piectené zlomky také psala na tabuli, aby Zaci méli k dispozici nejen akusticky
vjem, ale 1 vizudlni.

Zaci si stézovali, Ze nékteré zlomky jsem diktovala jiz v zakladnim tvaru a ,,0ni
by si je radi spocitali“. Ale osobné se domnivam, Ze ¢im vétSim Cislem bych zlomky
rozsifila, tim vice bychom se pfi hie zamotali - zaci pfi kraceni zlomkd a nasledném
hledani zakladniho tvaru v tabulce, nebo ja, jakozto ucitelka, pii ¢teni zlomkl nebo pfi
jejich zapisu na tabuli, kdy by lehce mohlo dojit k pfehlédnuti. Jak v Sestém, tak
vV sedmém ro¢niku ndm jedna hra nezabrala vice jak patndct minut z vyucovaci hodiny.

Tuto hru hodnotim jako velmi pozitivni, vétSina zaku ji dopfedu neznala, ale na
urovni hry to nikterak neubralo, naopak jsme si s zdky mohli pravidla poupravit. Hru
jsem za celou dobu své praxe né€kolikrat opakovala, protoze mne o to Zaci Casto zadali.

V jedné z verzi museli zaci vyplnit celou tabulku, aby dosahli vitézstvi.
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4.2.3 ObéSenec
Pocet hract: libovolny pocet zakt
Pomtcky: papirové karticky s piiklady, tabule a kiida
Pravidla hry: Jeden z hra¢a vylosuje piiklad z neprtihledného sacku. Piiklad
naznaci na tabuli — na tabuli napise ,,prazdné zlomky*, mezi nimi zapise symbol
pro nasobeni a symbol rovna se. Ostatni Zzaci vybiraji jedno z Cisel
1,2,3,4,...13,14, 15, po vyvolani ho oznami hraci u tabule. Pokud fecené ¢islo
je uvedené v prikladu na karti¢ce, zapiSe jej zak na spravné misto v piikladu a
zak, ktery jej vyslovil, had4a znovu. Pokud ¢islo v prikladu uvedené neni, nakresli
zak u tabule ¢ast Sibenice a v hddani pokracuje dalsi zak. Celkem jsou Ctyii ¢asti
Sibenice, které je mozno zakreslit — kopec, vertikalni ¢ast Sibenice, horizontalni
¢ast Sibenice, opratka. Vyhrava zak, ktery dokon¢i ptiklad.

Ucivo: pocetni operace se zlomky — ndsobeni

2 6 2 512 4 17 7 21 1
3’107 5 3'15° 3 31’278 9’2749
110 1| 14 6 2 54 3 111 11
10°7 " 7 3'14” 1 8's " 2 23 &
134 13| 151 15| 71 7 |10 9 9
45" 2'27 4 1979 | 11710 11
311 1 51 9 51 1 314 2
11712 4 1575 13’5713 | 7'9 "3
512 2 (91 9 32 6 21 9
6157 3 | 1713743 [ 1171741 | 7244
51 1 27 14| 152 6 |11 15 1E
3'157 9 | 1317 13 1'571 117 2

Obrazek 10 ukdzka karticek Obésenec se zlomky

V sedmém ro¢niku jsem tuto aktivitu aplikovala na zacatku hodiny jako
procviCeni. Pfitomno bylo vSech dvanact zaki a hru jsme celkem pétkrat opakovali.
Samoziejmée jsem pied zacatkem hry vysvétlila pravidla a s zaky jsme si ujasnili, jak se
bude Sibenice kreslit. J4 zacala pfipravenim prvniho pfikladu a snaZila jsem se
vyvolavat Zaky rovnomérné a spravedlivé. Vitéz, ktery uhodl prvni ptiklad, nasledné

zaujal mé misto. Poté byla hra vrezii zdki. Mym ukolem bylo jen hru korigovat
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Vv pfipustnych mezich a kontrolovat stiidani zakd. Pti druhé hie zaci rychle pochopili, Ze
se nad ptiklady mohou zamyslet a né¢které piiklady jednoduse dopocitat. Z péti her se

Sibenice dokreslila pouze jedenkrat, ostatni hry se dokoncily s fadnym vitézem.

V Sestém rocniku, za pritomnosti deseti zaki, jsme hru hrali stejnym zplisobem
jako v ro¢niku vyssim, opét jsem vysvétlila pravidla a barevnymi kiidami na tabuli
nakreslila jednotlivé ¢asti Sibenice. Stejné jako v predchozi tfid¢ jsem prvni hru fidila ja
a u dalsich kol se sttidali zaci, ktefi zvitézili v pfedchozi hie. Hadani ptikladt necinilo
z4dné problémy a vSechny ptiklady byly vyfeSeny dfive, nez byla dokonc¢ena pomyslna
Sibenice.

V této tfidé jsem také provedla mensi Gpravu hry a tu jsme vyzkouseli. Pravidla
hry zistala stejna, jen jsem zéaky rozdélila do péti dvojic a mezi dvojice jsem rozdélila
karticky s priklady a kazdd dvojice si vzala papir a tuzku. Hru hrala kazda dvojice
zvlast a zaci se pravideln¢ stfidali v hadani ptikladii a pocitali si bod, za kazdy
dokonceni ptiklad. Pokud ptiklad neuhadli a dfive jejich protihra¢ nakreslil vSechny

¢asti Sibenice, Zadny bod si nezapocitali ani neodecetli.

Jelikoz tato Cinnost byla otazkou nékolika malo minut, dala by se zafadit do
vyucovaci hodiny v ramci opakovani, popiipad¢ jako Cinnost pfi zbyvajicim case na
konci vyu€ovaci hodiny nebo pro zaky, ktefi budou mit dokoncenou samostatnou
praci difive nez ostatni spoluzéaci. Zaroven byla tato cinnost pro zaky velmi

zajimava a dosti si ji oblibili.

Obrazek 11 hra Obésenec
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4.2.4 Sudoku
Pocet hraca: 1- 3 Zaci
Pomicky: papirové karticky s ptiklady (Ptiloha 9)
Pravidla hry: Kazdému hraci je rozdana obalka s Sestnacti priklady. Vzdy Ctyfi

ruzné ptiklady odpovidaji jedné hodnoté vysledku, konkrétné jsou vysledky rovny
~3,= nebo . Ukolem kazdého hrace je slozit priklady do tabulky o velikosti
4 x 4 (ctyti tadky a ctyfi sloupce) vysledky tak, aby se v kazdém sloupci a
zaroven v kazdém ftadku vyskytoval kazdy ze ¢ty moznych vysledkl pravé
jedenkrat. Vitézi hrag, ktery ma tabulku spravné sestavenou nejdiive.

Ucivo: pocetni operace se zlomky — ndsobeni

Obrazek 12 ukazka karticek Sudoku se zlomky

Klasickou hru sudoku, kterou jsem se nechala inspirovat, dobfe Zaci v Sestém a
sedmém ro¢niku znali. Vyjimku tvofil pouze zak v Sesté tfid¢ s diagnostikovanou
poruchou ADHD, ktery sice znal princip hry, ale nikdy nemél Sanci si ji vyzkouset.

V Sestém ro¢niku bylo pfitomno vSech dvanact zaki, a proto jsem se rozhodla
rozdelit zaky do dvojic, dle mého uvazeni tak, aby skupinky byly co nejvice vyrovnané.
S zaky jsme si vysvétlili princip hry sudoku. Nasledné jsem nazorn¢ nacrtla tabulku
na tabuli a umistovali jsme do ni kolec¢ka, trojuhelniky, ¢étverce a hvézdicky

tak, abychom sestavili sudoku spravné. Tento navod poté slouzil zakim pii hie jako
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napovéda pro jednu z moznych verzi sestaveni. Poté, co jsem se pfesvédcila, Ze
vSechny skupinky spravné chapou systém hry, jsme hru zahajili.

Mensi obtize zdkim cCinilo feSeni piikladii, v zépalu hry casto vysledné
zlomky nezkracovali, ¢imZ nedostali zakladni tvar zlomku a meéli potize spravné

obsadit tabulku. Nasledné se Castou chybou stavalo $patné umisténi do tabulky tak, ze
nebyla splnéna pravidla hry. Zakam se napiiklad vysledek % vyskytoval vice nez

jednou v daném fadku nebo sloupci, ¢imz tento vysledek chybél jinde.

Byla jsem velmi potéSena, ze si zaci piiklady ve dvojici rozd¢lili relativné
rovnomérné a tim paddem se do hry zapojili vSichni. Samoziejmé, ze se vytvofili
skupinky, kde jeden z zaka spocital vice, nez jeho spoluhrac, ale na efektivité hry
to neubralo. Nékteré skupinky si také dokdzaly vytvofit systém, jakym umistovaly
ptiklady do tabulky, nékdo pouze kopiroval vzor na tabuli. A¢koliv vitézné skupinka

byla pouze jedna, vSem se v zavéru podatilo sudoku sestavit do spravného tvaru.

V sedmém ro¢niku vSech deset pfitomnych z4kli mélo se sudoku osobni
zkuSenost. Proto jsme pted hrou v rychlosti zopakovali pravidla a ja Zaky upozornila
na zmény oproti klasické hfe. V této tfid¢ jsem nacrtek na tabuli nekreslila a ponechala
zcela na Zacich, jaky systém pro sestaveni tabulky zvoli. Tentokrat jsem Zaky
do skupinek nerozdélovala a ponechala jsem zaky hrat jako jednotlivce. Je pravdou, Ze
zaci slab$i v matematice méli v této hie nevyhodu. Ale ja jsme se snazila pfi
kontrole napovidat natolik, aby sudoku postavili vSichni. Jelikoz hraci bylo
vice, dohodli jsme se s tfidou, ze prvni tfi jednotlivci, ktefi dokdzou spravné sudoku
sestavit, vyhravaji. Timto jsem zdky vice motivovala, coz bylo znat na jejich
snaze uspet.

Prekvapivé vice jak polovinu tfidy napadl stejny systém. Na papir si nakreslili
tabulku v pfiméfené velikosti, kterou potfebovali pro sestaveni sudoku. Nasledné
spocitali jednotlivé piiklady a karticky se stejnymi vysledky rozmistili na Ctyfi
hromadky. Poté stacilo pouze umistit karticky tak, aby byla splnéna pravidla
hry. VétSina zakl si do prvniho tfadku umistila vysledky od nejvétSsiho zlomku

po zlomek nejmensi a dalsi fadky tvoftili posunutim fadku predchoziho o jedno misto.

wvewr

kontrola musi probihat opravdu obezietng, protoze zpusobt, jak spravné splnit pravidla
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hry je vice. Sama o sobé bych vice upfednostnila systém hry, ktery probihal v
niz§im ro¢niku, tedy zdky rozdé€lit do dvojic. Na cCasovém prostoru, ktery byl pii
vyuCovaci hodiné¢ hrou vyuzit, se ale nic nezmeénilo. VétSinou vitéztim trvalo
zhruba deset minut sudoku sestavit. V piipadé, kdy jsme hru dohravali az do
konce - tedy tak, aby sudoku sestavili vSichni, byl ¢asovy usek delsi, ptiblizné patnact
az dvacet minut. Doba hry samoziejm¢ zéavisi na jednotlivych Zacich a obtiznosti

prikladi.
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4.3 Pracovni listy se zlomky

4.3.1 Kdo dostane jedni¢ku?
Pocet hract: jednotlivec, poptipadé 2 — 3 hraci ve skupiné
Pomticky: pracovni list, psaci potieba
Pravidla hry: Na pracovnim listu je vytvofené ,,bludisté“ — tabulka se zlomky.
Na levé stran¢ tabulky je umistén obrazek vyucuji s zaky, na pravé strané jsou
zobrazeny portréty Ctyi zakua tak, ze kazdému zakovi je pfifazena jedna hodnota
zlomku v zakladnim tvaru. Ten Zak, od kterého vede cesta k pani uéitelce, dostane
jedni¢ku. Kazdé policko, které tvoii cestu, musi obsahovat zlomek, jehoz
zdkladni tvar je roven zlomky pfidélenému danému Zzakovi. Policka tvofici
cestu na sebe musi navazovat jednou celou stranou Ctverce. Vitézi hrac, ktery
prvni odhali zéka dostavajiciho jednicku.

Uc¢ivo: kraceni jednoduchych zlomki do zékladniho tvaru

TT®T3T27 1] £

20 2 4 4 2 o ):
B

1 5 12 e

6 3 18 | 24 3 ey

3 ,IE'..;"_:_;J""

15 25 2 1 i

—_— —_— —_— —_ —_ =

30 50 10 8 4 by fqpf'“
IHaor-

5 5 3 4 1

25 | 20 | 12 | 16 5 @

Obrazek 13 ukazka pracovniho listu Kdo dostane jednicku

Pti aplikaci této aktivity v Sestém ro¢niku bylo pfitomno pouze sedm zaki, proto
kazdy zak obdrzel sviij pracovni list. Opét jsem pied zahajenim hry zakim vysvétlila
pravidla a na tabuli jsem nacrtla vzorové bludiste, které jsme s zaky vyiesili spolecné,
abych méla jistotu, Ze princip hry byl spravné pochopen. Poté jiz kazdy zak

samostatné zacal feSit zadany ukol. Pracovni list byl zaméten na kraceni zlomkt, coz je
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ucivo, které zakiim v Sestém rocniku necini vyrazné obtize, coz tato hra potvrdila.
Z4aky jsem obchazela a kontrolovala spravnost jejich prace. Nékteii Zaci se sice znovu
ptali na pfesnd pravidla, ale spiSe, aby se ujistili, ze fesi bludisté spravne.

Samostatny odstavec bych rada vénovala zakovi s poruchou ADHD. Musim
totiz zdlraznit, ze tato hra se pro takového zaka osvédéila. Toto potvrzovalo nejen
jeho nadSeni, ale i fakt, Zze tento zdk dokézal pfi feSeni problému své spoluzaky

predbehnout a vyrovnal se tim spoluzakiim bez diagnostikované poruchy.

V sedmém rocniku bylo pii této aktivité¢ pfitomno vSech dvanact zakl. V ramci
kooperace a integrace zakd jsem tfidu rozdé€lila do dvojic, abychom mohli
vyzkouSet i tuto variantu hry. Nechala jsem na Zacich, aby se samostatné rozdélili
do dvojic, jelikoZ tato ¢innost neni poetné narocna. Samoziejmé jsme si, stejné jako
V niz§im ro¢niku, vysvétlili pravidla feSeni s nazornou ukédzkou na tabuli. Poté jiz
skupinky pracovaly samostatn¢. Na rozdil od niz§iho ro¢niku, maji Zaci v této tidé jiz
ucivo délitelnosti ptirozenych ¢isel zvladnuté. Mozna to byl divod, pro¢ byla tato tfida

S praci o n¢kolik minut rychleji hotova.

Tato konkrétni ¢innost, nebo jeji obdoba, se da velmi dobfe vyuzit pti vyuovani
matematiky. Neni ¢asové naro¢na, v Sestém ro¢niku stacilo zakim k vyfeSeni ukolu
néco malo pfes pét minut, naopak vsedmém rocniku potiebny ¢as nepiekrocil
pétiminutovou hranici. Jelikoz kraceni zlomka nebylo pocetné obtizné, je tato aktivita
velmi vhodna 1 pro Zaky s diagnostikovanou poruchou uceni, coz bylo prokazano u zéka

s poruchou ADHD V niz§im ro¢niku.
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4.3.2 Realitni makléri
Pocet hraca: 2 — 5 hracu
Pomtcky: pracovni list, barevné psaci potieby (pastelky, fixy, voskovky)
Pravidla hry: Kazdy hra¢ si vybere pastelku své barvy tak, aby kazda barva
byla v zastoupeni pravé jedenkrat. HraCi obdrzi jeden pracovni list se
znazornénym obytnym domem. Kazdé¢ policko s ptikladem piedstavuje
jeden z byti domu. Prvni hra¢ si vybere libovolny piiklad, pokud jej vypodita
spravné, vybarvi si policko svoji barvou a ve hfe pokracuje stejnym
zpusobem dalsi hra¢. Pokud neni piiklad spravné spocitan, hrac si policko nesmi
vybarvit a ve hife pokracuje dalsi hra¢. Chybné spocitany ptiklad mize
znovu pocitat jakykoliv z hract. Kazdé vybarvené policko ptedstavuje jeden
byt, ktery hra¢, jakozto realitni makléf, prodal. Vyhrava makléf, jenz
proda nejvice byti, tedy ma vybarveno nejvice policek.

Ucivo: pocetni operace se zlomky — s¢itani, od¢itani
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Obrazek 14 ukazka pracovniho listu Realitni makléri
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Jak v Sestém, tak v sedmém ro¢niku, jsem zaky do skupin rozdélila nahodné, tedy
losovanim barevnych papirkd.

V Sestém ro¢niku bylo pfitomno pouze sedm zaka, proto byli rozdéleni do
jedné skupiny po ttech zacich a do druhé skupiny po Ctyiech zacich. V ramci motivace
jsem zakim sdélila, ze ziskali lukrativni zaméstnani v nejlepsi realitni kancelafi
v republice. Avsak vySe jejich mzdy bude zéviset na poctu prodanych bytd v
obytném dom¢ Vv okoli Brdskych lest. A nasledné jsem zaktim vysvétlila pravidla hry.
Kladla jsem daraz na pravidelné stiidani zakt v pocitani piikladi a na
obezietnou kontrolu svych protihract. Kazdy hra¢ si mohl vybrat libovolné
barvu.

Béhem hry jsem se pohybovala mezi obéma skupinkami, abych mohla
kontrolovat pribéh &innosti ve skupiniach. Zaci svédomité kontrolovali své
protihrace a opravdu pravidelné se ve hte stfidali. Zastavit jsme se museli u piiklada
spfevodem na spoleéného jmenovatele, jelikoz si Zaci potifebovali tento
postup piipomenout. Ostatni ptiklady byly pocitdny bez velkych probléml a
vétsinou dochazelo kjejich spravnému vyfeSeni. Zaci se dopoustéli chyb
pouze svoji nepozornosti, ale byli si jich vétSinou dobte védomi.

Zaci neméli vyhrazeny &asovy prostor, proto mohli piiklad pod&itat
dostatecné dlouho, aby si byli jisti vysledkem. Spoluprdce mezi Zaky probihala na
velmi dobré trovni. U kazdé skupiny jsme nalezli nejlepsiho realitniho makléte. Jelikoz
nam zbyval ¢as do konce vyuc€ovaci hodiny, rozdélila jsem zaky znovu do skupin a hru
jsme opakovali.

Hra trvala pfiblizné dvacet minut a pfi jejim opakovani jedna ze skupin nestihla
dopocitat dvé policka, i pfesto jsme hru ukoncili a Zaci si mohli spocitat aktudlni stav

prodanych bytd. I v tomto piipadé¢ vitézil makléf s nejvétsim poctem prodanych bytu.

V sedmém ro¢niku probihala motivace stejnym zptisobem a k mému piekvapeni
jsem se u zakl setkala s nadSenim pro hru. Jelikoz ve tfid¢ byli pfitomni vSichni
zaci, tedy pocet dvanacti zakil, rozdé€lila jsem je do Ctyf skupin po tfech. V této tridé
jsem také zopakovala pravidla pro séitani a odCitani zlomkt. Tim se redukovali
dotazy béhem hry. I v tomto ro¢niku pocitani piikladdi necinilo vétsi problémy, ale
problém nastav v kooperaci zakt. Néektefi totiz, ve snaze vyhrat, vybarvili policko dfive,
nez jim byl protihraci piiklad zkontrolovan. Proto jsem zakiim nabidla, aby zacali

pocitat ptiklady zaroven s hraCem, ktery policko chce ziskat, aby méli kontrolu
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pripravenou. Diky velké snaze zakl podvadét jsem odmitla dalsi opakovani hry, i kdyz

mne o to tfida prosila.

Tento pracovni list se da pouzit pii opakovani nebo procvicovani s¢itani a od¢itani
zlomkd. Jeho obména by dovolovala fesit piiklady pouze jednotliveim, naptiklad je-li
néktery zak diive hotovy se samostatnou praci. Tento pracovni list si poté¢ mize ucitel

ponechat a pouzit jej pro jednoho Zaka ve vice hodinach.

Obrazek 15 hra Realitni makléri
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4.3.3 Tajenka
Pocet hracu: jednotlivec, poptipadé 2 — 3 hraci ve skupiné
Pomtcky: pracovni list, psaci potieba
Pravidla hry: Kazdy hra¢ obdrzi pracovni list se dvéma tabulkami. Prvni tabulka
urCuje poradi pismene, tedy na jakém misté tajenky se pismeno nachazi, spolecné
s ptikladem. Pokud vyfesi hrac¢ piiklad spravné, nalezne jeho vysledek v druhé
tabulce. K vysledku je pfipojeno pismeno, které hra¢ zapiSe v pofadi uréeném
prvni tabulkou. Hrac, ktery prvni vyiesi tuto tajenku, vyhrava.

Ucivo: pocetni operace se zlomky — s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni
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Obrazek 16 ukazka pracovniho listu Tajenka

Posledni aktivita, kterou jsem si vramci praktické casti diplomové prace
piipravila pro Sesty a sedmy rocnik, byla feSeni tajenky. Jednalo se o symbolické
zakonCeni opakovani zlomka pro obé¢ tifidy. A symbolicka byla také ucast zaki, obé
tiidy se aktivity zUc€astnili v plném poctu, tedy v po€tu dvanacti zakt v kazdém ro¢niku.

Obe ttidy plnily tuto ¢innost individualng, tedy pro kazdého zaka byl pfipraven
jeden pracovni list. Pfed rozdanim listd jsem zakim vysvétlila princip feSeni
této tajenky a upozornila jsem je, ze vSechny piiklady musi spocitat, i kdyby
dokézali slovni spojeni uhodnout.

Ani v jednom z ro¢niki nenastal ve skrze zadny problém. VéEtsi pozornost jsem

musela v Sesté tiidé vénovat zakovi s diagnostikovanou poruchou ADHD, pro néhoz byl
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seznam piikladl dosti nepfehledny. Proto si zak ptiklady pfepisoval na zvlastni papir a

az poté hledal vysledek na pracovnim listu.
Z4ci si tajenku velmi pochvalovali a jeji feSeni jim nezabralo vice jak patnact

minut. Reseni tajenky ,,umim zlomky* nebylo symbolické pouze pro Zaky, ale i pro mne

a mou diplomovou préci.
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ZAVER

Cilem diplomov¢ prace bylo vytvoiit vhodné materidly zamétené na procvi¢ovani
uciva zlomkid pro zaky druhého stupné zékladni Skoly, realizace téchto aktivit pfimo
se zdky a vyhodnoceni CcCinnosti. V teoretické casti se Ctenaf mohl sezndmit
S historii zlomku, s definici racionalnich ¢isel, s vlastnostmi zlomki, pocetnimi
operacemi se zlomky a se strunym obsahem uciva o zlomcich na prvnim a

druhém stupni zékladni Skoly.

Praktickou ¢ast jsem realizovala na zékladni Skole v ZajeCové€, konkrétné v
Sestém a sedmém ro¢niku. Pfi vytvafreni aktivit pro zéky jsem se snazila vychazet
z Cinnosti, které by Zzaci méli znat, aby doSlo klepSimu pochopeni pravidel.
Vsechny aktivity byly zaméfeny na opakovani ¢i upevnéni uciva, ne na jeho
vysvétleni ¢i uvedeni do problematiky. Dle pfedem stanoveného cile byla také
kazda cinnost podrobena reflexi. V pfipadné nalezeni nedokonalosti béhem procesu
dané Ccinnosti jsem v reflexi uvedla navrh na vyfeSeni. U nékterych aktivit je

soucasti reflexe také navrh na ¢asové zatfazeni aktivity ve vyucovaci hodin¢.

Hlavnim pfinosem diplomové prace se stal fakt, Ze vysledky aplikace téchto
¢innosti byly velmi pozitivni. VétSina cinnosti spliiovala pfedem stanoveny
zamé&r. Oproti klasickému upeviiovani uciva pomoci konkrétnich ptikladd mnou
pfipravené aktivity zahrnovaly nékteré zklicovych kompetenci uvedenych v
ramcovém vzdélavacim programu pro zdékladni Skoly. NejpouZivanéjSimi se staly
kompetence Kk teSeni problémt, kompetence komunikativni a kompetence
socialni a personalni. Aktivity také Ccasto posilovaly integraci znevyhodnénych
zakl do kolektivu tfidy. Samotni zaci, zejména Zaci sedmého ro¢niku, se podileli na

hodnoceni aktivit a pfisli se spoustou napadii, jak prabéh dané aktivity urychlit.

Vytvofené aktivity se zalibily nejen zdktm, ale 1 vyucujicim. Za poskytnuty
casovy prostor jsem vyucujicim vénovala piipravené materidly k dalSimu vyuzivéani

V hodinach matematiky.
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Abstrakt: Tato prace se zabyva uéivem zlomki na 2. stupni zakladni $koly a zaméfuje
se na vytvoreni vhodnych studijnich materidli zamétenych na toto téma. Pro lepsi
ptiblizeni uciva zlomki jsou v praci také uvedeny zaklady pro praci s racionalnimi
Cisly. Praktickd cast je aplikovédna v Sestém a sedmém roc¢niku zakladni Skoly.
Vytvofené materidly se zamétuji na opakovani a upevnéni uciva zlomka. U kazdé
z aktivit je uvedena reflexe. Ptiloha je samostatné tvofena vSemi materialy ve verzi

vhodné k realizaci aktivit. VSe je doplnéno o vzorové piiklady a ilustraéni obrazky.

Abstract: This work deals with the subject matter of fractions to second grade of
primary schools and focuses on the creation of appropriate learning materials focused
on this topic. To better approach the subject matter fractions are also listed in the work
basics for working with rational numbers. The practical part is applied in the sixth and
seventh year of primary school. Materials developed to focus on repetition and
consolidation of the curriculum fractions. For each of the activities listed reflection. The
notes are individually made of all materials in a version suitable for the implementation

of activities. All accompanied by illustrative examples and illustrative pictures.
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Piiloha 3 Domino se zlomky
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Piiloha 4 Kvarteto se zlomky
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Piiloha 5 Pexeso se zlomky

3,6 9 7,6 13
4" 4 4 2 2 2
3,3 6 5 6 11
10 10 10 777
5,3 33 , ] 5
10 10 2 2
1+4 0 1+1 0
5 5 8 8
10 5 5 16 9 7
7 7 7 12 12 12
6 3 3 56 31 25
2 2 2 3 3 3
10 3 44 35
7 7 3 3
19 3 6_ 1
2 2 5 5
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Piiloha 6 Archeolog

3 1 _ 9
2 6 1
4 8 _ 1
3 2 3
7 7 _ 3
5 15 1
8 2 _ 4
3 1 3
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Priloha 7 Bingo

7 6 3 3 5
7 12 9 12 25
1 1 2z 2 1
c > 16 18 10
1 2 1 2 4
11 24 13 28 60
1 1 2 1 5
16 17 36 19 100
2 3 1 1 2

42 66 23 24 50
1 1 2 3 0

26 27 56 90 20
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Priloha 8 Obésenec

2 6 2 5 12 4 17 7 21 1
3°'10 5 3°15 3 3°2 6 9°2 9
1 10 1 | 14 2 9 4 3 11 1 11
10 "7 3 1 83 2 2 '3 6
13 4 13 | 15 1 15 71 7 |10 9 9
4°'5° 5 | 227 4 1'9° 9 11 "10 11
3 11 1 9 5 1 1 3 14 2
11 12 4 1° 13°5 13 | 7°9 3
512 2 |9 1 9 3 2 6 91 9
615 3 | 1°13 13 | 11°'1 11 727 14
5 1 1 2 14 | 15 2 6 |11 15 15
3°15 9 13 13 15 1 2 11 2
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Priloha 9 Sudoku

1 3 3 1 5 3 4 1
6 1 2" 3 65 2 4
1 2 5 1 1 4 7 1
6 1 3°5 12" 1 3" 7
5 1 9 1 3 5 1 2
4'5 4° 9 20 3 8" 1
1 2 4 3 6 1 7 1
10 " 1 15" 4 5° 6 57
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Priloha 10 Kdo dostane jedni¢ku
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Priloha 11 Realitni makléri

3+7 76 32 12 15 43 31
4 4 3 '3 77 2 2
70 31 44 32 7 3 9 7
6 6 1 1 5 5 8 8
33 77 12+9 11 51 30 70
4 ' 4 9 '9 5 ' 5 12 ' 12
15 13 7 5 76 56 54 21
7 7 3 3 4 4 8 8
3 . 7 3 s 2 3 s 1 1 .\ 7
4" 2 36 48 5 15
14 2 9 2 7 7 10 10
6 1 4 2 3 6 5 10
4 25 3 . 17 51 4 12 s 7
1772 2 4 IR 16 = 4
9 12 53 6 12 6 33 7
5 10 24 12 4 2 15 5
99 54 7+7 9+81 23+76
272 3 2 2 9 9
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Priloha 12 Tajenka
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