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UvoD

Ve své diplomové praci jsem se rozhodla vénovat tématu ,,Vytvafeni
geometrickych pojmt na 1. stupni® s podtitulem ,,Srovnani uéebnic v CR a SR*, a to
predevsim diky svému studijnimu pobytu na Slovensku (s programem Erasmus). Béhem
tohoto vyjezdu jsem méla moznost poznat slovensky vysokoskolsky systém, absolvovat
na Slovensku piedmét ,Didaktika matematiky“ a hlavné byt pfitomna vyucovani
matematiky v jedné slovenské Skole ve 4. tiidé, nasledné v této tfidé vyuCovat v ramci

predmétu ,,Ucitel’'ska prax‘.

V pribéhu prace jsem téma zacala chapat v SirSich souvislostech, protoZze pojeti
vyuky geometrie na 1. stupni je Casto diskutovanym tématem nejen mezi odborniky
v oblasti teorie vyucovani matematiky na 1. Stupni, ale i mezi uciteli. Sama ze svych
zkusenosti mohu fici, ze vyuku geometrie na zakladni Skole, kterou jsem navstévovala, Si
témeét nepamatuji. Kdyz si snazim vybavit, co jsme se v geometrii ucili, vzpomenu si
pfevazné jen na pocitani obvodl a obsahll u riznych ttvarti a nevzpominam si, ze bychom
pfi tomto pocitani pracovali s konkrétnimi situacemi z praktického Zzivota. Predmét
geometrie, stejné jako aritmetika, by mé¢l byt vyu€ovan tak, aby spojoval redlné situace

a zkuSenosti v zivote ditéte.

Cilem prace je zachytit historicky vyvoj geometrie ve vyuce 1. stupn¢€, objasnit, co
jsou to geometrické predstavy, jak s nimi pracujeme, s ¢im geometrie souvisi, kde se s ni
setkavame, jaky diraz se klade na rysovani a ¢innosti jemu blizké, jaky je soucasny stav
geometrie v CR a v SR. Dalim dil¢im cilem bylo porovnat nejen novodobé &eské
i slovenské vzdélavaci programy, ale predev§im porovnat prezentaci geometrického uciva
Vv jednotlivych ucebnicich. Pro srovnani znalosti ¢eskych a slovenskych zaku byl sestaven
didakticky test, zaméfeny na jiz osvojené geometrické pojmy a zakladni konstrukéni

dovednosti, ktery byl dan k vypracovani do ctvrté tiidy v ¢eské a v slovenskeé skole.

Prace je rozd¢lena na ¢ast teoretickou a praktickou. Teoretickd ¢ast obsahuje rizné
pohledy ceskych didaktiki na pfedmét geometrie, porovnani Ceského a slovenského
vzdélavaciho dokumentu a vzdélavacich oblasti tykajicich se matematiky a geometrie.

Do praktické casti je zafazeno srovnani geometrickych ucebnich materiali (podkladem



jsou ucebnice vybrané ze dvou Casovych obdobi — pfed vydanim ramcové vzdélavacich
programi a ucebnice sestavené v jejich platnosti) a vyhodnoceni didaktického testu

zpracovaného ceskymi a slovenskymi zaky.

V praktické ¢asti byla poloZena zakladni vyzkumna otdzka: Existuji rozdily mezi
vyukou geometrie na 1. stupni ZS v Ceské republice a ve Slovenské republice? Na tuto

otazku navazuji konkrétnéjsi vyzkumné otazky:

1. Jaké je postaveni uciva geometrie v zakladnich Skolskych dokumentech na
1. stupni ZS v Ceské republice a ve Slovenské republice?

2. Vjakém rozsahu se vyskytuje geometrické u¢ivo v udebnicich na 1. stupni ZS
v Ceské republice a ve Slovenské republice?

»  Vyskytuji se rozdily v ucebnicich z hlediska obsahu uciva, poctu stran ¢i
poétu jednotlivych cvideni v oblasti geometrie na 1. stupni ZS v Ceské
republice a ve Slovenské republice?

3. Lze srovnat znalosti geometrie u zakd na 1. stupni ZS v Ceské republice

a ve Slovenské republice?

V ptilohach nalezneme vytez z rdmcové vzdélavacich dokumentl; didakticky test,
ktery byl zadan zakim K vypracovani a zaroven ukazku étyt vyplnénych testd, ilustrujici

zakovu znalost geometrického uciva na konci ¢tvrté tiidy.



TEORETICKA CAST

V této ¢asti uvedeme obsah a pojeti vyuky geometrie na 1. stupeni zékladni Skoly tak,
jak jsou zachyceny v nékterych publikacich C¢eskych didaktiki matematiky. Z piehledu
bude ziejmé, Ze postupné dochazi v souvislosti se vznikem RVP K rozvolnéni uciva.
Vyznamny je posun v chapani vyznamu struktury geometrickych pojmd, ale i ve zplisobu,
kterym si je dé€ti osvojuji. Od dirazu na systém pojmi a rysovani geometrickych objektl

se dostavame k experimentovani a objevovani poznatki samotnym zakem.

Z hlediska zafazeni geometrického uciva na 1. stupni ZS i z hlediska jeho pojeti

muzeme v historii poc¢ate¢niho vyucovani rozlisit 4 obdobi:
1. Geometrie neni souéasti u¢iva 1. stupné ZS
2. Veédecky pristup — mnozinové a axiomatické pojeti geometrického uciva
3. Ptechod od systematické vystavby k ¢innostnimu pojeti geometrie
4. Soucasny stav geometrie na 1. stupni ZS

Rozdily mezi jednotlivymi obdobimi se pokusime popsat v nasledujicim textu.
Protoze dité prichazi do 1. tfidy jiz s uréitou urovni predstav, budeme se zabyvat i otazkou

geometrické propedeutiky v matefskych Skolach

1 HISTORIE GEOMETRIE

Prvni geometrické zkuSenosti ziskavali jiz pravéci lidé, ato pii praktickych
kazdodennich c¢innostech. Napfiklad pii stavbé obydli, vyrobé nastroji a zbrani a
samoziejm¢& pii Siti odévi. Hlavni inspiraci byla sama pfiroda, nejen svymi materialy,
které¢ pravékym obyvatelim ptiroda poskytovala, a tvary, jez pravéci lidé pecliveé
pozorovali a nasledné napodobovali. Toto pozorovani slouzilo pro utvoieni prvotnich
znalosti a dovednosti tykajicich se geometrie. Jako dikazy nam slouzi archeology
nalezené ulomky hlinénych nadob, ozdobené rlznymi carami, pasy, trojuhelniky,

Srafovanim, kruZnicemi a s prvnimi prvky symetrie.



Uplné prvni geometrické znalosti se datuji do 5., 4. a 3. tisicileti pf. n. 1. Svédéi o tom
archeologické nalezy na uzemi velkych fek (Mezopotamie, Egypt, Cina, Indie). Geometrie
se nejvice vyuzivala pfi realizaci rGznych staveb, at’ uz slo o promyslené zavlazovaci
systémy, vyméfovani pozemkl nebo samotné malé i velkolepé stavby chrami, hradeb a
opevnéni, pyramid, lodi a vozl. Uz v té dob¢ existovaly jisté navody, dnes se uziva pojem
vzorecky, které slouzily pro vypocCty obsahu trojuhelnika, ¢tyithelnika a kruhu. VSem
dobfe zndma Pythagorova véta byla udajné uzivéna jiz v dobach pred samotnym
Pythagorem. Nejstar§i ucebnice z této doby se vyznacuji tim, ze bez jakéhokoliv
vysvétleni zobrazuji postupy feSeni konkrétnich tiloh geometrie pro nejriiznéjsi pracovni
pozice — stavitele, Femeslniky, zeméméfiGe, obchodniky. VSechny problémy byly

postaveny tak, aby odpovidaly na otdzku ,Jak?“. Otazka ,,Pro¢?“ se vyuzivala az ve

vyspélejsi antické civilizaci.

O matematice jako o v&dé hovoiime az od dob antického Recka v 6. stoleti pi. n. 1.
Zde doslo k posunu od prvotnich neuttidénych poznatkd k budovani teorii, jejichz
obsahem byly dikazy o ur€itych tvrzenich. Soucasné s praktickou matematikou dochazi k
budovani matematické teorie. Geometrie opousti prvotni praktickou stranku a ziskava
status védy — védy o tvarech. Z vyznamnych antickych matematikii mtzeme uvést
napfiiklad: Thalés z Milétu (vénoval se geometrickym poznatkim o kruznicich a
trojuhelnicich), Pythagoras ze Samu (filozofickd Skola). Za dob pythagorejcti a jejich
filozofické koncepce nastala tzv. prvni krize matematiky. V tomto obdobi dochazelo k
posunu od neuspeésné aritmetizace ke geometrizaci. Piesto se pythagorejcim pfipisuje
zasluha za zavedeni diikazii matematiky, které ve svych spisech zaznamenal Aristoteles ze
Stageiry. Také popsal, jak budovat deduktivni teorii, timto doslo k rozvoji o nauce
definovani a dokazovani. Dals§i vyznamnou osobnosti, kterd vyuzila Aristotelovu nauku,
byl Euklides z Alexandrie. Jeho kniha ,,Zaklady*, ve které sepsal tehdejsi matematické
poznatky do logické struktury, ovliviiovala matematiky po nasledujici dv¢ tisicileti. Mezi
dalsi fecké matematiky zkoumajici oblast geometrie patfil Archimédes ze Syrakusy a

Apollénius z Pergy.



V antickém Rimé& neprochazela matematika vyznamnym posunem. K rozkvétu doslo
az v 7. — 10. stoleti n. I. s nastupem islamské fise. Rozvoj té doby je nam znam jen diky
arabskym piekladim. V islamské geometrii se zabyvali rovnobézkami, praci s kruzitkem i

pravitkem.

V 17. stoleti dochéazi ke zlomu. René Descartes a Pierre Fermat polozili zaklady
analytické geometrie, to znamena, Ze byla prolomena hranice mezi ,svétem car a
»svétem cCisel“. V tomto stoleti doSlo jesté k dalsim objeviim — diferencialni geometrie,
algebraickd geometrie, projektivni geometrie a nakonec 1 deskriptivni geometrie.
Matematika a geometrie prosly béhem dalSich stoleti mnoha formami, zménami a
nazorovymi pojetimi. Pevné zéklady dostala geometrie aZ na pielomu 19. a 20. stoleti, a to

V podob¢ vysokého stupné abstrakce. (Lavicka, 2002).

2 ZARAZENI GEOMETRIE DO UCIVA NA 1. STUPNI ZS8

Jak uvadi Jiti Hejl (1991), vyuka geometrie na 1. stupni zdkladni Skoly nebyla vzdy
samozfejmosti. Vratime-li se do dob Ceskoslovenské republiky, musime zminit, e
Skolstvi prochazelo zna¢nym posunem v obsahu i v metodach vyucovani, a to nejen v
matematice, ale i v mnoha dalSich pfedmétech. K tomuto posunu doslo v projektu ,,Dalsi
rozvoj Ceskoslovenské vychovné vzdélavaci soustavy®, ktery byl schvalen v roce 1976.
V roce 1976 se prestal uzivat ndzev poCty a zacal se uZivat ndzev matematika. Mezi dalsi
zmény patiilo 1 zavedeni geometrického uciva do Skolnich osnov na 1. stupen. Geometrie
se do té doby zacinala vyucovat az v Sestém ro¢niku. Na 1. stupni ji byla vénovana jen
velmi mald pozornost, vyucovala se pfevazn¢ jen aritmetika. Po viceletych vyzkumech se
vyuka geometrie na 1. stupni osvédcila a ukazalo se, Ze je pro mladsi Zdky vhodnd a
potfebna. Proto se zménil pfistup v pohledu na vyucovani geometrie, piesto vSak doslo jen
k drobnym upravam ucebnich osnov a hlavni rysy zastaly nezménény. (Coufalova a kol.

1991)
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3 GEOMETRIE KOLEM NAS

,, Geometrie je svet tvaru, pohybu a velikosti. Je to svet, v némz se odradzi priroda a

civilizace — zejména civilizace technicka a vytvarné umeni.,, (Kufina, 2009, s. 69)

Takto o geometrii pojedndvd FrantiSek Kufina. Také uvadi, Ze pravidelnost
matematického charakteru miizeme vidét pravé v ptirodnich tvarech. Ptiklady najdeme
vSude kolem sebe — na kvétech rostlin, v jejich listech, v ornamentech zdobicich Zivoc¢ichy
(zebra, motyl), v riznych krystalech, které maji tvary geometrickych téles. Dvé mista
Vv krajin¢ okolo nés, dva body na mapé¢ se daji spojit nekone¢né mnoha cestami. Pokud

zvolime cestu nejkrat$i — pfimou, nazyvame tento model geometrickym pojmem — isecka.

FrantiSek Kufina uvadi, ze geometrie je disciplina, ktera se zabyva tvary, télesy a
prostorem, a Ze dité se setkdva pravé s timto smyslem geometrie jiz od utlého veku.
Naptiklad dité si hraje s micem a seznamuje se bezdé¢né s prostorovym télesem — koule,
dit¢ pozoruje otce, jak stavi zed z cihel — kvadra, kresli tuzkou — valcem nebo Sestibokym

hranolem, vidi rizné tvary stfech — jehlany, kuzele, trojboké hranoly atd. (Kufina, 2009)

4 MATEMATICKE PREDSTAVY U DETI V MATERSKYCH SKOLACH V
CRASR

V casopise Moderni vyucovani se ve slovenském clanku ,,Matematické predstavy u
deti* docitame o zajimavém pohledu predskolni pedagozky Martiny Daransky, kterd se
zabyva pravé touto tématikou. Polozime-li otdzku rodicim déti z matetskych $kol ,,Co je
to matematika a jaké jsou matematické predstavy u jejich déti?*, jen malokdy bychom
zadné matematické pfedstavy neprobihaji. Daransky je ale toho nazoru, Ze matematika
vznikd a odviji se od praktickych ¢innosti hned na pocatku détského Zivota a Ze nejde jen
o pocitani, méfeni a geometrii ve smyslu, jak je zndme ze Skoly. Predpokladem pro
zvladnuti matematického uciva ve Skole je predsSkolni zkusenost se zafazovanim, tfidénim,

pozorovanim, métenim, pravidelnosti, opakovanim a rozeznavanim vztaht a struktur.
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Jeden zprvnich détskych kontakti s matematikou piedstavuje seznamovani se
s veli¢inou Casu (Cas na jidlo, na hrani, na spanek, na prochazku), i kdyz samotné hodiny
jesté dit¢ vibec nezna. Pozdé&ji zacnou déti vnimat prostor — velikost pfedmétl, jejich
barvy, probihd proces porovnavani, tfidéni a uspofadavani a pak seznamovani se
s ¢iselnou soustavou aprvotnim pocitdnim. Rozvijeni détskych matematickych
kognitivnich kompetenci neodmysliteln¢ patii do vychovy a vzdélavani ve vsech
mateiskych Skolach. Jistou roli v tomto poznavani hraje jazykova vybavenost ditéte a
interakce s dospélymi. Idealni rozvoj matematickych piedstav se nabizi formou hry nejen

Vv matetské Skole.

V soucasné dobé& se k nam 1 na Slovensko dostava projekt, vypracovany za Gcelem
rozvoje a posilovani matematickych piedstav. ,,Objavovanie v krajine kaciatok* je projekt
zpracovany pro déti od 2,5 do 4 let. Navazuje projekt ,,Objavovanie v krajine ¢isel, ktery
je urcen pro déti od 4 let a je zpracovan i pro déti mladSiho Skolniho véku. Autorem
projektt je némecky profesor didaktiky Gerhard Preiss. Projekty jiz uspésné funguji

v Némecku, Rakousku, Anglii a Svycarsku.

Tyto projekty maji za cil pfivést déti a zdky na cestu pfemysleni prostfednictvim
metod, které jim pomohou V rozSifeni poznani, v obohaceni o matematické poznatky,
které jsou koncipovany tak, aby byly propojeny s redlnym zivotem kolem nich. Profesor
Preiss se zam¢éfil pravé na tento veék, protoze rozumové funkce jsou u déti od 3 do 6 let

dobte formovatelné. Dité se rychle u¢i, se zajmem naslouchd tomu, co je pro né nové.

V projektu ,,Objavovanie v krajine kac¢iatok je n€kolik témat. Ke kazdému tématu je
napsan né¢jaky piibeh kacatka. Déti se v tématech zabyvaji tfidénim predméth podle
barevnosti. Jde o barvy Cervenou, zelenou, zlutou a modrou. Pracuji i s prostorovou
predstavivosti a s pojmy, které souvisi s prostorovou orientaci v praxi - uvnitf, venku,
nahote, dole, vpfedu, vzadu i s pojmy tykajicimi se pravolevé orientace. Poté se prechazi
k ¢islim, se kterymi je zak seznamovan pomoci hraci kostky. V druhém projektu se déti
hravym pfistupem setkavaji s Cisly, uci se chépat jejich vyznam a vyznam v prvotnim

vvvvvv

spratelit déti S matematikou jiz od jejich détstvi. (Moderni vyucovani, 2011)
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Ptedstavy déti o geometrickych utvarech a jejich poloze se vyviji a upfesiiuji. Stale
maji hodné blizko k realité. OdliSeni nazvu geometrického utvaru od modelu pro né
blizkého — krychle x kostka, je velmi obtizné, a proto po dlouhou dobu vyuzivaji

neodborny pojem. (Divisek, 1989)

4.1 Vytvareni geometrickych prestav u déti v matefské skole v CR

FrantiSek Zapletal (1984) zastdva nazor, ze rozvijeni matematickych pojmil a
predstav je dulezitou slozkou vychovy v matefskych skolach, tedy pfed nastupem na 1.
stupeti ZS. Piipravu pted $kolni dochazkou lze nazvat propedeutikum, je uplatiiovana
pravé v predskolnim obdobi a vychazi z psychologicko-pedagogickych ptredpokladd. Pii
tomto postupu je dulezité¢ respektovat vyvojové stupné détského intelektu. Aby dité
ziskalo néjaké zkuSenosti a u€ivo bylo propojeno s jeho okolim, je dalezité mezi formy

vyuky zatadit hravé ¢innosti a manipulaci s konkrétnimi pfedmeéty.

., Priiprava déti predskolniho véku v oblasti rozvijeni matematickych schopnosti a

logického mysleni obsahuje v kazdé vekové skupiné tyto cdsti:
= orientace v prostoru, vztahy mezi objekty v prostoru i v roviné;
» vytvdreni skupin predmétii (mnozin), vztahy mezi nimi, operace s nimi;
» vztahy mezi prvky skupin predmétii (mnozin), trideni, uspOradani, prirazovani;

»  postupné seznamovani s cisly. “ (F. Zapletal a kol., 1984, s. 131)

Dle Zapletala (1984) by se mély déti nejprve naucit pozorovat a popsat pomoci
piedlozek a piislovci piesné umisténi pfedméti ve svém okoli (nad, pod, na, vlevo,
vpravo, vedle, mezi, vzadu, bliz, dal, vedle), mély by umét porovnavat, zda je véc vyssi,
niz8i. Autor doporucuje pfi osvojovani si popisu umisténi pfedméti ¢innostni uceni —
pokladani pfedméti na predem urcené misto. Duraz také klade na rozliSovani vpravo a
vlevo. Pro rozvoj prostorové predstavivosti a objevovani souvislosti je dilezité naucit déti
rozliSovat a pojmenovavat zékladni geometrické tvary — cCtverec, obdélnik. Pri
procvi¢ovani bychom méli pracovat s riiznymi velikostmi a riznou barevnosti tvari. Pro
pfiblizovani pojmu utvar otevieny a uzavieny je nutno zapojit predstavivost ditéte.
Musime zminit 1 grafické zndzornéni, kde jde pfedevS§im o procviceni vizudlni paméti,

postiehu a nasledného zaznamenani vidéné skute¢nosti.
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Dalsi ¢ast struktury je v€novana vytvateni skupin a soubort, do kterych rozfazujeme
véci podle jejich typu a vlastnosti. S témito skupinami provadime rtizné operace. Vzdy

vSak pouzivame piiklady z ptirozenych situaci blizké détem.

Tteti ¢ast mizeme nazvat tfidéni. Jedné se o pochopeni vztahii mezi prvky skupiny a
0 roztfidéni na zakladé podrobné&jsich podnéti na podskupiny dle barvy, druhu, velikosti,
tvaru, materialu atd. V téchto skupinach lze pracovat s usporadanim prvka podle predem

stanovenych kriterii tak, aby je déti samy objevovaly.

Ve ctvrté Casti se vyuziva jiz ziskanych zkuSenosti s manipulaci. RozliSovaly-li déti
skupiny podle pocetnosti prvkl, usnadni jim to pfechod k operaci s Cisly. Postupné
muzeme dojit k ¢iselné fad¢ od 1 do 10. (F. Zapletal, 1984)

5 VYTVARENI NOVYCH POJMU A PREDSTAV NA 1. STUPNI ZS V CR

5.1 Rozvijeni mysleni zaka v matematice na 1. stupni ZS

Pti vytvéafeni novych pifedstav a pojml podle Jany Coufalové a Véry Karové
(1991) mé ucitel idedlni pfilezitost k poukdzani na vztah matematiky s praktickymi
potfebami lidi. Samoziejm¢ nelze matematiku chéapat jen jako souhrn tloh z redlného
zivota, ale také jako teorii, ktera vznikd a rozviji se 1 bez zavislosti na praxi. Stejné tak i
zakladni geometrické pojmy jsou odrazem skutecnosti. Pfi zapojeni abstrakce odvodime
snadno pojmy, jako je bod, pfimka, rovina. Pro zaky je sndze pochopitelné, kdyz tyto

pojmy analyzuji a hledaji v prostoru kolem sebe.

5.2 Vztah matematické teorie s praxi

Pti praci se zdky se snazime o to, aby pochopili matematiku jako néstroj
k poznavani okoli jim blizkého. Ani ve vyuce na 1. stupni samoziejmé nechybi teorie, jde
0 jednoduché definice a véty. Klademe vSak diraz na pochopeni vztahu pojmu, reality a
definic. Ugitel se timto zabyva jiz pfi zpracovani tematického planu a pii didaktické
transformaci. Ucitel se rozhoduje, co do vykladu zafadi a jakym zpisobem. Dulezitym

ukazatelem jsou i samotné znalosti ucitele. ,, Nechape-li ucitel matematickou podstatu
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uciva, nevi-li, jak spolu souviseji jednotliva témata v ucivu, nemiize ani dodrzovat

zdkladni zasady vyucovani. Znalost matematické teorie je pro ucitele nezbytna.’

(Coufalova a kol., 1991, s. 12)

5.3 Rozvoj logického mysleni

Matematika a logické mysleni spolu tzce souvisi. O tomto propojeni pojednava i
Jana Coufalovd a Véra Karova (1991). Nové pojmy je mozno odvodit z jiz osvojenych
znalosti pomoci zkoumani, experimentovani & pozorovani. Zakovi se tak odhaluji

vvvvv r

souvislosti a ukazuje se, Ze slozité€jsi u¢ivo lze pochopit az po zvladnuti piedchozi latky.

., Usporadani uciva na 1. stupni zakladni skoly zdroven rozviji u Zakii soustavnost
a duslednost. Zarazené ulohy maji vést k ristu iniciativy, prispivat k samostatnosti a
vytrvalosti. Ucitel by mél znat i tyto zamery osnov a ucebnic, aby je mohl realizovat ve

vyucovani. “ (Coufalova a kol., 1991, s. 17)

,, Diilezitym prvkem vychovy k logickému mysleni je diisledné vedeni Zakii k tomu, aby
odiuvodnovali sva tvrzeni a neustale hledali odpoved na otazku ,,Proc?* (Coufalova a

kol., 1991, s. 17)

6 POJETI MATEMATIKY A GEOMETRIE NA 1. STUPNIZS V CR

Na pocatku matematického vyu€ovani se navazuje na jiz ziskané zkuSenosti
z ptredskolniho véku. Pii praci se zobeciiovanim piedstav a poznatkii souvisejicich
Spojmem mnozina dochdzi diky systematické navaznosti k rozvoji matematickych
dovednosti a védomosti v matematice, algebie i geometrii. Pfi seznamovani s novymi
matematickymi poznatky pomoci manudlnich ¢innosti — experimentovanim, tfidénim,
pozorovanim, srovnavanim, dochazi k rozvoji zdkova mysleni a neptimo se tak u¢i i prvky

logiky.
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Kdyz se Zaci seznamuji s geometrickymi utvary vlastni aktivitou, modelovanim
V trojrozmérném prostoru, nacvicovanim manipulace s geometrickymi pomickami —
kruzitkem, pravitkem, dochazi k polytechnickému vyucCovani v matematice. FrantiSek
Zapletal (1984) podrobné rozepsal konkrétni vzdélavaci cile i vzdélavaci strukturu vyuky

geometrie v jednotlivych ro¢nicich na 1. stupni Z$. *

6.1 Charakteristika geometrického uéiva na 1. stupni ZS

Jiti Hejl pro ptiklad popisuje dva piistupy vyuky geometrie, které se vyuZzivaly v 70.
a 80. letech minulého stoleti. V prvnim piistupu jde o tzv. didakticky systém,
charakterizovany v té dob¢ systémovosti a mnozinovym pfistupem. O tento piistup se
zaslouzili autofi: PaedDr. Marie Jankti a RNDr. Jifi Kabele, CSc. Druhy pfistup se nazyva

experimentalni, o ktery se zaslouzil Matematicky ustav CSAV v Praze.

Systémovost vnimame jako zasadu, pii které na staré jiz zvladnuté ucivo
navazujeme novou latkou. MnoZinové pojeti umoznovalo jednotnou stavbu uciva. Jifi
Hejl uvadi, Ze pro vyuku geometrie bylo nutné opustit pristup eukleidovské geometrie
a vyuzit jednodussi piistup pro vyucovani na 1. stupni, tim naznacuje, ze je nutné zvolit
odpovidajici metody a formy prace. Osvojovani nového uciva zaci ziskavaji pomoci
manualnich ¢innosti — vystfihovani, ptekladani papiru, modelovani, rysovani. Postupné
zavadéni pojmi podle piedem peclivé sestavené teorie je cilem ve vyuCovani

systémovosti v mnozinovém piistupu.

Zcela odlisny piistup byl zvolen u experimentalnich osnov. Jednalo se o zménu
ucebnic a ucebnich textl. Autofi se pii tvorbé fidili tfemi pfistupy ke Skolni geometrii
(ndzornost, metoda feSeni uloh rysovanim, oblast Zakovské aktivity). Cilem bylo osvojeni
geometrickych poymit a jejich vlastnosti pro feSeni Uloh (jednoduchych
| problematickych) s praktickymi naméty. Samotné definovani pojmu je odloZeno az po

dosazeni dostate¢ného mnozstvi geometrickych zkusenosti. (Coufalova a kol., 1991)

1 s “ . . oo, L4
Toto rozdéleni je ovSem koncipovano podle dnes jiz nepouzivanych uc¢ebnich osnov pro 1. — 4.
ro¢nik ZS.
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6.2 Pojeti vyuéovani geometrie na 1. stupni ZS

Zakladnim pojmem aritmetického uciva jsou pfirozena ¢isla. Ve vyuce geometrie je
tomu jinak. Geometrie nemé néjaky ustfedni pojem, naopak se v ni objevuje nckolik
zakladnich pojmil, se kterymi se postupné a s navaznosti Zaci seznamuji. DiviSek popisuje
dva mozZné postupy pii zavadéni geometrickych pojmi. Prvnim zplsobem je Zaky s utvary
seznamovat intuitivné pfi praci Snimi a diky tomu osvétlovat vlastnosti utvaru, jejich
rysovani ¢i modelovani. Kdyz jsou pojmy dostatecné osvojeny, zafadime je do
uspotradaného systému. Druhym zplisobem je budovani pojmil na zaklad¢ jiz objasnénych
vychozich pojmi. To znamen4, Ze od zakladnich, jizZ zndmych pojmi, vyvozujeme pojmy
dalsi. Oba uvedené postupy maji sva pozitiva 1 negativa. V prvnim postupu lze uplatnit
postupnou navaznost, nejdiive se zaci seznamuji s pojmy jim jiZ zndmymi nebo blizkymi
a vyuzivat tak princip pfimétenosti. U druhého postupu se zaci ¢asto seznamuji nejprve

S obtiznymi pojmy a az poté s pojmy znamymi.

Podle didaktického postupu hovoti DiviSek o specidlni soustavé axidomu, kterd byla
stvofena po vzoru Hilbertovy soustavy. Specidlni soustava axiomi voli jako zakladni
pojmy bod a useCku. Od téchto pojml se odviji dalsi — polopiimka, piimka, trojuhelnik
atd. ,,Je vsak treba si uvédomit, ze hlavnim ukolem geometrického uciva neni vysvétlovani
pojmii a definic, ale rozvijeni prostorové predstavivosti a vytvareni spravnych navykii pro

rysovani. “ (DiviSek, 1989, s. 158)

Hovofi-li se o vyucovani geometrie, Casto se setkdvame s mnozinovym pojetim.
MnozZinovym pojetim rozumime definovani geometrickych utvarti jako mnoZiny boda,
s vlastnosti charakteristickou pro dany utvar. Je nutno si uvédomit a respektovat, ze zak na
1. stupni ZS neni schopen geometrické utvary v podobé bodovych mnozin spojitych
pochopit. Proto v geometrii vysvétlujeme utvary jako kompaktni. Bod ve spojitosti

s danym utvarem nazyvame prvkem geometrického ttvaru. (DiviSek, 1989)

6.3 Vytvareni geometrickych pojmi na 1. stupni ZS

Pfi osvojovani pojml, nejen v geometrii, se vyuzivd abstrakce. Tento typ

myslenkové operace navazuje na realitu nebo je alesponi jejim odrazem. Vyuzivame ho
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napftiklad pii zavadéni pojmu tsecka, ctverec apod. Na prvni stupen abstrakce se postupné

navazuje vyS$imi stupni, které se pak vyuzivaji pfi zavadéni pojmu piimka, rovina apod.

Vhodnym pfistupem k zavadéni pojmli je experimentovani, modelovani,

pozorovani. Zaci tak sami dochazeji k vlastnim zavérim o prostorovych souvislostech.

Stejné jako pro kazdy predmét, je pro vyuku geometrie dilezité spravné zvolit
vyukové formy a metody, a to tak, aby zdci m¢li moZnost neucit se jen uréené pojmy
a nazvy, ale aby méli moznost spojit si dany pojem s konkrétni piedstavou. Pti vyucovani
odliSujeme takzvanou znalost pasivni a aktivni. Pasivni znalost znamena, ze zak rozumi
oznaceni pojmu. Aktivni znalost znamend, Ze zak pojmu nejen rozumi, ale dokdze ho
spravné pouzit v mluveném projevu, grafickém nebo pfi modelovani. Aktivni znalost
pojmu je samoziejmé chténym a cennym cilem vyucovani. Spravné vyjadfovani pomaha
a uci zéky uvazovani v geometrickych souvislostech a o vlastnostech utvart. Pii zavadéni
nového pojmu nevyuzivame definice, snazime se o praktické Cinnosti. Jak jiz bylo
zminéno, jde naptiklad o experimentovani, pozorovani nebo modelovani. O pochopeni
nového pojmu zéky se ucitel musi presvédcit, dilezité ale je, aby ucitel sdm znal definice
vysvétlovanych pojmil. Uvadi se, Ze ¢astym nedostatkem byva nespravny postup prave pii

vyuce novych geometrickych pojmu.

., Podobné jako v aritmetice musi Zaci i v geometrii objevovat nové poznatky, logicky
je tridit a nakonec aplikovat v riznych konkrétnich situacich. K tomu je vsak nezbytné
znat uroven mysleni Zaka, pri vyucovani ji brat v uvahu a prizpusobit ji i volbu vyucovact

metody. “ (Divisek, 1989, s. 157)

6.3.1 Zavadéni geometrickych pojmul podle bodové mnoziny

Pti zavadéni geometrickych pojmi Ize tedy vychazet z axiom Skolské geometrie
a uplatilovat 1 mnozinové pojeti. Tento postup popisuje napiiklad FrantiSek Zapletal
(1984). Protoze se Skolska geometrie podiizuje didaktickému hledisku, musi byt bodové
mnoziny a dal$i pojmy zavadény do vyuky v ur€itém potadi. To znamena, Ze nejprve zaky
sezndmime somezenymi utvary a postupné piechazime k neomezenym utvarim.
Konkrétn€ jde naptiklad o postup od pojmu usecka k polopiimce, od pojmu trojuhelnik

K roving.
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Usecka je zakladni geometricky pojem, ktery zavadime jako axiom. Dal§i pojmy
autvary jsou definovany pomoci bodovych mnozin, jejich vzdjemnymi vlastnostmi

a vztahy, které pak oznacujeme jako matematické véty.

Prostor je pro geometrické hledisko zakladni mnozinou, jejiz (nebo jeho) prvky
nazyvame body. Rlzné geometrické Utvary ¢i bodové mnoZiny pak fadime jako
podmnoziny prostoru. Pii didaktickém postupu objasiiovani pojml a definovani pojmi
v zakladni mnozZin¢ pouzivdme piedstavu roviny pro snaz§i pochopeni modelovych

situaci.

6.3.2 Zavadéni geometrickych pojmu podle axiomatizace geometrie

Pfi u€eni se geometrii zkoumame prostorové vztahy rtznych tutvard, jejich polohy,
velikosti a tvary. Neméli bychom ale zapominat, Ze zdrojem pro toto zkoumani je
skute¢nost. Po vzniku geometrie jako védy bylo potieba sestavit poznatky do pehledného
systému a postavit je na logicky zéklad. O to se jiz ve starovékém Recku zaslouzil
Eukleides, ktery sepsal 13 knih nazvanych ,Zaklady*“. V knihdch je uvedeno velké
mnozstvi poucek — axiomi. Tyto axiomy byly pfijaty za spravné bez uvedeni dikazu,
zZ nich pak byly dale vydedukovany dalsi poznatky. Ke zformulovani axiomu vzdy nejprve
pfedchazela dlouhodobé ovéiend skuteCnost. VySe zminéné Eukleidovo dilo bylo velkym
piinosem a nékolik tisicileti slouzilo jako vzor, jeho vyklad nazyvame axiomaticky.
K novéjsimu zpracovani axiomatického pojeti geometrie piispél David Hilbert dilem

»Zaklady geometrie®. (F. Zapletal, 1984)

7 JAKY DURAZ KLADEME NA RYSOVANI NA 1. STUPNI ZS

7.1 Rysovani

V ucebnich textech ,,Vybrané kapitoly z didakticky matematiky pro ucitele 1. stupné
zakladni Skoly* Jifi Hejl uvadi zékladni problematiku tykajici se rysovani. V historii
kolem roku 300 pt. n. . Eukleides respektoval ve svém dile pozadavek formulovany

Platonem, aby se ke konstrukénim uloham pouzivalo jen ptimek, kruznic a bodu, které
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vzniknou protnutim ptfimek a kruznic. Jako pomtcky mélo slouzit jen piimé pravitko
a kruzitko.

V soucasné dobé krysovani na prvnim stupni pouzivame vedle kruzitka
I centimetrové a milimetrové pravitko, trojuhelniky s ryskou, thlomér, rtizné Sablony

a pomtcky, naptiklad prouzek papiru.

K dopliiovani, upevitovani a procvi¢ovani geometrického uciva slouzi mimo jiné
reSeni konstrukcnich tloh. Néacvik pfesného rysovani rozviji détskou motoriku, rysovani je

dulezitou dovednosti, na kterou se navazuje na druhém stupni. (Coufalova a kol., 1991)

Pfi rysovani na prvnim stupni dohliZime na to, aby Zzaci rysovali presné, uhledné
a ¢isté. V zacatcich jsou samoziejmé ulohy jednoduché a postupné zvySujeme jejich

narocnost. Vzdy navazujeme na jiz zvladnuté konstrukéni prvky rysovani.

, Nacvik grafickych dovednosti je rozdelen do jednotlivych rocnikii tak, Ze
neprobihd jako izolovany ndcvik techniky rysovani, ale prirozené provdzi geometrické

ucivo jako prostiredek hlubsiho pochopeni probiranych pojmii. “ (Divisek, 1989, s. 165)

V knize ,,Didaktika matematiky pro ugitelstvi 1. stupné ZS“ z roku 1989 se uvadi,
jak postupovat v u¢ivu geometrie od prvni do &tvrté tiidy.? V dalsim textu je uvedeno

mozné rozdeleni uciva do jednotlivych ¢ty rocnikl. (Divisek, 1989)

Podle vyse zminéné struktury zroku 1989 se v geometrii v prvnim ro¢niku
zpravidla Zaci uc¢i nejprve rozeznavat geometrické tvary - ploSné i prostorové, pozdéji
S témito tvary a télesy zacinaji rlizné pracovat a manipulovat. (Rysovani a geometrické
konstrukce patii do uéiva vys§ich roénikti ZS.) V druhém roéniku se Zaci uéi vyznacovat
body jako pruseciky ¢ar a jako samostatné body. Dale rysuji ptfimé ¢ary, pii této zakladni

¢innosti dbame na spravné rysovaci navyky, i kdyz to stoji hodné casu a trpé&livosti

2 Na rozdil od toho, co uvadi Divisek, v sou¢asné dobé& patti do prvniho stupné ZS i paty roénik.
Zména nastala i vV tom, Ze uc¢ivo neni podle osnov striktné rozepsano pro jednotlivé ro¢niky, ale ucitel mize
postupovat podle skolniho vzdélavaciho programu a fadit uc¢ivo s ohledem na specifika dané tiidy tak, aby
v prubéhu prvniho stupné ziskal zak pozadované znalosti a dovednosti, ale i kompetence jiného typu

v souladu s Ramcovym vzdé&lavacim programem.

20



ucitele. Dobry zaklad pro dalsi geometrické ucivo je vyhodnéjsi, nez pozdéji odstraniovat
Spatné navyky. Z pifimych ¢ar postupné piechazime Krysovani tusecek, poloptimek
a ptimek. Ve tfetim ro¢niku je zatazena i prace s kruzitkem. Pfi prvnich pokusech je
pozornost nacviku kladena piedev§im na manipulaci s kruzitkem a nejprve u¢ime rysovat
libovolné kruZznice jednim tahem. Dale rysujeme kruznice s danym stfedem kruznice —
misto vpichu hrotu kruzitka. A nakonec pracujeme i1 s pfedem danym polomérem
kruznice. Ve ¢tvrtém ro¢niku uéime zaky rysovat kolmice pomoci trojihelniku s ryskou.
Dalsi motoricky naro¢nou ¢innosti je rysovani rovnobézek s pouzitim dvou pravitek —
obvykle trojuhelnikovitého a p¥imého pravitka. Zak tim ziskava dovednosti pro rysovéni

Ctyfahelnikt (obdélniki a Ctvercit). (Divisek, 1989)

7.2 Modelovani

MozZné si pod timto pojmem nckteti z nas predstavi modelovani jako zdbavnou
détskou ¢innost s barevnou hmotou. V geometrii ale tento vyraz znamena vyznamnou
¢innost, pii které¢ se zaci setkdvaji s prostorovymi utvary a vztahy. Modelovani slouzi
K pochopeni a ke konkrétné¢jsimu odhaleni reality. Protoze na prvnim stupni nejsou
vyucovany zobrazovaci metody, je povazovdno modelovani za konstrukéni prvek.
Snazime se pii tom o vyuzivani vlastnich zkuSenosti zakt z her s rliznymi stavebnicemi
a sestavovani podle plankti. K modelovani ve Skole pouzivame bud’ specidlni soupravy
pro geometrické modelovani, nebo nam stejné mize poslouzit plastelina a Spejle nebo
paratka. Bohuzel je tato ¢innost ¢asové ndro¢nd. Nejen na piipravu ucitele, nebot’ je nutné
mit promysleno, u jaké tlohy Ize tento zptsob vyuzit, ale i na samotnou realizaci. Proto ji

mnoho uciteld vylucuje ze svého ucebniho planu. (Divisek, 1989)

Pro znazornéni geometrickych tvart i téles mizeme také pouzit papir nebo plast, toto
modelovani méa vyznam i pro pozd¢jsi rysovani, s kterym se setkavaji zaci na 1. stupni

zakladni Skoly. (Kufina, 2009)
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8 SOUCASNY STAV VYUCOVANI GEOMETRIE V CR

FrantiSek Kufina (1996) se v knize ,,10 pohledii na geometrii* zamétuje praveé na
elementarni geometrii jako na zanedbdvanou ¢ast pfi vyucovani matematiky. V otazce —
Co je charakteristické pro geometrii?, se zamysli nad koncepci soucasnych ucebnic.
Existuji totiz ucebnice geometrie bez nakrest, kresleni nebo rysovani obrazku, které
povazuje za neodmyslitelnou soucéast geometrie. Geometrické rysovani nebo modelovani
pomaha rozvijet predstavivost. V geometrii se ale ¢asto pracuje 1 s abstraktnimi objekty,
jejichz vyobrazeni ¢i jakékoliv jiné ztvarnéni byva velmi obtizné. Ve vyuce na 1. stupni se
ale snazi o nazorny podklad, ktery ma pravé dulezitou roli pii rozvoji geometrické
predstavivosti. Jako obsah geometrie uvadi Kufina, Zze jde o studovani vlastnosti
geometrickych ttvari. Zakladnim geometrickym ttvarem definuje prostor, v kterém se
pak nachézeji dal$i geometrické utvary (rovina, pfimka, useCka, trojuhelnik, kruZnice

atd.). Tyto utvary pak mizeme chapat jako mnoziny bodu.

K tomuto tématu se vyjadiuje 1 Marie Jankl v ¢lanku ,,Jak ucit geometrii*“. Nejprve
uvadi vyvoj historickych pohledi a styli vyuCovani geometrie. Dostdva se az
Kk soucasnosti a pojednava o zakladnich pozadavcich, které by mél spliovat didakticky
systém vyulovani geometrie na 1. stupni ZS. Tyto pozadavky shrnuje do tii bodd.
V prvnim bod¢€ zmifluje dilezitost poskytnuti zakiim uspokojivé pripravy pro plynuly
piechod do vyssich ro¢niki. ,, To znamenad, je treba vytvorit u zdki dostatecnou zdsobu
praktickych zkusenosti a konkrétnich predstav spojenych se zdkladnimi pojmy. Pri tom
musi mit logickou stavbu, aby se Zdaci nemuseli nic preucovat, aby si svoje geometrické
poznatky pouze dopliovali, obohacovali a postupné dosahovali vyssiho a vyssiho stupné
abstrakce.  (http://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/12567/JAK-UCIT-GEOMETRII.html/, [cit.
2014-03-17]) Obsahem druhého bodu je: , Naucit zdky vyuzivat ziskané
matematické/geometrické poznatky pri veseni problemit a ukolit vyplyvajicich z praxe.
(http://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/12567/JAK-UCIT-GEOMETRIL.html/, [cit. 2014-03-17])
Cilem je dovést zaky k pochopeni, Ze geometrie poskytuje moznost pro zjednoduSeny
popis prostoru, ve kterém zijeme a pohybujeme se. Pro tento zapis nejriznéjSich situaci

kolem nés je nutna znalost geometrickych utvara a jejich sestrojovani, nacrtavani nebo
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rysovani. Tteti bod zastupuje kategorii naro¢néjSich a nestandardnich tkold, které maji

probouzet a rozvijet zdjem zaki, piedevsim téch vice nadanych.®

9 CESTY KE ZKVALITNOVANI VYUKY GEOMETRIE

Soucasny stav geometrie ve Skolach, vztah geometrie a ucitelll se pokousela zachytit
autorka knihy ,,Cesty ke zkvalitiovani vyuky geometrie* Darina Jirotkova. V uvodu této
publikace uvadi nékteré zahrani¢ni i Ceské prameny, které se problematikou vyuky
geometrie na 1. stupni zabyvaji. Tyto publikace svéd¢i o velkém mnozstvi koncepci
a pfesvédceni, kterd se Casto stale pouZivaji, a to 1 pfes skuteCnost, Ze nepatii mezi ty
vhodné. Koncepce vyuky se v nasi republice projevuji v malém dlrazu na manipulacni
¢innosti. Uzivany jsou pfedevSim v mlad$im Skolnim véku. Tim nastavd nevyrovnanost
mezi tim, co se zaci u¢i, a tim, ¢im jsou obklopeni. Vyuka geometrie jen v abstraktnich
pojmech jako je bod, ptimka, tsecka, poucky, definice nebo vzorce neumoziuje zéku
poznani v jeho redlném zivoté. Dilezitou roli je pfistup ucitele. Pokud on sam ma ke

geometrii zaporny vztah, pak i jeho pfiprava a samotna vyuka nebyva idealni.

»Mnohdy maji Zaci i studenti zmatek v pojmech ulozenych ve svém veédomi (napriklad
tupotihly trojithelnik, objem, obsah, obvod, vrchol,...) Casto jsme svédky také toho, Ze je
prilis zdiraziiovana znalost geometrické terminologie na ukor porozuméni (napv. zZaik
pouzije slovo kruh misto kruznice a i kdyz danou ulohu 7esit umi, dostane Spatné

hodnoceni za neznalost terminu). “ (Jirotkova 2012, s. 8)

Ke zménam kvality je nutno pfistoupit pomoci ptipravy budoucich ucitelii. Autorka
ma na mysli pfedevsim konstruktivistické pojeti vyucovani. A to nejen v obeznameni
s teorii, ale hlavné s pfimou realizaci — experimentovani, reflektovani, analyzy vyuky

a uciva s cilem objevit slozky vyukového procesu a pienéset je do praktického zivota.

® Materialy pro soucasny stav vyulovani geometrie na Slovensku se nam nepodaiilo dohledat.
Z toho mizeme usuzovat, ze na Slovensku se tématem geometrie na prvnim stupni didaktikové nezabyvaji,

nebo Ze geometrie zastava stale stejny postoj, jako pred vydanim novych vzdélavacich dokumentii (SVP).
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,,Hlavnim cilem nasich uvah a navrhii je posun stavajici koncepce vyuky matematiky
(nejen na prvnim stupni ZS) zalozené na uceni se pojmiim, vztahiim, pravidliim a formulim
ke koncepci, v niz je zdk v roli ,,vyzkumnika* a ucitel v roli jeho privodce. (Jirotkova,
2012, s. 27)

Jak bylo uvedeno, dillezity je postoj ugitele 1. stupné ZS ke geometrii a jeji vyuce. Pii
opakovanych vyzkumech a riznych pozorovanich ve skolach bylo zjiSténo, Ze geometrie
je ve Skolnim procesu z pohledu ucitele ¢astéji méné oblibend nez vyuCovani aritmetiky.
Z dalsiho Setfeni vyplynulo, Ze neradostny pfistup k vyuce geometrie, ale vétSinou
I aritmetiky maji predevS§im ucitelé, pro které je matematika celkové neoblibenym
pfedmétem. Tito ucitelé jsou V hodindch matematiky nejisti a Casto se upinaji
K transmisivnimu stylu vyucovani. Velka ¢ast takto zamétenych uciteld vnima geometrii
prevazné jen jako rysovani a presnost pii jeho provedeni, jako vzorecky pro obsahy
a obvody tutvard, u téles i objemu. Diky tomuto pfistupu ale ¢asto dochazi k omezenému
klasifikovani. Darina Jirotkova uvadi, Ze potencidl vyucovani geometrie je v soucasné
dob¢ hodné podhodnocen. Je piesvédCena, Ze na prvnim stupni nejsou vyuzivany

moznosti, které ndm geometrie nabizi. (Jirotkova, 2012)

9.1 Aktivni pojeti vyuc¢ovani matematiky

Moznym feSenim miize byt pravé aktivni pojeti vyucovani matematiky, které by
melo vést zaky a podnécovat k osvojeni uciva. Ucitel by mél zakiim poskytovat ve vyuce
latku a materidly, vnichz je mozno hledat, objevovat, fesit tlohy zkoumanim
a experimentovanim. Osvojit si u¢ivo vnitiné znamena ucivu porozumeét, pochopit, ovéfit
si jeho pravdivost, ztotoznit se s nim, a to pfedevs§im svoji vlastni aktivitou pii ziskavani
novych poznatkd. Pokud ucitel nabizi zdkiim tuto moznost vzdélavani se, mize jim touto
cestou predat fakt, ze véci a dé&e kolem nich jsou i pro né samotné poOznatelné

a odivodnitelné. (Coufalova a kol., 1991)
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10 SROVNANI STATNICH VZDELAVACICH DOKUMENTU CR A SR

V nésledujicim textu se budeme zabyvat prvni vyzkumnou otdzkou: Postaveni u¢iva
geometrie v zakladnich 8kolskych dokumentech na 1. stupni ZS v Ceské republice

a ve Slovenské republice.

Nejprve jsou oba dokumenty kratce piedstaveny a srovnany pouze z obecného
hlediska (v pfiloze je mozno vidét, vjaké podobé jsou formulovany pro oblast
matematiky). V dal§i c¢asti jsou predstaveny dokumenty pro primarni vzdélavani
a vzdélavaci okruhy: Cesky — ,,Matematika a jeji aplikace* a slovensky — ,,Matematika
a praca s informaciami®. Na tuto Cast navazuje srovnani Ceské a slovenské matematické

vzdélavaci oblasti geometrie, doplnéné o vynatky ze vzdélavacich dokumentd.

10.1 Soucasné ceské Skolské vzdélavaci dokumenty

Od roku 2004 ptijalo Ministerstvo $kolstvi télovychovy a mladeze (MSMT) nové
kurikularni dokumenty. Narodni program vzdélavani poskytuje komplexni ptehled
vzdélavani. Na n¢j navazuji ramcové programy, které jsou zaméfeny na jednotlivé etapy

a udavaji zadvazné ramce pro piedskolni, zdkladni a stfedni vzdélavani.

Nejvyssi tGroven vzdélavani v Ceské republice zastituje dokument Ramcovy
vzdélavaci program (RVP). Z dokumentu RVP a z néj vychazejicich pravidel je tkolem
kazdé skoly vytvofit svijj individualni $kolni vzdélavaci plan (SVP). (Ramcovy vzdélavaci

program pro zakladni vzdélavani, MSMT, Praha 2013)

,Na statni urovni jsou zpracovavany ramcové vzdelavaci programy (RVP) pro
jednotlivé obory vzdélani. Tyto programové dokumenty konkretizuji obecné cile
vzdeldavani, specifikuji klicové kompetence diilezité pro rozvoj osobnosti zdkii, vymezuji
vecné oblasti vzdélavani a jejich obsahy, charakterizuji ocekavané vysledky vzdeélavani
a stanovuji ramce a pravidla pro tvorbu Skolnich vzdelavacich programii, véetné ucebnich

planu. * (http://www.nuv.cz/ramcove-vzdelavaci-programy, [cit. 2014-03-11])
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Pro 1. stupeit ZS je uréen Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani
RVP ZV*'. RVP ZV byl vydin Vyzkumnym ufadem pedagogickym v Praze a vesel
v platnost v roce 2005. V roce 2007 vesel v platnost 1 s novymi upravami. Od té doby byl
jesté nékolikrat piepracovan a doplnén. Posledni Gpravy byly vydany v roce 2013 a jsou
v platnosti  od vyucovaciho roku 2013/2014. Piedmét ,Matematika“ je ve vSech
dokumentech  formulovan  pod  vzdélavaci  oblasti  ,Matematika a  jeji
aplikace*. (http://www.nuv.cz/ramcove-vzdelavaci-programy,

http://www.vuppraha.cz/ramcove-vzdelavaci-programy/zakladni-vzdelavani)

10.2 Soucasné slovenské skolské vzdélavaci dokumenty

Podobné jako v Ceské republice i ve Slovenské republice vesel v platnost 1. zafi
2008 novy vychovné-vzdélavaci zakon, jehoz souc¢asti jsou 1 nové kurikularni dokumenty
— Statny vzdelavaci program (SVP). Tento dokument vychazi ze stejné myslenky jako nas
¢esky RVP, jak ale mizeme pozorovat, obé zpracovani jsou v mnoha ¢astech odlisna.
Jednim z prvotnich rozdila je, Ze na Slovensku vyuzivaji Mezinarodni klasifikaci vzdélani
— ISCED, ve které jsou zpracovavany v zékladnim vzdélavani dva SVP. Ty souviseji
s odlisnym rozdélenim roéniké, oproti CR. Dokument pro 1. — 4. roénik se nazyva SVP
pro primarni vzdélavani a dokument pro 5. — 9. roénik se nazyva SVP pro nizsi sekundarni
vzdélavani. Dale si samy jednotlivé $koly zpracovavaji své Skolni vzdélavaci programy.
(http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z0/2900/SLOVENSKA-KURIKULARNI-REFORMA-A-
INFORMACNI-A-TELEKOMUNIKACNI-TECHNOLOGIE.html/[cit. 2014-03-11])

., Statny vzdeldvaci program je zavizny dokument, ktory stanovuje vseobecné ciele
vzdelavania a klucové kompetencie, ku ktorym ma vzdelavanie smerovat. Ciele
vzdeldvania sii postavené tak, aby sa zabezpecil vyvdizeny rozvoj osobnosti Ziakov. Statny
vzdeldavaci program vymedzuje aj ramcovy obsah vzdelavania. Je vychodiskom pre tvorbu

Skolského vzdeldvacieho programu, v ktorom sa zohladnuju aj specifické podmienky

* Oznageni ZV je dillezité pro orientaci v ramcové vzd&lavacich programech. RVP PV je oznaGeni
pro predskolni vzdélavani, RVP ZV je oznaceni pro zakladni vzdélavani, RVP ZUV je oznaceni pro
zakladni umélecké vzdélani, RVP G je oznaceni pro gymnazia, RVP SOV je oznaceni pro stiedni odborné

vzdélavani. (http://www.nuv.cz/ramcove-vzdelavaci-programy)

26


http://www.nuv.cz/ramcove-vzdelavaci-programy
http://www.vuppraha.cz/ramcove-vzdelavaci-programy/zakladni-vzdelavani
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/ZO/2900/SLOVENSKA-KURIKULARNI-REFORMA-A-INFORMACNI-A-TELEKOMUNIKACNI-TECHNOLOGIE.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/ZO/2900/SLOVENSKA-KURIKULARNI-REFORMA-A-INFORMACNI-A-TELEKOMUNIKACNI-TECHNOLOGIE.html/

a potreby regiénu. Statny vzdeldvaci program vyddva a zverejituje pre jednotlivé stupne
vzdelania Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky.*

(http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelavaci-program.alej, [cit. 2014-03-11])

11 SROVNANIi CESKYCH A SLOVENSKYCH VZDELAVACICH
DOKUMENTU PRO PRIMARNI VZDELAVANI

V SVP najdeme matematiku pod vzdé&lavaci oblasti , Matematika a praca
s informaciami®. Jak jiz bylo uvedeno, ve Slovenském vzdélavacim systému se vyuziva
tzv. ISCED (International Standard Classification of Education). Na 1. stupni se pracuje
s ISCED 1 pro priméarni vzdélavani®, ktery vychazi z SVP a je jeho soudasti — ptilohou.
SVP uréuje povinné vyucovaci predméty, které nalezi danym vzdélavacim oblastem.
Jednotlivé vzdé¢lavaci oblasti jsou pak podrobné rozpracovany v piilohach s nazvem
piedmétu — SVP, Matematika, Priloha ISCED 1. (Statny vzdelavaci program, Matematika
priloha ISCED 1, 2011)

11.1 RVP ZV a SVP ISCED 1

Pii porovnavani Ceskych a slovenskych statnich vzdélavacich dokumentt (RVP
aSVP) muiZeme najit mnoho odlisnosti. V nasledujicich fadcich popisujeme ty

nejvyznamné;jsi.

11.1.1 Pojeti a rozsah dokumentt

K rozdilim mezi témito dvéma dokumenty patii to, ze Cesky RVP ZV je

koncipovan pro 1. az 9. roénik ZS. Oproti tomu slovensky dokument SVP ISCED 1 je

® Ciselné oznaceni u nazvu ISCED ma dilezity vyznam. Cislo uvedené za zkratkou ISCED vzdy
oznaduje, pro ktery roénik je SVP uréen. ISCED 0 je uréen pro ,,Predpriméarne vzdeldvanie®, ISCED 1 je
urcen pro ,,Primarne vzdelavanie®, ISCED 2 je urcen pro ,,Nizsie sekundarne vzdelavanie®, ISCED 3 je
urcen pro ,,Vyssie sekundarne vzdelavanie®.

(http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/1stzs/iscedl/isced1l_spu_uprava.pdf)
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koncipovan jen pro prvni stupeii ZS, a to pro 1. az 4. ro¢nik. Tim se samoziejmé znaéné
odlisuje i jejich rozsah. RVP ZV ma celkem 143 stran, SVP ISCED 1 ma4 jen 35 stran.
I kdybychom k poc¢tu stran ISCED 1 pticetli pocet stran ISCED 2 (45 stran), celkovy

pocet stran by byl stale vyrazné nizsi nez pocet stran RVP ZV.

11.1.2 Obsah a struktura dokumentu

Dalsi odlisnosti miizeme najit v obsahu a struktufe dokumentt. V obsahu RVP ZV
najdeme napiiklad: vymezeni RVP ZV; charakteristika zakladniho vzdélavani; pojeti
acile zakladniho vzdélavani; popis klicovych kompetenci; popis deseti vzdélavacich
oblasti pro 1. 1 2. stupeti ZS; popis Sesti prafezovych témat; riamcovy uéebni plan. Déle se
RVP ZV zabyva vzdélavanim zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami a vzdeélavanim
zakli mimofadné nadanych; materialnimi, personalnimi, hygienickymi, organiza¢nimi
ajinymi podminkami pro uskute¢iovani RVP ZV; =zasadami pro pracovani,
vyhodnocovani a upravy Skolniho vzd€ldvaciho programu. Pfilohy RVP ZV se tykaji
standardii pro zakladni vzdélavani aramcové vzdélavaciho programu pro zéakladni
vzdélavani — upravujici vzdélavani zaka s lehkym mentélnim postizenim. (Upraveny RVP

ZV se zapracovanymi zménami z roku 2013)

Ve slovenském SVP ISCED 1 miizeme v obsahu vidét, Ze dokument je rozdélen na
kapitoly. V uvodu nalezneme: obecny popis SVP, na co je zaméfen, moznost volby
obsahu vzdélavani v ucfebnim planu; rozdéleni mezindrodni standardni klasifikace
vzdélavani — ISCED; popis priméarniho vzdélavani; cile primarniho vzdélavani; popis
vzdélanostniho profilu absolventa primérniho stupné; vzdélavaci oblasti a prlfezova
témata; charakteristika vzdclavacich oblasti; struénéd charakteristika prafezovych témat;
vzdélavaci standardy; rdmcové ucebni plany; organizaéni podminky pro vychovu
a vzdelani; povinné personalni zabezpeceni primarniho vzdélavani; povinné materidlno-
technické a prostorové zabezpeceni; podminky na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi;
zvlastnosti a podminky pro vychovu a vzdélavani zakd se specialnimi vychovné-
vzdélavacimi potiebami (zaci se zdravotnim znevyhodnénim, zéaci se socidlnim
znevyhodnénim prostiedi, zaci s nadanim); zadsady a podminky pro vypracovani Skolskych
vzdélavacich programt ISCED 1. (Statny vzdelavaci program pre 1. stupeii zékladnej
Skoly v Slovenskej republike: ISCED 1 — primarne, 2011)
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11.1.3 Dalsi dokumenty a prilohy a jejich rozsah a obsah

Zatimco k jednotlivym SVP (k ISCED 1 i k ISCED 2) patii jesté oficialni piilohy
pfidruzené a schvalené slovenskym ,,Statnym pedagogickym ustavom®, ve kterych jsou
podrobné rozpracovany vSechny vzdélavaci oblasti (pro ISCED 1 — 7 vzdé€lavacich
oblasti, pro ISCED 2 — 8 vzd¢lavacich oblasti), k ¢eskému RVP nejsou piidruZeny ani
schvaleny zadné oficialni ptilohy, ve kterych by byly podrobné&ji rozpracovany vzdélavaci

oblasti.

Pti dalSim dohledavani informaci jsme nasli dokument ,,.Doporucené ucebni
osnovy predmétii CJL, AJ a M pro zakladni §kolu“, kde je navrh rozpracovéani uéiva pro
jednotlivé ro¢niky zdkladni Skoly (1. - 9. ro¢nik). Tato osnova ale stoji uplné¢ mimo RVP
ZV. Byla vydéna v roce 2011 Ministerstvem $kolstvi mladeZze a télovychovy (MSMT).
V obsahu pifedmétu matematika je navazano na RVP ZV. Nejprve je zde popsdna
charakteristika vyucCovaciho pfedmétu; obsahové, casové, organizaéni vymezeni;
vychovné a vzdé€lavaci strategie — k jednotlivym kompetencim. Daéle jsou rozpracovany
ocekavané vystupy do tabulek na dil¢i vystupy, ucivo, tematické okruhy prifezového
tématu, piesahy a vazby, rozsifujici ucivo. Celkovy rozsah této ¢asti (matematika pro 1.
stupefl) ma 11 stran. (http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/03/Doporucene-
ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-skolu.pdf, [cit. 2014-03-11])

Ptiloha ISCED 1 pro vzdélavaci oblast ,,Matematika a praca s informaciami* ma
celkem 35 stran a tvofi ji: cile uCebniho predmétu matematika; obsah vzdélavani
matematiky, ktery je rozpracovan pro Ctyfi ro¢niky, kde jsou v jednotlivych okruzich
uvedeny piehledy tematickych celkli a jejich obsah (v kazdém ro¢niku je ¢ast prehledu
vénovana geometrii) a nechybi ani celkovy seznam standardu kompetenci, které ma zak
vV daném okruhu uciva ziskat. V dalsi ¢asti pfilohy najdeme doporuceny vzdélavaci
standard z matematiky pro 1. az 4. roénik ZS. Jde vlastné o rozpracovani tematickych
celkli, obsahovych standardii na doporucena témata a pojmy a doporucenych vykonovych
standardl do tabulek pro prvni ¢tyfi rocniky. Tento doporuceny vzdélavaci standard miize
slouzit jako vzor pii tvorbé tematickych pland nejen z matematiky (tyto standardy jsou

zpracovany pro vSechny vzdélavaci oblasti).
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11.2 Matematika a jeji aplikace

., Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdélavani zaloZena
predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty
a pro uziti matematiky v realnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potrebné
V praktickém Zivote, a umoznuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli prolina celym zakladnim vzdeélavanim a vytvari predpoklady pro
dalst tispésné studium. “ (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, MSMT,

Praha 2013, s. 26)

Pod tuto vzdélavaci oblast patii nejen aritmetika, ale i geometrie. V charakteristice
této vzdelavaci oblasti se dozvidame, Ze oblast je rozdélena do ¢tyt tematickych okruht.
V podrobné&j$im popisu vzd&lavaci oblasti pro 1. stupefi najdeme okruhy: Cislo a podetni
operace; Zavislosti, vztahy a prace s daty; Geometrie v roviné a v prostoru; Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy. Jednotlivé okruhy vymezuji ocekdvané vystupy pro 1. a 2.
obdobi a stru¢né shrnuji udivo, které si maji Zaci osvojit. Uvodni popis této vzdélavaci
oblasti v RVP je uveden v piiloze ¢. 1. (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni

vzdélavani, MSMT, Praha 2013)

11.3 Matematika a praca s informaciami

,,Matematika rozvija u Ziakov matematické myslenie, ktoré je potrebné pri rieseni
roznych problémov v kazdodennych situaciach. Je rozpracovana na kompetencnom
zdklade, co zarucuje vysoku mieru schopnosti aplikdacie matematickych poznatkov
V praxi.
(http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelavaci-program/Statny-vzdelavaci-program-pre-1-
stupen-zakladnych-skol-ISCED-1/Matematika-a-praca-s-informaciami.alej, [cit. 2014-03-
11])

V této vzdélavaci oblasti jsou zahrnuty dva vyucovaci pfedméty — matematika
a informatika. Vyuka matematiky je rozdélena do péti okruhti. VSechny okruhy ziistavaji
ina 2. stupni ZS, ale nemusi byt vyuZivany v kazdém ro¢niku. Jde o téchto pét
vyutovacich okruhti: ,,Cisla, premennd a podtové vykony s &islami®; ,,Postupnosti,

vztahy, funkcie, tabulky, diagramy*; ,Geometria a meranie*; , Kombinatorika,
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pravdepodobnost, 3tatistika“; ,,Logika, dovodenie, dokazy*. (Statny vzdelavaci program,

Matematika priloha ISCED 1, 2011)

Pro nazornost v ptiloze ¢. 2 je uvedena ¢ast slovenského SVP, ktera se tyka okruhu
matematika s pfedméty matematika a informatika. Konkrétnéj$i popis matematického
pfedmétu zde neni uveden. Podrobn&jsi popis najdeme az v SVP matematika — piiloha

ISCED 1.

12 SROVNANI CESKE A SLOVENSKE MATEMATICKE VZDELAVACI
OBLASTI GEOMETRIE

Ve statnich vzdélavacich dokumentech CR a SR miizeme porovnat obsah a rozsah

geometrického uciva.

V RVP ZV je cely obsah geometrického udiva pro 1. stupet ZS uveden na
polovin¢ strany A4. Popis ocekavanych vystupti je rozdé€len na 1. a 2. obdobi.
Do 1. obdobi se tadi 1., 2. a 3. ro¢nik zékladni Skoly, do 2. obdobi se fadi 4. a 5. ro¢nik.
Konkrétni rozdeleni a zaclenéni uciva do jednotlivych ro¢nikil je tedy na uditeli.
V souhrnu uciva je jen velmi struéné a heslovité uvedené, s jakymi znalostmi maji Zaci
odchazet na 2. stupen ZS. (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, MSMT,

Praha 2013)

NiZze muzeme vidét pfesnou podobu ¢asti RVP tykajici se geometrie v roviné
a Vv prostoru, pfevzatou z Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani,

aktualizovaného MSMT v Praze roku 2013.
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GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
Oéekavané vystupy = 1. obdobi
zak
#  M-3-3-01 rozeznd, pajmenuje, vimodeluje a popife zakladni rovinné utvary a jednoduchd
télesa; nachazi v realité fefich reprezentaci
7  M-3-3-02 porovndvd velikost itvari, méfi a odhaduje délku tiseéky
#  M-3-3-03 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné iinvary v roviné
Oéekavané vystupy — 2. obdobi
Zak
#  M-5.3-01 narysuje a zndzorni zdkladni rovinnég wirvary (Etverec, obdélnik, trojihelnik
a kruinicil; wiivd jednoduché konstrukece

7 M-5-3-02 s&itd a odéitd graficky useéky; wrdi délku lomené Edry, obvod mnohathelniku
sedftenim délek jeho stran
7  M-5-3-03 sestrofi rovaobéfky a kolmice
#  M-53-04 uréi obsah obrazce pomoci Ervercove sité a niivd zdkladni jednotky obsahu
#  Ma5.3-05 rozpoznd a zndzorni ve évercové siti jednoduché osové soumérné iinvary a uréi osu
soumérnosti utvaru prekldddnim papivu
Uéivo

+  ziakladni dtvary v rovingé — lomena ¢ara, primka, polopfimka, dsecka, tverec, krufnice,
obdélnik, trojdhelnik, kruh, Etyfihelnik, mnohouhelnik

«  zakladni dtvary v prostoru - kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzZel, vilec

«  délka usefky; jednotky délky a jejich prevody

+ obvod a obsah obrazce

+  vziajemna poloha dvou pfimek v roving

*  DsS0VE spUmMErné atvary

(Ramcovy vzdélavact program pro zdkladni vzdélavani, MSMT, Praha 2013, s. 28)

V SVP Matematika — P¥iloha ISCED 1 je geometrické uéivo nejprve rozpracovano
v obsahu vzdélavani pro 1. - 4. ro¢nik. Dale jsou zde uvedeny kompetence, které by mél
zék pf1 vyuce geometrie ziskat (pro ndzornou predstavu nize vidime presnou podobu ¢asti,
tykajicich se oblasti geometrie v SVP Matematika — P¥iloha ISCED 1). V posledni &asti
dokumentu je ucivo geometrie zpracovano v doporuceném obsahovém standardu
s doporué¢enym vykonovym standardem. (Statny vzdelavaci program, Matematika priloha

ISCED 1, 2011)

1. roc¢nik
Ill. Geometria (orisntalng polet hodin 12)
Kreslenie &iar. Rysovanie priamych &iar.

Geometrické tvary a utvary — kreslenie.
Manipulacia s niektorymi priestorovymi a rovinnymi geometrickymi Gtvarmi.
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2. ro¢nik

ill. Geometria jorientatng potet hadin 20)

Bod, priamka, polpriamka, Usefka. Rysovanie priamok a useiek. Vyznafovanie useiek na
priamke, polpriamke a na danom geometrickom Otvare.

Jednotky dizky — cm, dm, m. Meranie dizky Usefky. Porovnavanie usetiek podfa ich diZky.
Budowvanie telies z kociek podla vzoru alebo podla obrdzka. Stavba jednoduchych telies.

3. ro¢nik

IV. Geometria (oriantafng pofat hodln 20)

Meranie dizk}r uselky v milimetroch a v centimetroch.
Meranie va&sich vzdialenosti:

- pribliZne (napr. krokmi)

- 5 presnostou na metre.
Odhad dizky:

- kratSej v centimetroch (milimetroch)

- dih&ej v metroch.

Rysovanie - zAkladné zasady rysovania.

Rysovanie priamok a usediek. Vyznadovanie Useiek na priamke a danom geometrickom
Utvare.

Rysovanie rovinnych Otvarov v Stvorcove] sieti.

Zvatiovanie, zmendovanie rovinnych Gtvarov vo Stvorcovej sieti.

Stavba telies z kociek na zaklade planu (obrazka).

Kreslenie planu stavby z kociek.

4. roénik

Ill. Geometria a meranie (ocrentatng pofet hadin 22)

Rysovanie — zakladné zasady rysovania.

Rysovanie Stvorca a obdlZnika v Stvorcovej sieti, pomenovanie vrcholov a stran, dvojic
susednych stramn.

Obvod &tvorca (obdiZnika) - (len ako stidet velkosti stran, propedeutika).

Sudet a rozdiel diZok Usediek.

Nasobok diZky (seéky.

Rysovanie trojuholnika (lubovolného a ak su dané diZky stran), pomenaovanie jeho vrcholov
a stran.

Meranie diZok stran trojuholnika s presnostou na centimetre, na milimetre.

Obved trojuholnika - {len ako suéet velkosti stran, propedeutika).

Rysovanie lubovolne] kruZnice a kruhu s danym stredom, kruZnice a kruhu s danym stredom
a polomerom.

Vlastnosti kruhu a kruZnice.

Premiefanie jednotiek dizky.

Premiefanie zmiedanych jednotiek diZky.

Stavba telies z kociek podla vzoru a podla planu (obrazka).

Kreslenie planov stavieb z kociek.

33



Geometria a meranie

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat

. rozozna, pomenuje, vymodeluje a popide jednotlivé zakladné priestorové geometricke
tvary, nachadza v realite ich reprezentaciu,

. pozna, vie popisat, pomenovatl a narysovat zakladné rovinné utvary,

. rozozna a modeluje jednoduché sumerng Otvary v rovine,

. poznd meracie prostriedky diZKy aich jednotky, vie ich samostatne pouZivat aj pri
praktickych meraniach.

Dosiahnuté postoje

» nie je fahastajiny k svojmu okoliv B dokaZe sa susfredit’ na objavovanie geomefrickyclh
tvarov vo svojom okoli B snaZi sa do primeranych praktickych problémov vniest geometriu =
je nakloneny v jednote pouZival meranie a vypofet ® snaZi sa o presnost pri merani
a vypodétoch B vyvija snahu o rozvof viastnej priestorovej predstavivosti.

(Statny vzdeldvaci program pre 1. stupeii zdkladnej Skoly v Slovenskej republike,
Matematika ISCED 1 — priloha, 2. upravend verzia, © Statny pedagogicky ustav 2011,
s.5,6,7,8,9,11)
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PRAKTICKA CAST

13 SROVNANI UCEBNIC V CR A SR

Druhd vyzkumna otazka znéla: V jakém rozsahu se vyskytuje geometrické ucivo

v uéebnicich na 1. stupni ZS v Ceské republice a ve Slovenské republice?

=  Vyskytuji se rozdily v u€ebnicich z hlediska obsahu uciva, poctu stran ¢i poctu
jednotlivych cvi¢eni v oblasti geometrie na 1. stupni ZS v Ceské republice

a ve Slovenské republice?

Pro srovnani ceskych a slovenskych ucebnic jsme vybrali uebnice vydané ve
dvou casovych obdobich. Zvolili jsme obdobi, kdy se vyuCovalo podle vzdélavacich
osnov, aobdobi, kdy se vyucuje podle ramcoveé vzdélavacich programt — jak ve

Slovenské republice, tak v Ceské republice. Zamérem bylo zjistit:

- zda nové vzdélavaci dokumenty (RVP, SVP) né&jak ovlivnily tvorbu uéebnic

Vv oboru geometrie,
- zda se né¢jak odliSuje pojeti vyu€ovani geometrie pfimo v cvicenich.

Provedli jsme proto analyzu ucebnic a zaméfili se na stranku obsahovou a na

celkové mnozstvi geometrickych uloh v jednotlivych u€ebnicich (pracovnich sesitech).
Z Ceskych ucebnic jsme vybrali sady ucebnic:

e Statni pedagogické nakladatelstvi, Marie Jankl a Jifi Kabele, Praha, 1984 — 1987,
(u¢ebnice s mnozinovym pojetim pro 1. — 4. roénik ZS),

e ALTER, Véra Timova a Vlasta Landova, Pardubice, 1993 — 1997 (pracovni sesity
a ucebnice pro 1. — 5. ro¢nik ZS),

e PRODOS, Josef Molnar, Hana Mikulenkova, Olomouc, 2007 — 2008 (pracovni
sesity pro 1. — 5. roénik ZS, zpracovany podle RVP ZV),
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e FRAUS, Jitka Halasova, Marie Kozlova, Sarka Péchouckova, Plzen, 2011 - 2013;
Milan Hejny, Darina Jirotkova, Eva Slezdkova, Jitka Michnové, Plzen 2010 —

2011 (pracovni seity a uéebnice pro 1. — 5. roénik ZS, zpracovany podle RVP
ZV).

NS4

které ¢asto neumoznuji zhodnotit, zda jde o ucebnici nebo pracovni sesit. V piipadé, zZe je
publikace dvoudilnd, nastavd problém dohledavani odpovidajiciho druhého dilu apod.
Komplikaci také byla snaha vybrat materialy od stejného autora pro 1. — 4. ro¢nik ZS,
protoze po roce 1993 nebyla dlouhou dobu vydéana zddna sada ucebnic od jednoho autora.
Dalsi obtizi bylo samotné ziskani slovenskych ucebnic, které se nakonec vytesilo pomoci
online zobrazeni novych ucebnic a diky pomoci pracovnikli plzenské Pedagogické

knihovny ZCU.
Ze slovenskych ucebnic jsme vybrali:

e ORBIS PICTUS ISTROPOLITANA, Stefan Kovagik, 1. ro¢nik, 1997; Pavol
Cernek, 2. ro¢nik, 1995; Peter Bero, 3. a 4. ro¢nik, 1996, Bratislava (pracovni
sesity a uéebnice pro 1. — 4. ro¢nik ZS)

e AITEC, Miroslav Belic, Janka Striezovska, Bratislava, 2012 — 2013 (pracovni
uéebnice a uéebnice pro 1. — 4. roénik ZS, zpracovany podle SVP ISCED 1).

13.1 Ucéebnice pro prvni ro€nik

V prvnim ro¢niku se ve velké vétSin€ nevyuzivaji ucebnice jako takové. Jedna se
spiSe o pracovni ucebnice nebo pracovni sesity, kterych byva pro prvni roénik vydavéano
vice (2 az 4 seSity). V prvni tfid¢ neni dost dobfe mozné vyuzivat tradi¢ni ucebnice, Zaci

crowr

jiz kreslenim, vybarvovanim, nebo samotnym psanim.

Pfi porovnavani pracovnich ucebnic a pracovnich seSiti pro prvni ro¢nik byla
zvolena slovni forma popisu obsahu a rozboru cvi¢eni. U nékterych publikaci byla

pocitana i jednotliva cvieni zamétend prave na geometrické ucivo.
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13.1.1 Nakladatelstvi SPN 1983

Vydana tada pracovnich seSiti od M. Janki a J. Kabele v mnozinovém pojeti je
rozpracovana do tfi dilt. V prvnim dile najdeme propedeuticka cvi¢eni zaméfena na praci
s geometrickymi tvary, pii kterych zalezi na uciteli, zda bude uzivat u vyobrazenych
utvar odborné geometrické ndzvy. Pii rozboru tohoto dilu lze pifedpokladat, ze
geometrické pojmy je vhodné vyuzivat u 9 cviceni. Jedna se napiiklad o tyto pojmy:
¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, kruh. V nékolika dalSich cviceni miizeme objevit i télesa:

krychle, jehlan.

V druhém dile je pojeti velmi podobné. Pfi stejném uvazovani napocitame, ze
cviceni, u kterych je vhodné vyuZzivat geometrické pojmy, je 6 (Ctverec, obdélnik,

trojahelnik, kruh).

Ani ve tfetim dile se neobjevila tloha zaméfend pouze na geometrii. Opét mizeme
vidét jen cviceni zaméfena na aritmetiku a oproti pfedchéazejicim diltim ubylo 1 cviceni,
kde byly zobrazeny geometrické tvary. Pocitame-li cviceni pii stejném uvazovani jako

Vv pfedchézejicich dilech, dostaneme pocet 5 cviceni (Ctverec, obdélnik, trojihelnik).

13.1.2 Nakladatelstvi ALTER 1993

Autorkami této Ctyfdilné sady pracovnich seSitd pro prvni tfidu jsou Véra Timova
a Vlasta Landova. V prvnim dile miZeme najit dokonce obsah vSech ¢tyt dila (strucny
popis, jaké ucivo se v daném dile vyskytuje). Z obsahu se dozvidame, Ze v prvnim dile se
nenachazi geometrické ucivo jako takové. Po projiti tohoto seSitu jsme nasli moZnost
vyuziti geometrickych pojml u 3 cviceni. Tento dil pracovniho seSitu ilustroval Zden¢k
Miler, vsem dobfe znamy autor Krtecka, ktery vyuzil pravé tento namét K ilustraci jedné

¢asti matematiky pro prvni ro¢nik.

V obsahu druhého dilu pracovniho seSitu najdeme jiz pfimo Kapitolu vénujici se
geometrickému ucivu s nazvem ,,Geometrické tvary*“. Toto ucivo je zpracovano az na
posledni strand. Ukolem zaki je vybarvit tvary podle pfedem dané barevné piedlohy.
Muzeme ptedpokladat, ze uclitel pro jednotlivé tvary pouZzije geometrické pojmy. Nize na

této stran€ jsou véci z kazdodenniho zivota, které obsahuji jednotlivé utvary. V celém
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seSit¢ pak muzeme najit jen jedno cviceni, které mize slouzit jako propedeutika pro

nacvik nazvli geometrickych utvart (¢tverec, trojahelnik).

Treti dil jiz obsahuje kromé& geometrickych utvart i dalS$i geometrické ucivo
0 jednotkach délky. Uc¢ivo o jednotce délky (jen metru, m) je zpracovano na dvou stranach
v 10 cvi€enich. V zavéru tohoto dilu si Zaci opakuji rovinné geometrické utvary a uci se
prostorové geometrické tvary — kouli, krychli, valec a kvadr. Na to navazuje cviceni

s obrazky realnych véci blizkych détem, jejich soucasti jsou jiz vyse uvedena télesa.

Ctvrty dil této sady mize byt vyuzit i v druhém roéniku (zaleZi na schopnostech
zékl, na zvazeni a pristupu ucitele). Ve strucném obsahu se dozvidame, ze zde Zaci
pracuji jiz sjednoduchymi geometrickymi tulohami. Konkrétné jde o jednu stranu
s opakovanim a rysovanim (podle pomocnych ¢ar) ¢tvercl, obdélnikii a trojihelnika,
druhou stranu s procvi¢ovanim nazva (véetné Kkruhu) a rysovanim s naznaCenymi
pomocnymi vrcholy. Dalsi strana je s rysovanim ¢ar podle pomocnych bodd, opakovanim
jednotek délky. Mezi dalsi jednoduché tlohy je zatazeno poznavani geometrickych tvard,
z kterych je sestavena panenka (z trojuhelnikl, kruhtl, obdélniki, ctverct) a chlapecek
(z krychli, kvadr, kouli (kruht), valce). Dalsim ukolem je pojmenovani kouskl
stavebnice - geometrickych tvard spravnymi pojmy. K tomu nalezi ukol vybarvit utvary

podle navodu. Poté se objevuji jesté dva ukoly pocetni na upevnéni prace s jednotkami.

13.1.3 Nakladatelstvi PRODOS 2007

V sadé ucebnich materidli od nakladatelstvi PRODOS jsou pro prvni ro¢nik
urceny tfi dily pracovnich sesitil, stejné tomu tak je az do paté tfidy. Autory jsou Hana
Mikulenkova a Josef Molnar. Pfi rozboru ucebnic bylo nahlizeno i na tyto ucebni
materialy stejnym zptisobem jako u predeslych materialti. V prvnim dile pracovniho seSitu
mtiizeme najit pripravna geometrickd cviceni: orientace v prostoru — hledani nejkratsi
cesty, prace ve ctvercové siti (kresleni a vybarvovani), dokreslovani obrazkd podle osy
soumérnosti, hledani cesty bludistém, vybarvovani geometrickych tvard podle navodu.
Celkem jsme v prvnim dile nasli 11 cviceni s geometrickym namétem. Pocitali jsme také
cviceni, ve kterych neni hlavnim cilem geometrické ucivo (jestli bude vyuzito, zalezi na

uciteli). Takto zaméfenych cviceni se zde objevuje celkem 5.
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Ve druhém dile miZzeme najit 7 cviCeni zaméfenych piimo na préci
s geometrickymi tvary, na jejich zakreslovani, hledani v redlném Zivoté a cviceni s praci

ve ¢tvercoveé siti.

Ve tfetim dile jsme objevili 5 cviCeni zaméfenych napiiklad na: praci
s geometrickymi tvary, kresleni podle osy soumérnosti, praci s geometrickymi télesy —
procvicovani nazvli a stavby z krychli. Mezi propedeuticky zamétend cviceni mizeme

zaradit 3 cviceni.

13.1.4 Nakladatelstvi FRAUS 2011

Autorkami této sady udebnic jsou Jitka Halasova, Marie Kozlova a Séarka
Péchouckova. Tato sada matematickych materiald je provazena komiksovym Ctyilistkem.
Pro prvni ro¢nik jsou napsany dva dily pracovnich ucebnic. V obsahu prvniho dilu vidime,
ze se Zaci v ramci geometrického uciva budou zabyvat plosnymi geometrickymi utvary —
¢tverec, kruh, trojuhelnik, obdélnik. Geometrickd cvieni se nachdzeji mezi ostatnim
ucivem. Na prvni strance pracovni ucebnice zaci procvicuji orientaci v prostoru (vpravo,
vlevo, nahote, dole, na, pod, vpfedu, vzadu). Pojmenovavaji kruh a ¢tverec, hledaji utvary
na obrazku a vybarvuji podle diktatu. DalSimi tfemi obdobnymi cvi¢enimi se uci
a procvi€uji pojem trojuhelnik. Pojem obdélnik nejprve odliSuji od ctverce a hledaji
obdélniky ve svém okoli. V ucebnici jsou také =zafazeny ukoly na manipulaci
s geometrickymi Utvary (sestavovani obrazku dle fantazie, sestavovani stavby dle navodu,
skladani papirové Cepice) nebo najdeme tkol ,,najdi cestu. Celkovy pocet geometrickych
cviceni v pracovni ucebnici je 17. V ostatnich cvicenich jsme simohli vSimnout
8 propedeuticky zamétenych tloh. Jde naptiklad o ulohy s vyobrazenymi geometrickymi
utvary, hlavni zamér je sice aritmeticky, ale pfi praci s nimi ucitel mize pouzit odborné

nazvy.

V druhém dile pracovni uéebnice najdeme napiiklad geometrické ulohy: spojovani
co k ¢emu patii (vlevo, vpravo, nahote, dole), prace s télesy (kvadr, krychle, koule, valec,
jehlan, kuZzel), procvi€ovani pojml a rozeznavani plo$nych utvari (trojuhelnik, ctverec,
obdélnik, kruh), sklddani z papiru, zapisovani planu stavby (z krychli), ptekreslovani

obrazku do c¢tvercové sité. Celkovy pocet geometrickych cviceni v této ucebnici je 16.
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Dale vucebnici najdeme stejné¢ jako v prvnim dile jest¢ dalSich 5 propedeuticky

zamétenych uloh.

13.1.5 Nakladatelstvi ORBIS PICTUS ISTROPOLITANA 1997

Stefan Kovadik a Brigita Lehotanové jsou autofi dvou diléi pracovnich sesitt pro
prvni ro¢nik zékladni Skoly. Pracovni seSity jsou na prvni pohled hravé a veselé. V prvnim
dile najdeme mnoho cviceni na rozvoj a procviceni prostorové orientace (nahote, dole,
vpravo, vlevo, velky, maly, nejvétsi, nejmensi, vptedu, vzadu, pfed, za). Tyto ukoly
najdeme na 5 stranach, kde podle zadani pracuji zaci jen s obrazky. Mezi dalSimi
geometrickymi ukoly najdeme napiiklad: rozli§ piimé cary a kiivé cary, najdi cestu
bludistém, postav z krychli stavbu podle navodu, zakresli stavbu z krychli do ¢tvercové
sit€, dokresli podle ukazky obrazek ve ctvercové siti, dokresli druhou cast obrazku ve
¢tvercové siti. Najdeme zde také ulohy na procvicovani zékladnich geometrickych
plosnych utvarti — kruh, trojihelnik, ctverec, obdélnik, dokresli obrazek z tvart pomoci
pravitka, vybarvi utvary podle navodu. Miizeme objevit i nékolik uloh, kde prace s utvary
slouzi jako propedeutikum. Provedeme-li soucet vSech cvi¢eni zamétenych na geometrii,

dostaneme pomérné vysoké ¢islo — 23 cviceni.

V druhém dile pracovniho seSitu se opét geometrickd cvieni prolinaji celym
seSitem. Mizeme objevit ukoly jako naptiklad: tvofeni obrazkli spojovanim bodii pomoci
pravitka, stavby zkrychli podle obrazku, napi§ slovo ve c¢tvercové siti, podle osy
soumérnosti dokresli obrazek ve Ctvercové siti, pojmenuj tvary téles (krychle, koule,
valec), podle bodt vytvor krychli. Celkovy pocet geometricky zamé&fenych tloh je 26.
Mimo tato cviceni se zaci setkavaji s propedeutikou geometrického uciva a to celkem

u 6 cviceni.

13.1.6 Nakladatelstvi AITEC 2012

Tyto slovenské pracovni uéebnice pfipominaji stylem pracovni sesity od Stefana
Kovacika a Brigity Lehotanové. Nejen obsahem, ale pfedev§im i svym ztvarnénim. Jde
zejména o barevnou formu ucebnice s bilymi prvky, obrazky, které si mohou déti
vybarvovat. U jinych u€ebnic jsme si podobného rysu nevSimli. Pro prvni ro¢nik autofi

Miroslav Belic a Janka Striezovska vydali dva dily pracovnich ucebnic. V prvnim dile
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pracovni uc¢ebnice mizZeme najit cviceni na: orientaci v prostoru (nahote, dole, vpravo,
vlevo, velké, malé, nejmensi, nejveétsi, nad, pod), nalezeni spravné cesty, vyznaceni piimé,
kiivé ¢ary, oteviené a uzaviené Cary, praci ve ctvercové siti (dokresli, vybarvi, napi$
slovo), dokresleni obrazku podle osy soumérnosti, praci se Spejlemi — sloZ trojuhelnik,
¢tverec. Podobnych uloh je v prvnim dile celkem 32. Propedeutickych tloh se stejnymi

podminkami jako u ostatnich u¢ebnic se v ucebnici objevuje 27.

V druhém dile mtizeme najit opét mnoho geometricky zamétenych tloh, naptiklad:
prace se Ctvercovou siti — spocitej, dokresli spoj; najdi cestu (bludisté a rizné spojovaci
ukoly), zakreslovani pfimé a kiivé Cary, pojmenovavani a vybarvovani geometrickych
tvard, spocitej, vybarvi ¢tverce, obdélniky, trojihelniky, kruhy; spocitej, vybarvi télesa —
koule, valce, krychle, vyznaC a zapi§ soufadnice. Celkem jsme v tomto dile napocetli 30

uloh zamétenych geometricky.

13.1.7 Vyhodnoceni u€ebnic pro prvni ro€nik

V ucebnich materialech pro prvni tfidu mizeme pozorovat, Ze rozsah geometrického
uciva, pokud se viibec vyskytuje, neni velky. Diky analyze jsme mohli vidét pomérné
velké rozdily u jednotlivych nakladatelstvi. Rozdild jsme si mohli povSimnout u obsahu
uciva a u poctu cvieni. Aby bylo mozné porovnat publikace z hlediska poctu stran
geometrického uciva, musely by byt zpracovany v podobném formatu. Zaméiime-li se na
pocet cviceni v publikacich, dostaneme nasledujici informace: v pracovnich seSitech od
nakladatelstvi SPN jsme napocitali 20 cviceni zaméfenych propedeuticky, V pracovnich
seSitech od nakladatelstvi ALTER jsme napocitali 3 cviceni zaméfend propedeuticky
a 21 cviceni s geometrickym ucivem, v pracovnich seSitech od nakladatelstvi PRODOS
jsme napocitali celkem 23 geometrickych uloh, v pracovnich ucebnicich od nakladatelstvi
FRAUS jsme napocitali 13 uloh zamétenych propedeuticky a 33 geometrickych cviceni,
Vv pracovnich seSitech od nakladatelstvi OPI jsme napocitali 49 geometrickych tuloh
a6 cviceni zaméfenych propedeuticky a V pracovnich ucebnicich od nakladatelstvi
AITEC jsme napocitali dokonce 62 geometricky zamétfenych ukoli a 27 cviCeni

zameétenych propedeuticky.
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13.2 Ucéebnice pro druhy roénik

Matematické publikace pro druhy roénik ZS se jiz objevuji vétsinou jako
kombinace ucebnic a je dopliujicich pracovnich seSiti nebo pracovnich ucebnic.
V ptipadé¢ nakladatelstvi ALTER jde o tfidilnou sadu pracovnich ucebnic
a U nakladatelstvi PRODOS jde o tfidilnou sadu pracovnich seSitl. Pro detailn&jsi
a prehledngj$i rozbor ucebnic byly zpracovany tabulky podle obsahu jednotlivych

uéebnic.

13.2.1 Nakladatelstvi SPN 1985

Ucebnice pro druhy roénik je na rozdil od piechazejicich pracovnich seSitl
sestavena tak, ze geometrické ucivo stoji samostatné na konci ucebnice — 22 stran,
formatu AS. V této geometrické kapitole se Zaci u¢i pojmenovavat geometrické utvary
plosné i prostorové — trojuhelnik, kruh, ¢tverec, obdélnik, koule, valec, krychle, kvadr,
jehlan. Dalsi ucebni latkou je bod a usecka; polopfimka a pfimka; riznob&zky; pfenaseni
usecky na poloptimku; protindni tsecek; stied usecky; jednotky délky (loket, stopa, krok,

pid’, palec), métitko, délka usecky; jednotky délky (dm, dm, m); méfeni délky.

v

CR Ucebnice pro 2. rocnik SPN
Obievuii L. trické it , ANO | 3 cviceni —
evuji se rovinné geometrické utvary? -
j, . ) g. . . v Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik | Kruh —
Jaké utvary se v publikaci vyskytuji?
v v v v | -
L . . L ANO | 4 cviceni Stavba z krychli -
Objevuji se plosné geometrické utvary? - -
. o . Krychle | Kvadr Jehlan Koule | Valec
Jaké utvary se v publikaci vyskytuji?
y v y v |
Objevuji se cvi¢eni zamérFena na praci s . — — — .
druhy ¢ar? — — —
Prace ve ¢tvercové siti? — — —
U¢ivo o bodu, prace s bodem? ANO | 3 cviceni i
o 23, Prate s e v Komplexni | g cyjgen
Ucivo o usecce, prace s useckou? ANO 7 cviceni cviceni
Ucivo o pfimce, prace s pfimkou? ANO | 2 cviéeni i e
. R " P - P . Kom'|‘:')Ie)En| 14 cviceni
Ucivo a prace s poloprimkou? ANO | 2 cviceni cviceni
Ucivo a prace s rtiznobézkami? ANO | 7 cviceni Kolmice 1 cviceni
Ucivo a prace s rovnobézkami? — — —
Pfenaseni usecky na polopfimku? ANO | 4 cviceni —
Porovnavani délky usecek? ANO | 7 cviceni —
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Stied usecky? ANO | 8 cviceni —
Jednotky a méreni délky? ANO | 30 cviceni Odhady délky —
Rysuje se? ANO | Use¢ka V| PFimka Vv ‘ Polopf¥imka v

Kresleni podle osové soumérnosti?

Najdi cestuod ... k ...

Orientace - pfed, za, hned pfed/za

13.2.2 Nakladatelstvi ALTER 1994, 2006

Tabulka 1 — U¢ebnice pro 2. ro¢nik SPN

U této sady ucebnich materialii neni pro druhy ro¢nik sepsana ucebnice, ale opét

pracovni seSity. Pro tento ro¢nik jsou sestaveny 3 dily pracovnich sesitd, které vysly

v roce 1994, a jeden dil, ktery vySel v roce 2006 a je koncipovan podle nového ramcové

vzdélavaciho programu. Ve vSech dilech pracovnich sesitl se geometrické ucivo prolina

s aritmetikou.

CR Uéebnice pro 2. roénik ALTER
Objevuji se rovinné geometrické ANO | 9cviceni —
utvary? Jaké utvary se v publikaci Ctverec | ObdélInik | Trojahelnik Kruh —
vyskytuji? N N N N _
L . L ANO | 5 cviceni Stavba z krychli —
Objevuji se plosné geometrické utvary? . ;
. o o Krychle | Kvadr Jehlan Koule Vilec
Jaké utvary se v publikaci vyskytuji?
v v v v v
Objevuvjl se cviCeni zaméfend na pracis | A\ Kfiva ¢. Pfima ¢, Lomena ¢&. 4 ovideni
druhy éar? \ \ \
Prace ve Ctvercové siti? ANO 4 cvideni —
Ucivo o bodu, prace s bodem? ANO | 9 cviceni i Y
- — P - — . Kom.elex’nl 4 cviceni
Ucivo o usecce, prace s useckou? ANO 8 cviceni cviceni
Uc¢ivo o pfimce, prace s pfimkou? ANO |12 cviCeni| Komplexni 1 cvicen
Ucivo a prace s poloprimkou? ANO | 5 cviceni cviceni
Uc¢ivo a prace s rtiznobézkami? ANO | 3 cviceni Kolmice 2 cviceni
Ucivo a prace s rovnobéZzkami? ANO | 3 cviceni -
Pfenaseni usecky na polopFimku? — — —
Porovnavani délky usecek? — — —
Stred usecky? — — —
Jednotky a méreni délky? ANO | 10 cviceni Odhady délky —
Rysuje se? ANO |Usecka V| Pfimka v Polopfimka V
Kresleni podle osové soumérnosti? ANO 1 cviceni —
Najdi cestuod ... k ... ANO 1 cviceni —
Orientace - pfed, za, hned pfed/za - -

Tabulka 2 — Uéebnice pro 2. ro¢nik ALTER
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13.2.3 Nakladatelstvi PRODOS 2007

I pro druhy ro¢nik je zpracovana tfidilnd sada pracovnich seSitd. Zpracovany

rozbor pracovnich seSitl miuzeme vidét v niZze vyobrazené tabulce. V seSitech se také

pomérné casto objevovalo znazornovani s¢itdni, ndsobeni i déleni ve cCtvercové siti,

dokonce nékterd aritmeticka cvi¢eni byla modelovana pomoci stavby z krychli.

CR Uéebnice pro 2. roénik PRODOS
Objevuiji se rovinné geometrické ANO 12 cv. —
utvary? Jaké utvary se v publikaci Ctverec | Obdélnik | Trojahelnik Kruh —
vyskytuji? N N N N _
Objevuiji se plo$né geometrické ANO 10 cv. Stavba z krychli —
Utvary? Jaké utvary se v publikaci Krychle | Kvadr | Jehlan Kuzel | Koule Valec
vyskytuji? N N N N N
j ji iceni érenda aci Kiiva ¢. Piima ¢. 3 &

Objevujlvse cviceni zamérena na praci ANO Lomena ¢&. 12 evicen
s druhy car? N N N
Prace ve Ctvercové siti? ANO 5 cviceni —
Uc¢ivo o bodu, prace s bodem? — — i

o — g . . . . Kon1.|vJIe)En| 1 cviceni
Ucivo o usecce, prace s useckou? ANO | 6 cviceni cviceni
U¢ivo o pfimce, prace s pfimkou? — — Komplexni _
Ucivo a prace s polopiimkou? — — cviceni
U¢ivo a prace s ruznobézkami? — — Kolmice —
Ucivo a prace s rovnobézkami? — — -
Ptendaseni usecky na polopfimku? — — —

19

P avani délky usecek?

orovnavani délky usece ANO cvigeni .
Stied usecky? — — —

20
TP .

Jednotky a méreni délky? ANO cviceni Odhady délky ANO
Rysuje se? ANO | Useéka V —
Kresleni podle osové soumérnosti? ANO | 4 cviceni —
Najdi cestuod ... k ... ANO | 4 cviceni —

Orientace - pfed, za, hned pred/za

Tabulka 3 — Uéebnice pro 2. roénik PRODOS
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13.2.4 Nakladatelstvi FRAUS 2012

Ucebnice ,Matematika se Ctyflistkem* je sestavena tak, Ze geometrické ucivo je

zafazeno na konec ucebnice (8 stran, format A4). V aritmetické Casti miZeme najit

I nékolik cvifeni, ktera patii ke geometrii, ale je u nich vyuzit prvek aritmeticky

(pojmenovavani téles a pocitani, kolik jich bude na stavbu potieba, vypocitej, z kolika

krychli jsou stavby postaveny).

CR Uéebnice pro 2. roénik FRAUS

Objevuji se rovinné geometrické ANO | 2 cviceni —
utvary? Jaké utvary se v publikaci Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh —
vyskytuji? \ N N N _

L L. L ANO | 2 cviceni Stavba z krychli —
Objevuji se plosné geometrické utvary? .

£ . . . Krychle | Kvadr — — —
Jaké utvary se v publikaci vyskytuji?

y J - — —
Objevuvjl' se cviCeni zaméfena na pracis | 5\ Qo Kfiva ¢. Prima ¢. Lomena ¢&. 4 ovident
druhy éar? \/ N \
Prace ve ¢tvercové siti? — — —
Ucivo o bodu, prace s bodem? ANO | 4 cviceni i Y,
o2 3, Prate 2 Rose = Komplexni 2 cvicen

Ucivo o usecce, prace s tiseckou? ANO 3 cviceni cviceni
Ucivo o pfimce, prace s pfimkou? — — Komplexni .
Ucivo a prace s polopiimkou? — — cviceni
UcCivo a prace s rtiznobézkami? — — Kolmice —
Ucivo a prace s rovnobéZzkami? — — —
Pfenaseni usecky na polopfimku? — — —
Porovnavani délky tsecek? ANO 3 cviceni —
Stied usecky? ANO | 4 cviceni —
Jednotky a méreni délky? ANO | 4 cviceni Odhady délky —
Rysuje se? ANO | Use€ka V | PFima ¢ara v —
Kresleni podle osové soumérnosti? — — —
Najdi cestuod ... k ... — — —
Orientace - pfed, za, hned pfred/za ANO 1 cviceni —

Tabulka 4 — Ucebnice pro 2. ro¢nik FRAUS
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13.2.5 Nakladatelstvi ORBIS PICTUS ISTROPOLITANA 1995

Slovenskou uc¢ebnici pro druhy ro¢nik napsal Pavol Cernek a Vladimir Repas.
Geometrického uciva v této ucebnici je oproti ostatnim ucebnicim a pracovnim seSitim
velmi malo. Geometrické u¢ivo neni rozdéleno do predni nebo zadni ¢asti, ale objevuje se

mezi ostatni latkou. Ucebnice je zpracovana tak, Ze vypada téméf jako pracovni sesit.

SR Ucebnice pro 2. rocnik OPI

Objevuji se rovinné geometrické utvary?

Jaké utvary se v publikaci vyskytuji?

— — Stavba z krychli —

Objevuji se plosné geometrické utvary?
Jaké utvary se v publikaci vyskytuji?

Objevuji se cviceni zaméfend na pracis | 5\ | KFiva & Piima ¢&. Lomena & |, .. .
druhy ¢ar? \/ \ \

Prace ve ¢tvercové siti? — - —

U¢ivo o bodu, prace s bodem? ANO | 2 cviceni | Komplexni _

Ucivo o usecce, prace s useckou? ANO | 6 cviceni cviceni

Ucivo o primce, prace s pfimkou? — — Komplexni .

Ucivo a prace s polopiimkou? — — cviceni

Ucivo a prace s rtiznobézkami? — — Kolmice —

Ucivo a prace s rovnobézkami? — — —

Pfenaseni usecky na polopfimku? — — —

Porovnavani délky usecek? — — —

Stied usecky? — — —

Jednotky a méreni délky? — — Odhady délky ANO

Rysuje se? ANO | Useéka V | Pfima &ara v —

Kresleni podle osové soumérnosti? — — —

Najdi cestuod ... k ... — — _

Orientace - pfed, za, hned pfed/za ANO | 1 cviceni —

Tabulka 5 — Uéebnice pro 2. ro¢nik OPI
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13.2.6 Nakladatelstvi AITEC 2012

Jak jiz bylo uvedeno, tyto materidly patii mezi nejnovéjsi matematické ucebni sady

na Slovensku. Autory jsou Miroslav Belic a Janka Striezovska. Ucebnice je koncipovana

tak, ze geometrické ucivo je zafazeno na konec ucebnice. Celkovy rozsah geometrie

Vv tomto dile je na 10 strandch a jedna strana s orientaci v prostoru je na piebalu knihy.

SR Ucebnice pro 2. rocnik AITEC
Objevuji se rovinné geometrické ANO | 4 cviceni —
utvary? Jaké utvary se v publikaci Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh —
vyskytuji? N N N N _

. s 4 Ve . Ve P 7 T ANO
Objevuji se plo3né geometrické ANO | 3 cviceni Stavba z krychli 3 cviceni
utvary? Jaké utvary se v publikaci ;

y . 4 P Krychle — — Koule Valec
vyskytuji?
v — — v v
Objevuvjl se cviceni zamerena na praci s ANO KFiva ¢. Prima ¢ Lomena ¢. 4 ovideni
druhy car? N N —
Prace ve Ctvercové siti? — — —
Ucivo o bodu, prace s bodem? ANO 4 cviceni ,
=== Komplexni o
U¢ivo o useéce, prace s Gseckou? 10 cviceni 4 cvicen!
/P ’ ANO cvieni
Ucivo o pfimce, prace s pfimkou? 10 K lexni
/P P ) ANO cviceni om'[v) e’fm —
” . - . cviceni
Ucivo a prace s polopiimkou? ANO | 2 cviceni
U¢ivo a prace s ruznobézkami? — — Kolmice —
Ucivo a prace s rovnobézkami? — — -
Pfenaseni usecky na polopfimku? — — —
Porovnavani délky tusecek? ANO | 2 cviceni —
Stfed usecky? — — —
vy s oys 13 ;
Jednotky a méreni délky? ANO v Odhady délky ANO
cviceni
Rysuje se? ANO |Useéka V| PFimaé. v Polopfimka v
Kresleni podle osové soumérnosti? — — —
Najdi cestuod ... k ... — — —
Orientace - pfed, za, hned pfed/za ANO 1 cviceni —

Tabulka 6 — U¢ebnice pro 2. ro¢nik AITEC
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13.2.7 Vyhodnoceni u€ebnic pro druhy ro€nik

Pro ptehledngj$i porovnani jednotlivych rocnikli poslouzi nésledujici tabulka:

s piehledem obsahu uciva (po¢tu ANO z ptedchozich tabulek), s celkovym poctem

cviceni z predchozich tabulek a s poctem geometricky zamétfenych stran z ucebnich

materiali (pokud bylo mozné spocitat).

Srovnani u¢ebnich materiala pro 2. ro¢nik

SPN ALTER PRODOS FRAUS OPI AITEC
Obsah (pocet ANO) 12 14 11 10 5 12
Pocet cviceni 106 90 92 29 11 60
Pocet stran, format 22, A5 Nelze urcit | Nelze urcit 8, A4 Nelze urdit 10, A4

Tabulka 7 — Srovnani u¢ebnich materiala pro 2. ro¢nik

Z tabulky mizeme vidét, ze nejvetsi rozmanitost geometrického uciva obsahuji
pracovni seSity od nakladatelstvi ALTER, naopak nejméné je tomu tak u slovenskych
materiali od nakladatelstvi OPI. Tyto materidly se fadi na posledni misto 1 v poctu
geometricky zamétenych cviceni — jen 11. Nejvice cviceni miizeme najit v ucebnici od

nakladatelstvi SPN, ktera ¢ita 106 uloh.
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13.3 Ucebnice pro treti rocnik

Analyzu ucebnic pro tfeti ro¢nik provaddime stejné jako u ucebnic pro druhy

roc¢nik, tedy pomoci tabulek. Muzeme fici, ze vysledkem jsou vice obsahlé tabulky,

protoze v nékterych ucebnicich pfibylo geometrické ucivo, a také proto, ze geometrické

ucivo a jednotliva cviceni se v ucebnicich odlisuji.

13.3.1 Nakladatelstvi SPN 1986

Podobné jako ucebnice pro druhy rocnik je i1 ve tfetim ro¢niku geometrické ucivo

zafazeno az na konec ucebnice. Uc¢ivo celkem zabird 61 stran o velikosti strany AS.

Zamgéiime-li se na postupnost Cinnosti v ucebnici, najdeme nesrovnalost pii Cinnosti

rysovani kruznic a kruhd. Zakladni manipulace s kruzitkem je zafazena az poté, co

v pfedchozi kapitole jiz Zaci maji rysovat celé utvary.

CR Uéebnice pro 3. roénik SPN

Pojem rovina ANO 4 cviceni Rovina a uUtvary 5 cviceni
Pojem ctyruhelnik ANO 2 cviceni Vrcholy a strany ANO
Pojem mnohouhelnik — — Vrcholy a strany —
Préce s geomet. rovinnymi tvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik | Kruh | KruZnice
Vrchol, strana, stied, primér, polomér ANO ANO ANO ANO ANO
Rysovani, étvercova sit - €. s. ANO ¢.s.| ANO ¢.s. ANO ANO ANO
Utvar a prace s bodem, tset., pfimkou ANO ANO ANO ANO ANO
Obvod dtvaru _ _ ANO _ _
Celkovy pocet cviceni 13cv. | 16cv. | 1lcvideni | 8cv. | 1lcw.
KruZnice a pojem prasecik — — Prinik — —
Rovnostranny trojuhelnik — — Rysovani — —
Tangram - manipulace s utvary — — Stavby z krychli —
Prace s geomet. prostorovymi Gtvary Krychle v — — Koule v -
Utvar a jeho vrcholy a strany — — — — —
Utvar a prace s bodem, tseckou — — — ANO _
Celkovy pocet cviceni . . _ 5 ovigend .
Osova soumérnost — — Kresleni — —

S Kiivie | Primae | omema |
Objevuji se cvi¢eni zaméfena na praci s ANO C. 1 cviceni
druhy éar? - — N
Prace ve Ctvercové siti ANO 7 cviceni | Kresleni — —
Ucivo o bodu, prace s bodem ANO — Komplexni Znaceni ANO
Ucivo o usecce, prace s Useckou ANO | Scvieni | cvigeni | Rysovani | ANO
Uc¢ivo o pFimce, prace s pfimkou ANO 1 cviceni ANO Rysovani ANO
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U¢ivo a prace s polopfimkou ANO 1 cviceni | 7 cvi€eni | Rysovani ANO
UEiVCf a pr_éce s riznobézkami, ANOT. . Komplexni Rysovani ANO
kolmicemi cvicéeni

Ucivo a prace s rovnhobézkami ANO — ANO Rysovani —
Pojem prisedik ANO | 1cviteni | 3cviceni | Znaéeni ANO
Pfenaseni usecek ANO 3 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Porovnavani usecek ANO 6 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Stfed usecky ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem —
Graficky soucet a rozdil Gdsecek ANO 22 cv. Prace s kruzitkem ANO
Graficky nasobek usecky ANO 11 cv. Prace s kruzitkem —
Jednotky a méreni délky ANO 17 cv. Rysovani s rozméry ANO
Trojuhelnikova nerovnost ANO 5 cviceni Prace s kruzitkem —
Konstrukce trojuhelniku, postup ANO 13 cv. Prace s kruzitkem ANO
Najdi cestuod ... k ... — — Soufadnice ANO 6 cviceni

13.3.2 Nakladatelstvi ALTER 1995

Tabulka 8 — U¢ebnice pro 3. ro¢nik SPN

Autorkami této sady jsou RiZzena Blazkovd, Milena Vanurovéa, Kvétoslava

Matouskova, Hana Staudkova. K trojdilné sad¢ pracovnich ucebnic byly v roce 2006

vydany pracovni seSity (RUZena Blazkova a kol.), které¢ dopliuji u€ivo k jednotlivym

u¢ebnicim a jsou zpracovany podle RVP. Tyto pracovni seSity existuji bud’ jako tiidilna

verze nebo jednodilnd, kterd obsahuje vSechny tfi seSity, zdlezi na volbé ucitele.

Geometrické ucivo je v u€ebnicich ucelené vzdy a na celych strandch mezi aritmetickym

u¢ivem s oznacenim geometrie, diky tomu miZeme snadno spocitat pocet stran

s geometrickym uc¢ivem. Secteme-li geometrické ucivo ze vSech tii dili, dostaneme Cislo

26 stran o formatu AS.

CR Uéebnice pro 3. roénik ALTER

Pojem rovina ANO 2 cviceni Rovina a Utvary ANO
Pojem ctyruhelnik ANO 3 cviceni Vrcholy a strany ANO
Pojem mnohouhelnik — — Vrcholy a strany —
Préce s geomet. rovinnymi utvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh KruZnice
Vrchol, strana, stfed, priimér, polomér ANO ANO ANO ANO ANO
Rysovani, ¢tvercova sit - €. s. ANOC.s. | ANOC. s. ANO ANO ANO
Utvar a prace s bodem, tse&., pfimkou ANO ANO ANO ANO ANO
Obvod utvaru _ — _ — —
Celkovy pocet cviceni 6 cviceni | 6 cviceni | 7 cvieni | 6cvieni | 16 cv.
KruZnice a pojem prusecik — — Prunik — —
Rovnostranny trojuhelnik — — Rysovani — —
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Tangram - manipulace s utvary

Stavby z krychli

Jehlanv

Prace s geomet. prostorovymi Gtvary | Krychle v | Kvédr v Kuzelv Koule v | ValecV
Utvar a jeho vrcholy a strany ANO ANO _ _ _
Utvar a prace s bodem, tseckou — _ — _ _
Celkovy pocet cviceni — — — —

2 cviceni | 2 cviceni 1 cviceni 1 cviceni | 1 cviceni
Osova soumérnost — — Kresleni — —

. .y iy . vy .. ve s x o Lomena
Objevuiji se cviceni zaméfena na praci s Kf¥iva ¢. Prima ¢. N o
druhy éar? ANO C. 2 cviceni
' y v y
Prace ve ¢tvercové siti ANO 8 cviceni | Kresleni ANO 4 cviceni
Uéivo o bodu, prace s bodem ANO 2 cvideni , | Znadeni ANO
— — - — —— Komplexni . —
Ucivo o usecce, prace s tuseckou ANO 4 cviceni cviceni Rysovani ANO
Uéivo o pfimce, préace s pfimkou ANO 2 cvideni ANO Rysovani | ANO
Uc¢ivo a prace s polopfimkou ANO | 7 cvieni | 13 cvieni | Rysovani | ANO
Uc¢ivo a prace s riznobézkami, o . L., Y
kolmi p- — ANOT., k.| 2 cviteni | Komplexni Rysovani | ANO ¢.s.
olmicemi cviceni

Ucivo a prace s rovnobézkami ANO 1 cviceni ANO Rysovani | ANO ¢.s.
Pojem prasecik ANO 1 cviéeni | 2cvi€eni | Znaceni ANO
Pfenaseni usecek ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Porovnavani tsecek ANO 9 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Stred usecky ANO 7 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Graficky soucet a rozdil usecek — — Prace s kruzitkem —
Graficky nasobek usecky — — Prace s kruzitkem —
Jednotky a méreni délky ANO 4 cviceni | Rysovani s rozméry ANO
Trojuhelnikova nerovnost — — Prace s kruzitkem —
Konstrukce trojuhelniku, postup ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem ANO

Najdi cestuod ... k ...

Souradnice —

13.3.3 Nakladatelstvi PRODOS 2007

Tabulka 9 — Uéebnice pro 3. roénik ALTER

I pro tfeti rocnik jsou ucebni materidly zpracovany do tfech pracovnich sesitii. Pro

podrobnou analyzu obsahu geometrického uciva byla vypracovana nize uvedena tabulka.

V téchto pracovnich sesitech, jak mizeme vidét i v tabulce, je pomérné velké mnozstvi

geometrického uciva. Zajimavosti je, ze ve vSech tfech dilech najdeme cviceni, v kterych

se pracuje se Ctvercovou siti pro potifebu aritmetického osvétleni ptikladii na scitdni,

nasobeni 1 déleni. To odkazuje na uzivani principu kartézského soucinu. Pro déleni zde

najdeme i1 nazorné vyobrazeni na stavbach z krychli. Také je dulezité upozornit na

zvySeny pocet manipulacnich ¢innosti v pracovnich seSitech. Mizeme si povSimnout
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i ojedin€lého postupu pii vyucovani polopiimky, které je zatazeno az téméf na konec

tietiho dilu pracovniho sesitu. Pfitom ucivo usecky a ptimky se nachézi jiz v prvnim dile.

CR Uéebnice pro 3. roénik PRODOS
Pojem rovina — — Rovina a utvary —
Pojem ctyruhelnik ANO 4 cviceni Vrcholy a strany ANO
Pojem mnohouhelnik ANO 2 cviceni Vrcholy a strany ANO
Préce s geomet. rovinnymi Gtvary Ctverec | Obdélnik | Trojuihelnik Kruh KruZnice
Vrchol, strana, stfed, priimér, polomér ANO ANO ANO ANO ANO
Rysovani, étvercova sit - €. s. ANO €. s. | ANO €. s. ANO ANO ANO
Utvar a prace s bodem, use¢., pfimkou ANO ANO ANO — ANO
Obvod utvaru _ _ ANO _ _
Celkovy pocet cviceni 7 cviceni | 9 cvi€eni | 13 cviCeni | 4 cviCeni | 6 cvi¢eni
KruZnice a pojem prisecik ANO 2 cviceni Prinik ANO 4 cviceni
Rovnostranny trojihelnik ANO 4 cvieni | Rysovani ANO 2 cviceni
Tangram - manipulace s utvary — — Stavby z krychli ANO 7 cv
Jehlanv

Prace s geomet. prostorovymi tvary Krychle v | Kvadr Vv Kuzelv KouleVv | ValecV
l’Jtvar a jeho vrcholy a strany ANO ANO ANO _ ANO
Utvar a prace s bodem, tseckou — — _ — _
Celkovy pocet cviceni

5 cviceni | 5 cviceni | 4 cviéeni | 3 cvieni | 4 cviceni
Osova soumérnost ANO 3 cvi€eni | Kresleni ANO 3 cviceni
Objevuiji se cvi¢eni zaméfena na praci s K¥iva & Prima ¢&. Lon}ené o
druhy Zar? ANO C. 4 cviceni

v y y

Prace ve ¢tvercové siti ANO 4 cviceni Kresleni ANO 3 cviceni
Ucivo o bodu, prace s bodem ANO | 1cviteni | Komplexni | Znaceni | ANO
Ucivo o useéce, prace s Gseckou ANO 1 cviéeni cviceni | Rysovani | ANO
Ucivo o pfimce, prace s pfimkou ANO | 3 cvideni ANO Rysovani | ANO
Ucivo a prace s polopfimkou ANO | 1cvigeni | Bcviceni | Rysovani —
U(“:ivcf a pr_éce s riiznobéZkami, ANOr. | 1cviceni Komplexni Rysovani —
kolmicemi cvicéeni
Ucivo a prace s rovhobézkami — — ANO Rysovani —
Pojem prisedik ANO | 4cviteni | 2cviCeni | Znaéeni | ANO
Pfenaseni usecek — — Prace s kruzitkem —
Porovnavani usecek ANO 3 cviceni Prace s kruzitkem —
Stied usecky — — Prace s kruzitkem —
Graficky soucet a rozdil usecek — — Prace s kruzitkem —
Graficky nasobek usecky — — Prace s kruzitkem —
Jednotky a méreni délky ANO 11 cv. Rysovani s rozméry ANO
Trojuhelnikova nerovnost — — Prace s kruzitkem —
Konstrukce trojuhelniku, postup ANO 6 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Najdi cestuod ... k ... ANO 3 cviceni | Souradnice — —

Tabulka 10 - U¢ebnice pro 3. ro¢nik PRODOS
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13.3.4 Nakladatelstvi FRAUS 2013

Jako i v predeslych ucebnicich od nakladatelstvi FRAUS je v této ucebnici

geometrické ucivo zatazeno az na konec (12 stran, format A4). Pti listovani timto dilem

ucebnice nas zaujala vnitini strana desek obalu. Je na ném vyfocen navod na konstrukci

¢tverce, ukazka, jak se drzi kruzitko a konstrukce rovnobézek a rtznobézek. Po

prolistovani celou knihou ovSem nastava otazka, pro¢ jsou hned na zacatku publikace

uvedené motivacni fotografie, kdyz se pak kromé rovnobézek a riznobézek v ucebnici

neuci sestrojovani konstrukce ctverce ani jakakoliv ¢innost nebo manipulace s kruzitkem.

CR Uéebnice pro 3. roénik FRAUS
Pojem rovina — — Rovina a uUtvary —
Pojem ctyruhelnik ANO 3 cviceni Vrcholy a strany ANO
Pojem mnohouhelnik — — Vrcholy a strany —
Prace s geomet. rovinnymi Utvary Ctverec | Obdélnik | Trojdhelnik — —
Vrchol, strana, stfed, priimér, polomér ANO ANO ANO - -
Rysovani, étvercova sit - €. s. ANO ¢.s. | ANOC. s. — — —
Utvar a prace s bodem, tse¢., pfimkou — - — —_ _
Obvod utvaru ANO ANO ANO _ _
Celkovy poZet cviceni 3 cvi¢eni | 3 cviceni | 3 cviceni — —
KruZnice a pojem prisecik — — Prinik — —
Rovnostranny trojuhelnik — — Rysovani — —
Tangram - manipulace s utvary . . Stavby z krychli 1 g/l?é?ani
Jehlanv

Ffréce s geomet. prostorovymi utvary Krychle v | Kvadr v Kuzelv KouleVv | Viélecv
L,Jtvar a jeho vrcholy a strany ANO ANO ANO ANO ANO
Utvar a prace s bodem, useckou _ _ _ _ _
Celkovy pocet cviceni

1 cviceni | 1 cviceni | 1 cviceni 1 cvigeni | 1 cviceni
Osova soumérnost — — Kresleni — —
Objevuiji se cviceni zaméfena na praci s . Kiiva &. Piima &. ngena .
druhy car? N N J
Prace ve ¢tvercové siti ANO 1 cvi¢eni | Kresleni — —
Ucivo o bodu, prace s bodem ANO | 2 cviteni | Komplexni | Znaceni | ANO
Ucivo o useéce, prace s Gseckou ANO - cviceni | Rysovani | ANO
U¢ivo o pFimce, prace s pfimkou ANO | 7 cvieni ANO Rysovani | ANO
Ucivo a prace s polopfimkou ANO | 5cviteni | 9cviceni | Rysovani | ANO
:;I'r‘::cae;riace s riznobézkami, ANOr., k.| 5 cviceni KZ:?:::;N’ Rysovani | ANO
Ucivo a prace s rovnobézkami ANO 6 cviceni ANO Rysovani ANO
Pojem priisecik ANO — 1cviceni | Znaéeni —
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Pfenaseni usecek ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem —
Porovnavani usecek ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem —
Stfed usecky ANO 1 cviceni Prace s kruzitkem —
Graficky soucet a rozdil usecek ANO 7 cviceni Prace s kruzitkem —
Graficky nasobek tsecky — — Prace s kruzitkem —
Jednotky a méreni délky ANO 9 cviéeni | Rysovani s rozméry ANO

Trojuhelnikova nerovnost

Prace s kruzitkem

Konstrukce trojuhelniku, postup

Prace s kruzitkem

Najdi cestuod ... k ...

Souradnice ‘

Tabulka 11 - Uéebnice pro 3. ro¢nik FRAUS

13.3.5 Nakladatelstvi ORBIS PICTUS ISTROPOLITANA 1996

Autorem slovenské ucebnice pro tfeti rocnik je Peter Bero. Tato ucebnice je

sestavena tak, ze geometrické ucivo se prolina aritmetickym, vzdy v malych kapitolach.

SR Ucebnice pro 3. rocnik OPI
Pojem rovina — — Rovina a utvary —
Pojem ctyruhelnik ANO 4 cviceni Vrcholy a strany ANO
Pojem mnohouhelnik — — Vrcholy a strany —
Préce s geomet. rovinnymi ttvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh KruZnice
Vrchol, strana, stfed, priimér, polomér ANO ANO ANO ANO ANO
Rysovani, étvercova sit - €. s. ANO ¢.s. ANO ANO — ANO
Utvar a prace s bodem, tse¢., pfimkou ANO ANO ANO ANO ANO
°'°IK°°' Utvaru ANO ANO ANO — —
Celkovy pocet cviceni 5 cviéeni | 4 cviceni 6 cviceni | 2 cvieni | 1 cviceni
KruZnice a pojem prusecik — — Prinik — —
Rovnostranny trojuhelnik — — Rysovani — —
ANO

T - ipul it ANO 3 cviceni Stavby z krychli .

angram - manipulace s utvary cviceni avby z krychli 5 cvideni
Prace s geomet. prostorovymi utvary Krychle v — — — —
Utvar a jeho vrcholy a strany — — — — —
Utvar a prace s bodem, tseckou - — — — _
Celkovy pocet cviceni _ _ _ _ _
Osova soumérnost — — Kresleni — —

j ji iéeni érena Aci K¥iva €. Prima ¢. 4 &

Objevuvjl se cviteni zaméfend na praci s ANO iv i Lomena ¢&. 5 evicen
druhy ¢ar? N N \
Prace ve Ctvercové siti ANO 3 cviceni | Kresleni — —
Ucivo o bodu, prace s bodem ANO — Znaceni ANO
Ucivo o useéce, prace s Gseckou ANO 7 cviéeni _ Rysovani ANO
Ucivo o primce, prace s pfimkou ANO — Rysovani —
Ucivo a prace s polopfimkou — — Rysovani —
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U¢ivo a prace s rtiznobézkami,
kolmicemi

Ucivo a prace s rovhobézkami

Pojem prusecik

Rysovani

Rysovani

Znaceni

PFenaseni usecek

Prace s kruzitkem

Porovnavani Usecek

Prace s kruzitkem

Stfed usecky

Prace s kruzitkem

Graficky soucet a rozdil usecek

Prace s kruzitkem

Graficky nasobek usecky

Prace s kruzitkem

Jednotky a méreni délky

18
cviceni

Rysovani s rozméry

Trojuhelnikova nerovnost

Prace s kruzitkem

Konstrukce trojuhelniku, postup

Prace s kruzitkem

Najdi cestuod ... k ...

Souradnice

13.3.6 Nakladatelstvi AITEC 2013

Tabulka 12 - Uéebnice pro 3. ro¢nik OPI

Podobn¢ jako u druhého dilu patii uc¢ebnici dva dily pracovnich sesiti, je tomu tak

i u tfetiho dilu. Geometrické ucivo v ucebnici je opét zatazeno ke konci ucebnice

a nachazi se na 16 stranach formatu A4. BliZ8i rozpracovani obsahu uciva geometrie v této

ucebnici pro tfeti rocnik ndm ukazuje nésledujici tabulka.

SR Ucebnice pro 3. rocnik

AIT

EC

Pojem rovina

Rovina a utvary

Pojem ctyruahelnik

Vrcholy a strany

Pojem mnohouhelnik

Vrcholy a strany

Prace s geomet. rovinnymi Gtvary Ctverec | Obdélnik | Trojihelnik — —
Vrchol, strana, stfed, primér, polomér - - - - -
Rysovani, étvercova sit - €. s. ANO €. s. | ANOZ. s. — — —
Utvar a prace s bodem, use¢., pfimkou — — ANO — —
Obvod utvaru _ _ _ — _
Celkovy pocet cviceni . . .

ye 2 cviceni | 2 cvicCeni 2 cviceni — —
KruZnice a pojem prusecik — — Prinik — —
Rovnostranny trojuhelnik — — Rysovani — —

. , , ANO 5

Tangram - manipulace s utvary — — Stavby z krychli ov
Prace s geomet. prostorovymi Gtvary Krychle v - - Koule v | Valecv
Utvar a jeho vrcholy a strany — — — — —
Utvar a prace s bodem, tseckou — — — _ —
Celkovy pocet cviceni 1 cvigeni _ _ 1eviceni | 1 cvigeni
Osova soumeérnost — — Kresleni — —
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Objevuiji se cviéeni zaméfena na praci s KFiva ¢. Pfima¢. | Lomena¢. Y
druhy ar? ANO y y — 2 cviceni
Prace ve ¢tvercové siti ANO 6 cviceni | Kresleni — —
U¢ivo o bodu, prace s bodem ANO | 1cviteni | Komplexni | Znaceni ANO
Ucivo o useéce, prace s Gseckou ANO 9 cvi€eni | cviéeni | Rysovani | ANO
Ucivo o pfimce, prace s pfimkou ANO 1 cviéeni ANO Rysovani | ANO
Ucivo a prace s polopfimkou — = 5 cviceni | Rysovani —
U¢€ivo a prace s riznobézkami, L,
kolmicemi — — Rysovan —
Uc¢ivo a prace s rovnhobézkami — — o Rysovani —
Pojem prusecik — — Znaceni —
Pfenaseni usecek ANO 1 cviceni Prace s kruzitkem —
Porovnavani tsecek ANO 4 cviceni Prace s kruzitkem —
Stred usecky — — Prace s kruzitkem —
Graficky soucet a rozdil usecek — — Prace s kruzitkem —
Graficky nasobek usecky — — Prace s kruzitkem —
Jednotky a méreni délky ANO 47 cv. Rysovani s rozméry ANO
Trojuhelnikova nerovnost — — Prace s kruzitkem —
Konstrukce trojuhelniku, postup — — Prace s kruzitkem —
Najdi cestuod ... k ... ANO 1 cviceni | Soufadnice ANO 1 cviéeni

Tabulka 13 - Uéebnice pro 3. ro¢nik AITEC

13.3.7 Vyhodnoceni u€ebnic pro treti ro€nik

Srovnani u¢ebnich materiall pro 3. roc¢nik

SPN ALTER PRODOS FRAUS OPI AITEC
Obsah (pocet ANO) 51 50 50 39 30 19
Pocet cvi€eni 168 125 144 77 57 92
Pocet stran, format 61, A5 26, A5 Nelze uréit 12, A4 Nelze urdit 16, A4

Tabulka 14 — Srovnani u¢ebnich materiali pro 3. ro¢nik

Ze shrnuyjici tabulky vidime, Ze uebni materidly od nakladatelstvi SPN, ALTER
a PRODOS maji obsahové velmi podobné mnozstvi geometrického uciva, ovSem
vriznych kombinacich, jak vychéazi zptedeslého analyzovani ucebnic. Oproti
tomu nejmensi rozsah uciva se vyskytuje ve slovenské ucebnici od nakladatelstvi AITEC.
Dalo by se predpokladat, ze tomu tak bude i u poctu geometrickych cviceni, ale
piekvapujici udaj 92 cviceni nas upozoriuje, Ze tomu tak neni. V tabulce s analyzou uciva
v ucebnici Si povSimnéme, ze nejveétsi polozkou cviceni, ktera se v ni vyskytuje, je
47 cviceni, a to u tématu ,,Jednotky a méfeni délky*. S nejvétsim poctem geometrickych

cviceni — 168 disponuje ucebnice od nakladatelstvi SPN.
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13.4 Ucéebnice pro Etvrty ro¢nik

I ucebnice pro ctvrty rocnik jsme podrobili analyze geometrického uciva

a vysledkem jsou opét Clenéné tabulky s moznosti porovnat obsahové ztvarnéni ucebnic

od vybranych nakladatelstvi.

13.4.1 Nakladatelstvi SPN 1987

V této ucebnici je geometrické ucivo velmi rozsahlé, podobné jako v ucebnici pro

treti ro¢nik. Pocet stran s geometrickym zaméfenim je 68 o formatu AS. Pfi porovnavani

téchto ucebnic s ostatnimi vidime, Ze obsahuje mnohem vice geometrického uciva nez

ostatni ucebnice. Proto pro analyzu této ucebnice byla zvolena tabulka stejna, jako je

pouzita pro 5. ro¢nik. Jednim z divodu, pro¢ tomu tak je, mize byt napiiklad to, Ze tyto

ucebnice pochazi z obdobi, kdy u nés i na Slovensku fungoval Skolni systém zahrnujici na

1. stupni pouze 1. — 4. tfidu.

CR Uéebnice pro 4. roénik SPN
Pojem rovina ANO 2 cviceni | Polorovina ANO 2 cviceni
Uhel - jeho ramena a vrchol, body ANO 14 cv. | Pfimy uhel ANO 5 cviceni
Pravy uhel ANO 15 cv. Vyznacit pravy uhel ANO
Osa uhlu ANO Shodné uhly ANO 7 cviceni
Graficky soudet, rozdil, ndsobek tGseéek ANO 3 cviéeni Rysovani ANO
Porovnavani usecek ANO 3 cviceni Prace s kruzitkem —
Stied usecky — — Prace s kruzitkem —
Osa usecky — — Prace s kruzitkem —
Prace s pfimkou ANO — Rysovani ANO
Pojem prusecik ANO — Kom'ele)fnl’ Znaceni ANO
Vzajemna poloha pfimek - rtiznobézky — — C\::\:g" Rysovani —
Vzajemna poloha pfimek - rovhobézky ANO 8 cviceni 7 cvideni Rysovani ANO
Kolmé primky ANO 8 cviceni Rysovani ANO
Rysovani rovnobéZek danym bodem ANO 5 cvic¢eni | Vzdalenost rovnobéz. —
Rysovani kolmic danym bodem, postup ANO 4 cviceni —
RozliSovani geometrickych utvari ANO cvilézem’ Mnohothelniky ANO
Price s rovinnymi geomet. ttvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhel. Kruh | Kruinice
Uhlopricky, primér, polomér ANO ANO — — —
Rysovani, konstrukce ANO ANO ANO ANO ANO
Obvod - vzorecek ANO ANO ANO — —
Celkovy potet cviceni 22 cv. 28 cv. 8 cviceni | 2 cviceni | 3 cviceni
Trojuhelnik - strany, odvésny, prepona — — Pravouhly trojuhelnik ANO
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Trojuhelnik rovnostranny ANO Trojuhelnik rovhoramenny —

Trojuhelnikova nerovnost ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem —
Pfenaseni trojuhelniku, shodny trojuhel. ANO 7 cviceni | Rysovani, pfeneseni ANO
Rysovani s propojenim vice ttvart — — Vyznaé pruniky —
Osova soumérnost - obrazky, ¢tver. sit — — ,ﬁ — —
utvary

Jednotky a méreni délky ANO 7 cviceni | Rysovani s rozméry —
Pojmy geomet. prostorovych ttvard Krychle v | Kvadrv | JehlanV KouleVv | ValecV
Vrcholy, strany, hrany, thlopfticky ANO ANO ANO ANO ANO

Vypocet povrchu, vzorecek — — — _ —

Celkovy pocet cviceni 5 cviceni | 6 cviceni | 4 cviceni | 4 cvideni | 5 cviceni

Stavba z krychli, zapisovani — — Sit téles ANO 6 cviceni
Ctvercova sit, ¢tvereckovy papir ANO 3 cvi¢eni | Sloupcovy diagram ANO
22
Obsah ctverce a obdélniku ANO Y Jednotky cm? ANVO ,
cviceni 8 cviceni
Soufradnice bodu ANO 4 cviceni Ctvereckovy papir —

Tabulka 15 — Uéebnice pro 4. ro¢nik SPN

13.4.2 Nakladatelstvi ALTER 1996

Stejné tak jako pro tfeti ro¢nik, i pro ¢tvrty ro€nik jsou tyto pracovni ucebnice
zpracovany v trojdilné verzi. V u€ebnicich miZeme najit celkem 24 stran geometrického

uciva o formatu stranky A5. Analyzu geometrického uc¢iva muzeme vidét v nize uvedené

tabulce.
CR Uéebnice pro 4. roénik ALTER

Pojem rovina — — Polorovina ‘ —
Prace s useckou ANO 1 cviceni Rysovani ANO
Porovndvani usecek ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem —
Stied usecky ANO 1 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Osa usecky, postup ANO 4 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Prace s pfimkou ANO 2 cviCeni | Komplexni Rysovani | ANO
Pojem prusedik ANO 1 cviCeni | cviéeni Znaceni ANO
Vzéajemna poloha pfimek - riznobézky ANO 1 cviéeni ANO Rysovani | ANO
Vzajemna poloha pfimek - rovnobézky ANO 8 cviceni | O cviceni | pusovani |  ANO
Rysovani rovnobézek danym bodem ANO 7 cviceni | Vzdalenost rovnobéz. ANO
Kolmé primky ANO 7 cviceni Rysovani, postup ANO
Rysovani kolmic danym bodem, postup ANO 6 cviceni —

.. Lt e s , 1 - .
Pravy uhel, pravouhly trojuhelnik ANO cvi(:inl' Vyznacit pravy uhel ANO
Prace se ctyruhelniky ANO 1 cviceni Mnohouhelniky —
Prace s rovinnymi geomet. utvary Ctverec | Obdélnik | Trojahelnik | Kruh KruZnice

58



Vrchol, strana, stfed, priimér, polomér ANO ANO ANO ANO ANO
Rysovani, rysovani s rozméry ANO ANO ANO ANO ANO
Utvar a pracie s bodem, usec., ?rlmkou ANO ANO _ ANO ANO
Obvod (soucet stran - S, vzorecek - V)
Celkovy pocet cviceni? ANO 5,V | ANOS V| ANO S,V — —
9 cviceni 10 cv. 11 cviceni | 1 cviéeni | 6 cviceni
Rysovani s propojenim vice Gtvart ANO 8 cviceni Vyzna¢ priniky —
Pojem trojuhelnik rovnostranny ANO Trojuhelnik rovnoramenny ANO
Trojuhelnikova nerovnost ANO 4 cviceni Prace s kruzitkem ANO
V' v ’ v ey -V Va G . -V ’
Osova soumérnost - obrazky, ctver. sit ANO 3 cviceni ,& ANO 2 cviceni
utvary
Jednotky a méreni délky — — Rysovani s rozméry ANO
. L . Jehlanv
|TOJmY geomet. prostorovych utvart Krychle V| KvadrV Kuzelv Koulev | ValecvV
Utvar a jeho vrcholy a strany _ _ _ _ _
Prace se siti Utvaru _ _ — _ _
Celkovy pocet cviceni
Ctvercova sit, ¢tvereckovy papir ANO 6 cviceni | Souradnice — —

Stavba z krychli, zapisovani

Stavby z dalSich téles

Obsah ctverce a obdélnika

Ve ctvercové siti

13.4.3 Nakladatelstvi PRODOS 2008

Tabulka 16 - Uéebnice pro 4. roénik ALTER

Sada ucebnich materialii pro ¢tvrty ro¢nik od nakladatelstvi PRODOS je opét

ttidilna verze pracovnich seSiti. Geometrické ucivo se v tomto pojeti prolind celou

publikaci mezi ostatnim aritmetickym ucivem.

CR Uéebnice pro 4. roénik PRODOS
Pojem rovina — — Polorovina ‘ — —
Prace s useckou ANO 3 cviceni Rysovani ANO
Porovnavani Usecek ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Stied usecky ANO 1 cviceni Prace s kruzitkem —
Osa usecky, postup ANO 6 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Prace s pfimkou ANO 3 cviteni | Komplexni | Rysovani | ANO
Pojem prusedik ANO 2 cviéeni cviéeni Znaceni ANO
Vzajemna poloha pfimek - rtiznobézky ANO 1 cviéeni ANO Rysovani —
Vzajemna poloha pfimek - rovnobézky ANO 4 cvigeni | o cviceni | pusovani | ANO
Rysovani rovnobézek danym bodem ANO 2 cviceni | Vzdalenost rovnobéz. —
Kolmé p¥imky ANO 5 cviceni Rysovani, postup ANO
Rysovani kolmic danym bodem, postup ANO 3 cviceni —
Pravy Uhel, pravouhly trojuhelnik ANO 3 cvieni | Vyznacit pravy uhel —
Prace se ¢tyruhelniky ANO 1 cviéeni Mnohouhelniky —
Prace s rovinnymi geomet. utvary Ctverec | Obdélnik | Trojihelnik | Kruh KruZnice
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Vrchol, strana, stfed, priimér, polomér ANO ANO — — ANO
Rysovani, rysovani s rozméry ANO ANO ANO — ANO
Coar e shodem, ik ks | o | w0 |- | = | -
Celkovy pocet cviceni? ANO 5,V | ANO 5, V| ANO S — —

13 cv. 15 cv. 5 cviéeni | 1cvi€eni | 4 cviceni
Rysovani s propojenim vice utvart ANO 3 cviceni Vyzna¢ priniky 2 cviceni
Pojem trojuhelnik rovnostranny ANO Trojuhelnik rovhoramenny —
Trojuhelnikovd nerovnost — — Prace s kruzitkem —
Osova soumérnost - obrazky, étver. sit — — Geo. utvary — —
Jednotky a méreni délky ANO 10 cv. Rysovani s rozmeéry ANO
Pojmy geomet. prostorovych utvari Krychle v | Kvadrv J;SZT\;/ Koulev | Valecv
Et\’lar a jetlc(,) )ltrcholy a strany ANO _ ANO _ ANO
Celkowy potet cvicent aNo | aNo | aNO | — | -

10cv. |4 cviCeni| 6cviteni | 3cviéeni | 4 cviceni
Ctvercova sit, Etvereckovy papir ANO 8 cviceni | Soufadnice ANO 6 cviceni
Stavba z krychli, zapisovani ANO 9 cviceni | Stavby z dalSich téles | ANO 1 cv.
Obsah ¢tverce a obdélnika ANO 10 cv. Ve ¢tvercové siti ANO 3 cv.

13.4.4 Nakladatelstvi FRAUS 2010

Tabulka 17 - Uéebnice pro 4. ro¢nik PRODOS

Ucebnice od nakladatelstvi FRAUS 2010 pro 4. ro¢nik je od autorid: Milana

Hejného, Dariny, Jirotkové a Evy Bomerové. Divodem zmeény publikaci je, ze od

predeslych autorek jesté nejsou vydany v dané kolekci ucebnice pro 4. a 5. rocnik.

Musime zminit rozdilné pojeti téchto dvou sad ucebnic. Geometrické ucivo se nenachazi

na konci ucebnice, jak bylo koncipovano v ptedeslych materidlech, ale je uvedeno mezi

ostatnim ué¢ivem. Vice uz nam prozradi analyza geometrického uciva v tabulce.

CR Uéebnice pro 4. roénik FRAUS
Pojem rovina — — Polorovina ‘ ANO —
Prace s useckou ANO 3 cviceni Rysovani ANO
Porovnavani usecek - — Prace s kruzitkem —
Stied usecky ANO 2 cviceni Prace s kruZitkem —
Osa usecky, postup — — Prace s kruzitkem —
Prace s pfimkou — — Rysovani —
Pojem prusecik — — Znaceni —
Vzajemna poloha pfimek - riiznobézky — — - Rysovani —
Vzajemna poloha pfimek - rovhobézky ANO 2 cviceni Rysovani —
Rysovani rovnobézek danym bodem ANO 2 cviceni | Vzddlenost rovnobéz. —
Kolmé p¥imky ANO 1 cviceni Rysovani, postup ANO
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Rysovani kolmic danym bodem, postup — — —

Pravy Uhel, pravouhly trojuhelnik ANO 1 cviceni Vyznacit pravy thel —

Prace se ctyruhelniky ANO 6 cviceni Mnohouhelniky ANO

Préce s rovinnymi geomet. Gtvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh KruZnice

Vrchol, strana, stfed, priimér, polomér - —- _ ANO _
Rysovani, rysovani s rozméry ANO — ANO — —
Utvar a prace s bodem, Uset., pfimkou — — — — ANO
Obvod (soucet stran - S, vzorecek - V) _ _ ANO _ _

Celkovy pocet cviceni? . . . N .
yp 4 cviceni | 3 cviceni 12 cviéeni | 1 cviceni | 1 cviceni

Rysovani s propojenim vice ttvart ANO 1 cviceni Vyznac priniky —
Pojem trojuhelnik rovnostranny ANO Trojuhelnik rovnoramenny ANO
Trojuhelnikovd nerovnost — — Prace s kruzitkem —
Osova soumérnost - obrazky, étver. sit ANO 1 cviceni ,m — —
utvary

Jednotky a méreni délky ANO 3 cviceni Rysovani s rozméry —
Pojmy geomet. prostorovych Gtvar( Krychle v | Kvadr v — — Valec v
Utvar a jeho vrcholy a strany — — — — —
Prace se siti utvaru ANO ANO — — —
Celkovy pocet cviceni 8 cvigeni | 3 cviceni — — 1 cviceni
Ctvercova sit, ¢tvereckovy papir ANO 7 cviceni | Soufadnice ANO 2 cviceni
Stavba z krychli, zapisovani ANO 8 cviceni | Stavby z dalSich téles —
Obsah ctverce a obdélnika ANO 5 cviceni Ve ¢tvercové siti ANO

Tabulka 18 - Uéebnice pro 4. roénik FRAUS

vvvvvv

tohoto materidlu je zcela odlisné od ostatnich. Koncepce profesora Hejného je postavena
na vlastnim objevovani, logickém usuzovani, zkoumdani, experimentovani, dokazovani
jevi samotnymi zaky, proto i formulovani tkold v ucebnici a celkovy obsah uciva (nejen
geometrického) ndm pulsobil obtize pii zpracovavani analyzy. Tabulka, kterou miizeme
nize vidét, byla zpracovana na zakladé¢ ucfebniho materidlu, ale nemize slouZit
k plnohodnotnému porovnani s ostatnimi takto zpracovanymi ucebnicemi. Jednotliva
cviceni jsou natolik odlisna, ze jejich zapracovani do tabulky nebylo dost dobfe mozné.
(Rozdilné pojeti stylu vyu€ovani se samoziejmé tyka i aritmetiky.) Vice vyrazné rozdily

V geometrii se pokusime pfiblizit v nasledujicim textu.

Jeden z vyraznych rozdili nastava pfi rysovani. Ulohy na rysovani jsou zadavany
naptiklad jen: , Narysuj rovnoramenny trojuhelnik KLM, ktery je zapsan pomoci 8 Sipek:
K— —> L1171« M« | | K Najdi dalsi rovnoramenné trojuhelniky, které Ize zapsat
pomoci osmi Sipek. Narysuj je do ctvercove mrize a zjisti obsah kazdého z nich.* (Hejny,

2010, s. 49). Samotné rysovani se objevuje az na konci ucebnice. Obvod trojihelniku se
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pocitd napiiklad pomoci diivek. U staveb z krychli se vyuzivad metoda diktovani stavby.

Velka ¢ast geometrickych tloh nestoji samostatné, ale je propojena s aritmetikou. Bez

piedchoziho vyucovani, co jsou to uhly, zaci maji zjistit rovnou velikost thlu. Dalsi

zajimavosti a odlisny pfistup si mizeme prohlédnout pfimo v u€ebnici.

Pro lepsi a ucelenéjsi srovnani by bylo vhodné srovnavat celou sadu ucebnic

matematiky prof. Hejného, ktera v nakladatelstvi FRAUS vySla v rozmezi let 2008 —

2011.

13.4.5 Nakladatelstvi ORBIS PICTUS ISTROPOLITANA 1996

Autorem ucebnice je stejné jako u ucebnic pro nizsi ro¢niky Peter Bero. Ucebnice

ma format strany A4 a geometrické ucivo a jednotlivé ukoly prolinaji mezi ucivem

aritmetickym.

SR Ucebnice pro 4. rocnik OPI
Pojem rovina — — Polorovina ‘ —
Prace s useckou ANO 1 cviceni Rysovani ANO
Porovnavani Usecek - - Prace s kruzitkem -
Stied usecky — — Prace s kruzitkem —
Osa usecky, postup — — Prace s kruzitkem —
Prace s pfimkou ANO — Rysovani ANO
Pojem prusedik — — Znaceni —
Vzajemna poloha pfimek - rGznobézky — — B Rysovani —
Vzajemna poloha pfimek - rovhobézky — — Rysovani —
Rysovani rovnobézek danym bodem — — Vzdalenost rovnobéz. —
Kolmé p¥imky ANO 3 cviceni Rysovani, postup ANO
Rysovani kolmic danym bodem, postup ANO 2 cviceni —
Pravy uhel, pravouhly trojuhelnik — — Vyznacit pravy thel —
Prace se ¢tyruhelniky ANO 1 cviéeni Mnohouhelniky -
Préce s rovinnymi geomet. Gtvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh KruZnice
Vrchol, strana, stfed, primér, polomér — — — ANO ANO
Rysovani, rysovani s rozméry ANO ANO — — ANO
Utvar a prace s bodem, useé., pfimkou — — — — —
Obvod (soucet stran - S, vzorecek - V) ANO S ANO S ANO S _ _
Celkovy pocet cviceni? 6 cviceni | 8 cviceni 2 cviceni — 1 cviceni
Rysovani s propojenim vice Gtvart ANO 2 cviceni Vyzna¢ pruniky —

Pojem trojuhelnik rovnostranny

Trojuhelnik rovhoramenny

Trojuhelnikova nerovnost

Prace s kruzitkem

Osova soumérnost - obrazky, étver. sit

Geo. Utvar —
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Jednotky a méreni délky ANO 8 cviceni Rysovani s rozméry ANO
Pojmy geomet. prostorovych ttvard Krychle v — — — -
Utvar a jeho vrcholy a strany — — — — —
Prace se siti Gtvaru ANO — — — —
Celkovy pocet cviceni _ _ — _ _
Ctvercova sit, ¢tvereckovy papir ANO 7 cvi¢eni | Soufadnice — —
Stavba z krychli, zapisovani ANO 8 cviceni | Stavby z dalSich téles —
Obsah ctverce a obdélnika ANO 5 cviceni Ve ctvercoveé siti 2 cviceni

13.4.6 Nakladatelstvi AITEC 2013

Tabulka 19 - Uéebnice pro 4. ro¢nik OPI

Slovenska ucebnice pro ctvrty ro¢nik, tedy pro tamni posledni ro¢nik prvniho

stupné, byla vydéana v roce 2013. Geometrické ucivo je i v tomto dile zafazeno na konec

ucebnice, proto je mozné spocitat pocet stran. V ucebnici se nachdzi 16 stran s namétem

geometrie o formatu A4. K prehlednému srovnani s ostatnimi ¢tvrtymi ro¢niky nam

poslouzi tabulka, ve které je zaznamenano geometrické uc¢ivo z ucebnice.

SR Ucebnice pro 4. rocnik AITEC
Pojem rovina — — Polorovina ‘ — —
Prace s useckou ANO 6 cvi¢eni Rysovani ANO
Porovnavani usecek ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem —
Stied usecky — — Prace s kruzitkem —
Osa usecky, postup — — Prace s kruzitkem —
Prace s pfimkou ANO 3 cviceni Rysovani ANO
Pojem prusecik — — Znaceni —
Vzajemna poloha pfimek - riiznobézky — — - Rysovani —
Vzajemna poloha pfimek - rovhobézky — — Rysovani —
Rysovani rovnobézek danym bodem — — Vzdalenost rovnobéz. —
Kolmé primky — — Rysovani, postup —
Rysovani kolmic danym bodem, _
postup — —
Pravy uhel, pravouhly trojuhelnik — — Vyznacit pravy uhel —
Prace se ctyfuhelniky ANO 1 cviceni Mnohouhelniky ANO
Prace s rovinnymi geomet. Utvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh KruZnice
Vrchol, strana, stied, primér, polomér | ANO ANO ANO ANO ANO
Rysovani, rysovani s rozméry ANO & s. | ANO &s. ANCt))e(fz. S. i ANO ANO
Utvar a prace s bodem, tse¢., pfimkou — — — ANO ANO
Obvod (soucet stran - S, vzorecek - V) ANO S ANO S ANO S _ _
Celkovy pocet cviceni? 10 cv. 10 cviceni 15 cviceni | 3 cvieni | 12 cv.
Rysovani s propojenim vice Gtvart ANO 3 cviceni Vyznac pruniky —

63




Pojem trojuhelnik rovnostranny

Trojuhelnik rovhoramenny

Trojuhelnikova nerovnost ANO 1 cviceni Prace s kruzitkem —
Osova soumérnost - obrazky, étver. sit — — Geo. utvary — —
Jednotky a méreni délky ANO 16 cviceni Rysovani s rozméry —
Pojmy geomet. prostorovych ttvart - - - - -
Utvar a jeho vrcholy a strany - - - - -
Prace se siti utvaru - — — — —
Celkovy pocet cviceni _ _ _ _ _
Ctvercova sit, Etvereckovy papir ANO | 6cviteni | Soufadnice — —
Stavba z krychli, zapisovani ANO 9 cviteni | Stavby z dalSich téles —

Obsah ctverce a obdélnika

Ve ctvercové siti

Tabulka 20 - Uéebnice pro 4. ro¢nik AITEC

13.4.7 Vyhodnoceni uéebnic pro étvrty ro€nik

Srovnani u¢ebnich materialt pro 4. rocnik

SPN ALTER PRODOS FRAUS OPI AITEC
Obsah (pocet ANO) 51 50 49 28 23 27
Pocet cviceni 241 119 158 77 56 97
Pocet stran, format 68, A5 24, A5 Nelze urcit | Nelze urcit | Nelze urdit 16, A4

Tabulka 21 — Srovnani u¢ebnich materiali pro 4. ro¢nik

V zavéreCném shrnuti ucebnic pro ¢tvrty roénik musime upozornit na ucebnici

SPN, u niz byla pouzita ptfedloha tabulky analyzy ucebnice pro paty roc¢nik. Proto

nebudeme porovnavat obsah, ale jen pocet cvi¢eni. Tento udaj 241 cvi€eni je opravdu

vysoky i v porovnani s materidlly ALTER a PRODOS. Zaméfime-li se na slovenské

ucebnice a ucebnici FRAUS vidime velky rozdil, a to jak v porovnani obsahové slozky

ucebnice, tak v celkovém poctu cviceni.
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13.5 U¢€ebnice pro paty ro¢nik

Nésledné¢ porovndvané ucebnice pro paty rocnik jsou jen ze tii Ceskych
nakladatelstvi. Divodem, jak jiz bylo uvedeno, je slovensky ucebni systém pro prvni
stupeni. Paty rocnik zakladni Skoly spada pod druhy stupeii. A ucebnice v mnozinovém

pojeti, byly vydani v dobg, kdy i v Cechach paty ro¢nik patiil do druhého stupng.
13.5.1 Nakladatelstvi ALTER 1996, 1997

Prvni dva dily této sady pracovnich ucebnic pro paty ro¢nik byly vydany v roce
1996 a tfeti dil vroce 1997. Hlavni autorkou je Jaroslava Justova. Ptestoze hlavni
autorkou je na rozdil od predchazejicich uc¢ebnic n€kdo jiny, ziistala u¢ebnici zachovana
stejnd koncepce a vzhled. Geometrické ucivo je opét uhledné ztvarnéno na jednotlivych
stranach s napisem ,,Geometrie*. Celkovy pocet stran geometrického uciva ve vsech trech
¢astech ucebnice je 35 ve formatu AS. (Jako bonus a pro zajimavost byl proveden u této
sady pracovnich ucebnic a sesiti ze vSech péti ro¢nikli soucet geometrického uciva, ktery
se vyskytuje na piebalech materiali. Na rozdil od ostatnich ucebnic bylo mozné si
vS§imnout velmi cCastého vyskytu tohoto uciva. Celkovy pocet stran S geometrickymi

naméty je 20, z toho 12 na vnitinich stranach desek a 8 na vnéjsich stranach desek.)

CR Uéebnice pro 5. roénik ALTER
Pojem rovina ANO 1 cviceni | Polorovina ‘ — —
Uhel - jeho ramena a vrchol, body ANO .1v3 , Pfimy ahel ANO

cviceni

Pravy uhel ANO 3 cviéeni | Vyznacit pravy uhel ANO
Osa thlu ANO Shodnéuhly | ANO | 5 cviteni
Graficky souéet, rozdil, ndsobek tGseéek ANO 3 cviéeni Rysovani ANO
Porovnavani Usecek ANO 3 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Stied usecky ANO 4 cviceni Prace s kruzitkem —
Osa usecky ANO 4 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Prace s pfimkou ANO 1 cviéeni Rysovani ANO
Pojem priisecik ANO | 1 cviteni | Komplexni |7 o teni | ANO
Vzajemna poloha pfimek - riznobézky ANO — C\K:\::)m Rysovani ANO
Vzajemna poloha pfimek - rovhobézky ANO — 11 cviceni Rysovani ANO
Kolmé p¥imky ANO — Rysovani ANO
Rysovani rovnobézek danym bodem ANO — Vzdalenost rovnobéz. —
Rysovani kolmic danym bodem, postup ANO 1 cviceni -
Rozlisovani geometrickych utvaru ANO 1 cviéeni Mnohouhelniky —
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Prace s rovinnymi geomet. Gtvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhel. Kruh KruZnice
Uhlopficky, primér, polomér ANO ANO — ANO ANO
Rysovani, konstrukce ANO ANO ANO ANO ANO
Obvod - vzorecek ANO ANO ANO — —
Celkovy pocet cviceni 13 cv. 9 cviceni | 21 cvi¢eni | 2 cviceni 11 cv.
Trojuhelnik - strany, odvésny, prepona ANO 5 cvic¢eni | Pravouhly trojuhelnik ANO
Trojuhelnik rovnostranny ANO Trojuhelnik rovhoramenny ANO
Trojuhelnikova nerovnost ANO 3 cviceni Prace s kruzitkem —
Pfenaseni trojuhelniku, shodny trojuhel. — — Rysovani, preneseni —
Rysovani s propojenim vice Gtvari — — Vyznac prliniky —
Osova soumérnost - obrazky, étver. sit ANO 1 cviceni ’M ANO 4 cviceni
utvary

Jednotky a méreni délky ANO 7 cviceni | Rysovani s rozméry ANO
Pojmy geomet. prostorovych dtvard Krychle v | Kvadrv | Jehlanv - Valec v
Vrcholy, strany, hrany, ahlopf¥icky ANO ANO ANO — ANO
Vypocet povrchu, vzorecek ANO ANO — — —
Celkovy pocet cviceni 9 cviceni | 16 cv. 2 cviceni — 2 cviceni
Stavba z krychli, zapisovani ANO 9 cviceni | Sit téles ANO 3 cviceni
Ctvercova sit, étvereckovy papir ANO 6 cviteni | Sloupcovy diagram ANO

. s 20 ANO
Obsah ctverce a obdélniku ANO Y Jednotky cm?

cviceni 21 cv.
v . o 12 © I .
Souradnice bod ANO o Ctvereckovy papir ANO
cviceni

13.5.2 Nakladatelstvi PRODOS 2008

Tabulka 22 — Uéebnice pro 5. roénik ALTER

Jak jiz bylo uvedeno, ucebni materialy od tohoto nakladatelstvi jsou pro vSechny

ro¢niky rozpracovany vzdy do tfi dili pracovnich seSitl. V obsahu jednotlivych sesitl si

mizeme vSimnout, Ze geometrické ucivo je zpracovano mezi aritmetickym uéivem a ze je

ho opét velké mnoZzstvi. To ndm dosvédcuje 1 ndsledujici tabulka.

CR

Ucebnice pro 5. rocnik

PRODOS

Pojem rovina

Polorovina ‘

Uhel - jeho ramena a vrchol, body

PFimy Uhel

Pravy uhel

Vyznacit pravy thel

Osa tihlu — Shodnéahly | — —
Graficky soucet, rozdil, nasobek usecek ANO 2 cviéeni Rysovani ANO
Porovnavani Usecek ANO 1 cviceni Prace s kruZitkem —
Stied usecky ANO 1 cviCeni Prace s kruzitkem ANO
Osa usecky ANO 2 cviceni Prace s kruzitkem ANO
Prace s pfimkou ANO 2 cviteni | Komplexni | Rysovani ANO
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Pojem prusedik ANO 3 cviéeni cviceni Znaceni —
Vzajemna poloha pfimek - riiznobézky ANO 3 cviceni ANO Rysovani —
Vzajemna poloha pfimek - rovnobézky ANO 3 cviceni 2 cviceni Rysovani ANO
Kolmé p¥imky ANO — Rysovani ANO
Rysovani rovnobézek danym bodem ANO 2 cvic¢eni | Vzddalenost rovnobéz. —
Rysovani kolmic danym bodem, postup ANO 1 cviceni -

v . s . o o . , ANO
RozliSovani geometrickych utvart ANO 5 cviceni Mnohouhelniky 20 cv
Préce s rovinnymi geomet. Gtvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhelnik Kruh KruZnice
Uhlopfticky, primér, polomér ANO — — — ANO
Rysovani, konstrukce ANO ANO ANO — ANO
Obvod - vzorecek ANO V | ANO V ANO — —
Celkovy pocet cviceni 13 cv. | 6cviceni | 24 cviceni — 5 cviceni
Trojuhelnik - strany, odvésny, pfepona — — Pravouhly trojuhelnik ANO
Trojuhelnik rovnostranny ANO Trojuhelnik rovhoramenny ANO
Trojuhelnikovd nerovnost - — Prace s kruzitkem -
Pfenaseni trojuhelniku, shodny trojuhel. — — Rysovani, pfeneseni —

L T o " Yo . ANO
Rysovani s propojenim vice utvaru ANO 8 cviceni Vyznac priniky 2 ev
Osova soumérnost - obrazky, étver. sit ANO 5 cviceni | Geo. Utvary | ANO 2 cviceni
Jednotky a méreni délky ANO 8 cviteni | Rysovani s rozméry ANO

. L . Jehlanv
Pojmy geomet. prostorovych utvara Krychle Vv | Kvadr Vv KuZelv KouleVv | ValecV
Vrcholy, strany, hrany, ahlopficky ANO ANO ANO _ _
Vypoce,t povvrchu',vvz?recek ANO ANO — _ _
Celkovy pocet cviceni — — —
12 cv. 11 cv. 3 cviceni 2 cviceni | 3 cviceni
Stavba z krychli, zapisovani ANO 6 cviceni | Sift téles ANO 15 cv.
Ctvercova sit, étvereckovy papir ANO 1 cviCeni | Sloupcovy diagram ANO
Obsah &tverce a obdélniku ANO | 6 cviceni Jednotky cm® ANO

Souradnice boda

Ctvereckovy papir

Tabulka 23 - U¢ebnice pro 5. ro¢nik PRODOS

Kromé uciva obsazeného ve vySe uvedené tabulce musime jesté dopsat slovy

geometrické ucivo, které se v knize objevuje, ale nebylo do tabulky zatazeno. Nebylo

zatazeno ze dvou diivodu: jednak jde o ucivo, které neni obsazeno v zadné jiné ucebnici, a

také by toto ucivo jesté vice zvétSilo obsah tabulky, ktera je jiz takto pomérné obsahla.

Ucivo, které se nachdzi v této ucebnici a je nad ramec ostatnich ucebnic: pravidelny

Sestitthelnik a jeho konstrukce, uc¢ivo o rovnobézniku, kosoctverci a jejich konstrukce

(pocet téchto cviceni se kromé jinych uloh skryva pod ¢&islem 20 u kolonky

mnohouhelnikill); télesa — mnohostény (5 cviceni); soumérnost Utvari podle stredu

(2 cviceni); mimobézné piimky (2 cviceni).
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13.5.3 Nakladatelstvi FRAUS 2011

K autorim ucebnic v pojeti profesora Hejného v nakladatelstvi FRAUS se do

kolektivu ptidala Jitka Bomerova. Ucebnice navazuje na jiz vySe popisovanou ucebnici

pro ctvrty ro¢nik. Na co zajimavého jsme pii analyze ucebnice narazili, se mizete docist

dale.

CR

Ucebnice pro 5. rocnik

FRAUS

Pojem rovina

Polorovina ‘ —

Uhel - jeho ramena a vrchol, body ANO 1 cviceni PFimy uhel ANO
Pravy uhel ANO 1 cvi¢eni | Vyznacit pravy uhel —
Osa thlu ANO Shodnéuhly | — | 2cviteni
Graficky soucet, rozdil, nasobek usecek — — Rysovani —
Porovnavani usecek — — Prace s kruzitkem —
Stied usecky ANO 1 cviceni Prace s kruzitkem —
Osa usecky — — Prace s kruzitkem —
Prace s pfimkou ANO — Rysovani ANO
Pojem prusecik ANO — Kom'|vole)fn|’ Znaceni —
Vzajemna poloha pfimek - rtiznobézky — — c‘:;eom Rysovani —
Vzajemna poloha pfimek - rovhobézky ANO — 3 cvideni Rysovani ANO
Kolmé primky ANO — Rysovani ANO
Rysovani rovnobéZek danym bodem ANO — Vzdalenost rovnobéz. —
Rysovani kolmic danym bodem, postup ANO — -

RozliSovani geometrickych utvara ANO 4 cviceni Mnohouhelniky 21 cv.
Préce s rovinnymi geomet. Gtvary Ctverec | Obdélnik | Trojuhel. — Kruznice
Uhlopficky, primér, polomér — ANO — — ANO
Rysovani, konstrukce ANO ANO ANO — ANO
Obvod - vzorecek — ANO ANO — —
Celkovy pocet cviceni 2 cviceni | 8 cviceni | 10 cviceni — 5 cviceni
Trojuhelnik - strany, odvésny, prepona ANO 3 cviceni | Pravouhly trojuhelnik ANO
Trojuhelnik rovnostranny ANO Trojuhelnik rovhoramenny ANO
Trojuhelnikova nerovnost — - Prace s kruzitkem —
Pfenaseni trojuhelniku, shodny trojuhel. — — Rysovani, pfeneseni —
Rysovani s propojenim vice ttvart ANO cvilézem' Vyznacé pruniky .
Osova soumérnost - obrazky, étver. sit ANO 3 cvicéeni ﬁ%v ANO 2 cviceni
Jednotky a méfeni délky ANO 1 cvieni | Rysovani s rozméry ANO
Pojmy geomet. prostorovych utvar( Krychle v| Kvadrv | JehlanvV — —
Vrcholy, strany, hrany, Ghlopf¥icky ANO - - - -
Vypocet povrchu, vzorecek ANO ANO ANO — —
Celkovy pocet cviceni 3 cviceni | 3 cviceni | 4 cviceni — —
Stavba z krychli, zapisovani ANO 6 cviCeni | Sit téles ANO 6 cviceni
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Ctvercova sit, ¢tvereckovy papir ANO 10 cv. Sloupcovy diagram ANO
Obsah &tverce a obdélniku ANO | 8 cviceni Jednotky cm’ ANO
Soufradnice bodu ANO 2 cviceni Ctvereckovy papir —

Tabulka 24 - Uéebnice pro 5. ro¢nik FRAUS

Tato ucebnice se opét vyrazn€ odliSuje od ostatnich ucebnic pro paty rocnik.
Zvolili jsme stejny zplsob vyhodnoceni jako u ucebnice pro ¢tvrty rocnik, a proto
uvadime ucivo, které se pii zpracovani neveSlo do tabulky. Napiiklad Slo o: méteni
velikosti thla — 7 cviceni a praci s pojmem plny thel; dalsi 4 cviceni byla zaméfena na
pravidlo, ze soucet vSech whli v trojuhelniku je vzdy roven 180°; uéivo o objemu
a kubickych jednotkach a jeho pocitani u kvadru, krychle, trojbokého jehlanu; ucivo
0 trojbokém hranolu — povrch, objem, sit’, kostra — 12 cviéeni; pojem tetraedr — pravidelny

Ctyfstén — 3 cviceni; nebo pojmy tutvar konvexni a nekonvexni.

13.5.4 Vyhodnoceni u€ebnic pro paty roc¢nik

Do shrnujici tabulky pro vyhodnoceni u¢ebnic a pracovnich sesitd patych tfid byly

zapoditana i cviceni, ktera byla uvedena pod tabulkami s analyzami materialu.

Srovnani uc¢ebnich materiali pro 5. rocnik

SPN ALTER PRODOS FRAUS OPI AITEC
Obsah (pocet ANO) — 63 49 44 — —
Pocet cviceni — 227 188 146 — —
Pocet stran, format — 35, A5 Nelze uréit | Nelze urdit — —

Tabulka 25 — Srovnani u¢ebnich materialt pro 5. ro¢nik

Srovnani materiadli pro paty roc¢nik 1. stupné ma, jak muzeme vidét, zGzené
podklady. Porovname-li obsahovou ¢ast, muzeme posoudit, Zeé mezi uc¢ebnici FRAUS
a ALTER je rozdil 19. Stejné tak je mezi nimi 1 velky rozdil v celkovém poctu cviceni.
FRAUS ma 146 cvieni, ALTER ma 227 cviceni, rozdil tedy je 81 cvic¢eni. Pracovni
seSity PRODOS stoji vV poctu cviceni 1 obsahu né¢kde mezi u¢ebnicemi FRAUS a ALTER.

Srovname-li obsahy ceskych a slovenskych uéebnic z hlediska geometrického
uciva, vidime znac¢ny rozdil. Slovenské ucebnice obsahuji vzdy méné geometrického
uciva a celkové méné geometrickych pojmi nez ¢eské ucebnice. Oproti tomu maji vice
slovnich tiloh s podkladem geometrického udiva v praxi. Ceské ulebnice jsou vice
zameéteny na geometrickou latku, na préci s pojmy a celkové pojeti je vice abstraktni nez

u slovenskych ucebnic.
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Z vysledku analyz (pomoci slov ANO a nasledné Ciselného srovnavani obsahu,
celkového poétu cviceni a u nékterych i informaci o po¢tu stran S geometrickym ucivem)

se vratime K hlavnimu, jiz dfive uvedenému, zaméru zjistovani:
e Ovlivnily n¢jak nové dokumenty tvorbu ucebnic z hlediska geometrie?
e (Odlisuje se pojeti pfimo v cvicenich?

Ptame-li se, zda ovlivnily nové skolské dokumenty ucebnice, a to piedevsim
Vv obsahu geometrie, odpovéd’ zni ,,ANO*“. U n€kterych ucebnic vice, u nékterych méné.
U Ceskych ucebnic tedy porovndvame ucebni material od nakladatelstvi SPN a ALTER
snovymi ucebnicemi (v souladu s RVP ZV) od nakladatelstvi PRODOS a FRAUS.
Nejvyraznéj$i zména, kterou jsme mohli pii zpracovavani ucebnic vidét, byla patrna
u nakladatelstvi FRAUS, at’ uz jde o uéebnice se Ctyilistkem, nebo o udebnice od
profesora Hejného. Konkrétné mame na mysli posun ve vyuzivani metod. V této sadé
ucebnic najdeme mnoho cviCeni zaméfenych na manudlni cinnosti, cviceni
s experimentovanim, objevovanim nebo dokazovanim. Oproti star§Sim ucebnicim ubylo
celkové mnozstvi geometrického uciva. U slovenskych ucdebnich materiali mame
k dispozici pro porovnani ucebnice od nakladatelstvi OPI a AITEC a setkavame se
s pravym opakem. Nové slovenské ucebnice od nakladatelstvi AITEC jsou bohatsi na
geometrické ucivo nez starSi ucebnice (oproti ¢eskym je to stale méng), ale struktura

téchto materialll klade diiraz na fadné procvic¢eni dan¢ho uciva.

Odpovéd’ na druhy podnét, zda se odliSuje pojeti pfimo v cvi€enich, je opét ,,ANO®,
piedevsim u ucebnic ¢eskych. Jak je jiz vySe uvedeno, posun je markantni v rozmanitosti
vyuzitych metod. Také musime zminit pfiblizeni naméti cvi¢eni détem. Tim chceme fici,
ze ulohy jsou zaméfeny na véci z praktického zivota déti, jsou blizké jejich pfirozenym
dovednostem a zkusenostem. U slovenskych uc¢ebnic neni rozdil tolik vyrazny. Uéebnice
od nakladatelstvi OPI obsahuji totiz Slovni Glohy s naméty blizkymi détem, zamétené na
geometrii, pomérné ve velké mife. Soudime, Ze podobné mnoZzstvi slovnich tloh a cviceni

se objevuje i v u¢ebnich materialech od nakladatelstvi AITEC.
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14 DIDAKTICKY TEST A JEHO VYHODNOCENI

Lze srovnat znalosti geometriec u 24k na 1. stupni ZS v Ceské republice a

Vv Slovenské republice?

Tuto dal$i vyzkumnou otdzku ndm pomuzZe objasnit vyhodnoceni didaktického
testu, které nam poodhali Groven geometrickych znalosti zakt ve ¢Etvrtych tfidach ve
Slovenské republice a v Ceské republice. Ctvrté roéniky byly vybrany proto, e na
Slovenku maji odliné rozd¢leni prvniho a druhého stupné, jak jiz bylo uvedeno, prvni
stupen zahrnuje 1. — 4. tfidu, druhy stupent zahrnuje 5. — 9. tfidu. V ceském Skolstvi do
prvniho stupné fadime 1. — 5. tfidu a do druhého stupné 6. — 9. tfidu. Nebylo tomu tak, ale
vzdycky. Cesky $kolni systém si prosel mnoha zménami a upravami. V roce 1953 byla
povinna Skolni dochdzka z 9 let zkracena na 8letou. O 7 let pozd¢ji byla opét prodlouzena
na 9letou. Od roku 1960 do roku 1978 fungoval stejny systém, jako mame dnes, pod
1. stupedt ZS patiil 1. — 5. ro¢nik, pod 2. stupei spadala 6. — 9. tfida. V obdobi 1979 —
1989 se zkratila Skolni dochazka na 8 let: 1. — 4. tfida byl 1. stupen, 5. — 8. tiida byl
2. stupen. V letech 1990 — 1995 byl 1. stupen pouze prvni Ctyii tiidy, 2. stupen byl dalSich
pét tiid, ale s moznosti 5. ro¢nik studovat jiz na stiedni Skole. Od roku 1995 se skolni
systém vratil opét k 9leté skolni dochazce, v klasickém rozdéleni: 1. stupen ZS pro 1. — 5.
rocnik, 2. stupeni pro 6. — 9. ro¢nik.

(http://www.ucitelskenoviny.cz/?archiv&clanek=5492)
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Didakticky test (viz piiloha ¢. 3) s ndzvem ,,Co vSe uz z geometrie vim?* byl dan
k vypInéni do &tvrté t¥idy v Ceské republice a Slovenské republice (pro lepsi porozuméni
74k slovenské tiidy byl tento test pielozen do slovenstiny - ,,.Co vietko uz z geometrie
viem?*). Didakticky test byl sestaven s cilem zjistit uroven védomosti v oblasti
geometrického uciva a geometrickych pojmi na konci ¢tvrté tfidy. Jednotlivé ulohy byly
sestaveny tak, aby korespondovaly s ocekavanymi vystupy zakd na konci ¢tvrtého ro¢niku
dle ¢eskych a slovenskych statnich vzdélavacich dokumentti. ObtiZnosti nastaly pfi praci
s ceskym ramcové vzdélavacim programem. U tohoto dokumentu neni dost dobfe mozné
rozliSit roven znalosti, které maji Zaci ovladat, nebot’ dokument uvadi ocekavané vystupy
velmi obecné a nepopisuje jednotlivé ro¢niky, ale vzdy jen pro 1. obdobi (1. — 3. ro¢nik)
apro 2. obdobi (4. a 5. roc¢nik). Také vychozi uivo je velmi struéné sepsano v malém
odstavci pro vSech 5 ro¢niki dohromady. Touto formou je ddna moznost volby ucitelim
a tvrctim ucebnic. Ti se sami mohou rozhodnout, do jakého ro¢niku ucivo zaradi a jak
sestavi jeho navaznost a posloupnost. Ve slovenském vzdélavacim programu, jak jiz bylo
zminéno, je ucivo podrobn¢ rozepsané do jednotlivych ro¢niki. Ve slovenském
vzdélavacim programu je piehled tematickych celkii a jeho obsahu vzd€lavani

rozpracovan do konkrétnich ro¢nik.

Pfi sestavovani didaktického testu poslouzilo jako inspirace nékolik ucebnic —
¢eskych 1 slovenskych. Dalsim dualezitym zdrojem byl cesky ,,Ramcové vzdé€lavaci
program pro zakladni vzdélavani“ a slovensky ,,Statny vzdelavaci program®. Na zakladé
uvedenych znalosti a ocekavanych vystupi, které by méli zaci na konci Ctvrté tiidy mit,

byly vytvoteny jednotlivé tikoly.

Ceska ttida, které byl pracovni list dan k vyplnéni, se nachazi v Plzni (26. zakladni
Skola Plzeni, Skupova 22, www.zs26plzen.cz). Na této Skole je prvni 1 druhy stupeni
a Vv soucasné dob¢ ma celkem 541 zakt, z toho 352 na prvnim stupni a na druhém stupni
189 zakh. V dotazované tiide je celkem 22 zak1, pii vypliovani bylo ve tfidé pfitomno
19 7akt. Ttidni ulitelkou je pani ucitelka Mgr. Ludmila Fajfrlikova. (S touto tfidou jsem
se trochu blize seznamila pii absolvovani ¢trnactidenni ucitelské praxe. Diky tomu jsem
méla moznost s détmi samostatné pracovat, zarovenl zadat didakticky test osobné a byt

pritomna pii jeho vyplnovani.)
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Slovenska t¥ida se nachazi v malé obci Sari$ské Dravce. Na prvni stupei dochazi
46 74kt ptimo z této obce, druhy stupen navstévuje 219 zaka dojizdéjicich 1 z okolnich
obci a vesnic. Celkem se tedy na této Skole uc¢i 265 zaku. Ttidni ucitelkou byla Mgr.
Andrea Semanova, ktera praci ptimo zadavala. Didaktické testy v této tiidé vyplnilo
11 7aku, coz byl plny mozny pocet. Tamni pani ulitelka k pracim zaslala list s popisem,
jak si zaci s testem veédéli, ¢1 nevédéli rady. (Musim fici, Ze mne nékteré informace
piekvapily a Ze ne vSechny tulohy se daji pouzit jako poklad pro rovnocenné srovnavani

ceskych a slovenskych zak.)

Z divodu malého pocétu vyplnénych materidli ze Slovenska, byla oslovena
a pozadana o vyplnéni testl jeste dalsi tiida v soukromé Skole v Banské Bystrici. Ve tiidé
bylo jen devét zakl. Pii zpétném zaslani vyplnénych praci jsme zjistili, Zze byla bohuzel
vyplnéna Spatna verze testu. Chyba nastala patrné na obou strandch. Nejprve byla
odeslana prvotni neopravena verze testu. Posléze byla odeslana verze opravenad, toho uz si

ale kolegyn¢ nevsimla, vytiskla a k vyplnéni zaktim dala prave tuto chybnou verzi.

Dle pfilozeného listu Zaci pii vypliiovani pracovali opravdu samostatné. Bohuzel
je mnoho testll nedodélanych a dalo by se fici, Ze ledabyle vypracovanych. Nejspise je to
tim, ze zéci tento test dostali k vyplnéni po ob&d¢ - patou vyucovaci hodinu, kdy uz jejich
soustfedénost a snazivost asi nebyla na dobré urovni. Po tomto zjisténi a prohlédnuti

vSech testt jsme se rozhodli tento vzorek didaktickych testti k vyhodnoceni nepouZit.

Didakticky test ma celkem sedm uloh. V nasledujicich tabulkach a grafech jsou
postupné zpracovany a popsany jednotlivé ulohy. Nejdiive vzdy ze slovenské tiidy

a potom z tiidy cCeské.
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14.1 Uloha é&islo 1) - Pojmenuj nasledujici tvary a télesa

Tato uloha je zaméfena na zjisténi znalosti pojmi plosnych tvart a téles. Ukolem
7kt bylo pojmenovat devét vyobrazenych utvari odbornymi terminy vyuzivanymi
Vv geometrii. Za tuto ulohu mohli z4ci ziskat maximaln€ 9 bodu. Za kazdy spravny nazev

tvaru nebo télesa byl vzdy jen jeden bod.

Zadani této ulohy bylo formulovéano tak, ze u nékterych utvari mohlo byt vice
spravnych odpovédi. Napiiklad u rovinného utvaru — Kruhu jsme uznavali za spravnou
I odpoveéd’ ,,koule”. Dalsi podobna situace nastala u vyobrazeného télesa - kvadru. Zde
jsme ziskali odpovéd’ hranol. ProtoZe v zadani neni bliZze urceno, do jaké miry ma byt

nazev konkrétni, i tuto odpovéd’ jsme uznali za spravnou.

K vétsi variabilit¢ odpovédi doslo kviili nepfesnému popisu v zaddni Cinnosti
ukolu. Kdyby byla tloha rozdé¢lena na dvé a vice upiesnéna, hodnoceni by bylo jasnéjsi.
Naptiklad prvni tloha by mohla znit takto: ,,Pojmenuj nasledujici tvary spravnymi
geometrickymi pojmy*“ a uloha druha: ,Pojmenuj nésledujici télesa spravnymi

geometrickymi pojmy*.

SPRAVNE ODPOVEDI SLOVENSKYCH ZAKU Spravné Y Chybné x
ODPOVEDI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Obdélnik V V N N N N N N N N N
Ctverec N v N N N N N N N N N
Kruh V V N N N N v N N v N
Kruznice v N N N N N N N v N N
Krychle v v N N N N N N N N N
Kvadr v V N N N N N N N N N
Kuzel v N v N N v N N N N N
Jehlan v V N N N N N N N N N
Valec N N N N N N N N N N N

Tabulka 26 — Odpovédi slovenskych Ziki (Uloha &. 1)

K tomuto ukolu pani ucitelka Semanova napsala: ,,Na prvej strane som musela ziakom
pomdct’, pretoze sa telesa okrem kocky neucia.”“ O tom, ze zaci méli napovédu, svédci
| stoprocentni spravnost odpovédi z tabulky. Neni mozné zjistit, zda jim pani ucitelka
radila 1 s ndzvy rovinnych Gtvarii nebo jen s nazvy téles. (Podle ISCEDU by méli zaci znat

jiz z prvniho ro¢niku pojem koule a z tfetiho ro¢niku kvadr a krychle.)
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Spravné v Chybné X

Chybné

SPRAVNE ODPOVEDI CESKYCH ZAKU odpovedi
ODPOVEDI Celkem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 bodii
Obdélnik V V v v V N N x/ V N N V V N V V V N N 0
Ctverec V V X \ V V V V V V V V V V V V V V V 1
Kruh V X X \ \ X X X d X N X \ X N \/ \ N N 8
Kruznice 3 X X \ N X X X V X V V N N V \/ N X X 8
Krychle X V X X X V X N V V X N V V N V X V N 7
Kvadr X V \ X X N N N V X X X V X N N X X N 9
Kuzel X v v Vo X v v v v Vo[ X v | X Vo[ X v v v v 5
Jehlan X v X V X V v V V X X X X X X V \ X v 10
Vilec X | N I X | X | x| X | A v v VI X AN X T NI X AN XN v 9
BODY 4 7 3 6 4 6 6 7 9 5 4 6 6 6 6 9 6 6 8 114

Tabulka 27 — Odpovédi ¢eskych Zaki (Uloha &. 1)

Vysledky jsou zajimavé. Tabulka nam ukazuje piehled vSech jednotlivych zakovskych odpovédi. Maximalné se mohlo z tohoto tkolu ziskat

cvwr

pojmenovat téleso — jehlan, v tom chybovalo 10 zakt. Dalsimi nejvice problematickymi pojmy byly kvadr a valec, u obou pojmt chybovalo

9 zakl. Naopak pojmem, se kterym si poradili Gplné vSichni, byl obdélnik a poté i ¢tverec, ktery chybné pojmenoval jen jeden Zak.
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Lepsi ptehlednost vysledkii ceskych zakd ukazuje nasledujici sloupcovy graf.

Zobrazuje jednotlivé zaky a jejich bodové ohodnoceni.

Vysledky ceskych zaki

Pocet bodu
[ T e N N = N s N Vo

Graf 1 (sloupcovy) - Vysledky &eskych Zaki (Uloha ¢&. 1)

PIného poctu 9 bodid dosahli 2 zaci, 8 bodid — 1 zak, 7 bodi — 2 zaci, 6 bodi —

9 74k, 5 bodii — 1 74k, 4 bodl — 3 zaci a nejnizsiho poctu 2 bodh dosahl jen 1 zak.

Ptipady, které pti feSeni této ulohy nastaly: (chybna pojmenovani u jednotlivych

tvaru a téles)

= Obdélnik — (bez chybného pojmenovani)

= Ctverec — étyfuhelnik

» Kruh - kolo, kruznice, koule (uznano jako spravna odpovéd)

=  Kruznice — kruh, koule

= Krychle — ¢tverec, kostka, vrchol

= Kvadr — obdélnik, strana, hranol (uznano jako spravné odpoved)
=  Kuzel — jehlan

= Jehlan — trojihelnik, pétitihelnik, kuzel

= Vilec — oval
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Vysledky ceskych a slovenskych Z4kti muiZeme porovnat V procentudlnim
vyjadfeni uvedené v nasledujicich vyseCovych grafech. Slovensti Zaci, jak jiz bylo
zminéno, méli poradce pfi plnéni této ulohy, proto vidime v grafu 100% uspésnost.
U Ceskych zakli mlizeme vidét rozlicné bodové spektrum, které odpovida skute€nym

znalostem zaku.

Vysledky slovenskych zaki

B9 bod

Graf 2 (vysetovy) — Vysledky slovenskych Zakii (Uloha &. 1)
Podle barevného grafického ztvarnéni vidime 100% vyjadieni bodového

hodnoceni praci z didaktického testu.

Vysledky ceskych zaki

M9 bodd
M 8 bod
m 7 bodd
M6 bodd
M5 bodd
m 4 body
3 body

Graf 3 (vysetovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 1)
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14.2 Uloha é&islo 2) - Jaka je vzijemna poloha p¥imek a a b? Jak nazyvame bod P?

Uloha je zaméfena na zjisténi znalosti pojma, tykajici se polohy piimek a jednoho

bodu, ktery se ozna¢uje pismenem P. Zaci méli za ukol pojmenovat tii vyobrazené typy

poloh pfimek a napsat, jak nazyvame uvedeny bod P. Za tuto tlohu bylo mozné ziskat

celkem 4 body. Za kazdy spravny nazev jeden bod.

Ny . Chybné
SPRAVNE ODPOVEDI SLOVENSKYCH ZAKU  Spravng v Chybn&x | odpovadi
ODPOVEDI Celkem
1] 2| 3| 4|5 |67 | 8] 9|10 11| poda
Rovnobézky X v N N N N v N v N N 1
Kolmice N v \ S \ \ \/ \/ v N \ 0
Riznobézky | v | N | v | v | v | V| v | v | 3| v || o
Praseéik \ \ \ S \ \ \ \ \ \ \ 0
BODY | 3 | 4 | 4] 4| a ] a] a]lal]al]a]as] a3
Tabulka 28 - Odpovédi slovenskych Zaki (Uloha &. 2)
Vysledky slovenskych zaka
23 |
o
o
L
8 , |
Q
Ll ]
o
a.

Graf 4 (sloupcovy) — Vysledky slovenskych Zakii (Uloha &. 2)

| v této uloze jsou vysledky odpovédi slovenskych zakl zkresleny. Mgr. Andrea

Semanova v pfilozeném listu uvedla: ,,Polohu priamok sa tiez neucia iba v tlohach, ktoré

sluzia ako propedeutikum (terminy nepoznaji!). Termin priesecnik tiez nevedia.* Presto

jeden zak ptfi zapisovani nejspiSe nadiktovanych odpovédi nazev rovnobézek zcela

zkomolil tak, ze odpovéd’ nebyla uznana za spravnou. Celkem tedy z moznych 44 bodi

ziskali 43.
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Ve statnim slovenském vzd€lavacim dokumentu opravdu neni uvedeno ucivo

0 poloze ptimek. Uloha byla do testu zatazena na zékladé ¢eského RVP.

Ve vzorku testll z druhé slovenské tfidy z Banské Bystrice jsem ale vycetla, ze
pojem rovnobéznost znaji. Ve vSech deviti testech je tato odpovéd totiz spravné.

U jednoho Zéka se objevil i spravny ndzev kolmic.

V nésledujici tabulce Ceskych Zakli miizeme pozorovat, Ze nékomu tyto ndzvy

nedélaji problém a naopak.
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L o %o Chybné
SPRAVNE ODPOVEDI ESKYCH ZAKU Spravné Chybné x odpovsdi
ODPOVEDI Celkem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 bodii
Rovnobézky \/ l \ J \ \/ J \ V X V V \/ V \/ J l \/ l 1
Kolmice \/ V \ J \ \/ V \ V X V X l X l V l \/ Yl 3
Ruznobézky \/ Yl \ J \ \/ l \ V X V X \ V \ J l X l 3
Prasedik \ V X X X \ X X w/ \ X X \ x/ \ V V \ V 7
BODY 4 4 3 3 3 4 3 3 4 1 3 1 4 3 4 4 4 3 4 62
Tabulka 29 — Odpovédi Eeskych Ziki (Uloha ¢&. 2)
i . et Ztabulky a grafu muzeme vypozorovat, Ze
Vysledky ceskych zaku ) 5 o o
plného poctu bodu dosahlo 9 zaku z 19. Jeden bod
5
pak ztratilo 8 74k a 2 zaci odpovedéli spravné jen
4 jednou a ziskali tak po jednom bodu. Nejobtiznéj$im
3 3 ukolem bylo pojmenovat bod ,,P* — prisecik. V tomto
=]
2 chybovalo celkem 7 Zaki. Riznobézky a kolmice
g 2
"0 - - v e 4 ~ 10
ks nedovedli pojmenovat 3 zaci. Jedna chybna odpoved
1 se vyskytla u rovnobézek, toto policko nebylo viibec
0 vyplnéné. Celkem Zzici z této ulohy ziskali 62 bodu
3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 Z moznych 76.
Pocet z4ku
Graf 5 (sloupcovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 2)

Na zaklad¢ vyse uvedenych vysledkti se domnivame, ze povédomi ¢eskych zakd o pojmech souvisejicich s polohou piimek je

pomérné na dobré urovni.
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Procentudlni srovnani vysledkii testovanych tfid ukazuji nésledujici vyseCové
grafy. Ctyi boddl v uloze doséhlo 91 % slovenskych zakd, Geskych 47 %. Tii body ziskalo
9 % slovenskych zakl a 42 % Ceskych zaki. V Ceské tride 11 % zakt dosahlo dvou bod.

Vysledky slovenskych zak

0% 0%

H 4 body
H 3 body
m 2 body
H 1 bod

Graf 6 (vysetovy) — Vysledky slovenskych Zakii (Uloha &. 2)

Vysledky ceskych zaki

H 4 body
H 3 body
2 body
m 1bod

Graf 7 (vysetovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 2)
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14.3 Uloha éislo 3) - Narysujte trojihelnik KLM a vypo¢itejte jeho obvod

v milimetrech. Strana m ma délku 5 cm a 5 mm, strana kil méfi 3 cm a 2 mm.

V tloze bylo tkolem narysovat trojuhelnik podle zadanych rozméra. V zadani byl
ale maly ,,chytdk®. Jednotlivé délky byly uvedeny ke strandm trojuhelniku (strana m ma
délku 5 cm a 5 mm). Aby zék trojuhelnik spravné narysoval, musel znat pravidlo, ze
strana se jmenuje vzdy podle toho, proti kterému vrcholu lezi. Strana m lezi proti vrcholu
M, strana k lezi proti vrcholu K a strana | lezi proti vrcholu L. Dalsi ¢asti Glohy bylo
vypocitat obvod narysovaného trojuhelnika v milimetrech, coZz vyZadovalo zvySenou
pozornost, protoze v zadani byly uvedeny centimetry i milimetry. Za tuto ulohu bylo
mozné¢ ziskat 5 boda — 2 body za spravné narysovani a popis trojuhelniku, dalsi 3 body za

spravny zapis a zapis vypoctu jeho obvodu a spravny vysledek

K tomuto ukolu napsala pani ucitelka Mgr. Andrea Semanova tento popisek:
,» 1rojuholnik vedia narysovat’, aj vypocitat’ obvod, ale termin rovnoramenny sa budua ucit
podla novych osnov az v piatom ro¢niku. VVzorec obvodu nevedia ako O =a + b + ¢, ale

vedia, ze maju spocitat’ vSetky strany v trojuholniku Ox m = |[KL| + [LM]| + [MK].*

K tkolu nalezela jesté jedna otazka: Jak tento trojihelnik nazyvame? Otazka
byla hodnocena zvlast, za kazdy spravny nazev trojuhelniku — rovnoramenny ziskali zaci

jeden bod.
Slovensti zaci

Vzhledem k uvedenému komentéii pani ucitelky Semanové je evidentni, Ze zaklim
tento pojem jako v predeslych tlohach nadiktovala. 1 pfesto vSak z 11 dotazovanych
spravné odpovédélo 9 zakil, 2 nenapsali Zaddnou odpovéd’. Celkem za tuto otazku ziskali

9 bodt.
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Cesti zaci

Rovnoramenny, to byl spravny ndzev narysovaného trojuhelniku. Odpovédi, které
se na tuto otazku vyskytly, byly hodné rozli¢né. Spravna odpoveéd jako takova se ale
nevyskytla ani jednou. (Jen Vv jednom testu bylo napsano, ze jde o trojuhelnik
rovnoramenny, ale autor tento popisek zase vygumoval.) Pfesto jsem vSak za tuto otazku
udélila dva body. Slo o odpovédi KLM. Nejprve jsem to brala jako $patnou odpovéd’, ale
po detailnéjSim zamysleni jsme odpoveéd’ uznali a chybu spiSe shledavame ve formulovani
otazky. Kdyby se naskytla moznost upravit otazku, mohla by znit tieba takto: Jak tento typ

trojuhelniku nazyvame?

Mezi dalS§imi odpovéd’'mi bylo napftiklad: pravouhly, koso trojuhelnik (zde bylo

chybou rysovani) a také jedna odpoveéd’ znéla nevim.

Ve vyobrazenych tabulkdch miZeme vidét, jak si Zaci s tlohou poradili. Ve
slovenské tfid¢ dosahli pIného poctu bodi tii zaci, v Ceské tiide plnych péti bod nedosahl

ani jeden zak. Nula bodl neziskal ze slovenské a ceské tiidy zadny zak.

SLOVENSKY DIDAKTICKY TEST CESKY DIDAKTICKY TEST
Mozny pocet | pizat 34k | Potet bodi Mozny pocet | pozet 33k | Poet bodi
ziskanych boda ziskanych boda
P&t 3 15 P&t 0
Ctyri 4 16 Ctyfi 2
T 1 3 T¥i 7 21
Dva 2 4 Dva 5 10
Jeden 1 1 Jeden 5
Nula 0 0 Nula 0 0
Celkem 11 39 Celkem 19 44
Tabulka 30 — Vysledky slovenskych Tabulka 31 — Vysledky ¢eskych zaki
#aki (Uloha &. 3) (Uloha &. 3)
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Vysledky zakt slovenské 1 ceské tfidy jsou zpracovany v nize zobrazenych

vysecovych grafech s procentualnim vyjadienim bodového ohodnoceni. Z grafii mizeme

vycist podle barevné legendy, kolik procent zak ziskalo urcity pocet bodu.

Vysledky slovenskych zaki

0%

M5 bodd
B 4 body
3 body
2 body
1 bod

0 bodd

Graf 8 ( vysetovy) — VysledKy slovenskych Zakii (Uloha &. 3)

Vysledky ceskych zaki

0% 0%

B 5 bodu
m 4 body
3 body
2 body
m 1 bod

m 0 bodu

Graf 9 (vysetovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 3)
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Z testl byla provedena podrobnd analyza chyb, kterych se zaci dopustili.

Pripady, které pri feSeni
této ulohy nastaly

Jednotlivé prace slovenskych zZaki

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Nepresné, chybné
narysovano (rozmeéry)

Prohozené rozméry
stran pri rysovani
(KL|=3 cm a 2 mm)

Chybné pojmenovani A

Chybél obecny zapis
vypoctu obvodu

Chybél cely vypocet

Chybél vypocet (uveden
jen vysledek)

Chybny, necitelny
vysledek

U vysledku chybély
jednotky délky

Pocet ziskanych bodi

1

4

5

4

4

2

3

4

5

5

Tabulka 32 — Jednotlivé prace slovenskych Zaki (Uloha ¢&. 3)

Z tabulky muzeme vycist konkrétni chybovost u kazdého ze zdkd. Neptesné

rozméry pii rysovani pouzili dva zéci. Jedna konstrukce odpovidala tvaru zadaného

trojuhelnika, ale rozméry byly prohozené. Jeden zdk chybné pojmenoval narysovany

trojuhelnik. Sedm zakl z jedenacti uvedlo jen vysledek vypoctu obvodu a zapis vypoctu

nebyl nijak popsan. Z téchto sedmi zakii mélo pét zakt spravny vysledek, jeden byl

chybny a jeden necitelny.
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Pfipady, které pfi feseni této Jednotlivé prace Eeskych Zakui
ulohy nastaly

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19

Nepresné, chybné

P . v X X X X X
narysovano (rozméry)

Prohozené rozméry stran pfi
rysovani (|KL|=3 cma 2 X X X X X
mm)

Chybné pojmenovani A X X X

Chybél obecny zapis vypoctu
obvodu

Chybél cely vypocet X X X X X X X X X

Chybél vypocet (uveden jen
vysledek)

Chybny vysledek X X X

U vysledku chybély jednotky
délky

Pocet ziskanych bodii 1 3 4 4 3 3 2 3 1 2 3 3 1 3 1 1 2 2 1

X X X X X

Tabulka 33 — Jednotlivé price Eeskych zaki (Uloha &. 3)

Podrobna analyza praci ¢eskych zakl ukazuje vétsi problemati¢nost s touto ulohou. Nepiesné rozmeéry pii rysovani se objevily u péti
74ki. Sest zakd prohodilo rozméry stran, nékterym vznikl chtény trojihelnik, jednomu zaku vznikl rovnoramenny trojithelnik, ale velikost
zékladny pouzil na obé odvésny. Chybné trojuhelnik pojmenovali tfi zaci. Zapis vypoctu obvodu chybél vSem devatenécti zakim. Oproti
slovenskym testim u Zzadného &eského testu nebyl uveden jen vysledek bez vypodtu. Spatny vysledek napsali tfi Zaci. Vsichni tfi Zaci
s chybnym vysledkem napsali jako svou odpovéd’ 109 mm. Tyto chyby byly zptisobeny $patnym s¢itanim. U péti zaki z deseti, kteti napsali

vysledek vypoctu, chybély jednotky délky.
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Pro porovnani Cetnosti jednotlivych chyb slovenskych a ¢eskych zakl poslouzi

%

nasledujici grafické zndzornéni. Cisla nad modrymi sloupci znazoriiuji pocet zaki, ktefi

danou chybu udé¢lali.
s w T o
Chybovost slovenskych zaku
7
3
2
1 1 1
Il B B ° °
Chybné Prohozené Chybné Chybél Chybél cely Chybél Chybny U vysledku
narysovano rozméry pojmenovani obecnyzapis vypocet vypocet vysledek chybély
{rozméry) stran pfi A vypoctu (uveden jen jednotky
rysovani obvodu vysledek) délky
(|KL|=3cm a
2 mm)

Graf 10 (sloupcovy) — Chybovost slovenskych Ziki (Uloha &. 3)

Chybovost ¢eskych zakt

19
9
5 5 5
3 3
N . m W

Chybné Prohozené Chybné Chybél Chybél cely Chybél Chybny U vysledku
narysovano rozméry pojmenovani obecnyzapis vypocet vypocet vysledek chybély
{rozmeéry) stran pri a vypoctu (uvedenjen jednotky
rysovani obvodu vysledek) délky
(|KL|]=3ecma
2 mm)

Graf 11 (sloupcovy) — Chybovost &eskych Zakii (Uloha &. 3)
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14.4 Uloha éislo 4) — Vyzna¢ cestu po &tvercové siti z bodu A do bodu B podle

navodu. Kolik ¢tyFuhelniki ve ¢tvercové siti vznikne, kdyZ dokreslime vZdy jen

jednu stranu utvaru? Jak se tyto utvary nazyvaji?

Typ této tlohy je zaméten na orientaci zakd ve ¢tvercové siti, na logické mysleni,

na znalosti pojmu ctyfuhelnik a na pojmenovani dvou utvart. Celkem bylo mozné ziskat

maximalné 4 body — 1 bod za spravné vyznacenou cestu v siti, 1 bod za pochopeni ukolu

s dokreslovanim ctyithelnikd, 1 bod za spravny pocet nebo za pocet odpovidajici

zakreslenym Ctyfuhelnikiim v siti a 1 bod za spravné nazvy (Ctverec, obdélnik).

SLOVENSKY DIDAKTICKY TEST

CESKY DIDAKTICKY TEST

Mozny polet | poet 75k | Poet bodi MoZny pocet | pozet 34kii | Poget bodil
ziskanych bodl ziskanych boda

Ctyfi 1 16 Ctyri

TFi 2 3 Tri

Dva 7 Dva

Jeden 0 Jeden 12 12

Nula 1 0 Nula 0 0

Celkem 11 24 Celkem 19 31

Tabulka 34 — Vysledky slovenskych

Zaki (Uloha &. 4)

Tabulka 35 — Vysledky ¢eskych Zaki

(Uloha ¢&. 4)
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Bodové hodnoceni slovenskych a ¢eskych zdkii mizeme opét vycist a porovnat

Vv procentualnim vyjadieni v nasledujicich grafech.

Vysledky slovenskych zaki

0%

m 4 body
m 3 body
12 body
m 1 bod

m 0 bodd

Graf 12 ( vysetovy) — Vysledky slovenskych Ziki (Uloha ¢&. 4)

Vysledky ceskych zak

0%

H 4 body
H 3 body
M 2 body
m1bod

0 bodd

Graf 13 (vysetovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 4)
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Z testl byla zpracovana podrobnd analyza chyb jednotlivych praci zaki.

Pfipady, které pfi Feseni Jednotlivé prace slovenskych zaku

této ulohy nastaly 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

Chybné vyznacena trasa
ve Ctvercové siti

Nepochopeni tkolu s
dokreslovanim X X X X X X X
ctyfuhelniku

Poruseno pravidlo
dokreslovani jen jedné X X
strany Utvaru

Neuveden pocet
ctyrahelniku v siti

Chybné uveden pocet
ctyfuhelniku v siti/ Chybné X X X X
bez shody

Spravné napsané nazvy
utvarq, bez pfedchoziho X X X X X X
vyznaceni v siti

Pocet ziskanych bodi 2 0 2 2 3 4 2 3 2 2

Tabulka 36 — Jednotlivé prace slovenskych Ziki (Uloha ¢&. 4)

V prvni ¢asti tkolu ,,vyzna¢ cestu po ¢tvercové siti z bodu A do bodu B podle
navodu® spravné trasu vyznacilo deset zadkl z jedendcti. Jeden Zak asi nepochopil ze

zadani, ze ma trasu vyznacit podle ndvodu z Sipek, a vyznacil si trasu podle své fantazie

z bodu A do bodu B.

Druhou c¢ast tkolu ,,kolik ¢tyfuhelnikti ve ¢tvercové siti vznikne, kdyz dokreslime
vzdy jen jednu stranu utvaru® pochopilo jen velmi malo zakl. Né&jaké Cislo (i kdyz ne
spravné) napsali pouze 4 zaci. Nikdo z nich nemél Gplné spravné feSeni, ovsem bylo-li
ziejmé, ze ukol byl pochopen, dostali jeden bod. Odpovidal-li uvedeny pocet ¢tyfuhelniki

poctu ¢tyfuhelnikti dokreslenych ve ¢tvercové siti, dostal dalsi bod.

Tteti Cast ukolu navazujici na ¢tvercovou sit’ znéla: jak se tyto utvary nazyvaji.
Spravnou odpovédi byl ¢tverec a obdélnik. Je zajimavé, Ze i pies to, ze vétsina zakl viibec

nedokreslila ¢tytthelniky do sité, spravnych odpovédi bylo opravdu hodné.

Pani ulitelka Semanova opét piidala k uloze kratky popis: ,,Cestu vedia bez

problémov. Uloha hore — Kolko §tvoruholnikov vznikne. .. je pre nich nezrozumitel'na.“
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Chybovost slovenskych zaki

&
7 7
4
2
1 B
_n

Chybné Nepochopeni Poruseno Neuveden Chybné uveden Spravné
vyznacena trasa ukolus pravidlo pocet pocet napsané nazvy
ve ¢tvercové siti dokreslovanim dokreslovani  ¢tyfahelniktv  étyfahelnikuv — utvard, bez

¢tyfuhelnikt jen jedné strany siti siti/ Chybné bez pfedchoziho
utvaru shody vyznaceni v siti

Graf 14 (sloupcovy) — Chybovost slovenskych Ziki (Uloha &. 4)
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Ptipady, které pfi reSeni Jednotlivé prace ¢eskych zaka
této ulohy nastaly 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Chybné vyznacena trasa ve
Ctvercové siti.

Nepochopeni tkolu s
dokreslovanim X X X X X X X X X X
ctyfuhelnika.

Poruseno pravidlo
dokreslovani jen jedné X X X X
strany GUtvaru

Neuveden pocet
ctyruhelnika v siti.

Chybné uveden pocet
¢tyfahelniku v siti/ Chybné | x X X X X X X X X X
bez shody.

Spravné napsané nazvy
utvard, bez pfedchoziho X X X
vyznaceni v siti.

Pocet ziskanych bod 2 | 2|1|3|1,4|3 |3 ]|1]|2|1]|1|1 11|11 ]1]1
Tabulka 37 — Jednotlivé price Eeskych Zaki (Uloha &. 4)

Cestu ve Ctvercové siti chybné vyznacdil jen jeden zak (Slo o jednu nepfesnost, jinak byla trasa spravn€). Druha ¢ast ukolu byla
pomérné dost problematicka, z devatenacti zaki nepochopilo zadani 10 zaka. Z deviti zaka, ktefi pracovali na tomto tkolu, ¢tyfi Zaci porusili

pravidlo dokreslovéni jen jedné strany utvaru. Ze zbylych péti zaka jen tfi uvedli pocet Ctyfuhelniki, ktery souhlasil se zakreslenymi utvary.
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I kdyZz tkol s dokreslovanim nebyl povétSin€ pochopen, tfinact zakd napsalo
néjaké Cislo uvadejici pocet Ctyftihelnikli v siti. Mizeme pozorovat rizné myslenkové
pochody zaki. Mezi odpovéd'mi se naptiklad objevila Cisla 5, 19 (autor vyznadil a secetl
vSechny malé ctverecky v siti podle vyznacené trasy), 6, 60 (autor secetl vSechny
¢tvereCky ve vyobrazené cCtvercové siti), 2, 1, 22, 3. Ne&ktefi Zaci asi také nevédi, co
znamena pojem cCtyfuhelnik. T#i zaci spravné uvedli néazvy utvari bez predchoziho

vyznaceni v siti.

Chybovost ceskych zaki

10 10
6
4
3
1 |
I

Chybné Nepochopeni Poruseno Neuveden Chybné uveden Spravné
vyznacena trasa ukolus pravidlo pocet pocet napsané nazvy
ve Ctvercové siti dokreslovanim dokreslovani  ¢tyfuhelnikilv  ¢tyfuhelnikuv  utvar(, bez

¢tyfuhelnikt jen jedné strany siti siti/ Chybné bez pfedchoziho
utvaru shody vyznaceni v siti

Graf 15 (sloupcovy) — Chybovost &eskych Zaki (Uloha &. 4)

Jeste je nutno dodat nékolik slov k zadani této ulohy. Prvni ¢ast: ,,Vyzna¢ ceStu po
¢tvercové siti z bodu A do bodu B podle navodu* je v potadku. V druhé casti by bylo
dobré jesté ukol pozmeénit, 1 podle slov pani ulitelky ze Slovenska je zadani pro zéky
nesrozumitelné. Zadani by bylo vhodné upravit tak, Ze misto pojmu ctyfuhelnik by se
uvedlo pfimo, o jaké tvary ma jit — tedy Ctverec a obdélnik. Také je potieba vice
specifikovat, zZe dokreslend strana utvaru se bud’ mize, nebo nemize pouzit pro dalsi
utvar. Dal$i dileZitou informaci pak je, Ze se utvary mohou piekryvat a ze cilem je tedy
najit aplné vSechny utvary. Upravené zadani pro srozumitelnost tlohy by mohlo znit tfteba
takto: V jiz vyznacené cesté ve Ctvercové siti najdi co nejvice ¢tvercl a obdélnikd, a to
tim, e dokresli§ vzdy jen jednu chybgjici stranu utvaru. Utvary se mohou piekryvat.
Dokreslena strana neplati k dokresleni dal§iho utvaru. Najdi a zakresli vSechny ¢tverce

a obdélniky. Kolik jich je celkem?
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14.5 Uloha é&islo 5) - Sestroj 3 kruZnice se spolenym stiedem S. KruZnice ¢ ma
polomér 2 cm, kruzZnice d ma polomér 3 cm a kruznice e ma polomér 3 cm a5 mm.
Co ti tyto narysované kruZnice pripominaji? U kruZnice d vyznacte polomér, u

kruznice C vyznacte pramér.

Uloha je zaméfena na konstrukce kruznic — praci s kruzitkem, na znalost pojmii
polomér, primér a na pozornost pii jejich vyznaceni v kruznicich. Soucasti je 1 otdzka, na
kterou neni uréena spravna odpovéd, ale naopak podporuje Zakovu fantazii. Za tento kol
bylo mozné ziskat maximalné 6 bodl — 1 bod za kazdou spravné narysovanou a popsanou
kruznici, 1 bod za odpovéd’, co zaklim narysovany obrazec pfipomind, 1 bod za spravné

vyznaeny polomér a 1 bod za spravné vyznaceny pramer.

V niZe uvedenych tabulkidch vidime, bodové hodnoceni slovenskych a ceskych
zaku. PIného poctu dosahl jeden slovensky zak a dva CeSti zaci. Nula bodia mél jen jeden
Cesky zak. Kdyz zprimérujeme jednotlivé kategorie, zjistime, Ze ve slovenské tfide

vychazi na jednoho zdka 4,27 bodu, v tfid¢ ceské 3,21 bodu.

SLOVENSKY DIDAKTICKY TEST CESKY DIDAKTICKY TEST
Moiny pocet Mozny pocet
ziskanych Pocet zak | Pocet bodu ziskanych Pocet zaki | Pocet bodii
bodii bodd
Sest 1 6 Sest 2 12
Pét 4 20 Pét 1 5
Ctyfi 4 16 Ctyri 4 16
Tri 1 Tri 6 18
Dva 1 Dva 5 10
Jeden 0 Jeden 0 0
Nula 0 0 Nula 1
Celkem 11 47 Celkem 19 61
Tabulka 38 — Vysledky slovenskych Tabulka 39 — Vysledky ¢eskych zakia
Zaki (Uloha &. 5) (Uloha &. 5)
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Vysledky z obou tfid miZeme jesté porovnat v grafickém zndzornéni.

Vysledky slovenskych zaka

0%
0%

H 6 bodu
M 5 bodu
m 4 body
H 3 body
W 2 body
m 1bod
1 0 bodu

Graf 16 (vysetovy) — Vysledky slovenskych Zakii (Uloha &. 5)

Vysledky ceskych zaki

0%

H 6 bodu
M 5 bodu
m 4 body
H 3 body
W 2 body
m 1bod
1 0 bodu

Graf 17 (vysetovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 5)
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K dal$imu rozboru byla provedena analyza jednotlivych praci slovenskych a

ceskych zaku.

JEDNOTLIVE ODPOVEDI SLOVENSKYCH ZAKU

RESENI Spravné v Chybné X Casteéné *
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kruznicec | v * v v v v v \ \
Kruzniced | * v N N v v N v N N
Kruznicee | * v * N v X N v N N
Slovni | N X X X X X X N X X

odpovéd

Polomer N X N N N v X N v X N
Pramér N X v N X v v N v N N
BODY 4 3 5 4 4 5 2 5 6 4 5

Tabulka 40 — Jednotlivé odpovédi slovenskych Zaki (Uloha &. 5)

Nejvetsim problémem v této tloze bylo odpovédét na docela jednoduchou otazku:

,»Co ti tyto narysované kruZnice piipominaji?“* Zde nebyla ur¢ena spravna odpovéd’, cilem

bylo, aby zak zapojil fantazii a pojmenoval to, co vidi. Dva Zaci z jedenacti odpovédéli,

jedna odpovéd’ znéla — nic mi nepfipominaji a druhd — teré. Narysovani kruznic

a vyznaceni poloméru a priméru nedélalo zaklim nijak zvlast’ velky problém. Hvézdicka

V tabulce znaci ¢asteéné spravné feseni — konkrétn€ narysovanym kruznicim chybél popis.
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JEDNOTLIVE ODPOVEDI CESKYCH ZAKU Spravné \ Chybné X Casteéné *

RESENI 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19
Kruznice ¢ \ * X \ \ \ \ \ \ * \ * N N N N N
Kruznice d \ * X \ \ \ \ \ \ * N * N N N N N
Kruznice e \ * X \ \ \ \ \ \ * \ * N N N N N

oSL%‘cgd’ X X X v ol X V X X X X X X N N X N

Polomér X \ X \/ X X \ X X \

Pramér X X X X X X S X X \

BODY 3 2 0 5 4 3 4 3 3 2 4 2 3 6 4 3 6

Tabulka 41 — Jednotlivé odpovédi Eeskych Zaki (Uloha ¢&. 5)

Oproti slovenskym zakim nejproblematictéjsi ¢asti ulohy bylo znazornit primér, v tom chybovalo nebo se o to viibec nepokusilo

celkem sedmnéct Zaki. Obdobnym problematickym mistem bylo 1 vyznafeni poloméru, se kterym si neporadilo celkem patnéct zaku.

Ve slovni odpovédi na otazku: ,,Co ti tyto narysované kruznice ptipominaji?* odpovédélo celkem Sest zakli. Mezi odpovéd'mi bylo naptiklad

jednoslovné: ter¢ - 4x, zachranny kruh a jedna odpovéd’ celou vétou ,,Narysované kruznice mi pfipominaji terc”. Samotné rysovani nebylo

asi pro zaky nijak obtiznym tkolem, spiSe jim délalo problém pojmenovani kruznic. Hvézdicka v tabulce naznacuje, Ze odpoveéd nebyla

zcela spravna a ze narysovana kruznice nebyla pojmenovana.
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V této uloze byla testovana i zdkova pozornost. Malokdo odpovédél na skrytou
otazku. To je dikazem toho, Ze zaleZi, jak zik postupuje pii &teni zadani. Cte-li ho
v celku, da se fici, ze si pamatuje jen prvni ¢ast a ostatni si doCitd postupné. Nékteti zaci
mohou ¢ist zadani postupné po jednotlivych ¢astech tlohy. Tézko fici, jak postupovali
zaci, ktefi test vypliovali, ale skrytd tloha (Co ti tyto narysované kruznice pfipominaji?)
je dikazem toho, Ze pro zaky je dilezita logickd posloupnost ukoli a také prehlednost,
Clenitost, protoze z celkového poctu 30 zakl na tuto otazku odpovédelo pouze 7 zakd.
V tieti ¢asti ulohy je pak testovdna zakova pozornost v ptehozeném potadi kruznic oproti
rysovani, u kterych maji vyznacit polomér a primér. Kdybychom chtéli, aby tiloha méla

co nejvetsi pocet spravnych feseni, vhodnéjsi zadani mohlo vypadat tfeba takto:
Sestroj 3 kruznice se spole¢nym stiedem S.

e Kruznice ¢ méa polomér 2 cm, kruznice d ma polomér 3 cm a kruznice € ma
polomér 3 cm a 5 mm.

e U kruznice c vyznacte polom¢r.

e U kruznice d vyznacte pramér.

e (o ti tyto narysované kruznice pfipominaji?
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14.6 Uloha éislo 6) - Kolik krychli potitebujeme k postaveni této stavby?

i

Zadani této ulohy je strucné a jasné. Do testu byla vybrana pfedevSim na zakladé

slovenského vzdélavaciho dokumentu a testuje Zakovu piedstavivost a logické mysleni.

SLOVENSKY DIDAKTICKY TEST

Pocet krychli ze Pocet 24ka, ktefi tak
stavby na obrazku - odpovédéli
odpovédi zakia
10 krychli 11
Celkem 11

Tabulka 42 — Vysledky slovenskych Zaki (Uloha &.

CESKY DIDAKTICKY TEST

Pocet krychli ze Pocet 24k, ktefi tak
stavby na obrazku - odpovédéli
odpovédi zaka
8 krychli
9 krychli 1
10 krychli 14
Celkem 19

6)

Tabulka 43 — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 6)

Tabulky ndm ukazuji, ze pro slovenské zaky byla iloha snadné. VSech jedenact
zakt odpovédelo spravné. U Ceské tiidy vSak vidime jistou chybovost. Z devatenacti zaka
pet zaki odpoveédélo chybné. Pii pohledu na obrdzek stavby z krychli je ndm jasné, Ze
chyby v odpovédich vznikly nepfesnou piedstavivosti zakt nebo kvuli malo konkrétnimu
zadani ulohy. (Pf.: Spocitej vSechny krychle, které potiebujeme Kk postaveni této stavby,
i ty, které nejsou vidét.) Jak zak ptisel na odpoveéd, Ze stavba je z 9 krychli, neni jasné. Na
zaklad¢ této ulohy musime konstatovat, ze i zdanlivé snadna tloha neni snadnd pro

vSechny.

Slovensky ramcové vzdélavaci program ndm prozrazuje, Ze na Ulohy tohoto typu je

na Slovensku kladen jisty diraz. Téméf v kazdém ro¢niku prvniho stupné je uvedeno
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pracovat se stavbami z kostek, s planem, podle kterého maji stavbu postavit nebo naopak
zakreslit plan stavby. Nas Cesky ramcové vzdélavaci program nic takového neuvadi,

a mozna prave proto je pro nékteré zaky tato uloha ,,tézkym ofiskem®.

Procentudlni vyjadieni vysledkli z této tilohy miizeme nize vidét v kruhovych
grafech. Z predeslého popisu jiz vime, Ze slovensti zaci maji 100 % usp&snost. Cedti Zaci
maji opét veétsi Skalu odpoveédi — 74 % naznacuje spravnou odpovéd’, zbylych 26 % byly

odpovédi Spatné.

Vysledky slovenskych zaki

H 10krychli

Graf 18 (vysetovy) — Vysledky slovenskych Zakii (Uloha &. 6)

Vysledky ceskych zaki

m 8 krychli
9 krychli
W 10krychli

Graf 19 (vysetovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 6)
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14.7 Uloha é&islo 7) - Sestroj graficky soudet tisecek a, b, ¢, d a uréi tak obvod

¢tyrihelniku.

V této uloze bylo tkolem zdku sestavit graficky soucet, pomoci kruzitka pienést
velikosti tsecek. Druhym ukolem bylo ur¢it pravé diky grafickému souctu obvod
nepravidelného ¢tyfahelniku. Za tlohu bylo mozné ziskat nejvice 4 body — 1 bod za
pochopeni obou ukolil ze zadani, 1 bod za spravné sestrojeny graficky soucet secek,
1 bod za spravné popsany graficky soucet a 1 bod za spravné zapsany vypocet obvodu
a vypocet, ptipadné jen vysledek, protoze v zadani nebylo uvedeno, jakym zptsobem mayji

obvod ¢tytuhelniku zjistit — vypo¢tem nebo méfenim.

Srovnavame-li bodové hodnoceni v nasledujicich tabulkach, jist¢ se musime
pozastavit nad rozdilem celkového poctu bodl slovenskych a Ceskych zaku. Celkové
hodnoceni zaki ze Slovenska je 20 bodi, z Ceské republiky je to jen 12 bodd, ptitom
Vv Ceské tiid¢ test psalo 19 zaki a ve tiide slovenské 11 zakl. KdyZ body zprimérujeme na
jedince, vychazi bodova uspésnost na slovenského zaka 1,82 bodu, na ¢eského zaka pak

0,63 bodu.

SLOVENSKY DIDAKTICKY TEST CESKY DIDAKTICKY TEST
Ziskané body | Poéet Zzaka | Poéet bodu Ziskané body | Pocet Zakd | Pocet bodu

4 body 1 4 4 body 0 0
3 bodu 0 0 3 bodu 1 3
2 body 7 14 2 body 3 6
1 bod 2 2 1 bod 3 3
0 bodu 1 0 bodu 12 0
Celkem 11 20 Celkem 19 12

Tabulka 44 — Vysledky slovenskych Tabulka 45 — Vysledky €eskych Ziki

7aki (Uloha &.7) (Uloha ¢&. 7)

K této uloze nebyly zpracovany tabulky chybovosti, a to z diivodu, ze u mnoha
praci vibec nebyla uloha vypracovana. KdyZ ano, vyskytovaly se naptiklad chyby
nepiesného pieneseni stran Ctyifuhelnika, chybné pojmenovani pifenesenych stran a nejvice
prevazujici ztrata boda vznikla v druhé ¢asti ulohy, kde $lo bud’ o nepochopeni druhé ¢asti

ulohy nebo o nepozornost pti ¢teni zadani, a tim o Uplné vynechéani druhé ¢asti ukolu.
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Procentualni vyjadfeni ziskanych bodl nam ukazuji opét kruhové grafy. Oproti
jinym uloham vidime, Ze nula bodi z této ulohy ziskalo 9 % slovenskych zakt a dokonce

58 9% eskych zaki.

Vysledky slovenskych zaki

0%

u 4 body
H 3 body
2 body
m 1 bod
0 bodt

Graf 20 (vysetovy) — Vysledky slovenskych Zakii (Uloha &. 7)

Vysledky c¢eskych zaki

0%

u 4 body
H 3 body
. 58% 1 2 body
m 1 bod

0 hod

Graf 21 (vysetovy) — Vysledky &eskych Zaki (Uloha &. 7)

Muzeme se zamyslet, pro¢ takto zaci neuspéli. Jisté zde pusobil faktor tinavy, §lo

0 posledni ulohu a vezmeme-li Vv potaz, ze Zaci na testu pracovali celych 45 minut,
nemuzeme se vlastné ani divit. U Ceskych 74kl se nabizi otazka, zda zaci védéli, co to
vlastné graficky soucet znamend. V ¢eském vzdélavacim dokumentu neni pojem graficky

soucet nikde uveden.
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Na zéavér praktické casti jsou jednotlivé prace zpracovany do tabulek. Z tabulek mizeme vycist, kolik bodl ziskali jednotlivi Zaci
Vv jednotlivych tlohéch a kolik bodu ziskali celkem. Tabulky ndm mohou poslouzit k porovnani, musime ovSem vzit v potaz, Ze kdyby slovensti
zéaci pracovali opravdu samostatné, v prvni a v druhé tloze by neméli tak vysokou uspéSnost. Bohuzel nemtzeme zjistit, jak probihalo

vyplnovani testl ve slovenské tfidé¢, a tak mizeme jen doufat, ze pani ucitelka nepoméhala vice, nez jak sama uvedla.

BODOVE SHRNUTi SLOVENSKYCH ZAKU Body
1) aloha | 2) uloha | 3) uloha + otazka | 4) uloha | 5) uloha | 6) uloha | 7) uloha zaka

Zaci

9 3 2 1 2 4 1 2 24

18

28

28

27

30

21

28
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Celkem
bodu
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47 11 20 292

Tabulka 46 — Bodové shrnuti slovenskych zaki

Ve sloupci ,,Body zak* vidime, ze nejmensi dosaZeny pocet bodi je 18. 18 bodu ziskal zak pod Cislem 2. Naopak nejvyssi pocet bodl
ziskal zak pod cislem 9, ktery ziskal celkem 31 bodi. Maximalné bylo mozné ziskat 34 boda. Vyd¢lime-li celkovy pocet bodli poctem

slovenskych zaku ve tfide€, vyjde ndm, ze primérné slovensky zak v této tfidé dosahl 26,55 bodu.
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Oproti bodovému hodnoceni slovenskych zaki je bodové hodnoceni €eskych Zakl docela nizké. Nejvyssi pocet bodil ziskal zak pod

¢islem 6, ktery dosahl celkem 25 bodl. Nejmensi pocet bodi ziskal Zak pod Cislem 5, ktery dosahl 13 bodla. Vydélime-li celkovy pocet bodu

poctem Ceskych zaka ve tfide, zjistime, ze primérné cesky zak v této tiidé dosahl 17,89 bodu.

BODOVE SHRNUTi CESKYCH ZAKU

Zaci Body

1) uloha 2) uloha | 3) uloha + otazka | 4) uloha | 5) uloha 6) uloha 7) uloha zaku
1 4 4 1 0 2 2 1 1 15
2 7 4 3 0 2 3 0 3 22
3 3 3 4 0 1 2 1 1 15
4 6 3 4 0 3 2 1 0 19
5 4 3 3 0 1 0 0 1 12
6 6 4 3 0 4 5 1 2 25
7 6 3 2 1 3 4 1 0 20
8 7 3 3 0 3 3 1 0 20
9 9 4 1 0 1 4 1 0 20
10 5 1 2 0 2 3 1 0 14
11 4 3 3 0 1 3 1 0 15
12 6 1 3 0 1 2 0 0 13
13 6 4 1 0 1 4 1 2 19
14 6 3 3 0 1 2 0 0 15
15 6 4 1 0 1 3 1 1 17
16 9 4 1 0 1 6 0 2 23
17 6 4 2 0 1 4 1 0 18
18 6 3 2 1 1 3 1 0 17
19 8 4 1 0 1 6 1 0 21

Celkem
bod 114 62 43 2 31 61 14 13 340

Tabulka 47 — Bodové shrnuti ¢eskych Zakia
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Z obou tiid byly vybrany ukézkové prace, vzdy jedna s nejvy$Sim a jedna

S nejnizsim poctem bodi. Tyto vzorky praci jsou uvedeny piiloze €. 4.

Vratme se opét k vyzkumné otazce, ve které jsme se ptali, zda lze srovnat znalosti
geometrie u zaki na 1. stupni ZS v Ceské republice a ve Slovenské republice. Srovnavat
znalosti samoziejmé muzeme, ale otazkou je mysleno, jestli je mozné najit rozdily mezi
znalostmi ve vyucovani geometrie u cCeskych a slovenskych zakd. Z piedeslého
vyhodnoceni didaktickych testt, jsou vidét zna¢né rozdily. Jejich divodem mohou byt i
nestejnomérné podminky pii vypracovavani. Zaméiime-li se napiiklad jen na bodové
hodnoceni testl, vidime, ze slovensti zaci méli vyrazné vyssi pocCet bodi nez Cessti zacl.
V priiméru na jednoho zaka vychazi rozdil o 8,66 bodu. Diky rozpracovani kazdého tikolu
z didaktického textu jsme mohli vidét, v které uloze byli ktefi zaci lepsi. Udélame-li
aritmeticky bodovy prumér na kazdého zaka, zjistime, Ze ve vSech sedmi tlohach byli
lepsi slovensti Zaci. V prvni Gloze ziskal pramémé slovensky zak (dale SZ) 9 bodd (dale
B) a &esky zak (dale CZ) 6 B. V druhé uloze ziskal SZ 3,9 B a CZ 3,3 B. Ve tfeti uloze
ziskal SZ 4,4 B a CZ 2,4 B. Ve &tvrté uloze ziskal SZ 2,2 B a CZ 1,6 B. V paté uloze
ziskal SZ 4,3 B a CZ 3,2 B. V Sesté uloze ziskal SZ 1 B a CZ 0,7 B. V sedmé tiloze ziskal
S7 1,8 B a CZ 0,7 B. Nejen z &iselnych vysledkt tedy mazeme vidét, Ze v didaktickém

testu Iépe obstali slovensti Zaci.

Tento didakticky text byl pfedloZzen jen velmi malému vzorku zéka. Pro
piesveédcivesi vysledky by bylo dobré polozit didakticky test vétSimu vzorku respondenti
a zajistit stejné podminky pro jeho vypracovani. Hlavnim myslenkou, kterd z téchto
vysledkl vyplyva, je, Ze opravdu existuji rozdily mezi znalostmi v geometrii u ¢eskych

a slovenskych zak.
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15 ZAVER

Jednim z cili této prace bylo nastinit ¢tenafi vyvoj vyucCovani geometrie na
1. stupni ZS a stim objasnit i souvisejici témata — geometrické piedstavy, geometrie
kolem nas, diraz kladeny na rysovani, sou¢asny stav geometrie v CR a SR. Tento cil se
podafilo naplnit jen z¢asti, protoze pro zpracovani souc¢asného stavu vyucovani geometrie

ve Slovenské republice nebyly ziskany dostatecné podkladové informace.

Dal§im cilem prace bylo porovnat statni vzdélavaci dokumenty CR a SR. V této
kapitole jsme pfiblizili jejich vzhled a jejich obsah. Dovédéli jsme se, Ze slovensky SVP je
obohacen o pfilohu ISCED 1 a celkové je obsahové bohatsi. Oproti tomu ¢esky RVP ZV
je struény a jeho soucasti nejsou zadné oficialni ptilohy. Predpokladame, Ze je touto
formou dokumentu zamysleno nechat vétsi volnost ucitelim a vSem tém, Ktefi
s dokumentem pracuji. Z textu vime, Ze existuje ukazkova priloha — ,,Doporucené ucebni
osnovy predmétu CJL, AJ a M pro zékladni §kolu®, které stoji mimo RVP ZV (i kdyZ jsou
podle n¢&j zpracovany). Myslim si, Ze by mnoho lidi souhlasilo s tim, aby byla tato
V soucasnosti neoficialni ptiloha zaclenit ptimo do RVP ZV. Vé&iim, ze by nejen ucitelé
ocenili mit moznost nahlédnout do navrhu konkrétniho rozpracovani uc¢iva. Pro n¢koho
muze byt dilezité mit néjaky vzor a mit se kde inspirovat. Sama za sebe musim fict, Ze
tato pfiloha je pro mne velmi cenna a Ze bych byla rdada, kdyby byla soucasti RVP.
Z vlastnich zkuSenosti z praxi jsem zjistila, ze i mnoha ucitelim jistd opora a takové
pomyslné voditko v sestavovani ucebnich planti chybi, a proto sahaji ke ,,starym dobrym*

ucebnim osnovam.

Dalsim souvisejicim cilem bylo porovnat Ceské a slovenské uéebnice v oblasti
geometrie. Miizeme fici, Ze tato kapitola je rozsahla. Je v ni celkem rozpracovano Sest sad
matematickych ucebnich materidlt — Ctyfi ceské a dvé slovenské. Srovnani ukazuje, ze
existuji rozdily v pojeti jednotlivych ucebnic a Ze i vzdélavaci dokumenty maji vliv na

tvorbu novych ucebnic.

Poslednim cilem prace bylo pro konkrétni pfedstavu o rozdilech ve vyucovani
geometrie sestavit didakticky test a z jeho vyhodnoceni vy¢ist, zda existuji rozdily ve

znalostech ceskych a slovenskych zaka ¢tvrtych tiid. Z vysledku jsme vidéli, ze rozdily
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mezi témito zaky existuji, a to v nékterych tlohach velmi vyrazné. Velka bodova odlisnost
mezi Ceskymi a slovenskymi zaky vychazejici z vyhodnoceni didaktickych testti nebyla
pfedpokladana, a proto by bylo zajimavé dalsi zkoumani. Doporucuji naptiklad porovnat
zaCatky zavadéni geometrickych pojmi — respektive vyuzivani geometrie v praxi.
Nedostatkem u této kapitoly bylo, Ze se nepodafilo zajistit podobné velky vzorek pro
srovnani vysledkli a zaroven to, ze nebyly zajiStény stejné podminky pii vypliovani
didaktickych textt. Pro dalsi ovéfeni a potvrzeni ziskanych vysledki a pro zjisténi novych
podnétl by bylo vhodné opakovat vyzkum u vétS§iho poctu respondentli pfi zajisSténi

stejnych podminek béhem vypliovani testi.

Zavérem bychom chtéli zdlraznit, ze tato prace ilustruje rozdilny piistup ve vyuce
geometrie na 1. stupni zakladni $koly v Ceské republice a ve Slovenské republice a diky ni
jsme dosli k zajimavému tvrzeni: Z analyzy Skolskych dokumentt, uc¢ebnic matematiky
a z feSeni nekterych uloh v didaktickém testu (viz napfiklad uloha 4 a 6) vyplyva, Ze ve
slovenskych kolach se na prvnim stupni ZS neklade takovy diiraz na vytvafeni systému
geometrickych pojmii, jako je tomu v CR, ale spiSe na praktické ¢innosti a vytvafeni
dovednosti, které vedou k intuitivnimu chapani téchto pojmii. Upiesnéni se pak

predpoklada az ve vyssich rocnicich.

Jako zajimavost jesté uvedeme, ze pro rozvoj matematickych predstav a pro jejich
zkvalitnéni byl na Slovensku zaveden do studijnich plant v ptipravé budoucich uciteld
pfedmét: ,,Rozvijanie matematického myslenia VO volnocasovych aktivitach (asistent
ucitela)“. (Pridavkova, 2007) Student ucitelstvi pro 1. stupenl tak ziskava dalsi podnéty
pro Cinnosti objevitelského charakteru, které mohou Vv budoucnosti pfispivat k rozvoji

geometrického poznani jeho zaka.
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16 RESUME

Tato prace se zabyva vytvarenim geometrickych pojmit ve vyuce na 1. stupni

zékladni §koly a porovnanim uéebnic v Ceské republice a ve Slovenské republice.

V teoretické Casti je pfibliZzena historie a pojeti vyucovani geometrie na 1. stupni
zakladni Skoly. Ptiblizena jsou i dal$i souvisejici témata - geometrické predstavy, rysovani
a jemu blizké Ginnosti, soudasny stav vyuovani geometrie v CR. Dalsi kapitolou je

porovnani ¢eskych a slovenskych vzdélavacich dokumenti.

V praktické ¢asti najdeme srovnani Ceskych a slovenskych ucebnic a nésleduje
srovnani geometrickych znalosti u zaki ze ctvrtych tiid — ceské a slovenské. Vyhodnoceni
ukazuje rozdily v pojeti vyudovani geometrie na 1. stupni v Ceské republice a Slovenské

republice.

RESULT

This master thesis deals with creation of geometric terms in teaching of the first
degree for primary school. It also compares textbooks in the Czech Republic and
Slovakia.

The theoretical part is about history and conception teaching of geometry of the
first degree for primary school. There are other related topics — such as geometric ideas,
drawing and similar activities, current status of teaching geometry in the Czech Republic.
The next chapter compares Czech and Slovak educational documents.

In the practical part we can find comparing Czech and Slovak textbooks and also
compares geometric knowledge of Czech and Slovak pupils from the forth classes. The
conclusion shows differences in conception of teaching geometry for primary schools in
the Czech Republic and Slovakia.
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19 PRILOHY

19.1 Priloha €. 1

5.2 MATEMATIKA A JEJI APLIKACE

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdéldvani zaloZena predeviim
na aktivnich éinnostech, které jsou typicke pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky
v realnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné v praktickém zivoté, a umoznuje tak
ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli prolind celym zakladnim
vzdélavanim a vytvafi pfedpoklady pro dalii dspé&né studium.

Wzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zakladnim my3lenkovym postupiim a pojmim
matematiky a jejich vzajemnym vztahiim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy, alzoritmy,
terminologii, symboliku a zpisoby jejich uziti.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Etyfi
tematické okruhy. V tematickém okruhu Cisla a podetni operace na prvnim stupni, na ktery navazuje
a dile ho prohlubuje na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménnd, si #ici osvojuji aritmetické
operace v jejich trech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmicke porozuméni (prof je operace
provadéna predloZzenym postupem) a vyznamove porozuméEni (umét operaci propaojit s redlnou situaci).
UEi se ziskavat ciselne iddaje méfenim, odhadovanim, vypoftem a zaokrouhlovanim. Sezmamuji se
T mnimeam nramanna a @ e rali P matematizact rea lndeh gitnaet

YV dalfim tematickém okruhu Zdvislasti, vztahy a prdee 5 daty Zaci rozpoznavaji uréité typy
rmén a zavislosti, které jsou projevem béZnych jevi redlného svéta, a seznamuji se s jejich
reprezentacemi. Uveédomuji si zmény a zdvislosti znamych jevil, dochazeji k pochopeni, ze zménou
miZe byt rist 1 pokles a 2 zména mize mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti Zaci
analyzuji z tabulek, diagrami a grafi, v jednoduchych pfipadech je konstruuji a wvyjadriugi
matematickym piedpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného poéitatoveho
software nebo grafickych kalkuldtoni. Zkoumani téchto zavislosti sméruje k pochopeni pojmu funkee.

YV tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostorn Zaci uréuji a zndzornuji geometricke
atvary a geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti dtvari, které se vyskytuji
viude kolem nas, wvédomuji si vzdjemné polohy objektl v rovingé (resp. v prostoru), uéi se
porovnavat, odhadovat, méfit délku, wvelikost dhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem),
zdokonalovat sviij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede Zaky k feSeni polohovych
a metrickych dloh a problémi, které vychazeji z béznych Zivotnich situaci.

Diilezitou soucdsti matematického vzdélavani jsou Nesrandardni aplikacni ulohy a problémy,
jejichz fefeni mize byt do znaéné miry nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky,
ale pfi némz je nutne uplatnit logicke mysleni. Tyto dlohy by mély prolinat vEemi tematickymi okruhy
v prib&hu celého zakladniho vzdélavani. Zaci se u@i fesit problémové situace a ulohy z b&zného
Zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit ddaje a podminky, provadét situaéni naérty, fesit
optimalizaéni dlohy. ReSeni logickych uloh, jejichz obtiznost je zavisla na mife rozumové vyspélosti
zaki, posiluje védomi Zaka ve vlastmi schopnosti logického uvaZzovani a mize podchytit 1 ty zaky,
ktefi jsou v matematice meéné uspésni.



Zaci se uéi vyuZivat prostfedky vypofetni techniky (predeviim kalkulatory, vhodny poéitadovy
software, uréité typy vyukovych programil) a pouzivat néktere dalsi pomicky, coZz umoZnuje pristup
k matematice 1 zakim, ktefi maji nedostatky v numerickém poéitini a v rysovacich technikiach.
Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kriticke praci se zdroji informaci.

Ciloveé zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v daneé vzdéldvaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni kliéovych kompetenci tim,
#e vede zdka k:

«  vyuZivani matematickych poznatkd a dovednosti v praktickych Einnostech — odhady, méfeni
a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

+ rozvijeni paméti #zikl prostfednictvim numerickych vypoétl a osvojovanim si nezbytnych
matematickych vzorei a algoritmin

« rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelng
a vécné argumentaci prostfednictvim feseni matematickych problémi

+ rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a wvyuZivanim zakladnich
matematickych pojmi a vztahid, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na zdkladé
téchto viastnosti k uréovani a zafazovani pojmi

«  vytvafeni zdsoby matematickych ndstroji (pofetnich operaci, algoritmd, metod feSeni dloh)
a k efektivnimu vyuZivani esvojeného matematického aparatu

«  vnimani sloZitosti readlného svéta a jeho porozumeéni; k rozvijeni zkuSenosti 5 matematickym
modelovdanim (matematizaci redlnych situaci), k vyhodnocovani matematického modelu
a hranic jeho pouzit; k poznani, ze realita je slozit€)sl nez jeji matematicky model, Ze dany
model mize byt vhodny pro riznorodé situace a jedna situace mize byt vyjadiena riznymi
modely

+  provdadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkid, volbé spravného postupu
k vyTeseni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkam dalohy
nebo problému

+ plesnému a struénému vyjadfovani uZivanim matematického jazyka wéetné symboliky,
provadénim rozbord a zapisi pii feSeni iloh a ke zdokonalovani grafického projeva

« rozvijeni spoluprace pii fefeni problémovych a aplikovanych dloh vyjadfujicich situace
zbézného Zivota a naslednd k wvyuziti ziskaného fefeni v praxi; k poznavani moZnosti
matematiky a skuteénosti, ze k vysledku lze dospét riznymi zpisoby

+  rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi fedeni Gloh, k soustavné sebekontrole pii
kazdem kroku postupu feSeni, k rozvijeni systematicnosti, vytrvalosti a presnostl, k vytvafeni
dovednosti vyslovovat hypotézy na zdkladé zkufenosti nebo pokusu a k jejich ovéfovani nebo
vyvraceni pomoci protipfikladi

(Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani, MSMT Praha 2013)



19.2 Priloha €. 2

6. 1.2, Matematika a prdca s informdciami

Tito oblast’ zahriluje v sebe ulebné predmety matematiku a informatickd vychowvu.
Vzdeldvaci obsah matematiky v 1. stupni ZS je rozdeleny do piatich tematickych okruhov, &o sa
zachovava aj pre ostatné stupne vzdeldvania, prifom na kaZdom stupni explicitne nemusi byt
zastupeny kaZzdy tematicky okruh:

Cisla, premennd a podtové vikony s dislami,

FPostupnosti, vztahy, funkcie, tabulky, diagramy,

Geometria o meranie ,

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Logika, divodenie, dikazy.

Matematika rozvija u Ziakov matematické myslenie, ktoré je potrebné pri riefeni réznych
problémov v kazdodennvceh situdciach. Je rozpracovana na kompetenénom zaklade, o zaruduje
vsoll mieru schopnosti aplikdcie matematickych poznatkov v praxi.

Informaticka vychova podobne ako matematika rozvija myslenie 2iakov, ich schopnost’
hl'adat’ riefenia problémovyeh dloh a overovat ich s poufitim IKT. Vedie k presnému
vyjadrovaniu myilienok a postupov a ich zaznamenaniu vo formalnveh zdpisoch, kioré sliZia ako
vieobecny prostriedok komunikacie.

Systematické zdkladné vzdelanie v oblasti informatiky a vyuZitia jej nastrojov zabezpedi
rovnak prileZitost’ vietkvm 2iakom na 1. stupni ziskat' zakladnn digitdlnu gramotnost’.

Cielom udebného predmetu Matematika na 1. stupni Z8 je rozvoj tych schopnosti Ziakov,
pomocou ktorych sa pripravia na samostainé ziskavanie a aplikdaciu poznatkov. Na dosiahnutie
tohto ciela maji ziskat také skisenost, ktoré viyistia do pozndvacich metdd zodpovedajicich
veku Ziakov. Presnejdia &pecifikacia ciel'ov:

- wveku primerané presné pouZitie materinského a odborného jazyka, tabuliek, grafov
a diagramov,

- vallade sosvojenim matematického obsahu a prostrednictvom numerickych vypoétov
spamiti, pisomne aj na kalkuladke, rozvijat’ numerické zruénosti Ziakov,

- na zaklade skusenosti a finnosti rozvijanie orientdcie Ziakov v rovine a v priestore,

- riefenim idloh a problémov postupné budovanie vzr'ahu medzi matematikou a realitou, na
ziklade vyuZitia induktivaych metdd rozvijat matematické nazeranie, logické a kritické
myslenie,

- spolu s ostatnymi udebnymi predmetmi sa podielat’ na primeranom rozvijani schopnosti
Hakov pouZivat' prostriedky IKT (kalkulatory, poéitade) k vyhladdvaniu, spracovaniu
a uloZeniu informacii,

- wviest FHakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti slvisiacich s procesom ufenia sa,

- gystematickym, premyslenym  a diferencovanym  riadenim prace Ziakov podporit a
upeviiovat’ kladné mordlne a vol'ove vlastnosti Ziakov.

Cielom informatickej vychovy na 1. stupni ZS je zozndmenie sa s poitadom
a moZnostami jeho vyuZitia v kaZdodennom Zivote. Prostrednictvom aplikdcii primeranyeh veku
maji Ziaci ziskat' zakladné zruénosti v pouZivani poéitata. Vyuitim vhodnyeh tém z ostatnych
predmetov (slovensky jazyk a literatdra, matematika, vytvarnd vychova, hudobnd vychova) sa
Ziaci zozndmia s moZnostami kreslenia, trénovania poditania, pisania a d'alfimi najtypickejiimi
drubmi aplikacii.



WV predmete informatickd vychova sa Hael pripravujl na pochopenie zakladnyeh pojmov
a mechanizmov pri riefeni najréznejiich problémov pomocou, resp. prostrednictvom IKT. Ziaci
sa naudia vyuZivat nastroje internetu na komunikaciu, na vlasiné uéenie sa aaj na riefenie
tkolskych problémov, na ziskavanie a sprostredkovanie informécii. Ziaci ziskaji zaklady
algoritmického myslenia a schopnost’ uvaZovart nad riefenim problémov pomocou IKT.

Vzdelévaci obsah informatickej vychovy v Stitnom vzdeldvacom programe je rozdeleny
na pdt tematickych okruhov:

Informdcie okolo nds

Komunikdeia prostrednictvom IKT

FPostupy, riefenie problémov, algoritmické myslenie

FPrincipy fungovania IKT

Informadnd spolodnost

(Statny vzdeldvaci program pre 1. stuperi zdkladnej $koly v Slovenskej republike,
Matematika ISCED 1 — priloha, 2. upravend verzia, © Stdtny pedagogicky tistav, 2011)



19.3 Priloha €. 3

Co vie uz z geometrie umim?

1) Popmenuj nasledujici tvary a télesa:

F 3

21 Jaka je veajemna poloha primek a a b7

b c)

Jak nazyvame bod P?

3) Narysujte trojuhelnik KLM a vypocitejte jeho obvod v milimetrech.
Strana moma délku 5 cm a 5 mm, strana £ 17 méft 3 cm a 2 mm.

Jak tento trojuhelnik nazyvame?



41 Wvenad cestu po ctvercove sit 2 bodu A do bodu B podle navodu:

I 2l M i SR A B I I B A Al A

Foolik etyiahelnika ve Etvercove sit
vznikne, kdvz dokreslime vidy jen jedm
stranu utvaru?

lak se tvio atvary nazyvaji?

13
L J
:LI*H?L\:I ml\.ﬁ“;:jl;‘zm:_‘:m;u ;;5;:‘[-;:31\ n; Ht[;;_ 'fi.l |~.-.|..”Jljl-i I-m1 chli potiebujeme k postaveni
kruznice o ma polomér 3 cm a kruznice ¢ ma teto stavoy?
polomér 3cm a 5 mm. —
Co ot tvto narysovane kruznice piipoming)i? /_l

L7 kruznice o vyznacte polomér, u kruznice ¢
vyznacte prumer.

71 Sestrop graficky soucet usecek o, b, ¢ « a urdi tak obvod étyiuhelnika.
C
{.
p
h

o B

VI



19.4 Priloha €. 4

ot % ,
Co vietko uz z geometrie viem? @

1) Pomenuj nasledujuce tvary a telesa:

b

a)%mﬁf’é/ b)Mym v_ 2 /7/92/77d}&<%Z v
Ako nazyvame bﬂ" M v’ Zf

3) Narysujte trojuholnik KLM a vypotitajte jeho obvod v milimetroch.
Strana m ma dlzku 5 cm a S mm, strana k i / meria 3 cm a 2 mm.

Ako tento trojuholnik nazyvame? JV}

A% Zaps
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A i 22
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VII
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722 / VAR parl

G #c on 'S/ 5

o A e Yicre bo PN 5 e/ b ;/2(’3'0/((/.,-
4) Vyzna¢ cestu po Stvorcovej sieti z bodu A do bodu B podl'a navodu:
Ll=l==s=y] Ll=T1—==]] =]

PPY

Ae Koflko Stvoruholnikov v §tvorcove;j sieti
vznikne, ked’ dokreslime vZdy len jednu
stranu Gtvaru?

Ako sa tieto utvary nazyvaja?
L a
e B
/)
5) Zostroj 3 kruznice so spoloénym stre- 6) Kolko kociek potrebujeme na postavenie
dom S. Kruznica ¢ ma polomer 2 cm, tejto stavby?
kruznica d ma polomer 3 ¢cm a kruznica e ma /4 Co
polomer 3¢cm a 5 mm. o -5
++ Coti tieto narysované kruZnice pripominaja? v ) P | ,
U kruznice d vyznacte polomer, u kruznice ¢ " / / /
vyznacte priemer. ! s 11\C M
i .afl v 4.&\“%
(Vuﬂ,‘qa Mefifgn{ JH//OFSMM
/ \ ‘\ (
7< \
2
J
AL 0, NP >
I 4 Y -—-—_\;;“
7) Zostroj graficky sacet useciek a, b, ¢, d a uréi tak obvod’ﬁvorubolm’ka.
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&
D
b
d B \
\
a e 1 S = - . — e s | et |
ko | C
A > /G

VIl



Co vietko uZ z geometrie viem? @

1) Pomenuj nasledujuce tvary a telesa:

N '\Oﬂ "'i"-' c) // r
\Inm. f”‘l-"«" w L “'I\U/)‘MM

Ako nazyvame bod P? /"7%{ L‘é("//b%

3) Narysuijte trojuholnik KLM a vypotitajte jeho obvod v milimetroch.
Strana m ma dlzku 5 cm a 5 mm, strana k i / meria 3 cm a 2 mm.

Ako tento trojuholnik nazyvame? " MO L)
7l Vi
V4= W*/_/ﬂa V)
’ 8 - £ 3057 P
Q /
P / o= f/ / e')mvm/
(< > 7 l‘/)'/oitf’ ¢ v2orec)
2b : f'zqfis aKLh

# K/.c/(t/éé
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4) Vyznat cestu o Stvorcovej sieti 2 bodu A do bodu B podl'a navodu:

V4 PN PYL ARSI N 7 1A f{,v’l;é» 7’»

Ae Koflko $tvoruholnikov v §tvorcovej sieti
vznikne, ked’ dokreslime vzdy len jednu
stranu Gtvaru?

Ako sa liet? utvary nazyvaju?
L. 4 F7IN a
‘; f y
e B 71() Z
',117

5) Zostroj 3 kruznice so spolo¢nym stre- 6) Kol'ko kociek potrebujeme na postavenie

dom S. Kruznica ¢ ma polomer 2 cm, tejto stavby?

kruznica d ma polomer 3 cm a kruznica ¢ ma 1

polomer 3¢cm a 5 mm.

Co ti tieto narysované kruznice pripominaju?

vyznacte priemer.

|

, -
i
ey /] (7 ﬁj ‘.
U kruznice d vyznacte polomer, u kruznice ¢ 7 ?(] /7

\

M, Gy

5

7) Zostroj graficky sucet useciek a, b, ¢, d a uréi tak obyod stvoruholnika.
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d B
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Co v3e uz z geometrie umim?

1) Pojmenuj nasledujici tvary a télesa:

a/ an
%b

%
a) V/
Jak nazyvéme bod P? 411% ?v

3) Narysujte trojithelnik KLM a vypo¢itejte jeho obvod v milimetrech.
Strana m md délku 5 cm a 5 mm, strana k j / mé& 3 cm a 2 mm.

Jak tento trojuhelnik nazyvame? 4 ,@/

734k

Xl



4) Vyznac cestu po Etvercové siti z bodu A do bodu B podle navodu:
W=l=2= ==l =Tl 2

Kolik ¢tyfihelnikt ve Etvercové siti
vznikne, kdyz dokreslime vZdy jen jednu
stranu Gtvaru?

Jak se tyto utvary nazyvaji?

. B a

5) Sestroj 3 kruznice se spole¢nym stfe- 6) Kolik krychli potfebujeme k postaveni
dem S. Kruznice c¢ma polomér 2 cm, Z této stavby?

kruZnice d ma polomér 3 cm a kruZnice e mé
polomér 3cm a S mm.

Co ti tyto narysované kruznice pfipominaji? ¥ /—'
U kruznice d vyznaéte polomér, u kruznice ¢ )/ )
vyznalte pramer.

> S
W
-~

7) Sestroj graficky soucet useéek a, b, ¢, d a uréi tak obvod &tyfuhelnika.

C
c Vs
D i [/
d B

Xl
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Co vie uz z geometrie umim?

1) Pojmenuj nasledujici tvary a télesa:

&'_'.“, ¥4 "/\,\/ {//] ‘g il ”J'Q:/
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2) Jaka je vzajemna poloha pfimek a a b?

! mwn@ww/v "/x v 2 ey

Jak nazyvéme bod P? MMM/ ?

3) Narysujte trojihelnik KLM a vypotitejte jeho obvod v milimetrech.
Strana m ma délku 5 cm a 5 mm, strana ki / méf{ 3 cm a 2 mm.

Jak tento trojihelnik naz;’rvéme;vn~ hE™ ()« D=199mm/
el 4 % vy stenet

X1



Ae

4) Vyzna¢ cestu po ¢tvercové siti z bodu A do bodu B podle navodu:

b=l ==l 2T = =l 2=

74

Kolik &tyruhelnikid ve Etvercové siti
vznikne, kdyZ dokreslime vZdy jen jednu

stranu utvaru?

b il
% (poie ¥ telpouide vy bt i )

Jak se tyto utvary nazyvaji?
Ny i a

v

5) Sestroj 3 kruZnice se spoleénym stie-
dem S. Kruznice c¢mda polomér 2 cm, 3
kruZnice d ma polomér 3 cm a kruZnice e ma
polomér 3cm a 5 mm.

Co ti tyto narysované kruZnice pﬁpominajiﬁ/!i)«‘

U kruZnice d vyznaéte polomér, u kruZnice ¢/
vyznalte pramer.

%
¢ N\

6) Kolik krychli potfebujeme k postaveni
této stavby?

T ,
‘ 10

7) Sestroj graficky soucet usecek a, b, ¢, d a ur¢i tak obvod &tyfuhelnika.

|

4
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