ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA PEDAGOGICKA
KATEDRA MATEMATIKY, FYZIKY A TECHNICKE VYCHOVY

VYUKOVE METODY V MATEMATICE PRO 2. STUPEN ZS
DIPLOMOVA PRACE

Bc. Hana Holubova
Ucitelstvi pro 2. stuperi ZS, obor Ma-Fy

Vedouci prace: PhDr. Sarka Péchouckova, Ph.D.
Plzen, 2014



Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci vypracovala samostatné
s pouzitim uvedené literatury a zdrojl informaci.

V Plzni, 31. bfezna 2014

vlastnorucni podpis



Podékovani
Dékuji za odbornou pomoc a fadu cennych podnétli vedouci své diplomové prace

pani PhDr. Sarce Péchouckové, Ph.D.



OBSAH

1 V0D ettt ettt ettt ettt a ettt e et et e e ettt et e ettt et ettt et e te et et et e e een et et eaennns 6
2 PREHLED NEJDULEZITEJSICH VYUKOVYCH METOD ...ccccuuvreeeeureeeeeurreeeannseeeessnssesesssssessssssessssssesssssssnsesnnens 8
2.1 IMIETODY SLOVNI ctteuuttttteeeeseisitttteeeeeesssssssteeeeseessssasssaeeesssssnssssreseessssssassssneeeesssssssssnnseeessssnsnnns 8
2 O R VAV <1 (o 1V 7 o | USRS 8

B A - ol S =) =11 4 [P 9
2.0.3  ROZNOVO ..cuiiiiiiiiiiieieieeeeieeeeeeeeeteeeeeseeeeseereeseessesasessssssssssssssssssssssssssssssssssssersrsssrssernrsrnres 9

2.2 METODY NAZORNE DEMONSTRACNI ..eeitiiiitiiteteeeeeeeciiitteeeeeseeettteeeeeseessnassseeeeaeeessnsssanseaaeesnnnnes 10
2.2.1 PredvAdeni @ POZOIOVANT....ccccciuiie e ettt ettt e ettt e et e et e e e e areeeeeareeeeennaea s 11
P L - Yol NN o) o] = V=11 R 11

2.3 METODY DOVEDNOSTNE = PRAKTICKE ....uuuvivreeeeeeessiurrnneeeeesssssuseneeesssssnsssssseneesssssssnsssneesesssnnsnnns 12
D0 T0 R VAV V- T =T [ (o1 VZ=To [ To 1) f SR 12
2.3.2  LABOIOVANI ceeiiiiieeieeeeee et e e e e e e e e et aaeeaeeeeeeanes 13
2.3.3  EXPEriMENTOVANT..cccciiiei ittt e e st e e et e e e e ab e e e e s nre e e esnsbeeesannneees 13

2.4 AKTIVIZUJICT VYUKOVE METODY....uueeeeeeeeesiurrreeeeeeesesinsssseeesesssssssssssssesesssassssssssssssessssssssssesssensnnes 14
2.4.1 DiSKUSNI MELOAY .eoiieiiiii ettt e et e e e et e e e e e areeeeenraea s 14
2.4.2 Metody heuristické, feseni problémU...........cccuveiiiiiiii i, 15
2.4.3 DidaKLiCKE NI ...oeiiieieee ettt e e e e e et e e e e e arae e e nraea s 16

2.5 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY ..uvvvereeeeesssenrrreeeeessssssusenseeseesssssssssesessssssssssssessessssssssssssesessssssnnns 17
D T8 R = o o1 =1 [ TRV ] ST 18
2.5.2  SKUPINOVE VYUCOVANT ..eiiiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e aa e e s s aae e e s eaaee e s nnaaee s 19
2.5.3 Individudini a samostatnd prace ZakU ..........ccccveeiiieeiieciie e 20
2.5.4 ProjektoVA VYUKA ......oeiiiiiiee ettt 21
2.5.5 Vyuka podporovand POCItACEM ......ccuuiiieciiiee ettt ecreee ettt et e e et e e e e arae e e naaea s 22

3 UZITI VYUKOVYCH METOD V HODINACH MATEMATIKY v1vveeeeeeieeuurreeeeeeeseseanssseseessesesasssssssssesessssnssssssseesees 23
3.1 METODA SLOVNI = VYSVETLOVANI c.eeteeteeeeciiitieee e e ee ettt e e e e e e eetttee e e e s e e ssnassteeeeaaeeesnnsssanseaaseennnnes 23
3.2 METODY SLOVNI = PRACE S TEXTEM ueeeeeeeeiuutrreeeeeeesesiusrsseeeeessssssssssseesesssaassssssssssssesansssssssesssennnes 26
3.3 METODY SLOVNI = ROZHOVOR....uuuteteeeeeesiurirreeeeesesssinsenneesesssssssssssseesssssnsssssessessssssssssseesessssnsnnns 27
3.4 METODY NAZORNE-DEMONSTRACN{ — PREDVADENT A POZOROVANI ...vvviiieeiiciirieeeeeeeessrinneeeeeeeenaens 28
3.5 METODY NAZORNE-DEMONSTRACNI - PRACE S OBRAZEM ...eeeeiiiiiuurireeeeesesniirnreeeesssssssnsnneesesssnnsnnns 28
3.6 METODY DOVEDNOSTNE-PRAKTICKE — VYTVARENT DOVEDNOSTI c.uuvvvireeeeeeeiiiivrreeeeesessssnrrnneeeeessnnsnnns 30
3.7 METODY NAZORNE-DEMONSTRACN] — LABOROVANI .....uvviiieieeeiieiiiirieeeeeessctnteeeeeeeeesnnsnneseeeeeeennes 31
3.8 METODY NAZORNE-DEMONSTRACN] — EXPERIMENTOVANI v.eeeeiieiiiiiieeeeeeeecirieeee e e e e eeivrneeeeeeeeeeanns 31
3.9 AKTIVIZUJICI VYUKOVE METODY — DISKUSNI METODY ....uvvvreeeeeeeieiurrreeeeseessinsssesesesesessnssssessessesnnnes 32
3.10 AKTIVIZUJICT VYUKOVE METODY - METODY HEURISTICKE, RESENT PROBLEMU ..evvvveeeeeeeeeierreeeeeeeeeeenens 32
3.11 AKTIVIZUJICI VYUKOVE METODY - DIDAKTICKE HRY ....uuuiviiieeeeeeeeeiunrreeeesessssnsssesesessssssnssssesesssssnnnnes 33
3.12 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY — FRONTALNI VYUKA .. .uuvirieeeeesiisiirireeeessesssunsreeeesssssssnssnneesessssnsnns 34
3.13 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY - SKUPINOVE VYUCOVANI ...eeeiiiiiriiririeeeeeesscirreeeeeeesssnvrnneeeessesnnnnns 35
3.14 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY - INDIVIDUALN{ A SAMOSTATNA PRACE ZAKU .....ceevviiveeeiiiieeeciieeeeeas 36
3.15 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY = PROJEKTOVA VYUKA ...uvvvveeeeesiisririreeeeesssssiusseeeesssssssnsssneesessssnsnns 37
3.16 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY - VYUKA PODPOROVANA POCITACEM .eeveeeeeciiiieeeeeeeeeccirneeeeeeeeeeanns 38
4 REALIZACE VYUCOVACICH HODIN teeeteeieeeeutirieeeeaseeeintrsseeaseseeassssesesesssssassssssssesesasasssssssesessessssssssssesens 41
Nt R U 11474 N USSR 43
A U 17,4 4N A SER SRR 46
I T U 1.4 4 N J PP PP 49

4.4

UKAZKA D ...ttt ettt et e et tee e s e e e e e e aaab e eee s e s as bbb e seeesesassaaaseeasesessrasannseesnens 51



OBSAH

I U 1 .74 4 YU PP P PPPRP 55
I U 174 N T USSR 60
T4\ -1 RSP 64
B RESUME ..ciiiiiiiitiiieeee e e e ettt e e e e e e e e e tte e e e e e e e eesasataaeeaeeseaassssaaasaaassaanssssaaseaaaseaanssssasaeaaessasassssanaaaaanan 66
SEZNAM LITERATURY ...uttieeeiutieeeeeteeeeesteeeeeatteeeeeasaeaeeassaseesassaseesassssaesassasaesassasessassasassassasessassesessasssessns 67
SEZNAM OBRAZKU ...vveeeeeiiieeeeeieeeesitteeeesetteeeeseutaeeesutaeeesastaeeesastaeeesastaeeesassaeessassaeessassaeessassaeessnssneessnns 68

PRILOHY ¢ eeetttteee e ettt ettt e et e ettt e s e e e e e e ea b e e e eee s e e e bbb e eeeessaabbaaaasseessesssasaasseeessrssssnnnnnseesseesnes |



Uvop

1 Uvop

Pochazim z ucitelské rodiny. Jako dité jsem kaZzdy den slychala o Skole, o ¢tvrtletnich
pracich z matematiky, o problémech zaka pri Upravach lomenych vyrazii a uvahy
o tom, jak nadchnout Zaky pro matematiku, aby je bavila a nebyla pro né zdrojem
trapeni a neuspéchil. A protoZe i ja se pripravuji na pedagogickou drahu, zvolila jsem

si pro diplomovou praci téma Vyukové metody v matematice pro 2. stupeii ZS.

DileZitym ukolem zakladni Skoly je vychovavat z zZaki slusné, zodpovédné obcany
a vybavit je zdkladnimi znalostmi a dovednostmi pro jejich dalsi vzdélavani na stredni
Skole. Naplnéni této vize je mnohdy velice naro¢né, protoze ucitel ma zaujmout
a nadchnout zaky pro sviij predmét v konkurenénim prostiedi modernich technologii,
kterymi je dnes uz témér kazdy zak vybaven. Klasické ucebnice jsou vyuzivany jako
zdroj informaci v krajnim pripadé. Mnohym zakim piipada skola a vSechno, co se v ni

uci, zbytecné, v hodinach vyrusuji a nedavaji pozor.

Vyhodnocovani vysledkii vzdélavani ukazuje, Ze klasické vyukové metody nemotivuji
zaky a nevedou kpozadovanym vysledkiim, pokud nejsou dostatecné doplnény
modernimi vyucovacimi metodami. Zaujmout Zadka a vyhnout se tak problémim
s kazni a nepozornosti zaki ve tridé mize pouze ucitel, ktery se dlisledné na hodinu
pripravuje a pouZziva takovy styl vyuky a vyukové metody, které zaky motivuji

a prinuti je v hodinach pracovat.
Myslim si, Ze problematika vyukovych metod a jejich vhodného pouziti je v praxi
aktualni a ma smysl se ji zabyvat i v rdmci mé diplomové prace.
Cilem diplomové prace je
e nazakladé studia literatury popsat jednotlivé vyukové metody,

* vytvorit vlastni ukazky aplikaci téchto metod pri vyuce matematiky,

e pripravit vyucovaci hodiny matematiky s vyuzitim riznych vyukovych metod,
realizovat je se Zaky a provést reflexi.

vI v

Svoji diplomovou praci jsem rozdélila do tii ¢asti. V prvni, teoretické ¢asti, predstavuji
nejdulezitéjsi vyukové metody. Zakladni charakteristiky jednotlivych vyukovych

metod jsme studovali vramci obecné didaktiky, dalS$i inspiraci jsem naSla
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v ucebnicich didaktiky, kterych je obrovské mnozstvi. Prevazné jsem pouZivala

publikaci [4], ktera mné vyhovovala svym piehlednym zpracovanim.

7 w7

Druha a treti cast diplomové prace je zamérena na praktické aplikace vyukovych
metod v ucivu matematiky 2. stupné zakladni Skoly. V druhé ¢asti jsem pripravila pro
kazdou vyukovou metodu priklad konkrétniho pouziti v matematickém ucivu a treti
cast jsem vénovala uvedeni priprav na vyucCovaci hodiny matematiky s vyuZitim
vhodnych metod vyuky a vyhodnoceni zkuSenosti s jejich realizaci pri vyuce béhem

souvislé praxe na zakladni Skole.

Aby moderni ucitel obstal pred zaky a mohl kvalitné plnit svoji ucitelskou profesi,
musi ovladat nejen matematiku, ale i moderni vyukové metody a technologie, které

vyuziva k motivujici a aktivizujici vyuce.
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2 PREHLED NEJDULEZITEJSiCH VYUKOVYCH METOD

2.1 METODY SLOVNI{
- vypracovano s pouzitim [2], [4]

Mezi slovni vyukové metody tfadime verbdalni projevy reci, jako jsou sdélovani,
vysvétlovani, napominani a rozhovor. Jsou to nejuniverzalnéjsi pedagogické postupy,
nebot’ slovo je pro ucitele nejefektivnéjsi sdéleni informaci. Vzhledem k tomu, Ze
v matematice se z této skupiny metod nejvice pouZziva vysvétlovani, zamérim se na né

podrobnéji.
2.1.1 VYSVETLOVANI

Jedna se o logicky a systematicky postup pii poskytovani uciva zakiim. Podstatou
metody je snaha, aby Zaci pochopili jadro sdéleni, podstatu jevu, funkci objektu. Je-li
vysvétlovany pojem slozity, vyklad musi probihat postupné - po sobé jdoucich na
k nezndmému. Ucitel musi neustdle zjistovat, zda Zaci vdaném kroku ucivu

porozumeéli. Diilezité je rozliSit jevy podstatné od nepodstatnych.

Vyklad musi byt srozumitelny. Je vhodné pifedem na tabuli napsat klicové pojmy
abéhem vykladu je pripominat. Ackoli se tato metoda da pouZivat ve vSech
predmeétech, ma také sva uskali v nadmérné odbornosti ucitele a nevhodnych
prikladech, které jsou pro Zaky spiSe matouci. Pfi pouZiti této metody je dilezité
zaradit v zavéru hodiny shrnuti uc¢iva a zopakovani novych pojmi. PoZadavky na

vysvétlovani jsou nasledujici:

1) Srozumitelnost:
* navaznost na predchozi vlastnosti
* uvadéni prikladi
e pouZzivani pomiicek
* presnyjazyk
2) Logicka stavba:
* orientace na hlavni objekt
e postupovat od konkrétniho k abstraktnimu

* analogie, zobecnovani
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2.1.2 PRACE S TEXTEM

- vypracovano s pouzitim [4]

7 V7

Z didaktické stranky je tato vyukova metoda pro uceni zaka velice dileZzita. Pii pouziti
metody dominuje Zakovo uleni, a tim se zvySuje jeho ucebni aktivita. Struktura textu

(napft. ucebnice) obvykle byva nasledujici:

* Verbalni informace a obrazky
e Priklady

e 0Otazky a ulohy

* Klicova slova

* Mapy, schémata, atd.

Cilem této metody je naucit zaka vyhledavat v textu klicové informace. Zak by mél
umeét vysveétlit vlastnimi slovy obsah a myslenky textu, mél by si vytvorit kladny vztah

Kk praci s u¢ebnicemi.

Je nezbytné docilit, aby Zak pochopil myslenky textu a nasledné je vyuzil v dalsi

Cinnosti. Typickym prikladem je feSeni matematickych slovnich dloh.
2.1.3 ROZHOVOR
- vypracovano s pouZitim [4]

Tuto metodu proslavil jiz Sékratés, proto se nékdy mluvi o s6kratickém rozhovoru.
Sékratés byl mezi prvnimi uciteli, ktefi vyuzivali tuto metodu - vedl rozhovory se
svymi zaky. Metoda rozhovoru predstavuje verbalni komunikaci ve formé otazek
a odpovédi dvou a vice osob, obvykle ucitele a Zakli na dané vychovné - vzdélavaci
téma, které ma predem stanoveny cil. Existuje nékolik typl rozhovoru, ale pro

ucitelskou praxi ma nejvétsi vyznam rozhovor vyukovy.

Vyukovy rozhovor je prostredek k aktivizaci zaki, protoZe vyzyva zaky k pozornosti
a spolupraci. Tento rozhovor je protikladem kpoucovani a hotovému piedavani
informaci. Vyukovy rozhovor motivuje Zaky, protoZe jim umoZnuje podilet se na

Feseni problému a dava uciteli zpétnou vazbu.

Dilezitym prvkem je otazka. Pfi kladeni otazek by ucitel mél dodrzovat tyto zasady:

7 o

e dat zaklim cas na promysleni
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e pokladat otazky stru¢né a srozumitelné
e prijmout kladné vSechny odpovédi i ty, které jsou spravné jen ¢astecné
e snazit se zapojit do rozhovoru kazdého Zaka

e obménovat druhy otazek vhodné

PoloZena otazka je pro Zaky podnétem kzamysleni, aktivité a projeveni vlastni
myslenky. Ucitel by mél od zaki vyzadovat odpovédi obsahové a jazykové spravné

a pokud mozno formulovat sviij myslenkovy pochod v celé véte.

Typy otazek:

1) ZjiStovaci otazka (slouzi pro vybaveni fakt)

2) Otevrena otazka

3) Konvergentni otazka (je jednoznacna a existuje na ni pouze jedna odpovéd’)
4) Divergentni otdzka (ocekava se vice odpovédi)

5) Rozhodovaci otazka
2.2 METODY NAZORNE DEMONSTRACNI
- vypracovano s pouzitim [2], [4]

Tyto vyukové metody jsou diilezité pro pocatec¢ni fazi poznani, ktera zac¢ina vijemem
a pozitkem. Opiraji se o nazor, o pasivni pozorovani jevl. Zlaté pravidlo pro ucitele,
formulované J. A. Komenskym, zni:
,Proto budiZ uciteliim zlatym pravidlem, aby vsechno bylo predvddéno vs§em smysliim,
kolika moZno. TotiZ véci viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonné cichu, chutnatelné
chuti a hmatatelné hmatu; a miiZe - li néco byt vnimdno najednou vice smysly, budiz to
predvddéno vice smysliim“ (Manak, 2003, str. 76).
Komenského Zlaté pravidlo je zdkladem principu nazornosti. Komensky nejen timto
pravidlem predbéhl svoji dobu. My dnes jiZ z psychologie vime, Ze vnimani je
povazovano za zakladni proces poznavani a za ridici slozku lidské Cinnosti. Lidska
¢innost se vyviji a rozviji diky poznani, proto je dtleZitost smyslového vnimani
a praktickych aktivit v poznavacim procesu aplikovana i v pedagogice. Smyslové
poznani lze v rdmci $kolni vyuky rozdélit do nékolika stupnti ndzornosti:

a) predvadéni redlnych predméti a jevi,

b) realistické zobrazovani skute¢nych predmétii a jev,

c) jejich zamérné pozménéné zobrazovani,

10
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d) postihovani reality prostiednictvim schémat, grafii, znakd, symbol,

abstraktnich modeld, apod.

Ve vyuce by se mély pouZivat vSechny stupné nazornosti, vynechani nékterého
stupné miiZe vést k nepochopeni nebo k nezorientovani se v dané vysvétlované latce
uciva.

2.2.1 PREDVADENI A POZOROVAN]

- vypracovano s pouZitim [4]

7

Jednd se o vyukovou metodu, kterd zprostiedkovava Zzaklm prostiednictvim
smyslovych receptorli vjemy a prozitky, které se stavaji zadkladem pro nasledné
psychické Ukony a procesy. Tato metoda se tyka redlnych predmétli nebo jevi tak,
aby predméty nebo jevy plisobily pokud moZno na vSechny smysly. Proto je potreba
zamérit se na vybér objektl a na metodiku predvadéni.
Neoddélitelnou soucasti predvadéni je metoda pozorovani, ktera mizZe byt pouzita
i samostatné. Pozorovani miiZe byt zacilené a soustavné. Vnimani a pozorovani je
tfeba soustavné nacvicovat, aby nebylo povrchni. Ucitel by v tomto pripadé nemél
podcenit diileZitost slovniho doprovodu.
Soucasti téchto metod je pouziti pomtcek pii vyucovani, napft-.:

a) realné predméty (jako jsou vyrobky, prirodniny, atd.)

b) modely

c) zobrazeni (obrazy, projekce, film, televize, atd.)

d) zvukové pomiicky

e) dotykové pomtcky (mapy, slepecké pismo)

f) linedrni pomiicky (ucebnice)

g) pocitace
Mezi nejpouzivanéjsi pomticky ve Skolach patii skolni tabule, proto by ucitel praci s ni

mél mit diikladné promyslenou a pripravenou.
2.2.2 PRACES OBRAZEM
- vypracovano s pouzitim [4]
S obrazem jako vyukovou metodou se setkdvame jiZ p¥i praci s tabuli a u¢ebnici, kde

nalezneme rizné ilustrace, grafy apod. Prace s obrazem je zdklad pro vizualni mysleni

11
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a abstraktni mysSlenkové postupy. KnejdllezitéjSim obrazovym metodam patfi:

modely, grafy, znaky, symboly, pojmové mapy, mysSlenkové mapy, schémata, atd.
2.3 METODY DOVEDNOSTNE — PRAKTICKE

Podle [4] se tyto vyukové metody vztahuji na postupy, které kultivuji Zakovy Cinnosti
vedouci kosvojeni psychomotorickych a motorickych dovednosti a ktvorbé
materialnich produktli. Maji bohatou historii a nezastupitelné misto, nebot’ vytvareji

zakladnu pro praktické, pracovni, technické a manipulac¢ni aktivity zakda.
2.3.1 VYTVARENI DOVEDNOSTI
- vypracovano s pouzitim [4]

Dovednosti tvori jednu z klicovych oblasti ramcovych vzdélavacich programii skol. Ve
starSi, ale i vmnohé soucasné literature, je za dovednost c¢asto povaZovana
pripravenost Zaka kCinnosti (napf. k psani, pocitani, kresleni, pracovni cinnosti,
pohybové Cinnosti atd.). Dovednosti se vytvareji opakovanim, cvicenim, tréninkem,
drilem. Nezalezi na poctu opakovani a cvieni dovednostem, ale spiSe na jejich
pochopeni, které zavisi na zakovych znalostech teoretickych poznatki a jeho
zkuSenostech vytvarenych v situacich, ve kterych se Zak ocitne a musi je reSit. Tyto

situace miiZe navozovat ucitel zadavanim vhodnych tloh a problémii.

Zakladem dovednosti jsou zZakovy schopnosti. Diilezity vliv na jejich rozvoj ma mira

zakovy motivace, Zakovy potieby a zajmy.
V procesu utvareni dovednosti rozliSujeme nékolik klicovych fazi:

e aktualizace schopnosti a zkuSenosti Zdka v dané situaci, pti reSeni problému;
Zak ma zajem problém resit, kdyz je pro néj zajimavy,

* orientace v situaci, pri reSeni problému,

¢ aktivni hledani reSeni,

e variace podminek pro Sirsi uplatnéni dovednosti,

* prenos dovednosti do novych situaci.

Dovednosti se vytvareji a zdokonaluji v Case, pricemZ praktické zkuSenosti, které Zak
postupné nabyva a zamysli se nad nimi, umozZnuji hloubéji pochopit danou cinnost,

a tim prispivaji k dalsimu zdokonaleni dovednosti.

12
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2.3.2 LABOROVANI
- vypracovano s pouzitim [1], [4]

Laborovani se uplatnuje zejména ve fyzice, chemii a v prirodovédnych predmétech,
které umoznuji provadét jednoduché pokusy, pri nichZz Zaci ovéruji poucky nebo
zdlivodiiuji sva pozorovani. Laborovani probiha vétsinou ve skupinach zakd, v nichz

dochazi k délbé prace. Zaci se mohou u jednotlivych tikont stf{dat.

Pfi laborovani se Zaci u¢i zaznamendvat pribéh praci, registrovat dosahované
vysledky, které dale zpracovavaji: reSi a vypocitavaji Udaje, porizuji grafy, pisi
protokoly, formuluji zavéry. Laborovani rozviji technické mySleni a prispiva k vycviku
organizacnich dovednosti, vytvari pracovni navyKky.

’

Na vysSich stupnich Skoly se laborovani méni vsoustavnéjsi a komplexnéjsi
laboratorni prace. Zaci se pti nich u¢i pokusnictvi, formuluji hypotézy, které nasledné
ovéruji, a ziskavaji tak predpoklady k provadéni narocnéjsich experimenti.
Rozeznavame dva druhy laboratornich praci:

e poznavaci - jejich cilem je obeznamit Zaky s novymi pojmy,

e praktické - Zaci se vnich udi vyuzZivat teoretické poznatky pri reSeni

konkrétnich uloh.
2.3.3 EXPERIMENTOVAN{
- vypracovano s pouzitim [1], [4]
Na vyssich stupnich skoly prechdazi laborovani a laboratorni prace v experimentovani,

kde je modelem védecky experiment (pokus).

Ve Skole se nejcastéji vyskytuje tzv. ucitelsky experiment, ktery predstavuje urcity
druh predvadéni, a zakovsky experiment, ktery Zaklim umoziiuje samostatné hledani,
zkouSeni a objevovani. Aby Zaci mohli provadét experimentovani, musi ziskat mnoho
dil¢ich dovednosti (pozorovani, kvantifikace jevli, méreni, klasifikovani, formulovani

domnének, vyvozovani zavéri, zachazeni s pristroji a materialy).

Pro experimentovani je treba vybirat typické priklady, které jsou v danych

podminkach proveditelné.
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2 PREHLED NEJDULEZITEJSICH VYUKOVYCH METOD

2.4 AKTIVIZUJicI VYUKOVE METODY
- vypracovano s pouzitim [3], [8]

Aktivizujici vyukové metody chapeme jako postupy, které jsou zaloZeny na reSeni
problémovych situaci ve vyucovani, problémovych ukolli a otdzek. Tyto metody
plisobi na zaky stimula¢né a podporuji rozvoj tvotrivého mysleni. Aktivizujici metody

pomahaji prekonavat stereotypy ve vyuce.
2.4.1 DISKUSNi METODY
- vypracovano s pouzitim [3], [4], [8]

Diskuse je takova vyukova metoda, jejiZ podstatou je komunikace mezi ucitelem
a zaky i Zaky navzdjem, pti které dochazi k vzajemné vyméné nazorli, argumenti

a zkusenosti. Pomoci této komunikace Zaci nalézaji feSeni daného problému.

Piinos této metody spociva v nastaveni mysleni zZakli nad ucebni latkou, v rozvoji
komunikacnich schopnosti, umoziuje vyjadfovani vlastnich nazori, schopnost
argumentace, ale i schopnost tolerovat nazor jiného.

Moderatorem diskuse muze byt nejen ucitel, ale i schopny, ve tfidé dominujici zak
s dobrymi komunikativnimi schopnostmi, ktery dohliZi na to, aby se dostali ke slovu
vSichni Zaci, aby si ucastnici neskakali do feci, neosocovali se, mluvili pokud moZno
kratce a srozumitelné. Na konci diskuse moderator vyzvedne hodnotné prispévky,

shrne a zopakuje dosaZené vysledky.

Pro spravné vystupy diskuze musi byt splnéné zakladni podminky:

vhodné zvolené téma, zajimavé pro Zaky,

e jednaci rad diskuze, podle kterého se ridi jeji pribéh,

» zakladni dovednosti zakli v diskuzi (aktivita, zrakovy kontakt, sledovani
diskuze a naslouchani jinym, jasnd a zretelnd teC, presné formulovani
myslenek, tolerance atd.),

e priprava na diskuzi - v€asné oznadmeni tématu, priprava argumentti, znalost
problematiky

* nastaveni pevného rizeni diskuze - udélovani slova, dodrzovani casového

limitu jednotlivych vystoupeni, zatfazeni prestavek, formulovani dil¢ich zavért

e priznivé klima - otevi'ené, tolerantni, povzbudivé
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2 PREHLED NEJDULEZITEJSICH VYUKOVYCH METOD

2.4.2

organizacni a prostorové zajisténi - plilkruh, podkova
METODY HEURISTICKE, RESENi PROBLEMU

- vypracovano s pouZitim [4]

Heuristika (fec. heuréka = objevil jsem, nalezl jsem) je véda, zkoumajici tvirci

mysleni, tj. zplsob FeSeni problém.

Za nejefektivnéjsi heuristickou vyukovou strategii je povazZovdna metoda reSeni

problémi, problémova vyuka. NejdiileZitéjSim pojmem této vyukové metody je

»,problém“. Ve vyuce predstavuje problém teoretickou nebo praktickou obtiz, kterou

zak musi resit aktivnim zkoumanim a myslenim. Faze priibéhu reSeni problému jsou:

a)

b)

d)

Identifikace problému - je to dililezita, ale pro zaky obtiZna cast, kdy by mél
ucitel Zakiim podle potifeby pomoci problém odhalit a formulovat. Je nutné
provést spravny vybér problému i zhlediska sledovanych vychovné
vzdélavacich cilli, potrebného materidlového zajisténi, primérenosti problému
a Casovych dispozic.

Analyza problémové situace - pomaha problém jasné pochopit a definovat.
Analyza se tyka jednak cile, ktery je nékdy nutno preformulovat, jednak
vychozich fakti, které jsou pro resSeni k dispozici. Je tcelné poridit seznam
fakti danych nebo lehce dostupnych, dale faktii pro feseni chybéjicich, rozlisit
informace dulezité od nevyznamnych a pocitat taky stim, Ze nékteré udaje
bude tfeba stanovit odhadem.

Vytvareni hypotéz - je to hleddni reSeni problémové situace, poradani
a preskupovani informaci a dat, aby z nich mohla vzniknout predstava o reSeni
problému. Ptfi hledani pristupu k reSeni problému miiZze pomoci také intuice,
ale nelze se na ni spoléhat.

Verifikace hypotéz - v této fazi se pravdépodobnost domnének a navrhii pod
vlivem ziskdvanych novych informaci a aplikacni konfrontace s praxi méni
a prechazi v pravdivy vysledek. Vysledkem ovérovani hypotéz je bud jejich
prijeti, nebo odmitnuti, nebo oddaleni rozhodnuti, protoZe stavajici udaje je
treba doplnit. Pri verifikaci je nutno postupovat obezretné a objektivné, je to

prilezitost pro vycvik kritického, logicky presného mysleni. Pro vyuku je
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2 PREHLED NEJDULEZITEJSICH VYUKOVYCH METOD

vyznamné, Ze neuspéch proces hledani neukoncuje, neni projevem Zakovy
neschopnosti, ale vyzvou k novym pokusiim o dosud nevyzkouSené pristupy.
e) Navrat kdrivéjSim fazim - je casto nezbytny, nedostavi-li se ocekavany
vysledek a neni-li reSitel ochotny hledani vzdat. Nezdary pri reSeni problému
mohou mit povahu objektivni (nepriznivé okolnosti) nebo subjektivni, kdy se
projevi nedostate¢nd priprava a neodpovidajici predpoklady zak(. Navraty
k drivéjsSim fazim vznikne cyklicky proces, ktery ma ve vétSiné problémovych

situaci ulohu jako zpétna vazba.
Sled fazi problémového uceni pod nazvem DITOR doporucuje (Manak, 2003, str. 118):

,D = definuj problém
I = informuj se

T = tvor resSeni

0 = ohodnot reseni

R = realizuj reseni”

Ucitel musi organizovat vyuku tak, aby uceni prinaselo zZakiim radost a potéseni,
postupovalo po dil¢ich krocich. Ucitelé by meéli Zakim poskytovat informace
a vybavovat je dovednostmi spolu s metodickym navodem k jejich pouzivani. Ucitel
by nemél vSe vysvétlovat sam, ale mél by nechat hledat Zaky vSe, co je jim dostupné,
primérené a odpovida jejich moZnostem.

2.4.3 DIDAKTICKE HRY

- vypracovano s pouzitim [2], [3], [4]

Ve vzdélavacim procesu by hra méla pro sviij vyznam v Zivoté clovéka zaujimat
dlistojné misto v souladu s Komenského vyzvou schola ludus (Skola hrou). Didakticka
hra by méla sledovat ucebni cile, ale zachovat si rysy hry, aby se nevytratil cil vyuky.
Didaktickd hra je takova seberealiza¢ni aktivita jedinci nebo skupin, ktera
prizplisobuje svobodnou volbu, uplatnéni zajmu, spontdnnost a uvolnéni

pedagogickym ciliim.

Prostfednictvim hernich situaci se daji s Zaky resit i sloZité ucebni tlohy, nebot hra je

motivuje a zvySuje zdjem o uceni. Osvojené védomosti, dovednosti a zkuSenosti jsou
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trvalejsi a Zivotnéjsi. Pii hie se Zaci u¢i organizovat vlastni ¢innost ve spolupraci

s druhymi Zaky a zdokonaluji tak svoje komunikativni dovednosti.
Didaktickeé hry se rozdéluji podle:

* doby trvani (kratkodobé, dlouhodobé),
* mista konani (tfida, priroda),
e prevladajici ¢innosti (osvojovani védomosti, pohybové dovednosti),

* hodnoceni (kvantita, kvalita, Cas vykonu, hodnotitel ucitel - zZak).
Metodicka priprava k zaclenéni didaktickych her do vyuky musi obsahovat:

» vytyceni cili hry (kognitivnich, socidlnich, emocionalnich, ujasnéni dtivodi pro
volbu konkrétni hry),

e pripravenost Zakl (potrebné védomosti, dovednosti, zkuSenosti, primérena
narocnost hry),

* ujasnéni pravidel hry

¢ vymezeni ulohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni, svéreni této funkce Zakiim
je mozné, az ziskaji zkuSenosti),

e stanoveni zplisobu hodnoceni (diskuze, otazky subjektivity)

* zajiSténi vhodného mista (usporadani mistnosti, iprava terénu)

e priprava pomiicek, materialu,

e urceni ¢asového limitu hry (rozvrh priibéhu hry, ¢asové moZznosti ucastnikii),

e promysleni pripadnych variant (moZné modifikace, iniciativa zakd, rusivé

zasahy).
Hra ma své misto ve vSech vyucovacich predmétech.
2.5 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY

- vypracovano s pouZitim [4]

Komplexni vyukové metody rozsiruji prostor uvedenych vyukovych metod a mnohem
vic reflektuji celkové cile vychovy a vzdélavani. Jde o sloZité metodické utvary, které
predpokladaji rdaznou, ale ucelenou kombinaci zdkladnich prvk didaktického

systému.
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2.5.1 FRONTALNi VYUKA
- vypracovano s pouzitim [4]

Pro frontdlni vyuku je typickd spoletnd prace zaki ve tridé s dominantnim
postavenim ucitele, ktery ridi, usmérnuje a kontroluje veskeré aktivity zakd; vyuka se
orientuje prevazné na poznavaci procesy; hlavnim cilem je, aby si Zaci osvojili
maximalni rozsah poznatki.
Frontalni vyuka probiha v tzv. vyucovacich hodinach, které se rtizné modifikuji podle
prevladajici faze vyucovaciho procesu (hodina motivacni, opakovaci, hodnotici,
smiSena).
Podoba nejcastéji pouzivané hodiny - smiSena vyucovaci hodina:

e zahdajeni (pozdrav, organizacni procesy, urceni cild hodiny, ...)

e opakovani probraného uciva (kontrola domacich tkold, zkouseni, ...)

* vyklad nového uciva

e opakovani a procvicovani vyloZzeného uciva

¢ kontrola stavu rozvoje védomosti, zadani domacich ukoli

e ukonceni.
V priibéhu vyucovaci hodiny se mohou uplatnit rizné vyukové metody, vyuziva se
tabule, predvadéji se redlné predméty a jevy nebo jejich zobrazeni, pracuje se
s uCebnicemi a sesity, k dispozici jsou také moderni technické prostredky (video,
pocita¢, interaktivni tabule, dataprojektor). Vyucovaci hodina smiseného typu ve
Skolach zcela prevaZzuje a vede ke stereotypu.
Frontalni vyuka dosahuje vychovné vzdélavacich cili kombinaci nékolika metod,
zejména vysvétlovani, rizeného rozhovoru, predvadéni a individudlni prace zaku.
Vsechny probihajici procesy ridi ucitel.
Vyhody frontalni vyuky:

» poskytuje rychly prehled a kontrolu vysledki prace zakd,

» efektivné zprostredkovava ucivo Zaklim,

e zajiStuje vnéjsi poradek a kazen,

* dava bezprostredni zpétnou vazbu, ¢asto jen povrchniho charakteru.
Nevyhody frontalni vyuky:

e vytraci se osobnost Zaka,
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e Zzak nemusi vzdy ucivo pochopit, protoZe se aktivné procesu nezucastiiuje,

o 73ak je zbaven odpovédnosti za vybér informaci a metod k osvojeni
pozZadovaného uciva,

e netvoriva, pohodlna cesta osvojovani si uciva Zakem,

* stereotypni opakovani specifickych ukonii a situaci,

e formalni vztah mezi ucitelem a zaky.
2.5.2 SKUPINOVE VYUCOVANI
- vypracovano s pouzitim [4]

Skupinova vyuka je komplexni vyukova metoda, pro kterou jsou charakteristické tyto

rysy:

veivrs /s

e spoluprace Zaki pri reseni obvykle naro¢néjsi tlohy nebo problému,
» délba prace zak pri reseni tlohy, problému,
» sdileni ndzor, zkusenosti, prozitkl ve skupiné,
e vzajemnda pomoc ¢lent skupiny,
* odpoveédnosti jednotlivych zaki za vysledky spolecné prace.
Vyhody skupinové vyuky:

o

* vede k vy$$im vykonim zakd,
e ZAacijsou vice zainteresovani na splnéni cile vyucovani a uceni,

* zdokonaleni socidlnich dovednosti zaku
Nevyhody skupinové vyuky:

* narocnost na pripravu pro ucitele,

* riziko, Ze se vSichni Zaci nezapoji a ,jen se povezou*.

Ve skupinové vyuce miizeme rozlisSit tfi hlavni faze: pripravnou, realizacni

a prezentaclni.

Pripravna faze

* Vytvoreni optimalni skupiny zakl - zalezi na radé faktori (cile vyuky, ¢asové
moZnosti, pocet zaki ve tridé, jejich troven znalosti a zkuSenosti). Standardni

jsou malé skupiny 3 - 5 Zakil. Skupiny zaku lze vytvaret podle riznych kritérii:
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podle vykonnosti (homogenni, heterogenni skupiny), podle socidlnich vztahf,
podle zajmu zak{, ndhodnym vybérem zaki (losovani).

* Charakter ucebnich tloh, problémt - je vhodné vybrat tlohy, problémy, které
umoznuji spolupraci zakl s ohledem na vyukové cile, charakter uciva apod.
Ucitel by mél zadat zakiim presné, jasné a srozumitelné instrukce, které jsou
motivacné naformulované.

« Uloha ucitele - ucitel promysli, jak bude skupinovou praci zaka fidit,

organizovat, prezentovat vysledky a Zaky hodnotit.
Realizac¢ni faze

Pred zahajenim skupinové vyuky by Zaci méli mit osvojené dovednosti diskutovat,
klast otazky, hodnotit svoji praci, samostatné resit ukoly, pomahat spoluzakiim, atd. Je
vhodné rozdélit role zaka ve skupiné (vedouci skupiny, asistent, zapisovatel, mluvci).
Pokud jsou zadané instrukce dostaCujici, ucitel do déni ve skupiné zasahuje aZz
v pripadé skutecné potieby. Dilezité jsou motivacni vstupy ucitele jako: Jaky je tviij

ndzor? Pokracuj! Zkus to i ty! Neslo by to jinak?

Prezentacni faze

Vysledky tesSeni uloh, problémi, knimZ jednotlivé skupiny dospély, je Zadouci
prezentovat ostatnim skupindam ve tiidé (Ustné, pisemné, nasténna prezentace). Je

vhodné o vysledcich prace jednotlivych skupin dale diskutovat.
Ucitel ve spoluprici s Zaky zhodnoti ¢innosti vSech skupin a ptinos jednotlivci.
2.5.3 INDIVIDUALNI A SAMOSTATNA PRACE ZAKU

- vypracovano s pouzitim [4]

Individudlni prace zakd znamend vyclenéni urcitého casového prostoru pro aktivni
mysSlenkovou nebo motorickou ¢innost jednotlivého Zaka, ktera je pro né planovana
a f{zena ucitelem. Z4k sice pracuje sam, individualng, ale je sou¢asti hromadné vyuky
ve tridé a nema zadné formalni kontakty s ostatnimi spoluzaky. Nejcastéji se stridaji
useky frontalni vjuky s momenty individualni prace zaka.

Samostatnou praci zaki chapeme jako ucebni aktivitu, pri niZ Zaci ziskavaji poznatky
vlastnim usilim relativné nezavisle na cizi pomoci a vnéjSim vedeni. Se samostatnou

praci, ktera zahrnuje komplexni vzdélavaci postup, uzce souvisi samostatné mysleni
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a kritické mysleni. Osvédcuje se predkladat zakim ukoly s postupné se zvysSujici

narocnosti na vlastni rozhodovani.

Vyhody samostatné prace zaki:

individualné se zapojuji do vyukovych aktivit, realizuji vlastni napady,
* uci se odpovédnosti, spoléhaji na vlastni sily,

e voli si vlastni tempo prace,

* ucitel se miiZze individualné vénovat nékterym zaklm,

* respektuji se specifické predpoklady jednotlivych zaku.

Nevyhody samostatné prace zaku:

e absence vzajemné komunikace a spoluprace,
* nepodporuji se socialni vztahy,

* nerozvijeji se formy socidlniho uceni.

Na principu individualni samostatné prace funguji tzv. alternativni Skoly (waldorfska

Skola, montessoriovska skola, daltonska skola, jenska Skola).
2.5.4 PROJEKTOVA VYUKA
- vypracovano s pouzitim [4]

Projektova vyuka cCastecné navazuje na metodu fFeSeni problémt, ale jde v ni
o problémové ulohy komplexnéjSi, o vyukové zaméry a plany, které maji Sirsi
prakticky dosah. Projekty sdruzuji prirozenou cestou ke spolupraci nékolik
vyucCovacich predmétii, nebot jejich cilem je reSit situaci ze Zivotni reality. Priibéh

reseni projektu lze ¢lenit na nékolik fazi:

* Stanoveni cile - zajiSténi vhodného zaméru vzhledem k danym podminkam.
Zaci se musi se zamérem projektu ztotoZnit a piijmout ho za svij.

e Vytvoreni planu reSeni - rozhodujici ikol pro zajiSténi o¢ekavaného vysledku.
Je nutné rozdélit ukoly pro kazdého Zaka nebo skupiny, odhadnout spotirebu
materialu, kalkulovat naklady, zajistit zodpovédnost za splnéni jednotlivych
ukold, nastavit zplisob prezentace vysledki.

* Realizace planu - priabézné je nutné kriticky sledovat vytvoreny plan

s aktualnim stavem a zajistit reSeni pripadnych rizik.
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e Vyhodnoceni - opird se o sebekritiku a objektivni posouzeni prinosu
jednotlivych tesitell. Vysledky projektu je nutné zverejnit ve Skole nebo na

verejnosti.

Podle zvolenych cilli a vybranych témat se stanovi taky ¢asovy rozsah projektové

vyuky, ktery miize byt kratkodoby, stfednédoby nebo dlouhodoby.
2.5.5 VYUKA PODPOROVANA POCITACEM
- vypracovano s pouzitim [2], [4]

Ke komplexnim metodam prirazujeme také vyuku podporovanou pocitatem. Za jeden
ze zakladnich poZadavki na vzdélani clovéka se povaZuje pocitacova gramotnost,
ktera umoZznuje zvladat narlstajici rozsah informaci a pomoci pocitact resit i velmi
slozité ukoly. Stale vice se uplatiuje pocitatova podpora vyuky: multimedidlni
programy, vyukové programy, informac¢ni zdroje, videokonference, distan¢ni formy

vyuky, virtudlni realita apod.

Neobycejné se rozrostla oblast vyukového programového vybaveni: programy na
procvi¢ovani latky, simula¢ni programy, didaktické hry, elektronické ucebnice
a encyklopedie, programy pro fizeni laboratorni vyuky, apod. UCiteli se nabizi
moznost prostfednictvim Internetu vstupovat do svétové informacni sité a vyuZzivat

poskytované prispévky.
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3 UZITIi VYUKOVYCH METOD V HODINACH MATEMATIKY

3.1 METODA SLOVNI — VYSVETLOVAN{

Praktické pouZiti metody vysvétlovani ve vyuce matematiky na druhém stupni ZS
ukdZu na tématu soustava dvou linearnich rovnic o dvou nezndmych reSenych

dosazovaci a s¢itaci metodou.
Téma: Soustava dvou linedrnich rovnic se dvéma neznamymi.
Ucitel vysvétluje novou latku a priibézné provadi prehledny zapis na tabuli.

Soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi je tvorena dvéma linearnimi
rovnicemi. Vkazdé zrovnic se mohou vyskytovat dvé neznamé, které nejcastéji

oznacujeme X, y.

Priklad soustavy:
2x+y=4

4x+3y=6

Vyresit takovou soustavu znamend najit usporddanou dvojici redlnych cisel [x, y],

které zaroven vyhovuji obéma zadanym linearnim rovnicim.

Metody pro reSeni soustav rovnic:

a) dosazovaci metoda
b) scitaci metoda
C) graficka metoda

Dosazovaci metoda

Pomoci této metody vhodné vyjadirime jednu z neznamych z libovolné rovnice a tento
vysledek poté dosadime do druhé rovnice. V naSem pripadé je vhodné z prvni linearni
rovnice vyjadrit neznamou y a poté dosadit do druhé rovnice za y.

2x + y=4 — y=4-2x (D

4x+3y=6

4x+3(4-2x)=6

Ceho tim dosahneme? Dosahneme toho, 7e ve druhé rovnici nebudeme mit dvé

nezndmé, ale pouze jednu, protoZe na misto nezndmé y dosadime vyraz, ktery
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obsahuje pouze nezndmou x. Nasim dkolem je ted vyresit jednu linedrni rovnici o

jedné neznamé, kterou uz resit umime.

4x+12-6x=6
-2X=-6 /:(-2)
x=3

Nyni zname hodnotu x. Zbyva nam vypocitat hodnotu y. Tu zjistime tak, Ze dosadime

uz znamou hodnotu x do pripravené rovnice (1).

y=4-2x
y=4-2-3
y=4-6
y=-2

Dokaze mi nékdo rict, kolik feSeni ma nase linearni rovnice?

Soustava rovnic ma jediné tfeSeni a to x = 3 a y = -2. Vyslednym reSenim dané
soustavy je uspoiadana dvojice [3, -2].

Jak se presvédc¢ime o spravnosti reSeni?

Zkouskou se presvédcime, Ze usporadana dvojice [3, -2] je feSenim prvni i druhé
rovnice dané soustavy.

Dosazeni do prvni rovnice:

Li:2-3+(-2)=4

Pi1:4

Li1=P1

Dosazeni do druhé rovnice:

L2:4-3+3(-2)=6

P2:6

L2=P;

Po dikladném procviceni fesSeni linedrnich rovnic dosazovaci metodou prejde ucitel

k vysvétleni dalsi metody.

24



3 UZITi VYUKOVYCH METOD V HODINACH MATEMATIKY

Sc¢itaci metoda

Pti uZiti sc¢itaci metody je cilem upravit pomoci ekvivalentnich tprav jednu nebo obé
zadané rovnice tak, abychom po jejich secteni dostali linearni rovnici o jedné
neznamé. Postup si ukaZeme na nasledujicim prikladu.

2x+y=4 (2)
4x+3y=6
Po secCteni levych stran a pravych stran rovnic dostaneme linedrni rovnici o dvou
neznamych:

6x +4y =10

Nasim cilem je ziskat linearni rovnici pouze o jedné neznamé, kterou umime resit.
Proto musime nejdiive rovnice vhodné upravit. Budeme se snazit nechat ,zmizet"
neznamou y. K tomu potiebujeme, aby koeficienty u nezndmé y byly v obou rovnicich
opacna ¢isla.

Prvni rovnici vynasobime -3 a druhou opiSeme:

2x+ y=4 /(-3)

4x+3y=6
-6x -3y =-12

4x+3y=6
Nyni seCteme levé strany a pravé strany rovnic.

-6x+4x -3y +3y=-12+6
-2x=-6

Dostali jsme tak jednu rovnici o jedné neznamé, kterou uZ umime snadno resit:

2x=-6  /[:(-2)
x=3

Zbyvajici nezndmou y ziskdme vhodnym dosazenim x = 3 do libovolné rovnice (2).

2x+y=4

2:3+y=4
y=4-6

y=-2
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Vidime, Ze jsme ziskali stejné teSeni jako pfi pouZiti dosazovaci metody, a to
uspoiadanou dvojici [3, -2]. Zkousku bychom provedli stejné jako v predchozim
pripadé.

3.2 METODY SLOVNI — PRACE S TEXTEM

Téma: Linearni rovnice

Ucitel zada zaktm priklad. Pro spravné teseni je nutné, aby zak uplatnil ¢tenarskou

gramotnost, pochopil zadani dkolu a nasledné jej spravné vyresil.
Priklad

Zapiste vyraz oznacujici Cislo, které je:

v w7

a) o 3 vétsi neZ cislo X;

b) o 3 mensi neZ pétinasobek Cisla X.
Vzorové reseni

a) Hledany vyraz ozna¢me y.Pro vyraz y plati vztah y=x+3.

b) Hledany vyraz ozna¢me z. Pétinasobkem ¢isla X je ¢islo 5xX. JelikoZ z musi byt

o 3 mensi nez 5X, Ize psat z=5x-3.

Téma: Télesa

o

Ucitel zada zakim ukol precist si z ucebnice nasledujici text
Télesa

Slovo geometrie je velmi staré. UZiva se uZ pies 2000 let. Ve starém Recku nazyvali
zemi gé; metrein znamena méreni. Geometrie je tedy ,méreni zemé"“. Lidé mérili cesty,
vzdalenosti mést, vymérovali pole a zavlazovaci kanaly. Urcovali polohu hvézd na
nebi. Matematici proto studovali tvary, vlastnosti a polohu riznych téles. Své
poznatky tridili a provérovali jejich spravnost. Tak postupné vznikala dnesni
geometrie jako véda o geometrickych atvarech.

Geometrickym dtvarem je napft. bod, primka, trojdhelnik, koule nebo krychle. Ale
pozor! O mici nefekneme, Ze je to geometricky Utvar, miZeme vSak napsat: Mi¢ ma
tvar koule. Tvar koule ma také Slunce, Zabi vajicko, kordlek. Jen trochu se kouli

podoba jablko nebo tiresen; uved'te dalsi priklady.
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Z détskych stavebnic zndme dobie kostky. Kostka ma tvar krychle. Krychle a koule
jsou dvé rlizna geometricka télesa. V ruce miZeme mit model geometrického télesa,
treba pravé kostku ze stavebnice. V ucebnici jsou obrazy geometrickych téles. Obraz
télesa mizeme Kkreslit riiznymi zptisoby. Dobie nakreslit nebo narysovat obraz télesa
je velmi dulezité. Spravny obrazek ndm pomiZe pii feSeni uloh. Podle dobie
narysovanych obrazi, rysii mohou stavitelé stavét mosty a piehrady, strojari vyrabét

sloZité stroje nebo Svadleny $it Saty.
Cerpano z [9, str. 35]

Ucitel poklada zakim otazky, aby ovéril schopnost zaki pozorné precist text a najit

v ném kli¢ové informace:

1) Jak dlouho se pouZiva slovo geometrie?

2) Coznamena z fectiny slovo geometrie?

3) Co studuje a popisuje geometrie?

4) Rekni ptiklad geometrickych utvartd.

5) Uved priklady téles.

6) Vyjmenuj priklady téles, ktera maji tvar koule.

7) Vyjmenuj priklady téles, ktera maji tvar krychle.
3.3 METODY SLOVNI - ROZHOVOR

Téma: Planimetrie

Ucitel motivuje zaky kladenim riznych typt otazek:
1) Zjistovaci otazka (slouZi pro vybaveni fakti)
Jaky vzorec pouZijeme pro vypocet obsahu ¢tverce? (S = a?)
Co znamend pismeno S a a? (obsah ¢tverce, délka strany Ctverce)
V jakych jednotkdch se obsah uvddi? (m2, cm2, mm?, ha, a)
2) Oteviend otazka
Jak zni Pythagorova véta a k cemu slouZi? (Obsah ctverce nad preponou v pravouhlém
trojuhelniku se rovna souctu obsaht ¢tvercli nad obéma odvésnami. Vyuziva se pro
vypocet délky odvésny (prepony) pravouhlého trojuhelnika v pripad€, Ze zname

zbyvajici délky stran pravouhlého trojuhelnika).

3) Konvergentni otazka (je jednoznacna a existuje na ni pouze jedna odpovéd)
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Jak se nazyvd vedlejsi uhel k vnitinimu tihlu v trojihelniku? (Vnéjsi tthel).
4) Divergentni otazka (ocekava se vice odpovédi)

Uvddéjte priklady Cctyruhelniki! (Ctverec, obdélnik, lichobéznik, kosoctverec,

kosodélnik, rovnobéznik)
5) Rozhodovaci otazka
Je trojtuhelnik o strandch délky 3 cm, 4 cm, 5 cm pravotihly? (Ano).

3.4 METODY NAZORNE-DEMONSTRACNI — PREDVADEN{ A POZOROVANI

Téma: Télesa

Ucitel zakiim predvede draténé modely zakladnich téles (hranol, jehlan, valec, kuzel),
spravné je pojmenuje a spolecné se Zaky popiSe jejich hlavni vlastnosti. Zaroven
provede nazorny nacrtek téles na tabuli. Na zakladé pozorovani Zaci rozdéluji dalsi
predkladané modely téles do prisluSnych zakladnich skupin podle shodnych

vlastnosti.

Obrazek 1 - Draténé modely zakladnich téles

3.5 METODY NAZORNE-DEMONSTRACNI - PRACE S OBRAZEM

Téma: Vlastnosti linearnich funkci

Grafy patif mezi dlleZity obrazovy material pouZivany v matematice. Graf miiZe byt

prostiedkem pro vysvétleni uciva funkce jedné realné proménné, kdy ucitel mize na
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grafu ndzorné ukazat pojmy jako defini¢ni obor funkce nebo obor hodnot, souradnice

bodu, omezenost funkce a monotdnnost funkce.

Obrazek 2 - Graf linearni funkce

osay

0sa x

Z grafu je patrné, Ze defini¢ni obor dané funkce je D = (1; 4), obor hodnot je H = (2; 6).
Body A, B, C, D maji souradnice [1, 2], [2, 4], [3, 6], [4, 6].

Funkce je omezend a monoténni.

Téma: Pomér, procenta - opakovani

Priklad

Ucitel si na tabuli pripravi ¢tvercovou sit.

Na obrazku je ve Ctvercové siti nakreslen navrh zarizeni pokoje v méritku 1: 100.

a) Vypoctéte, kolik procent plochy podlahy pokoje bude zastaveno nabytkem?

b) Vypoctéte velikost plochy nezastavéné nabytkem.
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Obrézek 3 - Ctvercova sit’

Na zakladé prace s obrazkem 3 dojdou Zaci k vyreSeni ulohy:

a) 100% tvori 25 Ctvercid. 1% je 0,25 Ctverce. Zastavéné ploSe odpovida 12
Ctverct, cozZje 12 : 0,25 = 48%.
b) Skute¢na plocha jednoho C¢tverce v méritku 1:100 je 1 m2. Nezastavéné ploSe

odpovidaji bilé ctverce, kterych je 13. Nezastavéna plocha pokoje méri 13 m2.
3.6 METODY DOVEDNOSTNE-PRAKTICKE — VYTVARENT DOVEDNOSTI
Téma: Prevody jednotek
Priklad
Na mista otaznikl doplil spravné hodnoty:

0,852m2=?cm? (8520)

80 dm3 =? m3 (0, 08)
1,5cm=7?mm (15)
50,5kg=7g (50500)

K dalsimu procvi¢eni dovednosti prevadéni jednotek ucitel zadava zakim vhodné

motivujici priklady:

1) Cesta do skoly méii 7 km. Kolik krokii dlouhych 70 cm musite udélat, abyste
do Skoly dosli? (10 000)

2) Na obéd jsme nakoupili 2 kg masa. Kolik porci po 200 g masa pripravime? (10)

3) Na oslavé jsem vypila 4 dl dZusu. Je to vic nezZ 40 ml? (ano, vypila jsem 400 ml)
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4) Sad ma vyméru 5 000 m2. Kolik je to hektara? (0,5 ha)
3.7 METODY NAZORNE-DEMONSTRACNI — LABOROVANI

Téma: Délka kruznice
Priklad

Stanoveni vztahu pro délku kruznice, zavedent cisla .

Ucitel zada Zaklim domadci dkol prinést si na vyucovaci hodinu libovolné téleso tvaru

valce, nit, pravitko. Poté Zakiim do dvojice zada tkol.

U télesa tvaru vdlce urcete pomoci provdzku a pravitka:
a) obvod podstavy o
b) primér podstavy d
c) porovnejte ziskané hodnoty o, d. Zjistéte, kolikrdt je zméreny obvod podstavy
vetsi neZ jeji primer.
ZAci spolupracuji, zapisuji vysledky, které pak porovnaji a spole¢né s ucitelem vyvodi
zavér a formuluji hypotézu o Cisle m = 3,14 a zapisi si vzorec pro délku kruznice

o =md.

3.8 METODY NAZORNE-DEMONSTRACNI — EXPERIMENTOVAN{

Téma: Nejmensi spolecny nasobek

Priklad

Zjistéte nejmensi spolecny nasobek ptirozenych cisel 15, 16, 24.

Resent:

Zaci budou pravdépodobné vyuZivat experiment a vypisovat nasobky danych &isel
a hledat spole¢ny nasobek.

n(15,16,24)=7?

24,48,72,96,120, 144, 168, 192, 216, 240, 264, 288, 312
16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128, 144, 160, 176, 192, 208, 224, 240
15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, 165, 180, 195, 210, 225, 240

n(15, 16, 24) = 240
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3.9 AKTIVIZUJiCcI VYUKOVE METODY — DISKUSN{ METODY

Téma: Finan¢ni matematika

Diskusni metodu je vhodné zaradit pri probirani tématu, které zajima vSechny zaky

a maji o ném zakladni prehled. Ucitel pripomene pravidla diskuse.
Priklad

Ucitel s Zaky bude diskutovat o pojmech, s nimiz se setkavaji v domacnosti, v tisku,
rozhlase, na internetu. Pojmy mzda, spofeni, Urok, ro¢ni Urokova mira, pujcka,
hypotéka, leasing, inflace, dan, fyzicka osoba, pravnicka osoba.

Ptiklady otazek do diskuse:

Co je to mzda? Spori vasi rodice? Jakym zptisobem? VyuZivaji penézni tstavy? Jaké?
K ¢emu slouZi sporeni? Co je to tirok? Md nékdo z vasich zndmych piijcku, hypotéku nebo

leasing?
Na zavér ucitel strucné shrne zakladni pojmy.
3.10 AKTIVIZUJiCI VYUKOVE METODY - METODY HEURISTICKE, RESEN{ PROBLEMU

Téma: Finan¢ni matematika

Ucitel zakiim zada problémovou situaci, kterou je tieba vyteSit. (Identifikace

problému).

Chystate se na vylet do zahranici. Jako kapesné si potrebujete vyménit 10 000 K¢.

Jakou ¢astku a v jaké méné si budete muset zajistit, pokud pocestujete:

a) doJaponska

b) do Velké Britanie
c) doUSA

d) do Némecka

Udaje zpracujte do pripravené tabulky. Ovéfte spravnost.

Pri analyze problémové situace musi Zaci nejdfive najit zdroj, ze kterého budou
ziskavat potrebné informace — ména, zemé, kurz. Dale musi najit metodu, jak prevést

10 000 K¢ na ménu navstivené zemé. (Analyza situace).
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Zaci budou vytvaiet hypotézy - budou tipovat mény statu a jejich kurzy, sestavi si je

do pripravené tabulky. (Hypotéza).

Spravné informace budou Zaci vyhledavat v tisku nebo na internetu, podle vybaveni

Skoly. Nalezené vysledky porovnaji s vytvorenou tabulkou. (Verifikace hypotéz).

Své potvrzené hypotézy si navzajem porovnaji a ucitel potvrdi jejich spravnost ci

upozorni na chyby, kterych se Zaci v priibéhu feseni problému dopoustéli.

Reseni
Stat Ména Mnozstvi | Kurz ke dni1.2.2014 | Vysledek
Japonsko Japonsky jen 100 19,91 K¢ 50 226 JPY
Velka Britanie Britska libra 1 33,476 K¢ 299 GBP
USA Americky dolar 1 20,346 K¢ 492 USD
Némecko Euro 1 27,5 K¢ 364 €

3.11 AKTIVIZUJiCcI VYUKOVE METODY - DIDAKTICKE HRY

Téma: Pocetni operace s Cisly

Ucitel hru nejprve vysvétli a predvede nazorné na prikladu. Hra spociva v procviceni

pisemného scitani, od¢itani a nasobeni ¢isel.

Ucitel napiSe na tabuli puntiky, které predstavuji jednotlivé rady Cisla, a poté rika:

* na misté stovek je ¢islo 8 (pro vétsi aktivitu a pozornost zaki c¢isla ukazuje na

prstech)

* namisté jednotek je ¢islo 3

* na misteé tisict je ¢islo 5

* namisté desitek je ¢islo 1

Stejny postup provede uéitel i pro druhé ¢&islo. ZAci si &isla zapisi a ucitel jim sdéli,

jakou pocetni operaci (scitani, od¢itani nebo nasobeni) maji pouzit.
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Obrazek 4 - Didakticka hra

SCITANI ODCITANT NASOBENI
s s s e 5813 o o0 0 o0 124573 o o 3209
e °* o @ 62 4 7 — e+ e s s - 951681 s 22 3140
12060 2940409 "

3209

9 8 7

3.12 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY — FRONTALNI VYUKA

Frontalni vyuku budeme demonstrovat na vykladu aritmetického priimeéru.
Téma: Aritmeticky primér

Ucitel povede vyuku a vzdélavaci aktivity zakl v hodiné. Vyuziva rizné vyukové
metody (vysvétlovani, praci s tabulkou, vytvareni dovednosti apod.). My se zamérime
podrobnéji jen na vykladovou cast hodiny, ktera si klade cil naucit Zaka urcit
aritmeticky primér v jednoduchych prikladech danych vy¢tem hodnot nebo tabulkou

a uveést konkrétni priklady uziti aritmetického prliméru v readlném Zivoté.

Ucitel zahaji vyklad motivacni otazkou. ,Setkali jste se v novinach, v Casopisech, na
internetu se slovem aritmeticky priimér? V kterych pripadech ho mizeme pouzit?“
(primérna rychlost, priimérny plat, primérny prospéch, prlimérna vyska...).

Ucitel napiSe nadpis na tabuli: Aritmeticky primér
Motivacni priklad:

Tatinek méril v inoru 2014 jeden tyden vZdy v 15 hodin teploty vzduchu. Zméiené

teploty vzduchu si zaznamenal do tabulky.

20. 2. 21. 2. 22. 2. 23. 2. 24. 2. 25. 2. 26 2.

+10°C +7°C +8°C +10°C +13°C +10°C +3°C

Zjistéte primérnou hodnotu namérenych teplot. Vysledek zaokrouhlete na jedno

desetinné misto.
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Ucitel Zaklim poloZi otazku, jak by postupovali pti reSeni prikladu, shrne jejich navrhy
a sjednoti postup.
Zaci nejdiive uréf soucet viech tidajt, tj. vSech namérenych teplot. Sou¢et hodnot:
10+7+8+10+13+10+3=61.
Dale zjisti poCet méreni: Teplota byla mérena 7 krat.
Celkovy soucet uidajti déli poc¢tem méteni: 61:7 = 8,71
Primérna hodnota namérenych teplot byla 8,7 °C.
Ucitel napiSe zaklim poucku na tabuli, ti si ji opisi do seSitu. Aritmeticky primér
z nékolika udajii vypoclteme tak, Ze jejich soucet délime poctem téchto udajti.
Po vykladu nasleduje
* opakovani a procvicovani uciva
Dale Zaci resi spolecné priklad z uc¢ebnice [9] str. 139 pft. 1,2
* kontrola stavu rozvoje védomosti

Ucitel polozi kontrolni otazky: Kcemu slouZi aritmeticky primér? Jak vypocitdte
aritmeticky priimeér? Jaky je aritmeticky priimér rychlosti dvou cyklistii, kdyZ jeden jede

rychlosti 5 km/h a druhy 7 km/h?

Vramci zpétné vazby ucitel zjiStuje, zda Zaci latku pochopili, a ktery ptiklad

povazovali za nejsloZitéjsi a proc.
3.13 KOMPLEXNi VYUKOVE METODY - SKUPINOVE VYUCOVAN{
Téma: Objemy téles

e Utitel si pripravi dostatetny pocet pomicek (sadu téles tvoii 3 valce,
2 krychle, 3 kvadry) a pisemné instrukce pro Zaky.
» Ucitel si promysli, jak povede skupinovou vyuku.
1. Na zacatku vyucovani sezndmi zaky s cilem hodiny. Cilem vyucovaci hodiny
je odhadnout objemy predloZenych nadob - téles (valec A, krychle B, kvadr
C) a poté experimentalné urcit objem jednoho télesa v kazdé skupiné zaki.
Vysledky experimentu Zaci ovéri svyuzitim odmérného valce. Postup
reSeni zadaného ukolu Zaci dokumentuji a zjiSténé vysledky prezentuji

pred ostatnimi Zaky v zavéru hodiny.

35



3 UZITi VYUKOVYCH METOD V HODINACH MATEMATIKY

2. Ucitel Zaky ve tridé rozdéli do péti heterogennich skupin po ¢tyfech Zacich
s riznou urovni matematickych znalosti a dovednosti.

3. Shrne zasady prace zaka ve skupiné (o slovo se hlasime, kazda skupina
pracuje v tichosti a samostatné na svém ukolu, pomahame si navzajem,
rozdélime si role ve skupiné - vedouci, asistent, zapisovatel, mluvci).

4. Ucitel predvede nadoby - télesa A, B, C a spoletné szZaky je pojmenuje
a pridéli télesa do skupin zaki. Jedna sada téles bude k dispozici na volné
lavici pro plnéni ukolu ¢islo 1.

5. Ucitel rozda zakim pisemné instrukce a spolec¢né se s nimi seznami. Ucitel
zodpovi pripadné dotazy.

Ukol

U pramene Cisté vody jsou k dispozici ti'i nddoby A, B, C rtizného tvaru.

1. Odhadnéte, do které z nddob naberete nejvice vody? Seradte nddoby podle
objemu (od nejmensi k nejvétsi).

2. Zjistéte objem urcené nddoby, prehledné zaznamenejte postup prdce na
pripraveny papir. Povolené pomiicky jsou pravitka, kruZitko, psaci potreby.

3. Ovérte sprdvnost vypocteného objemu urceného télesa pomoci odmeérného
vdlce.

4. Pripravte si prezentaci o priibéhu plnéni tkolii a vysledcich vasi prdce na
pripraveny papir.

6. Ucitel seznami zaky s hodnocenim a jeho kritérii - prace skupiny jako celku
(1bod), chovani skupiny pii plnéni ukold (1 bod), splnéni ukold (4 body).
Skupina s nejvice body bude ohodnocena jednickou.

e Realizace skupinové vyuky ve tridé.
* Prezentace vysledki jednotlivych skupin.

¢ Celkové zhodnoceni, diskuze Zaka.
3.14 KOMPLEXN{ VYUKOVE METODY - INDIVIDUALNI A SAMOSTATNA PRACE ZAKU

Téma Pcaiitani se zlomky

Pro Z&ky ditel pripravi pracovni list, ve kterém si Zaci budou saios procvicovat

itani, oditani, nasobeni a&kkni zlomki. Viz priloha 1.
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3.15 KOMPLEXN{ VYUKOVE METODY - PROJEKTOVA VYUKA

Téma: Statistika, pohybové aktivity.

Stanoveni cile - priprava, organizace a vyhodnoceni Skolniho projektového dne

,Nesed u PC“ pro Zaky 5. ro¢nikii. Projektovy den pripravi pro své mladsi spoluzaky

Zaci 9. ro¢niku pod vedenim ucitele. Prohloubeni vazeb mezi predméty matematika,

télesnd vychova a informatika.

Planované vystupy:

e realizace soutéZe v pohybovych aktivitach pro zaky 5. trid

* motivacni plakat pro kaZdou pohybovou aktivitu

» zpracované vysledky statistického Setieni vysledkl zaku 5. tiid v jednotlivych

pohybovych aktivitdch v pisemné a elektronické podobé

¢ Skolni nasténka s vystupy projektu ,Nesed u PC“

Vybér trid do projektu - ucitel vybere jednu tfidu z 9. ro¢niku, se kterou pripravi

a zrealizuje projektovy den ,Nesed u PC“ pro zaky 5. trid. Ucitel s zaky z9. trid

pripravi v ramci dvou hodin matematiky projektovy den podle nasledujiciho planu.

Plan aktivit

e Vytvoreni péti tyma po Ctyfech Zacich (ucitel ur¢i 5 zakd, kteri si ksobé

postupné vyberou tym).

e Navrh pohybovych aktivit:

hod granatem do dalky

skok v pytli na cas

skok z mista

skok pres Svihadlo v ¢asovém limitu

hod na kos, 5 hodu

Stanoveni ukoll pro tym

vybér pohybové aktivity, vtipny nazev aktivity a jeji propagacni plakat,

popis a piredvedeni jejtho provedeni

soupis pomucek a materialli pro zajisSténi aktivity

priprava tabulek pro zapis priibéhu aktivity

urceni pravidel pribéhu aktivity a jejiho hodnoceni

zajisténi drobnych cen pro vitéze
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e Realizace projektového dne
e Zpracovani a vyvhodnoceni pohybovych aktivit projektového dne ,Nesed u PC“
Zaci provedou v nasledujicich hodinach matematiky
- kazdy tym zpracuje vysledky své pohybové aktivity do jedné piehledné
a ucelné tabulky
- charakterizuje statisticky soubor, na kterém provadél statistické
Setfeni, urci rozsah statistického souboru a aritmeticky priimér, modus,
median
- vysledky znazorni pomoci grafu, diagramu
- statistické Setfeni vyhodnoti pisemné a vysledky prehledné zapise
a graficky zpracuje
- statistické Setreni zpracuje pomoci vypocetni techniky (tabulka, graf)
- kazdy tym vysledky své prace prezentuje pred ostatnimi a z pisemnych
vystupl vytvori Skolni nasténku, ktera bude dokumentovat priibéh
a vysledky projektového dne
* Vyhodnoceni - Zaci sebekriticky a objektivné posoudi, jak se jim podarilo
ukoly plnit, co se jim dafrilo, co se jim nedaftilo a co by pristé udélali jinak. Své
hodnoceni zapisi pisemné. Zhodnoceni prace tymi ucitelem - vybér
nejvtipnéjsiho plakatu, vybér nejpeclivéji zpracovaného vysledku statistického

Setfeni (pisemné i elektronické podoby).
3.16 KOMPLEXNI VYUKOVE METODY - VYUKA PODPOROVANA POCITACEM

Téma: Zakladni vlastnosti trojuhelniku

Ucitel pripravi prehlednou a zabavnou interaktivni sadu ukoll s vyuZitim softwaru
SmartBoard. Vyvolava Zaky kinteraktivni tabuli, aby se mohli aktivné do vyuky

Zapojit.
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Obrazek 5 - Ukazka snimku s tikolem v prostiedi SmartBoard.

7] Hana Holubovs * - SMART Notebaok v
Soubor  Upravit Zobrazit VloZit Format Kresleni Mapovéda

[ PPEPE L

==, B8RO0 X RIS F

0 .
— Prifad’te "fajfku" ke spravné odpovédi
1) Velikost nejdelsi strany trojuhelniku je vZdy mensi ano
nez soucet velikosti dvou kratSich stran.
1 2) Tupouhly trojihelnik ma viechny vnitfni Uhly tupé. ano
= 3) Trojuhelnik ma dva vnitfni Uhly vady ostré. ano
5 = - 4) Rovnostranny trajuhelnik ma tfi osy soumérnosti. ano.
T 5) Existuje trojuhelnik, ktery ma dva pravé vnitini thly. ano
ol |55 : :
a 7] Automaticky skrit =

ne

ne

ne

Zaci u tabule dotykem postupné piemistuji ,fajfky* k odpovédi, kterou povazuji za

spravnou. Pod roletou je umisténo spravné resenti, které ucitel ve vhodny cas odkryje.
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Obrazek 6 - Ukazka snimku s testovou dlohou v prostredi SmartBoard.

E:j Hana Holubova * - SMA

Soubor Upravit Zobrazit WVledit For‘m&tKresteni Napovéda
25|80 RO0CX DRQED =
o Skupiry adl -
0
! 1 Next
=
L= SIS y |
| = = _ Jaky uhel je tupy? ;
é) XIl 50-17.40 t
Q; Emi ; -
X 3-17:40 =
-
Xl 31741
- -
i
" — Roziirt stranku
[ Automaticky skrit -

Test je vytvoren v prostiedi interaktivni tabule SmartBoard. Na snimku je ukazka
testové ulohy, kde po kliknuti mysi nebo dotykové lze oznac¢ime vybranou odpovéd.
Chybné zvolena odpovéd se oznaci kiizkem, pri vybéru spravné odpovédi se objevi
zelena ,fajfka“. Na dalsi testovou otazku prejdeme kliknutim na pokyn Next. Po

ukonceni testu se ukaze celkova procentudlni ispésnost.
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4 REALIZACE VYUCOVACICH HODIN

Praktickou cast diplomové prace jsem realizovala na Zakladni Skole v Mésté

Touskové.

Charakteristika Skoly

Zakladni Skola a Mateiska skola Mésto Touskov je prispévkova organizace ziizena
méstem Mésto Touskov. Nachazi se piiblizné 10 kilometrii od mésta Plzné. Skola
vznikla 1. ledna 2003 sloucenim Skoly materské, zakladni a praktické. V soucasnosti

je spadovou Skolou pro piilehlé obce. Kapacita skoly je 350 Zakd.

Skola je moderné vybavena, nachazeji se vni dvé jazykové ucebny, dvé potitatové
uCebny, pracovna keramiky a vytvarné vychovy, gymnasticka télocvicna, sportovni
hala a podkrovni herna. Kmenové tiidy jsou vybavené diaprojektory, k dispozici jsou

interaktivni tabule.

Pedagogicky sbor skoly je tvoren mladymi i zkuSenymi pedagogy. Ve Skole pracuje
metodik  prevence rizikového chovani, vychovny poradce, koordinator

environmentalni vychovy a koordinator informacnich technologii.

Skola vyucuje podle S$kolnitho vzdélavaciho programu (SVP), ktery vychazi
z Ramcového vzdélavactho programu pro zakladni vzdélavani. SVP je profilovan na
zdravy zivotni styl, ktery zahrnuje pohyb i souZiti ¢lovéka s prirodou, coz vyjadruje
jeho nazev ,Piiroda se bez clovéka obejde, Clovék bez prirody nikoli.“ Priifezova

témata nejsou do vzdélavaciho predmétu matematika zatazena.

Realizace praktické ¢asti diplomové prace

Praktickou c¢ast diplomové prace jsem absolvovala vunoru 2014. S reditelkou
zakladni Skoly Mgr. et Bc. Mezerovou jsem si v dostatecném predstihu domluvila
organizaci a pribéh své prace. Jako zavadéjici ucitelka mi byla pridélena Mgr.
Kupilikova, ktera se mi po celou dobu realizace praktické c¢asti diplomové prace plné
vénovala. Mgr. Kupilikova mi predstavila tridy, ve kterych budu matematiku
vyucovat. Dostala jsem k dispozici uCebni plany matematiky, byla jsem seznamena

s pedagogickymi dokumenty, tfidni knihou a tfidnim vykazem.
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4 REALIZACE VYUCOVACICH HODIN

Praktickou ¢ast diplomové prace jsem méla absolvovat ve tiidach 6. B, 7. A, 8. A, 8. B.
Nejdiive jsem Mgr. Kupilikovou nasledovala do kazdé tfidy na naslechové hodiny,
které jsme spolu posléze rozebiraly. Mgr. Kupilikova mé také seznamila se sloZenim
jednotlivych tfid - upozornila mé na Zaky talentované a podrobné jsme se vénovaly

zaklm zdravotné a socialné znevyhodnénym.

Zak nadany na matematiku se nachazel ve tfidé7. A, kterd byla priimérové

v matematice nejlepsi, v ostatnich tridach prevazovali Zaci priimérni.

Pramérny pocet zaki ve tridach, kde jsem vyucovala, byl 20 Zak{, s mirnou prevahou
chlapcti. V Sesté tridé jsem byla upozornéna na nutnost individualniho pristupu ke
Ctyfem Zakim se specidlnimi vzdélavacimi potiebami (dyslexie, dysgrafie, nizsi
intelekt). Sedmou tifidu navstévovala Zakyné s Aspergerovym syndromem?. V osmych

roc¢nicich byl jeden integrovany zak, ktery opakoval roc¢nik.

S Mgr. Kupilikovou jsme vytvorily plan vystupovych hodin, na které jsem se pisemné
pripravovala. Kazdou ptipravenou hodinu jsme spolu konzultovaly, pripadné mi

pomahala se zprovoznénim skolnich vyukovych prostiedkd.

Realizace vyucovacich hodin

K pripravé vyucCovacich hodin matematiky jsem vyuZzivala u€ebnice a pracovni seSity z
matematiky, internet, Skolské portaly a dostupnou interaktivni techniku. Pri
planovani realizace hodin jsem se snaZila vyzkouSet moderni vyucovaci metody

popsané v teoretické ¢asti mé prace.

V nasledujicim textu jsou uvedeny pripravy na hodiny a stru¢né hodnoceni hodin

formou reflexe.

! Pati¥f mezi poruchy autistického spektra. Vyznatuje se piredev$im potiZzemi v komunikaci a socialnim
chovanim, které jsou vrozporu scelkové dobrym intelektem a fFecovymi schopnostmi. Lidé
s Aspergerovym syndromem mivaji obtize v navazovani vztahl sdal$imi lidmi a se zakladnimi
pravidly socialni interakce.

Maji totiZ potiZe v porozumeéni zakladnim socidlnim interakcim a jejich komunikaéni schopnosti byvaji
jinak orientované, neZ je tomu u intaktni populace. Komunika¢ni signaly, které jsou pro vétSinu z nas
samoziejmé a snadno pochopitelné, jsou pro né Spatné rozlustitelné. Mimika i uzivani gest u téchto lidi
byvaji omezené.

Cerpano z [10].
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4.1 UKAZKA 1
Roc¢nik Sedmy
Téma PFima ameéra
74k si procviéi sestaveni tabulky zavislosti veli¢in x, y, rozpozna
Cil hodiny
primou iméru na konkrétnich prikladech.

Rozhovor, prace stextem, vyuka podporovana PC, samostatna
Vyukové metody
prace, frontalni vyuka

1. Zahajeni - 3 minuty

Organiza¢ni C¢ast hodiny - pozdraveni, zapsani do tridni knihy, oznameni tématu

hodiny.
2. Opakovani - 10 minut

Zadani prikladu k opakovani bude promitnuto na interaktivni tabuli
a) samostatna prace - Zaci samostatné vypracuji prvni ¢ast prikladu pisemné do
seSitu
Priklad
Jedna susenka stoji 7 K¢. Kolik korun bude stat 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 susenek?
Vyjddri, co na cem ZAvisi: .........ccccccoeeveecncennnns

Sestav tabulku, ze které dobre vyctes cenu daného poctu susenek.

b) frontalni prace - spolec¢na kontrola samostatné prace

Y A

c) frontalni prace - reSeni druhé c¢asti prikladu
Ustné doplri:
* Jana zaplatila za 3 susenky ... KC. Honza zaplatil za 9 susSenek ... KC.

Jana si koupila ... krdt ............. a zaplatila ... krdt ............... neZ Petr.

e Jana zaplatila za 8 susenky ... KC. Honza zaplatil za 4 susenky ... KC.
Jana si koupila ... krdt ............. a zaplatila ... krdt ............... neZ Petr.

* Jana zaplatila za 2 susenky ... KC. Honza zaplatil za 10 susenek ... KC.

Jana si koupila ... krdt ............. a zaplatila ... krdt ............... neZ Petr.
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3. Procviceni primé iméry - 27 minut

Kazdy Zak dostane pripraveny pracovni list s rliznymi druhy dloh zamérenych na

primou iméru, viz priloha 2.

a)

b)

frontalni vyuka, samostatna prace, vyuka podporovana PC - Zaci samostatné
postupné ulohy 1, 2, 3, 4 podle pokynl vypracovavaji. Pro aktivizaci zaku
alepsi spolupraci bude pracovni list promitnut na tabuli, kde po sdéleni
spravné odpovédi zakem budou priibézné vysledky doplnény.

rozhovor - U ulohy 3 se Zaci zamysli nad otazkami a vhodnymi otazkami budou
vedeni k obsahové a jazykové spravné odpovédi. Priklady dopliiujicich otazek:
Bude - li strom vétsi, musi mit vice jablek? Proc¢?

Bude - li Zeleznd soucdstka veétsi, bude také jeji hmotnost vétsi? Proc¢?

Bude - li vice vody v ldhvi, bude mit také vétsi hmotnost?

Zvetsi - li se rozloha zemé, musi se zveétsit i pocet obyvatel? Proc¢?

Bude - li na zdhoné vice sazenic, musi se zvétSovat (zmenSovat) i vzddlenost mezi
nimi? Proc?

Plati, Ze ¢im je hloubka rybnika mensi, tim je také jeho vymeéra (rozloha) mensi?
Proc?

Plati, Ze ¢im delsi trasu ujedu v urcitém case, tim musim jet rychleji?

Plati, Ze ¢im je auto mensi, tim md mensi rychlost?

4. Ustni zhodnoceni pritbéhu hodiny - 5 minut

V zavéru hodiny probéhne zhodnoceni prace zaki a naplnéni cile hodiny. Bude zadan

domaci ukol 6 z pracovniho listu.

5. Zvonéni - ukonceni hodiny

Reflexe

Nejvice problémi pii spoleném procvicovani cinila Zaklim prace s tabulkami,

zejména s Ukolem 2 a 4. V téchto tlohach se pocita se zlomky a vétSina Zakl s tim ma

problém, takZe se casovy limit vymezeny pro tuto ulohu nedodrzel. Naopak kol 3

Zaci zvladli bez problémii a sva tvrzeni presvédcive a spravné vysvétlili.
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V této tridé bude v nasledujici hodiné vhodné zaradit do uvodni Casti opakovani
pocitani a Uprava jednoduchych zlomkd.
Vybrané vyucovaci metody se mi osvédcily, aktivizovaly zZaky v rliznych ¢innostech.

Slabsi a pomalejsi Zaci méli moZnost si zkontrolovat spravné reSeni na tabuli.
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4.2 UKAZKA 2
Roénik Sesty
Téma Soucet vnitinich uhli trojihelniku
ZAci si procvidi vlastnosti vnitinich a vnéjsich tihl{, vrcholovych a
Cil hodiny

vedlejsich uhld, zjisti soucet vnitinich thla v trojuhelniku

Rozhovor, prace s textem, vytvareni dovednosti,
Vyukové metody
experimentovani, prace s obrazem, frontalni vyuka

1. Zahajeni - 3 minuty

Organizac¢ni ¢ast hodiny - pozdraveni, zapsani do tfidni knihy, ozndmeni tématu

hodiny.

2. Opakovani - 10 minut

a) frontalni vyuka, prace s obrazem, vytvareni dovednosti - Na tabuli naCrtneme
trojuhelnik ABC, Zaci si ho prerysuji do seSitu. Postupné budou Zaci vyvolavani
k tabuli k Feseni nasledujicich tkold. Zaci pracuji do sesitu.
e popisvrcholy A, B, C
e vyznac vnitini thly a, f3, y
e vyznacvnéjsiuhly a’, 3,y

b) frontalni vyuka, samostatna prace - Do trojuhelniku Zaci zakresli konkrétni
hodnoty Uhli a Fe$i samostatné do seSitu s vyuZzitim zopakovanych vlastnosti

zadany ukol, ktery bude spoletné zkontrolovan, a spravné vysledky budou

zapsany na tabuli.

* Vypocitej a zapis velikosti uhlit a’, 3, v, v

46




4 REALIZACE VYUCOVACICH HODIN

Obrazek 7 - Vnitrni a vnéjsi dhly.

c) Rozhovor, frontalni vyuka - Zakéim budou zadavany otazky (konvergentni,

zjistovaci) provétujici difve ziskané znalosti o thlech trojuhelniku. Zaci se
hlasi a postupné budou vyvolavani v lavici.

Kolik vnitrnich tuhlit md trojihelnik?

Kolik vnéjsich uhlit md trojihelnik?

Jaké viastnosti md vnéjsi tuhel v trojuhelniku?

Jaky je soucet dvojice vnitiniho a vnéjsiho tihlu v trojihelniku?

Jak se nazyvd uhel, ktery tvori dvojice vnitiniho a vnéjsiho tihlu v trojihelniku?

Je vnéjsi tihel vedlejsim nebo vrcholovym tihlem trojuhelniku?

3. Nova latka - Soucet vnitinich thla trojihelniku - 25 minut

a) frontalni vyuka, prace stextem - Jako motivace knovému ucivu bude nahlas

precten ¢lanek z uéebnice [5] str. 41C, viz priloha 3. ZAci zjisti, Ze soucet vnitinich

uhll v pravouihlém trojihelniku je 180°.

b) samostatna prace, experimentovani, vytvareni dovednosti - Kazdy Zak bude mit

pripravenou barevnou ¢tvrtku a plnit nasledujici ukol.

narysuj libovolny trojuhelnik

vystrihni jej

popis a vyznac vnitini thly a, f3, y.

rozstrihej trojuhelnik tak, abys ziskal jednotlivé vnitini uhly a, 3, y.
experimentdlné zjisti jejich soucet

vhodné usporddané tihly si nalep do sesitu.
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Obrazek 8 - Vnitirni thly trojihelnika

Zaci pomoci experimentu sami zjisti, Ze soucet vnitinich dhli libovolného
trojuhelniku je 180°. ZjiStény zavér bude zapsan na tabuli a Zaci si jej zvyrazni do

seSitu.
4. Procviceni nové latky - 5 minut

a) frontalni vyuka - podle ucebnice [5] str. 43 si Zaci spolecné prectou a vypracuji do

seSitu cviceni 3a. Zbylé priklady ve cv. 3 si Zaci vypracuji za domaci ukol
5. Ustni zhodnoceni priibéhu hodiny - 2 minuty
Bude zhodnocena prace zaki a splnéni cilti hodiny.

6. Zvonéni - ukonceni hodiny

Reflexe

Hodinu jsem méla dobie pripravenou, vétSina zaki aktivné a se zajmem
spolupracovala. Vtéto tridé byli pri vyuce pritomni Zaci s diagnostikovanymi
poruchami uceni a se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Pfi experimentu nestihali
tempo prace ostatnich Zakli a musela jsem jim snarysovanim a stfihanim

trojuhelniku pomahat.

Pfi provérovani znalosti o Uhlech v trojihelniku jsem se snaZila zapojit co nejvice

zakl. Znalosti zaka byly odpovidajici trovni probirané latky.

Vyukovou metodu experiment povaZzuji vtomto piipadé za velice prinosnou, protoZze
navodila ve tiidé pracovni a badatelskou atmosféru. Zaci si vysledek svého vlastniho

poznani zapamatuji 1épe, nez kdybych jim ho zapsala na tabuli a do sesitu.
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4.3 UKAZKA 3
Roénik Sesty
Téma Trojuhelnikova nerovnost
Zak pochopi trojuhelnikovou nerovnost a uré, zda zadany
Cil hodiny

trojuhelnik lze sestrojit

Samostatnd prace, vytvareni dovednosti, experimentovani,
Vyukové metody
frontalni vyuka

1. Zahajeni - 3 minuty
Organiza¢ni C¢ast hodiny - pozdraveni, zapsani do tridni knihy, oznameni tématu
hodiny.
2. Opakovani - 25 minut

a) samostatna prace - pisemné provéreni znalosti formou provérky, viz priloha 4.
Budou ptipraveny dvé alternativni verze pisemné prace se tremi ukoly na procviceni
velikosti Uhll, pocitani s dhly a soucet vnitinich Uhli v trojihelniku. Kazdy Zak
dostane své zadani na pracovnim listu, na kterém tkoly vypracuje.

Zaci, ktefi odevzdaji pisemnou praci diive, budou po¢itat piiklady z u¢ebnice [5] str.

45, cv. 10.
3. Nova latka - Trojuhelnikova nerovnost - 10 minut

a) samostatna prace, utvareni dovednosti, experiment - Jako motivace k novému
ucivu bude zakiim zadan na tabuli ukol.
» Sestrojte trojuhelnik, ktery ma délky stran: a =2 cm, b =3 cm, ¢ = 5cm.
(ndcrtek, konstrukce)
Zaci ulohu samostatné vytesi a zjisti, Ze trojihelnik narysovat nemohou. Pokusi se
tedy zodpovédét nasledujici otazku:

e KaZzdy trojuhelnik ndm narysovat nejde, proc?

Zaci si opisi z uCebnice ramecek na strané 46 o trojuhelnikové nerovnosti.

49




4 REALIZACE VYUCOVACICH HODIN

4. Procviceni nové latky - 5 minut

a) frontalni vyuka, samostatna prace - z uc€ebnice [5] str. 47, si Zaci samostatné do

Vs 7

seSitu vyresi ukol 3. Spole¢na kontrola Gstné.
5. Ustni zhodnoceni priibéhu hodiny - 2 minuty
Bude zhodnocena prace zaki a splnéni cilti hodiny.

6. Zvonéni - ukonceni hodiny

Reflexe

Zaci na zacatku hodiny byli sezndmeni s ¢asovym limitem pro odevzdani pisemné
prace; Zaci se specidlné vzdélavacimi potifebami méli limit 25 minut, ostatni 20 minut
a ve zbyvajicim Case pocitali ptiklad z ucebnice. VSechny ukoly zadané v pisemné
praci jsme spolecné probirali, opakovali a procvicovali. Hned po odevzdani jsem se od
zaki snazila ziskat zpétnou vazbu, jejich dojmy a predpoklddané vysledky. Sdélila

jsem jim spravné reSeni. Trida reagovala pozitivné.

Pisemnou praci jsem opravila a oznamkovala. Nejvice problémi ¢inil Zakiim kol 1,
zejména dopocitani velikosti zbyvajicich hli ve stupnich a minutach. Pisemnou praci
psalo celkem 17 zaku. Rozdala jsem 6 jednicek, 3 dvojky, 4 trojky, 3 ¢tyiky a 1 pétku.
Vysledky pisemné prace zaki odpovidaly po porovnani jejich priibéznému hodnoceni.
Ve zbylé Casti hodiny si Zaci ,odpocinuli“ od pocitani a vénovali jsme se rozvoji
dovednosti v rysovani.

Pri experimentu rychli a snaZzivi Zaci zacali vykrikovat, Ze ,trojuhelnik sestrojit nelze,
Ze se jim obloucky neprotnou“. Experimentem si tak kazdy Zak ovéril platnost

trojuhelnikové nerovnosti.
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4.4 UKAZKA 4
Roc¢nik Osmy
Téma Linearni rovnice
Zak si upevni zakladni pojmy tykajici se linedrnich rovnic,
Cil hodiny procvi¢i si vypocet korenu ze zakladniho tvaru linearni

rovnice a zkousku

Rozhovor, vytvareni dovednosti, prace s obrazem, frontalni

Vyukové metody
vyuka, skupinové vyucovani, didakticka hra

1. Zahajeni - 3 minuty

Organiza¢ni ¢ast hodiny - pozdraveni, zapsani do tfidni knihy, ozndmeni tématu

hodiny.
2. Opakovani - 10 minut
a) Rozhovor - Zaci odpovidaji na oteviené, divergentni a konvergentni otazky.

* (o jetorovnice?

Co znamend resit rovnici?

Jak nazyvdme reseni rovnice?

Jaké upravy k reseni rovnic pouZivdime?
* Jak se presvédcime o sprdvném reseni rovnice?
b) Frontalni metoda, vytvareni dovednosti - Zaci budou postupné vyvolavani k tabuli,

kde budou resit jednoduché linearni rovnice:

2x=14 2Xx+6=8 10x=-30 8-3x=5

x=7 x=1 x=-3 x=1
3. Procviceni - Linearni rovnice - 30 minut

a) Skupinova vyuka - Zaci budou rozdéleni do 5 skupin po étyfech Zacich podle

zasedaciho pradku. Budou sezndmeni s pravidly prace ve skupiné a cilem prace.
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Ukol:
Vyberte dvojici linedrnich rovnic, které maji stejné koreny. Koreny zakreslete na

pripravenou c¢iselnou osu.

Zadani pripravené pro praci ve skupiné.
Kazda skupina dostane karti¢ky se zadanim rovnic. Karticky se promichaji.
x+8=11 5+x=8
1
5 X = 2 -3X = ‘18
0,5x=2 9-x=5
1+25x=1 2x-3,5=-35
2=x+5 x-4=-7
12 10 8 B 4 2 ‘o 2 3 6 8 10 12

Zaci ve skupiné samostatné pracuji podle rozdélenych roli (vedouci, asistent,
zapisovatel, mluvci). Mluvci kazdé skupiny po splnéni ukolu zakresli na tabuli reSeni
na pripravenou Cciselnou osu. Ucitel praci ve skupinach pribézné kontroluje

a v zavéru ji vyhodnoti.
b) Didakticka hra - Slouzi k zautomatizovani vypoctu jednoduchych linedrnich rovnic.
Myslim si Cislo....

e jeho trojndsobek zvétseny o 3 je 9

e jeho dvojndsobek zmenseny o 10 je 40

* jeho Ctyrndsobek vydélim 2 a dostanu 2

* jeho Sestindsobek vydélim 10 a dostanu 6

* jeho trojndsobek zmenseny o 5 je 10

Ukolem 74k je shodnout se ve skupiné na hledaném &isle a nahlasit je uéiteli, ktery za

spravnou odpovéd’ priradi skupiné bod.
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5. Ustni zhodnoceni priibéhu hodiny - 2 minuty
Bude zhodnocena prace Zaki a splnénti cili hodiny.

6. Zvonéni - ukonceni hodiny

Reflexe

Tuto vyucovaci hodinu jsem praktikovala ve dvou tridach v8. A a 8. B. Kmému
prekvapeni byl pribéh vyuky v obou tfidach odlisny, zifejmé vzhledem k rliznému
intelektu zakdl. Ve tridé 8. B byli aktivni ti Zaci, ktef{ latce rozuméli, zatimco ve tridé
8. A se hlasili a u tabule chtéli pracovat Zaci, kteri latku zcela neovladali. Musela jsem
jim latku u tabule objasiiovat a nestihli jsme tak zopakovat vSechny priklady, které

jsem méla pripravené.

Skupinova prace probéhla bez problémi, zfejmé diky vhodné rozdélenym rolim ve
skupiné. Prace zaky bavila, vSichni se zapojili. Skupiny jsem obchazela a v pripadé
nejasnosti pomohla. Problém nékterym Zaklim cinila linedrni rovnice, ve které mél
koren vyjit nula.

Ptrekvapilo mé, Ze si Zaci osmého ro¢niku nebyli jisti v zakresleni korent linearnich
rovnic (prirozena cisla) na pripravené Ciselné osy.

Didakticka hra zaky nadchla, vyZzadovali si dalsi a dalsi priklady, ale ne vSechny
priklady méli Zaci spravné vyreSené. Na zavér skupinové prace jsem vyhodnotila
nejlepsi skupinu zaki.

Formu skupinové prace s Zaky povaZzuji za efektivni a prinosnou. Da se pouZit pouze
pri probirani vhodného tématu a pfri realizaci takové hodiny je treba pocitat s delsi
pripravou a s dynamickou pracovni atmosférou ve tridé. Je tfeba hlidat Cas, aby se

v zavéru hodiny stihla skupinova prace vyhodnotit.
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Obrazek 9 - Prace zaki ve skupiné.
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4.5 UKAZKA 5

Roc¢nik Osmy

Téma Linearni rovnice

Cil Zak si procviéi pocitdni s mnohoéleny a
hodiny ekvivalentni upravy linearnich rovnic
Vyukové Vyuka podporovand PC, frontalni vyuka,
metody skupinové vyucovani, vytvareni dovednosti

1. Zahajeni - 3 minuty

Organizacni Cast hodiny - pozdraveni, zapsani do tridni knihy, oznameni tématu

hodiny.

2. Opakovani - 10 minut

a) Vyuka podporovana PC - Prace s programem Activ Inspire.
Kazdy Zak dostane hlasovatko pro volbu spravné odpovédi.
Priklad 1:

Obrazek 10 - Ukazka snimku s tkolem v programu Activ Inspire s volbou odpovédi A,

B,C D, E.

dvojclen

) trojélen

ctyrclen

neni mnohoclen
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Zaci pomoci hlasovatka vyberou spravnou odpovéd’ - v tomto ptipadé pismeno A.
Dalsi priklady na uZiti hlasovdtek.

e 2(x+1)-5x je..
e 3- 52—x+1je...

* Jak se jmenuje vysledek déleni?

Priklad 2:

Obrazek 11 - Ukazka snimku s ukolem v programu Activ Inspire s volnou odpovédi.

# Jak se jinak nazyva reseni
(vysledek) linearni rovnice?

e Jak se nazyvd vyraz nad zlomkovou carou?

* Jak se nazyvd vyraz pod zlomkovou ¢arou?

Zaci pomoci hlasovatka napisi spravnou odpovéd' (koren).
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Obrazek 12 - Ukazka snimku s odpovéd'mi zakd.

Mazvs FeSen

Yo" 30k se sinaik na
: (v¥siedek) lines

i rovnice?

2. Procviceni - Linearni rovnice - 30 minut

a) Skupinova vyuka - Zaci se rozdéli podle vykonnosti do 5 heterogennich skupin po
Ctytech Zacich. Budou sezndmeni s pravidly prace ve skupiné a cilem prace.
Ukol: Reste linedrni rovnice a provddéjte zkousku. Vasim cilem je, aby vsichni Zdci ve
skupiné porozuméli iipravdm linedrnich rovnic a zvladli je resit samostatneé.

e x-12=24

e 5x-2=10-x

e 3x-5=2(x-1)

e 2+x=2

5

- ieisd

e —2X+7X=X+5x+8
Zaci ve skupiné samostatné pracuji podle rozdélenych roli (vedouci, asistent,
zapisovatel, mluvci). Ucitel praci ve skupinach pribézné kontroluje, a postupné po
vytreSeni zadané rovnice Zakiim do skupiny pridéluje dalsi rovnice z uvedeného

vybéru.
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5. Ustni zhodnoceni priibéhu hodiny - 2 minuty
Bude zhodnocena prace Zaku ve skupinach a splnéni cili hodiny.

6. Zvonéni - ukonceni hodiny

Reflexe

Vtéto hodiné jsem si poprvé vyzkouSela praci sprogramem Active Inspire
a s hlasovatky. Opakovani timto zplisobem bylo pro mne i pro zaky velmi zajimavé
a prinosné. Zaci aktivné a se zaujetim spolupracovali. Potvrdilo se mi, Ze zavadéni

modernich technologii do vyuky je dtilezité.

Jak tento program funguje? K ptipravé jsem potiebovala pocita¢ a vyukovy program
Active Inspire. Pripravila jsem si otazky, které jsem do programu zadala. Otazky
mohly byt bud’ s volnou odpovédi Zakd, s nékolika mozZnostmi nebo volba ANO/NE.
Kazdy Zak ma svoje hlasovatko, na kterém voli odpovéd’. Na tabuli je vidét, kdo z zak
uz odpovéd odeslal a kdo jesté vaha. Po ukonceni hlasovani se ukdZe spravna
odpovéd’ a také vSechny odpovédi zakl. V této fazi ma ucitel zpétnou vazbu o mire
zvladnuti dané problematiky a miliZe objasnit vzniklé nesrovnalosti. Ukazalo se, Ze
danou problematiku neméli vSichni Zaci dostate¢né zvladnutou, objevilo se velké
mnozstvi nespravnych odpovédi.

Ve skupinové vyuce jsem vyuzila Zaky, kteri dpravy linearnich rovnic jiz bez
problémt ovladali, jako vedouci skupiny. Dale jsem rozdélila zbyvajici zaky podle
jejich pocitu miry zvladnuti uciva (kdo rozumi méné, kdo trochu a kdo viibec).
Vedouc{ si z kazdé skupiny vybrali do svého tymu jesté jednoho Zaka. Zaci v tymu
spolupracovali tak, Ze vedouci mél roli ucitele a zbytku tymu vysvétloval a pomahal
s poCetnimi problémy.

Tymy pracovaly ukdznéné, podle stanovenych pravidel a v kazdé tiidé 8. A i 8. B stihli
vypocitat 5 rovnic. Jedna skupina v 8. B stihla dokonce vyresSit zadané rovnice

vSechny.
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Obrazek 13 - Hlasovatko ActivExpression 2

Obrazek 14 - Vyucovaci hodina s hlasovatky.
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4.6 UKAZKA 6
Roc¢nik Osmy
Téma Linearni rovnice

74k si upevni si zakladni postup fe$en{ linearnich rovnic, procvi¢i
Cil hodiny

vypocet korenu ze zakladniho tvaru linearni rovnice, zkouska
Vyukové metody | Samostatna prace, vyuka podporovana PC

1. Zahajeni - 3 minuty

Organizac¢ni ¢ast hodiny - pozdraveni, zapsani do tfidni knihy, ozndmeni tématu

hodiny.

2. Opakovani - 15 minut

a) Vyuka podporovana PC, samostatna prace - Prace s programem Activ Inspire.
Kazda zak pocita samostatné priklady z tabule do sesitu.

Priklad: Vyreste linedrni rovnice do sesitu

Obrazek 15 - Ukazka zadani interaktivniho prikladu.

5x+2=3x-2

3x -6 =6 + 2x

2z-4=3z-1

3x+8=5

5x - (3 +2x) =9

ZAci samostatné pocitaji. Po vyvolani k tabuli vysledek na ni interaktivné zobrazi.
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Kontrola bude provadéna pribézné.

Obrazek 16 - Ukazka reseni interaktivniho prikladu.

3x +8=5

5x - (3 +2x) =9

2. Procviceni - Linearni rovnice - 25 minut
a) Vyuka podporovana PC, samostatna prace - Prace s programem Activ Inspire.
Kazdy Zak pocita samostatné priklady z tabule do seSitu.

Priklad: Vypocitejte uvedené linedrni rovnice a spojte jej se spravnym korenem.
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Obrazek 17- Ukazka zadani interaktivniho piikladu

s—1=1+3
2x = 10
4x = 3x - 2

O9x +1=3x-2
x+9=4

6x +5 =x
1 _ 1
6(6_x)_9

7x-(6+2x) =4

1 _ 1

ZAci samostatné pocitaji. Poté po vyvolani chodi k tabuli spojit kofen s piislusnou

linearni rovnici.
Kontrola je provadéna priibézné.

Obrazek 18 - Ukazka reseni interaktivniho prikladu.
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5. Ustni zhodnoceni priibéhu hodiny - 2 minuty
V zavéru hodiny bude zhodnocena prace zaki a splnéni cilti hodiny.

6. Zvonéni - ukonceni hodiny

Reflexe

Interaktivni hodinu jsem si pripravila v programu Activ Inspire. Linearni rovnice stale
nékterym zakim délaly problémy, ale nakonec s moji pomoci se vSichni dopracovali
ke spravnym vysledkim. Zaci byli k praci vhodné& namotivovani, vobou tfidach
soutézili, kdo bude mit priklad co nejdrive vypocitany, aby mohl jit k interaktivni
tabuli a manipulovat s ni.

vevs

za to stoji. Tento zplisob vyuky povaZzuji za vyhodny predevsim pro Zaky se specialné
vzdélavacimi potifebami, protoZe dynamicky vysledek na interaktivni tabuli je pro né
prehledny a presvédcivy.

Obrazek 19 - Prace zaku u interaktivni tabule.
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Stanovené cile diplomové prace se mi podarilo splnit. Popsala jsem zakladni vyukové
metody pouZivané pri vzdélavacim procesu.

Priklady jednotlivych popsanych vyukovych metod jsem aplikovala na zvoleném
ucivu matematiky 2. stupné zdkladni Skoly. Uvedené priklady nemaji vazbu na treti
cast diplomové prace a v souladu s predpokladem jsem je neovétila v redlné vyuce. Ve
vyuce jsem méla moznost zrealizovat piipravy zaméiené na aktualné probirané ucivo
matematiky podle tematického planu vurcenych tfidach Skoly, ve které jsem
vykonavala souvislou praxi.

Pfinos své diplomové prace vidim v mozZnosti vyzkouSet si jednotlivé vyukové
metody a moderni technologie v praxi a nastartovat tak sviij profesni rozvoj. Zjistila
jsem, Ze ne vSechny popisované vyukové metody jsou vhodné pro vSechny predméty.
Omezeni jejich pouziti je zplisobeno ndplni a zaméfenim vyucovaciho predmétu,
konkrétnim probiranym ucivem, mentalni Urovni Zzakt ve tridé, materidlnim
vybavenim Skoly, mirou schopnosti a motivace uciteli a mirou podpory ze strany
vedenti Skoly.

Za celou dobu praxe jsem neméla mozZnost vyuZit metodu vysvétlovani, laborovani,
diskuze, metody heuristické, reSeni problémi a projektovou vyuku. Naopak nejcastéji
jsem pouzivala frontalni vyuku vZdy doplnénou nékterou z dalSich metod.

Zaci pti vyuce, kterou jsem vedla, reagovali pozitivné a spolupracovali. Role uéitele
mé naplilovala, protoZe jsem v plné mife mohla uplatnit svij tviréi pristup
a kreativitu. Upevnila jsem si presvédceni, Ze klasické metody je vhodné na zakladni
Skole omezit a do vyuky zavadét v maximalni mozZné mife moderni technologie
a vhodné je kombinovat s metodami klasickymi.

Zaci, které jsem ucila, méli o matematiku zajem, byli otevieni a p¥istupni k ziskavani,
rozvijeni a upevnovani novych poznatkli a dovednosti zejména prostrednictvim
modernich technologii.

Zaci ocenili kazdou zménu zabéhnutého stereotypu, ¢eho% se mi podarilo dosahnout
sttidanim riznych vyukovych metod. Aktivné spolupracovali, hodina matematiky
méla rychly spad.

Uvédomila jsem si, Ze vyuka vedena klasickymi metodami je pro ucitele jednodussi

a Casové méné narocCna, ale Zaky nemotivuje k aktivni spolupraci. Aby ucitel mél
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z vykonané prace dobry pocit, musi reagovat na aktualni vzdélavaci potieby zaki
a prizplisobit se jim. Znamena to pripravovat hodiny riznorodé, pouZzivat ve vyuce
moderni metody a technologie, naucit se s nimi pracovat, i kdyz je to Casto casové
narocné. Ucitelé musi drZzet krok srozvojem modernich technologii a je jejich
povinnosti vyuku zakim ptiblizit tak, aby pro né byla zajimava.

Rada bych v budoucnu ucila na zakladni Skole, ktera je moderné vybavena a vyuziva
pro vyuku interaktivni tabule, interaktivni uc¢ebnice, tablety, interaktivni sety apod. a

pracuji v ni aktivni ucitelé, kterym na zacich zalezi.
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The thesis is devoted to the description of lecture methods and problems with their
application on mathematics for secondary school. The thesis also includes
preparations for the lectures on mathematics focused on the current material for the

given curriculum in designated classes in which have been continuous practices.
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Cvifeni — pojem pfima Gaméra

1. Kilogram jablek byl za 21 K¢&. Za kolik korun byly 3, 4, 7, 8,9, 10, 13, 5, 11, 2 kg jablek?

a) Co nacem zavisi?
b) Sestav tabulku

2. Rozhodni, zda je zavislost y na x popsana tabulkou pfima imérnost:

x| 48|12 x | 1 213 x| 21416 x| 12|32
y | 122436 y|4]|5]|6 y|1]2]3 y |2 |4]16
Y Y & Y
X X X X

3. Urdi, ve kterych piikladech jde o pfimou tméru:
a) pocet jablek na stromé a velikost stromu

b) velikost Zelezné soucastky a jeji hmotnost

¢) objem vody v litrech a jeji hmotnost

d) rozloha zem¢ a pocet obyvatel

e) pocet sazenic na zdhon¢ a vzdalenost mezi nimi
f) hloubka rybnika a jeho vyméra

g) délka trasy ujeté v urcitém Case a rychlost auta
h) velikost auta a jeho rychlost

4. Dopln tabulky tak, aby zavislost y na x byla pfima iméra:

x|5 |10 25 x|4]|6 136)( 119 18180

20

48

Y 23 5 45 Yy 311 y 4.5 0.9

10

1001

5. Z danych naméta sestav piiklady pfimé uméry:

a) pocet délnikh, pocet vyrobki, ¢as na jeden vyrobek, po¢et pracovnich hodin, vyse vydélku

b) rychlost auta, spotfeba benzinu, ujeta vzdalenost, doba jizdy, cena za benzin

..............................................................................................................

..............................................................................................................

d) délka zebiiku, pocet piicek, vzdalenost picek

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..............................................................................................................

6. Moderni vdha v prodejné uzenin ukazuje sou¢asné hmotnost i cenu zbozi.
Hmotnost v kg | 0,250 | 0,275 | 0,300 | 0,325 | 0,350 | 0,375
Cena v K¢& 35 |3850| 42 |4550| 49 |52,50

Kolik stoji 1kg uzeniny?
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Premyilej a pocitej!
a) Zapis§ podle tdajt
z obrazku velikosti

ihlt a, B, v, o,
o |

b) Zapis, které z téchto /7>

uhld jsou vaitini o BB v/ B

a které jsou vnéjii. 687 o \{52 ww
Cenda néco Fjistil

.Na obrazku (1)vidi§, Ze soucet vnitfnich dhli ve y 90°
Etverci je 4-90° ¢ili 360°. Z obrazku @)je vidét, ze

¢tverec ABCD je osové soumérny podle pfimky AC.
Pifmka AC je osa Ghli BAD a BCD. Proto maji thly  [90° @;

BAC a BCA polovi¢ni velikosti, to znamend 45°. Q)
Soucet velikosti vnitinich hli trojihelniku ABC je D C
45° plus 45° plus 90°, to je dohromady 180°. 454
A ted tikol pro tebe: Naértni si do seSitu obrazek @),
a zjisti soucet vnitfnich Ghla trojihelniku ACD.

AL745% [(90°] g

@
Oba pravouihlé trojihelniky, které jsme zkoumali v dloze C, mé&ly soucet vnitinich
Ghla 180°.
Mysli§ si, Ze v kazdém trojihelniku je soucet viech (i vnitinich Ghli 180°?
Zkus to zjistit pro trojihelnik KLM, ktery neni pravodhly. Nejdfive urci velikost
thlu y. K tomu ti napovime obrizky (2 a (3):

© @ M L, @ M
f? f? LU T
- 180°
30° 20° 30° 20° P U
K L K L

A tady je zdivodnéni, Ze v kaZzdém trojihelniku je
soucet jeho vnitinich dhla 180°.

o' + B’ +y=180°

o' = «a (stiidavé thly),

B’ = B (st¥idavé dhly).

Proto ot + B + y = 180°.
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