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1 Uvop

Jako téma své diplomové prace jsem zvolila Rovinné ttvary na 2. stupni ZS.
Myslim si, Ze toto téma je pro zaky velmi dilezité, protoze se s nimi setkdvaji nejen pfi
hodinach matematiky, ale i v bézném zivoté. Z praxe vime, ze vét§iné zakd na zakladnich
Skolach déla problém vypocitat obvod a obsah riiznych rovinnych utvard. Pokud maji
vypocitat jesté¢ obvod nebo obsah v geometrické slovni lloze, nastava jesté vetsi problém.

Zaci se uci vzorce nazpamét’ a neumi je potom aplikovat v riznych typech slovnich tloh.

4

Svou praci jsem rozdé¢lila na dvé ¢asti. V prvni teoretické ¢asti jsem shrnula
vSechny rovinné utvary, se kterymi se zaci setkavaji v u¢ivu matematiky na druhém stupni
zakladni Skoly. Ke kazdému rovinnému tutvaru jsem uvedla jeho vlastnosti a vzorce pro
vypocet obvodu a obsahu. Né&které vzorce pro vypocet obvodu a obsahu ttvaru jsem
logicky odvodila. Myslim si, Ze by ucitelé pii vyuce téchto vzorci méli klast vétsi diraz na
to, aby se zaci vzorce neucili nazpamét, ale aby chapali jejich vyznam a uméli nekteré
sami odvodit. U kazdého rovinného utvaru jsou zafazeny i obrazky, které jsem sama
vytvafela v programu Geo Gebra. Do této Casti je zafazena i kapitola tykajici se uéiva o

rovinnych ttvarech na 2. stupni zékladni Skoly.

Prakticka Cast se opird o analyzu metodickych piiru¢ek a ucebnic matematiky
z hlediska zafazeni uc¢iva rovinnych utvart do matematiky 2. stupné. Dale se opira o

uskute&nénou sondu na ZS a MS v Kozlanech.
Cilem mé diplomové prace je:

e Pomoci analyzy matematickych metodickych pfirucek zjistit, jaké ucivo se
o rovinnych utvarech vyskytuje v matematice 2. stupné v jednotlivych

rocnicich a na co je kladen duraz.

e Pomoci sondy a frontalni vyuky zjistit, co vSechno zaci 6. — 9. ro¢niku védi
o rovinnych utvarech, zda znaji jejich zakladni vlastnosti a vzorce pro
vypocty obvodu a obsahu a zda umi tyto vzorce aplikovat v riznych typech

geometrickych uloh.



2 ROVINNE UTVARY

S rovinnymi utvary se zaci mohou setkat v hodinach matematiky, ale i v bézném
zivoté. Piikladem miize byt no¢ni obloha s hvézdami. Kazda hvézda predstavuje vlastné
bod. Divame-li se na klidnou hladinu rybnika, vidime ¢ast roviny. Césti ptimky miize byt

napjaté Sitira s pradlem.

2.1 Z3akladni rovinné utvary

Abychom mohli pracovat s rovinnymi utvary, musime si nejprve fict, co je rovina.

Rovinou v matematice rozumime dvourozmérny geometricky Gtvar a znaéime ji E.
Takovou rovinu si miizeme predstavit jako dokonale rovnou plochu. Prvkem této roviny je

bod a podmnozinou této roviny je piimka.

Bod oznacujeme velkym tiskacim pismenem - napt. pismenem A a zapisujeme A € E,.

Piimku oznacujeme malym psacim pismenem — napf. pismenem p a zapisujeme p C E -
Rovinné utvary jsou geometrické utvary, které jsou Casti roviny a lezi v jedné

roving. 2

Mezi rovinné Utvary patii ¢tverec, obdélnik, kosoctverec, kosodélnik, trojahelnik,

4

lichobéznik, deltoid, kruh a kruznice.

2.2 Ctverec
Ctverec patii mezi zakladni rovinné geometrické Gitvary. Mizeme o ném fict, Ze se

jedna o pravidelny ¢tyithelnik.

Viastnosti Ctverce:

1) Ma 4 vrcholy.
2) Ma 4 vnitini Ghly, které maji stejnou velikost, a to 90°.

3) Ma 4 strany, které maji vSechny stejnou velikost.

! volné podle knihy: CERMAK, P., CERVINKOVA, P. Odmaturuj! z matematiky 1. vyd. 4. Brno: Didakis,
2007. 110 s. ISBN 978-80-7358-102-2.
2 http://rovinneutvary.ic.cz/index.html
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4)
5)
6)
7)
8)

9)

10)

11)

12)

13)

Kazd¢ jeho dvé sousedni strany sviraji pravy uhel 90°.

Soucet sousednich uhli je 180°.

Soucet vSech vnitinich thli je 360°.

Lze ho povazovat za zvlastni piipad obdélnika nebo kosoctverce.

Je to rovnobéznik, protoze jeho protéjsi strany jSou rovnobézné.

M4 2 uhlopticky, které maji stejnou velikost, navzajem se ptli a sviraji pravy uhel.
Miizeme o nich fict, Ze rozd€luji ¢tverec na dva stejné rovnoramenné trojuhelniky.
Délku tthlop¥icky vypogitame podle vzorce: u = av'2 [m], kde a je strana &tverce,
m je metr.

Kruznice ¢tverci opsana ma stied v priseciku uhlopiicek, polomér kruznice opsané

2
oz _

vypocitame dosazenim do vzorce: r = >

g [m], kde a je strana ¢tverce,u je

uhlopticka a m je metr. Jeji primér je roven poloviné délky uhlopticky Ctverce.
KruzZnice ¢tverci vepsana ma stied v pruseciku uhlopticek a dotyka se vSech stran
¢tverce. Polomér kruznice vepsané vypocitame dosazenim do vzorce: p = g [m],
kde a je strana ¢tverce, m je metr.

Obvod ¢tverce zjistime tak, Ze seéteme délky vSech jeho stran, tedy O = 4. a [m],

kde a je strana ¢tverce, m je metr.

Obsah c¢tverce vypocitame tak, ze vynasobime délku jedné strany délkou sousedici
strany, tedy § = a.a = a® [m?], kde a je strana

Stverce, m? je metr tverecny.

vrcholy ¢tverce

prusecik uhlopticek

wereeee.... Strana Ctverce

uhly Etverce

o

uhlopficky ¢tverce

e

....................... kruznice vepsana
Obrazek 1 - Ctverec L. ,
kruznice opsana



2.3 Obdélnik

Obdélnik patii také mezi zdkladni rovinné geometrické Gtvary. Mzeme o ném fict,

ze se jedna o pravidelny Ctyiuhelnik.

Viastnosti obdélniku:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

10)

11)

12)

Ma 4 vrcholy.

Ma 4 vnitini Ghly, které maji stejnou velikost, a to 90°.

Ma 4 strany, kde protilehlé strany maji stejnou velikost.

Kazd¢ jeho dvé sousedni strany sviraji pravy uhel 90°.

Soucet sousednich thli je 180°.

Soucet vSech vnitinich thll je 360°.

Je to rovnobéznik, protoze jeho protéjsi strany jsou rovnobézné.

M4 2 uhlopfticky, které maji stejnou velikost, nesviraji mezi sebou pravy thel a pili
uhly obdélnika a i sebe navzdjem a jsou zéaroven del§i nez libovolnd strana
obdélnika. Délku hlopfi¢ky vypoditame pomoci vzorce: u = Va? + b? [m], kde

a, b jsou strany obdélniku, m je metr.
Poznamka: Vzorec pro vypocet je podle Pythagorovy véty.

Ma pouze kruznici opsanou, kterd ma stied ve stfedu obdélnika, prochazi vSemi
vrcholy obdélnika a jeji polomér je roven poloviné délky thlopiicky obdélnika.

« . . iz , Va?+b? u
Polomér kruznice opsané vypocitime dosazenim do vzorce: r = S =>3 [m],

kde a, b jsou strany ¢tverce, u je uhlopticka a m je metr.
Je stiedove soumérny podle priseciku thlopricek.

Obvod obdélniku vypocitdme tak, Ze seCteme délku vsSech jeho stran, tedy

pouzijeme vzorec: O = 2.(a + b) [m], kde a, b jsou strany obdélniku, m je metr.

Obsah obdélniku zjistime tak, zZe vyndsobime délku jedné strany s délkou sousedici
strany. Zapisujeme: S = a.b [m?], kde a,b jsou strany obdélniku, m? je metr

Ctverecny.



Obrazek 2 - Obdélnik

A BC,D..... vrcholy obdélnika

S prusecik uhlopticek
a,b.......... strany obdélnika
oLy, 0 i uhly obdélnika

Uy, Us ......0hlopFicky obdélnika

Koo, kruZnice opsana

Nyni uvedu odvozeni vzorce pro vypocet obsahu obdélniku:

v" Narysujeme si libovolny ¢tverec, ktery rozdélime na 2 ¢tverce a 2 shodné obdélniky.

v Jednotlivé strany ¢tvercl a obdélnikl ozna¢ime pismeny a, b.

b

a

b

a

v U zlutych ¢tverci napiSeme vzorec pro vypocet jejich obsahu (pomoci oznacenych

stran a, b).



v Obsah modrych obdélnikti chceme zjistit, proto ozna¢ime neznamou S’.

b a

a| §° a’ a
2 ”

b| b S b
b a

v Ur¢ime nejprve obsah velkého étverce, ktery se sklada z 2 ¢tvercti a 2 obdélniku:

S;=(a+b).(a+b) =(a+ b
v Vyjadtime obsah 2 lutych étvercii a 2 modrych obdélnikii:

S, = a* + b%* + 25",
v' Obsahy S; a S, jsou si rovny, tedy:

S1=5,
(a+ b)? =a?+b?+25
a* + 2ab + b* = a* + b* 4+ 28’
2ab = 2S5’ /:2

ab=S5 =>S=ab.?

2.4 Kosoctverec
Kosoctverec patii mezi zékladni rovinné geometrické utvary. Mlizeme o ném fict,

ze se jedna o pravidelny ctyithelnik.

Vlastnosti kosoctverce:

1) Ma 4 vrcholy.

3 Volng podle: PECHOUCKOVA, S. Obvod a obsah rovinnych iitvarii, predndska z predmétu KMT/DIZ3.
Plzen: 7.10.2013.



2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

10)

11)

M4 4 vnitini Ghly, které jsou vSechny kosé.

Proté&jsi uhly maji vzdy stejnou velikost.

Soucet sousednich thli je 180°.

Soucet vSech vnitinich thli je 360°.

M4 4 strany, které maji vSechny stejnou velikost.

Je to rovnobéznik, protoze jeho protéjsi strany jsou rovnobézné.

M4 2 uhlopfticky, které nemaji stejnou velikost, ale jsou na sebe kolmé a navzajem

o , uq 2 Uz 2 .
se pali. Pro whlopiicky plati vztah: a? = (7) + (7) [m], kde a je strana

kosoctverce, uq, u, jsou thlopticky kosoctverce, m je metr.
M4 kruzZnici vepsanou, ktera ma stied v praseciku uhlopficek a dotyka se vSech
stran kosoctverce. Polomér kruznice vepsané vypocitame dosazenim do vzorce:

p= ; [m], kde v je vySka na stranu kosoctverce, m je metr.

Obvod kosoctverce je O = 4.a [m], kde a je strana kosoctverce, m je metr.

Pokud nezname stranu a, ale zname délky jeho uhlopti¢ek, mizeme obvod
kosoctverce spocitat pomoci téchto thloptic¢ek (odvozenych z Pythagorovy véty),
a to podle vzorce: O = 2 /u % + u,? [m], kde u,u, jsou uhlopficky kosoétverce,

m je metr.

Obsah kosoétverce vyjadiime podle vzorce: S = a.v, [m?], kde a je strana

Stverce, Vg, je vySka na stranu a @ m? je metr étvereény.

Pokud nezname vysku, ale zname délky jeho uhlopticek a uhel mezi sousednimi

stranami, miZeme obsah kosoctverce spocitat pomoci vzorce:

Uuq.uz

S = = a’sin a [m?], kde u;,u, jsou uhlopiicky kosoétverce, a je strana

kosodtverce, a je uhel mezi sousednimi stranami a m? je metr étvereény.
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Obrazek 3 - Kosottverec

ABCD.............. vrcholy kosoctverce
S prusecik uhlopticek

Q. iiiiiiiiiieieseennnn.. Strana Kosoctverce

o f, 7,0, W, E......... uhly kosoctverce

U, Uz..........eee.e..... Uhlopiicky kosoctverce
Ko, kruZnice vepsana

Va et vyska na stranu a

Nyni uvedu odvozeni vzorce pro vypocet obsahu kosoctverce:

v" Narysujeme si libovolny kosoctverec, ktery doplnime na obdélnik.

—|v1=90'

v’ Stranu koso¢tverce ozna¢ime pismenem a, stranu trojuhelniku pismenem x a vySku

trojihelnika pismenem v.
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v Obsah zeleného kosoétverce, ktery chceme zjistit, ozna¢ime neznamou S.

B=90" X a

H <

[]u=s0

a X

v" Ur¢ime nejprve obsah velkého obdélniku, ktery se sklada z 2 trojuhelnikt a 1

kosoctverce: S; = (a + x).v.

v" Vyjaditime obsah dvou Zlutych trojihelnikii a jednoho zeleného kosoctverce.
Z obrazku vidime, ze dva zluté trojuhelniky jsou shodné a jejich sjednocenim

vznikne obdélnik o obsahu x. v, tedy S, =S +x.v
v" Obsahy S; a S, jsou stejné, tedy:
S, =5,
(a+x)v=S+xv
av +xv=S+x.v

av==5 =S=av.

2.5 Kosodélnik
Kosodélnik patii také mezi zakladni rovinné geometrické utvary. Mlzeme o ném

fict, Ze se jedna o pravidelny ¢tyiuhelnik.

Vlastnosti kosodélniku:

1) Ma4 vrcholy.

2) Ma 4 vnitini Ghly, které jsou vSechny kosé.

* Volng podle: PECHOUCKOVA, S. Obvod a obsah rovinnych iitvari, predndska z predmétu KMT/DIZ3.
Plzen: 7.10.2013.
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3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)

M4 4 strany, kde protilehlé strany maji stejnou velikost.

Soucet sousednich uhli je 180°.

Proté¢jsi uhly maji stejnou velikost.

Soucet vSech vnitinich thli je 360°.

Je to rovnobéznik, protoze jeho protéjsi strany jsou rovnobézné.

M4 2 uhlopticky, které nemaji stejnou velikost a nejsou na sebe kolmé.

Nelze mu opsat ani vepsat kruznici.

Obvod kosodélniku vypoéitime podle vzorce: O = 2.(a + b) [m], kde a,b jsou

strany kosodélniku, m je metr.

Pro vypocet obsahu kosodélniku potifebujeme znat délku strany a piisluSnou vysku:
S=av, [m?], S=b.v, [m?], kde a, b jsou strany kosodéIniku, v,, v, jsou

vysky na strany a, b a m? je metr étvereény.

Pokud nezname vysku, ale zname obé strany kosodélniku a thel, ktery tyto strany
sviraji, 1ze obsah spo¢itat pomoci vzorce: S = a.b.sin a [m?], kde a, b jsou

strany kosodélniku, a je uhel mezi sousednimi stranami a m? je metr tvere¢ny.

Obrazek 4 - Kosodélnik

ABCD.............. vrcholy kosodélniku
S prasecik uhlopricek
a,b........................ strany kosodélniku

12



a, f, 7, 0, w,wsy ...... uhly kosodélniku
U, U2 ...oeveneneen.......thlopficky kosodélniku

Vgo U wenveennnennnnannnns vyska na stranu a, b

Vzorec pro vypocet obsahu kosodélniku odvodime stejnym zptisobem jako vzorec pro

vypocet obsahu kosoctverce.

2.6 Trojuhelnik

Trojuhelnik patii také mezi rovinné geometrické utvary, ale uz nepatii do kategorie

StyGhelniki.

Vlastnosti trojuthelnika:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Ma 3 vrcholy.

Ma 3 vnitini thly, jejichZ soucet je 180°.

Ma 3 strany.

Ma 6 vnéjsich thla, kde prave kazdé dva z nich lezi u kazdého vrcholu.
Nema zadnou uhlopfticku.

Ma tii vysky.

., V¥$ka trojuhelnika je isecka. Jednim krajnim vrcholem usecky je vrchol trojuhelniku

a druhym je bod na protéjsi strané trojuhelniku, pricemz samotna vyska musi byt k této

strané kolma.

7)

w5

Ma tfi téZnice.

., TéZnice trojuhelnika je usecka, ktera spojuje vrchol trojuhelniku se stredem protejsi

strany. Trojuhelnik ma presné tri téznice a jejich priisecik tvori téZisté trojuhelniku.

656

® http://www.matematika.cz/vyska-trojuhelniku

® http://www.matematika.cz/teznice-trojuhelniku
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8) Pokud secteme dvé libovolné strany v trojihelniku, jejich soucet musi byt vzdy
delsi nez ftfeti strana, jinak nelze trojuhelnik zkonstruovat; fikdme tomu

trojihelnikova nerovnost.
9) Muzeme narysovat kruznici opsanou, ktera prochazi vS§emi vrcholy trojihelniku a
jejiz stied lezi v pruseciku os vSech stran.
10) Muazeme narysovat kruznici vepsanou, ktera se dotyka vSech tii stran trojihelniku a
jejiz sted lezi v praseciku os thli.
11) V trojuhelniku se setkavame se ttemi stiednimi pfickami.
Stiedni prFicka je usecka, kterd spojuje stredy dvou stran a se treti stranou je
rovnobézna a je rovna poloviné jeji délky.
12) Obvod trojuhelniku zjistime, kdyz seéteme délky jeho stran, tedy:

0 = a+ b + c [m], kde a, b, ¢ jsou strany trojuhelniku, m je metr.

13) Pro vypocet obsahu trojuhelniku potiebujeme znat délku strany a ptislusnou vysku:

S=%[m?), S="2 [m?], § =% [m?], kde v, vy, v, jsou visky na dané

strany, a, b, ¢ jsou strany trojithelniku a m? je metr &tvereény.

Muzeme také pouzit Herontiv vzorec, ktery se pouziva v piipad¢, pokud nezname

velikost zddné vysky v trojihelniku, ale zname velikost stran:

a+b+c

S=.s.(s—a).(s—b).(s—c) [m?], s= > kde a,b,c jsou strany

trojuhelnika, m? je metr étvereény.

Druhy trojuhelnikii:

Trojuhelniky 1ze rozdélit podle dvou kritérii, a to podle délky stran a podle velikosti

vnitfnich thla.

1) PODLE DELKY STRAN

a) Obecny (riznostranny)

e Strany v trojuhelniku maji riznou velikost.
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ABC.... vrcholy trojuhelnika
a,bc....... strany trojuhelnika
0P,y .. uhly trojihelnika

Va coreeenennn, vyska na stranu a
Vb ererenennnnn vyska na stranu b

Ve ceeiennenns vyska na stranu €

A c=6cm B

Obrazek 5 - Riiznostranny trojuhelnik

b) Rovnoramenny

¢ U tohoto typu trojuhelniku se setkdvame s pojmem zékladna a ramena.

Ramena rovnoramenného trojuhelnika jsou dvé strany v trojuhelniku, které

maji stejnou velikost.

Zikladna rovnoramenného trojuhelnika je treti strana, ktera ma jinou

velikost nez ramena trojuhelnika.

e Uhly u zékladny maji stejnou velikost.

ABC......... vrcholy trojuhelnika
a,bc..... . strany trojuhelnika
70 T uhly trojuhelnika
(R zakladna trojuhelnika
a,b............ ramena trojihelnika
Va ooeeeeennnnn. vyska na stranu a

Vb toreennennnn vyska na stranu b

Ve orenieennnns vyska na stranu €

Obrazek 6 - Rovnoramenny trojtihelnik
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¢) Rovnostranny

e VSechny tfi strany maji stejnou velikost.

e Kazdy vnitini uhel ma velikost 60°.

AB,C...... vrcholy trojuhelnika

a,b,c...... strany trojuhelnika
0P,y .. uhly trojuhelnika
Va e, vyska na stranu a
Vb eeeeenens vyska na stranu b
Ve oeennennenns vyska na stranu €

a=6cm

Obrazek 7- Rovnostranny trojuhelnik

2) PODLE VELIKOSTI VNITRNICH UHLU

a) Ostrouhly

e VSechny vnitini thly v trojuhelniku jsou ostré, jejich velikost je tedy

mensi nez 90°.

e Patii sem rovnostranny trojuhelnik (viz Obrazek 7).

b) Pravouhly
e Jeden vnitini thel v trojuhelniku je pravy (ma velikost 90°) a dva thly
jsou ostré.
e Strany, které jsou na sebe kolmé, jsou zaroven vyskami trojihelniku.
e U tohoto typu trojihelniku se setkdvame s pojmem piepona a odvésny.

Piepona je strana v trojihelniku, ktera lezi naproti pravému vihlu.



Odvésny jsou strany V trojuhelniku, které mezi sebou sviraji pravy uhel.

e Plati zde Pythagorova v¢éta.

Pythagorova véta iika, ze obsah ctverce nad preponou pravouhlého

trojuhelnika je roven souctu obsahii ctvercii nad jeho odvésnami.

c® =a®+b? c=+Va?+b?

kde a, b jsou odvésny trojuhelniku a c je ptepona trojuhelniku.

Obrazek 8 - Pravouhly trojihelnik

c) Tupouhly

AB,C..... vrcholy trojuhelniku

a,b............ odvésny trojuhelniku
C ..oeeveenn.... pfepona trojuhelniku
0Py y .. uhly trojthelniku
Va e, vyska na stranu a
Vb eeeeeans vyska na stranu b
Ve oeenienennes vyska na stranu C

e Jeden vnitini thel je tupy (vEétsi nez 90° a mensi nez 180°), ostatni dva

uhly jsou ostreé.

A, B, C...vrcholy trojuhelnika
a,b,c...... strany trojuhelnika
o p,y...... uhly trojihelnika

Vo oo, vyska na stranu b

Obrazek 9 - Tupothly trojihelnik
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Nyni uvadim zplsob vyvozeni obsahu trojuhelniku doplnénim na rovnobéznik za

predpokladu, ze zndme velikost vySek v trojihelniku:

Pravouhly trojuhelnik — pravouhly trojuhelnik doplnime na obdélnik tak, ze
z vrcholu B sestrojime kolmici na AB a zvrcholu C na AC. Vznikly praseéik
ozna¢ime pismenem D. Vznikne obdélnik ABDC, jehoz obsah vypocitame, a

vysledek vydélime dvéma, protoze nam vznikly dva shodné trojihelniky ABC a CBD

(viz Obrazek 10). Obsah pravouhlého trojthelniku je: § = CZ—'b [m?], kde c,b jsou

strany obdélnika, m? je metr &tverecny.

]

Obrazek 10 - Vypocet obsahu u pravouhlého trojihelniku

Ostatni typy trojuthelnikii - trojuhelnik doplnime na kosodélnik tak, Ze z vrcholu B
sestrojime ptimku, ktera bude rovnobézna se stranou b. Z vrcholu C sestrojime také
piimku, kterd bude rovnobézna se stranou C. Vznikly prisecik ozna¢ime pismenem
D. Vznikne kosodélnik ABDC. Ale protoze nevime, jak vypocitat obsah takto
vzniklého kosodélniku, sestrojime jest¢ obdélnik ABFE. Z obrazku 11 je vidét, ze
tento obdélnik mé stejny obsah jako obsah kosodélniku. Jesté nam zbyva zjistit,
jakou velikost budou mit strany AE a BF. Z obrazku je patrné, ze délka strany AE a
BF ma stejnou velikost jako vyska na stranu c. Obsah tohoto obdélniku vypocitime
vynasobenim vysky se stranou C. A protoze je obsah trojuhelniku roven poloviné

obsahu obdélnika, musime cely vysledek vydé€lit dvéma:

18



S = 2],
5 [m?]
Dalsi vzorce jsou:

a.v,

S = 2],

- [m?]
c.v,

S = 2],

5 [m7]

kde v,, vp, v, jsou vysky na danou stranu, a,b,c jsou strany trojiihelnika, m? je

metr ¢tverecny.

O\\

T

Obrazek 11 - Obsah trojuhelniku

2.7 Lichobéznik
Lichobéznik patii také mezi zékladni rovinné geometrické utvary. Mizeme o ném

fict, Ze se jedna o Ctyfuhelnik.

Vlastnosti lichobézniku:

1) Ma 4 vrcholy.

2) Ma 4 vnitini uhly, jejichz soucet je 360°.

3) Ma 4 strany, kde 2 protilehlé strany jsou rovnobézné a dalsi 2 protilehlé strany
riznobéZné.

4) Ma 2 zakladny a 2 ramena.

Zakladny lichobézniku jsou protéjsi strany v lichobézniku, které jsou rovnobézné.
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Ramena lichobézniku jsou protéjsi strany v lichob&zniku, které jsou riznobézné.
5) Ma 2 uhlopticky, které nemaji stejnou velikost, miizou a nemusi byt na sebe
navzajem kolmé a nepuli lichobéznik ani samy sebe.

6) Miuzeme v ném sestrojit nekone¢né mnoho vysek, které budou mit vzdy stejnou
velikost.
Vyska lichobézniku je tsecka, ktera je kolma na zékladny a jejiz krajni body lezi na

téchto zékladnach.
7) Soucet 2 thlu, které jsou u jednoho ramene lichobézniku, musi byt vzdy 180°.
8) V lichobézniku se setkavame se stiedni prickou.

Stiedni pricka je usecka, ktera spojuje stredy ramen lichobézniku a je rovnobézna
S obéma zakladnami.

. s v oy , + .
Velikost stfedni pticky vypocitame pomoci vzorce: s = %, [m], kde a,c jsou

zakladny lichobé&zniku, m je metr.
9) Obvod lichobézniku vyjadiime pomoci délek vSech stran lichobé&zniku, a to tak, Ze

seéteme délky vSech stran a, b, ¢, d. Zapisujeme: 0 =a+ b+ ¢+ d [m], kde

a, b, c,d jsou strany lichobézniku, m je metr.

(a+c)v

10) Obsah lichobézniku je: S = [m?], kde a, c jsou zakladny lichobézniku, v je
vyska lichob&zniku, m? je metr &tverecny.
ABC,D..... vrcholy lichobézniku

A, C ... zékladny lichobézniku

b,d.............. ramena lichob&zniku

X ... prasecik thlopticek lichob&zniku

d b
3 u, S e, sttedni pticka lichobézniku
; >
o a,bcd..... strany lichobézniku
A © B , ) o,
a o,p,7 0, €....... uhly lichobézniku
Obrazek 12 - Obecny lichobéznik . . . oL
Ug, U2 eeeennnnn. uhlopticky lichobézniku
Voo, vyska lichobézniku
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Druhy lichobéznikii:

1) OBECNY
i : A, B, C, D..... vrcholy lichobézniku
PDZ\ a,bcd..... strany lichobézniku
5 \uz /,,.,--L;;' By S ... Gihly lichob&zniku
d e Up Up oo ahlopficky lichob&zniku
) //"" By Vi, vyska lichobézniku
: A, C ... zakladny lichobézniku
5 ’ d,b....l ramena lichobézniku

Obrazek 13 - Obecny lichobéznik

2) ROVNORAMENNY

e  Zvlastni ptipad lichob&zniku.

e Ob¢ jeho ramena maji stejnou velikost.

e Je osove€ soumerny.

e Uhly, které jsou u jeho zakladen, maji stejnou velikost.

A, B, C, D...vrcholy lichobézniku

D
y.gf‘-ﬂ‘i' a, b, ¢, d.... strany lichob&zniku
G .»"u1 a,p,y,0...... uhly lichobézniku
d > i
U, Uz ...ahlopticky lichobézniku
v f.—"/ ' E A o
Vi, vyska lichobézniku
mt".'f-’;a'. 6" . . v s
Ke a,C......... zakladny lichobézniku
=l
Obrazek 14 - Rovnoramenny lichobéZnik db..... ramena lichob&zniku
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3) PRAVOUHLY

e Jedno jeho rameno je kolmé na ob¢ zakladny, mé tedy dva pravé uhly.

G
b.00° A=f\104.04°
u . -
0 u,
b b
30" v FpArsse
a B

Obrazek 15 - Pravouhly lichobéZznik

A B C,D..... vrcholy lichobézniku
ab,cd......... strany lichobé&zniku
P70 ... uhly lichobézniku
Ug, U e, uhlopticky lichobézniku
Vi, vyska lichobézniku
A, C .. zékladny lichobézniku
db............. ramena lichobéZniku

Nyni uvadim postup odvozeni vzorce pro vypocet obsahu lichobézniku:

v Narysujeme si libovolny lichobéznik a sestrojime vysku na zakladnu.

v" Lichobéznik rozdélime pomoci thlopfi¢ky na dva trojuhelniky.

v' Strany lichobé&Zniku ozna¢ime pismeny a, b, ¢, d a vysku zeleného a zlutého

trojuhelniku pismenem v.

v ProtoZe obsah lichobé&zniku vychazi z obsahu trojuhelniku, budeme obsah

lichobé&zniku pocitat pomoci obsahu Zlutého trojuhelniku S; a zeleného trojuhelniku

S,.
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v Obsah zeleného trojuhelniku bude:

g — a.v
1— 2 .
v Obsah zlutého trojuhelniku bude:
. = c.v
2 — 2 "

v" Obsah lichobé&zniku tedy vyjadiime seGtenim obsahti obou trojuhelnik:

S_a.v_l_c.v )
T2 2 /-
_a.v+c.v
a 2

(a+c).v
S = )

2

2.8 Deltoid

Deltoid patfi také mezi rovinné geometrické Utvary. MlZeme o ném fict, Ze se

jedna o ctyfuhelnik.

Vlastnosti deltoidu:

1) Ma 4 vrcholy.
2) Ma 4 strany, kde kazdy par stran ma stejnou velikost.

3) Uhly u vrcholi A, C maji stejnou velikost.

" Volné podle: PECHOUCKOVA, S. Obvod a obsah rovinnych iitvarii, predndska z predmétu KMT/DIZ3.
Plzen: 7.10.2013.
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4) Je to riznobéznik, protoze zadna jeho strana neni rovnob€zna s jinou stranou.
5) Ma 2 ahlopfticky, které jsou na sebe kolmé, ale nemaji stejnou velikost.

Hlavni uhlop¥icka rozdeluje deltoid na 2 shodné trojuhelniky a vedlejsi uhlop¥icka

rozdéluje deltoid na 2 rovnoramenné trojuhelniky.
6) Miuzeme narysovat kruznici vepsanou.
7) Je soumérny podle hlavni uhlopfticky.

8) Obvod deltoidu vypocitame podle vzorce: O = 2.(a+ b) [m], kde a,b jsou

strany deltoidu, m je metr.

M ]
)

9) Pro vypocet obsahu musime znat délky obou uhlopficek: § = >

kde u,, u, jsou thlopticky deltoidu, m? je metr &tvereény.

A, B, C, D....vrcholy deltoidu

: ab......... strany deltoidu
O viiiiannnnn. uhel thlopficek deltoidu
A m TS hlavni thlop¥icka deltoidu
U eoennen vedlejsi thlopficka deltoidu
Koooooono. kruznice vepsana deltoidu
a a
B

Obrazek 16 - Deltoid
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2.9

Kruh

Kruh patii také mezi rovinné geometrické utvary.

Vlastnosti kruhu:

1)

2)

3)

4)

5)

Kruh je mnozina vSech boda roviny, jejichz vzdalenost od stfedu S je mensi nebo

rovna polomeéru .
Zapisujeme: K (S, r) => kruh K se stiedem v bodé S a polomérem r.

Pramér kruhu zna¢ime malym psacim pismenem d a vypocitame podle vzorce

d = 2r, kde r je polomér kruhu.

Obvod kruhu vypocitame podle vzorce: O = 2.m.r [m], kde 7 je Ludolfovo ¢islo
(m = 3,14), r je polomé&r kruhu, m je metr.
Pokud nezname polomér r, ale zname prumér d, obvod kruhu vypoéitame podle

vzorce O = m.d [m], kde 7 je Ludolfovo ¢&islo, d je pramér kruhu, m je metr.

Obsah kruhu vypo&itime podle vzorce: S = m.1% [m?], kde 7 je Ludolfovo ¢islo,

r je polomér kruhu, m? je metr &tvere¢ny.

S stted kruhu
Mo, polomér kruhu
|AB| =d ......... pramér kruhu

Obrazek 17 - Kruh

Nyni uvadim postup odvozeni vzorce pro vypocet obsahu kruhu:

v

Narysujeme si libovolny kruh, ktery rozdélime na 8 stejnych dilkt.
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v Kruh podle téchto dilkl rozstithame a sestavime z nich nasledujici ttvar.

v Obsah vzniklého utvaru je pfiblizné roven obsahu rovnobé&zniku.

v Obsah rovnobézniku se vypo¢itd pomoci vzorce S = a. v, ve vzniklém rovnobézniku

oznacime stranu pismenem a a vySku pismenem v.

NAVAYAY:

v Strana a je rovna poloviné obvodu kruhu (0 = 2.t.1r)=>a = m.r.

v' Vyska v je rovna poloméru kruhu => v = r.

v Obsah kruhu tedy vyjadiime vynasobenim strany a a vysky v:

S=mnrr => 8

8 Volné podle: PECHOUCKOVA, S. Délka kruznice a obvod kruhu, predndska z predmétu KMT/DIZ3.
Plzen: 14.10.2013.
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2.10 Kruznice

Kruznice patii také mezi rovinné geometrické utvary.

Vlastnosti kruznice:

1) Kruznice je mnozina vSech bodu roviny, jejichz vzdalenost od stfedu S je rovna

poloméru r.
2) Zapisujeme: Kk (S, r) => kruznice K se stfedem v bodé S a polomérem .

3) Prumér kruznice zna¢ime malym psacim pismenem d a vypocitame podle vzorce

d = 2r, kde r je polomér kruznice.

4) Délku kruznice vypocitame podle stejného vzorce pro vypocet obvodu kruhu.

S stied kruznice
Mo, polomér kruznice
|AB| =d ........ prumér kruznice

Obrazek 18 - KruZnice
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3 UCIVO O ROVINNYCH UTVARECH V MATEMATICE 2. STUPNE

Vyuce matematiky jsou na vétSingé zakladnich Skol vénovany 4 hodiny tydné.
Protoze vyuka rovinnych utvart patii do celku geometrie, je dulezité, aby zak mél vSechny
potfebné rysovaci pomiticky a védél, jak je ma spravné pouzivat. Pfi vyuce musime zaky

neustale kontrolovat, umét jim poradit a ukazat, jak s témito pomickami spravné zachazet.

3.1 Rovinné utvary v 6. ro¢niku °

V avodu geometrie probiha opakovani udiva geometrie z 1. stupné. Zaci znaji
¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, kruh a kruznici. Pomoci vzorci umi spocitat obvod ctverce,
obdélniku, trojihelniku a mnohothelniku. Umi také vypocitat obsah ¢tverce a obdélniku.
Vysledky umi pievést na spravné jednotky. U vSech vypocti je tfeba dbat na to, aby zak
dodrzoval spravny postup pii feSeni tloh - nesmi zapominat na nacrtek. Klademe daraz

také na to, aby si zak nepletl ¢tverec s krychli, obdélnik s kvadrem.

Zak se uci dale rozeznavat rovinné utvary — bod, ptimku, usecku, polopfimku a
pfimku. U¢i se spravné méfit délky téchto Utvarti a spravné je rysovat. Pfi rysovani musi
ucitel Zaky neustale kontrolovat a vést je k tomu, aby rysovali pfesné. Dbame také na to,

aby si zak nepletl pojmy piimka, Gise¢ka a poloptimka.

V tomto ro¢niku zaci opakuji kruh a kruznici. U¢i se spravné popisovat tyto

utvary a rysovat je. Je tfeba, aby Zaci pfi konstrukei spravné pouZzivali kruZitko.

Velkou kapitolou v u¢ivu rovinnych ttvart jsou trojahelniky. Zak z 1. stupné umi
sestrojit trojuhelnik podle tfi zadanych stran. Diraz je kladen na to, aby si Zak délal nacrt a
spravné popsal strany a vrcholy trojithelniku. Zak se u¢i dodrzovat pii fe$eni konstrukénich
uloh spravny postup — ovéfeni trojuhelnikové nerovnosti, nacrtek (zapis zadani), postup
konstrukce a konstrukce. Zaci by méli na konci konstrukce zméfit rozméry narysovaného

trojuhelniku a tim si ovéfit, jestli souhlasi se zadanim. Zak umi rozdglit trojahelniky podle

% Volné podle knihy: CIZMAR, J. aj. Metodickd pFirucka k vyuéovdni matematiky v Sestém rocniku
zdkladni Skoly. 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1991. ISBN 80-04-24042-9.

Volnég podle knihy: BINTEROVA, H., FUCHS, E. a TLUSTY, P.. Matematika 6: aritmetika, geometrie:
prirucka ucitele pro z§ a viceleta gymnazia. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007. ISBN 978-80-7238-658-1.

Volné podle knihy: ODVARKO, O., KADLECEK, J. Knizka pro utitele ke §kolnim vzdélavacim

programiim na druhém stupni ZS: matematika a jeji aplikace. 1. vyd. Praha: Prometheus, 2006. ISBN: 80-
7196-333-X

28



velikosti thll, a to na tupouhly, pravouhly a ostrothly, a podle stran na rovnoramenny,

vvvvv

vepsané trojuhelniku a o vnéjsich a vnitinich thlech trojthelniku.

3.2 Rovinné utvary v 7. rocniku 10

V dalsi probirané latce se zaci vénuji konstrukei trojihelniku. Rysuji trojuhelniky
podle vét sus, usu a sss. Dulezita je pfesnost rysovani a spravny zapis konstrukce véetné
urceni poctu feseni.

Novym wucivem jsou mnohouhelniky — ctyfuhelniky a rovnobéZniky.
Z predchozich roc¢nikl zéaci védi, ze mezi Ctyithelniky patii ¢tverec a obdélnik. Novou
latkou jsou pro zaky kosoétverec s kosodélnikem. Zaci se u¢i mnohotuhelniky rozdélovat
podle stran, uéi se o thloptickach, vyskach, stfednich piickach a téznicich. Je tieba, aby
Zaci spravné rozlisovali tyto Gtvary a jejich vlastnosti a aby spravné uréovali jejich vrcholy,

strany a uhly.

V dalsi ¢asti se uéi tyto rovnobézniky konstruovat podle dvou zadanych stran a
jedné uhlopti¢ky a podle dvou zadanych stran a jednoho uhlu. Opét je nutné, aby Zaci
spravné dodrzovali pfesny postup konstrukce, nezapominali na naértek atd. Zaci se také uéi

pocitat obvod a obsah rovnobé&zniku a obsah trojtihelniku.

YWV 7 N4

Dalsi novou kapitolou jsou pro zaky lichobéZniky. Poznaji tfi typy lichobé&Zznikl a
uci se je konstruovat podle tii zadanych stran a uhlopticky, podle dvou zadanych stran a
dvou uhli a podle ti zadanych stran a jednoho tihlu. Zéci se také seznamuji s obvodem a

obsahem lichobézniku.

19voIn& podle knihy: CIZMAR, J. aj. Metodickd pFirucka k vyuéovani matematiky v sedmém roéniku
zakladni $koly. 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1990. ISBN 80-04-24263-4.

Volné podle knihy: BINTEROVA, H., FUCHS, E. a TLUSTY, P.. Matematika 7: aritmetika, geometrie:
prirucka ucitele pro z§ a viceleta gymndazia. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2008. ISBN 978-80-7238-683-3.

Volné podle knihy: ODVARKO, O., KADLECEK, J. Knizka pro utitele ke §kolnim vzdélivacim

programiim na druhém stupni ZS: matematika a jeji aplikace. 1. vyd. Praha: Prometheus, 2006. ISBN: 80-
7196-333-X

29



3.3 Rovinné utvary v 8. rocniku 11
Novou latkou, ktera se vztahuje k trojuhelnikiim, je pro zaky Pythagorova véta,

kterou se nauéi aplikovat v riznych typech ptikladu.

Daldim ucivem je kruh a kruZnice. Zaci uz z piedchozich roénikil znaji rozdil
mezi kruhem a kruznici. U¢i se o praméru kruznice a uéi se rysovat spravné kruznici a
kruh podle zadaného stiedu a poloméru. Je tieba dbat na piesnost rysovani a spravné
oznaceni kruznice (kruhu), stiedu a polomeéru.

Zaci po¢itaji obvod kruhu a délku kruZnice a také obsah kruhu. Pii aplikaci t&chto
vypoctil v tllohach se zaci nauc¢i pochopit podstatu Cisla 7.

Dal$im tématem jsou konstrukéni tlohy fesené pomoci mnozin bodid dané
vlastnosti. Zak se uéi spravny postup konstrukéni ulohy — zapis zadani, naértek, zapis
konstrukce, vlastni konstrukce a diskuze. Musi se dbat na to, aby tento postup zék opravdu
dodrzoval. Zak se u¢i pomoci mnozin bodt dané vlastnosti rysovat trojuhelnik, a to podle:

1) Tii zadanych stran.

2) Jedné zadané strany a dvou uhli k ni ptilehlych.

3) Dvou zadanych stran a uhlu jimi sevieném.

4) Dvou zadanych stran a vysky piislusné na jednu ze zadanych stran.

5) Dvou zadanych stran a téznice k jedné z nich.

74k rysuje pomoci mnozin bodii dané vlastnosti rovnobé&Znik, a to podle dvou zadanych
stran a vysky pfislusné na jednu ze zadanych stran. Dale zak rysuje lichobéZznik, a to podle

tfi zadanych stran a piislusné vysky.

1 Volng podle knihy: BINTEROVA, H., FUCHS, E. a TLUSTY, P.. Matematika 8: aritmetika, geometrie:
pFirucka ucitele pro z5 a viceletd gymnazia. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2009. ISBN 978-80-7238-689-8.

Volné podle knihy: ODVARKO, O., KADLECEK, J. Knizka pro utitele ke §kolnim vzdélivacim

programiim na druhém stupni ZS: matematika a jeji aplikace. 1. vyd. Praha: Prometheus, 2006. ISBN: 80-
7196-333-X.
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3.4 Rovinné utvary v 9. rocniku 12

Utivo o rovinnych tutvarech se v 9. ro¢niku neobjevuje. Zaci se uéi o jinych

geometrickych utvarech.

2VolIné podle knihy: BINTEROVA, H., FUCHS, E. a TLUSTY, P.. Matematika 9: algebra, geometrie:
prirucka ucitele pro z5 a viceletd gymnazia. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2010. ISBN 978-80-7238-693-2.

Volné podle knihy: ODVARKO, O., KADLECEK, J. Knizka pro utitele ke §kolnim vzdélivacim
programiim na druhém stupni ZS: matematika a jeji aplikace. 1. vyd. Praha: Prometheus, 2006. ISBN: 80-

7196-333-X
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4 PRAKTICKA CAST

4.1 Charakteristika Skoly

Praktickou &ast jsem realizovala v ramci své pedagogické praxe na ZS a MS
v Kozlanech. Skola ma devét roénikil. V kazdém roéniku je vzdy jedna tiida. Na druhém
stupni je ve tiidach 10 - 13 zaki. Skola si zaklad4 na rodinné atmosféfe a piijemném
klimatu, proto ucit v takovém malém mnozstvi zakl je velmi pfijemné a ucitel se muze

pIn¢ vénovat vSem zakim.

4.2 Charakteristika ro¢niku

4.2.1 6.ROCNIK

V 6. ro¢niku je celkem 12 zaku, z toho 7 chlapct a 5 divek. Tfida je velmi zZiva a
prospéchové celkem dobra. S chuti se zapojuji do vSech Skolnich i mimoskolnich aktivit.
V pololeti na vysvédceni méli pouze 2 z4ci jednu Ctytku a 4 Zaci prospéli s vyznamenanim.
Slabsi je u této tiidy p¥iprava do $koly. Casto zapominaji plnit své $kolni povinnosti a

sbiraji poznamky. Pouze jedinad Zakyné prosla pololetim bez jediné poznamky.

Z hlediska matematiky je tato tfida nadprimérnd, S chuti se zapojuje do vSech
aktivit a plni zadané tkoly. Radi chodi k tabuli feSit matematické piiklady a nékdy se 1

predhani, kdo bude u tabule fesit zadany ukol diive.

4.2.2 7.ROCNIK

V 7. ro¢niku je celkem 13 zakt, z toho 5 chlapcii a 8 divek. Ttida je celkem aktivni,
rada se zucastni 1 dalSich aktivit spojenych se Skolou. V pololeti prospéli 4 Zaci s
vyznamenanim a 3 Zaci byli vyrazné slabsi. Zbytek tfidy se pohybuje v lepSim priméru.
Doma se aZz na vyjimky pfipravuji dostatecn€, musi vSak byt stale kontrolovani. Jsou

kamaradsti a ochotni si pomahat.

Z hlediska matematiky je tato tfida primérna a plni zadané tkoly.
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4.2.3 8.ROCNIK

V 8. ro¢niku je celkem 14 zaki, z toho 4 chlapci a 10 divek. Ttida patii ke
klidnéj$im, neprojevuji se zde vaznéjsi kazeiiské problémy. Aktivné se Gcastni riznych
mimoskolnich 1 Skolnich aktivit, jejich Cinnosti jsou napadité, pracuji samostatné¢ a
organizaci si zajistuji sami. Ttida patii k prospéchové primérnym az slabsim, u 3 - 4 zakt
se projevuje nedostate¢na pfiprava na vyucovani, coz je neplnéni $kolnich povinnosti,
zapominani pomuicek.

Téméi polovina zakd pochazi ze slabsich socialnich poméri. Rada zak(i nema
klidné rodinné zazemi (rozvedena ¢i rozvracena manzelstvi nebo nezaméstnanost rodic).

Z hlediska matematiky je tato tfida primérna, S chuti se zapojuje do vSech aktivit a

plni zadané tkoly.

4.2.4 9.ROCNIK

V 9. ro¢niku je celkem 10 zak, z toho 4 chlapci a 6 divek. Ttida je aktivni a dobfe
pracuje v hodinach. Ochotné spolupracuji a ucastni se dal$ich aktivit spojenych se skolou.
Pouze jeden zak je vyrazné slabsi. Domaci ptipravu méli do 1. pololeti velmi dobrou. Zaci

se hlasi spiSe na studijni obory.

Z hlediska matematiky je tato tfida nadpriimérnd. V hodinach poslouchaji a ochotné

plni zadané tkoly.

V ramci praktické ¢asti diplomové prace jsem nejdiive realizovala sondu a poté jsem v 6.,

8. a 9. ro¢niku zaradila frontalni vyuku spojenou se samostatnou praci zaki.

4.3 Sonda

Sondu jsem provedla v 6. az 9. ro¢niku. Cilem bylo zjistit, jaké znalosti maji Zaci o
jednotlivych rovinnych utvarech. Pro kazdy ro¢nik jsem vytvofila pracovni listy s ukoly na
dané geometrické utvary. K danému geometrickému tutvaru bylo zatfazeno nékolik
teoretickych uloh, jeden piiklad na vypocet obvodu a jeden piiklad na vypocet obsahu

daného rovinného utvaru. Ptiklady jsem se snazila vymyslet takové, aby si Zaci uvédomili,
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ze obvod a obsah nepocitaji jenom v hodinach matematiky, ale Ze se s nim setkdvame i

v zivoté. Nize popisu rozbor a vysledky sondy v kazdém roéniku.

4.3.1 6.ROCNIK

V 6. ro¢niku jsem Vv pracovnich listech pouzila pouze tii rovinné utvary — Ctverec,
obdélnik a trojuhelnik. U ¢tverce a obdélniku méli Zaci probrané v§echno ucivo, proto jsem
do teoretické casti zatadila pét otazek a do praktické ¢asti dva piiklady — jeden na vypocet
obvodu a druhy na vypocet obsahu daného utvaru. Ucivo o trojuhelniku Zaci neméli
bohuzel jeste probrané celé, proto jsem mohla zafadit do teoretické ¢asti pouze tfi otdzky a

do praktické ¢asti pouze priklad na vypocet obvodu trojihelniku (viz Piiloha 1 a Piiloha
2)

Sondy se zacastnilo 12 Zaki, z toho 7 chlapcii a 5 divek. Zaci vypracovavali ukoly

samostatné 15 minut.

A. CTVEREC

ZADANI 1. PRIKLADU

CTVEREC
1)
C a) Bodyv A, B,C, Djsou
b) a je
¢) Co viechno vi3 o étverci?
B

d) Obvod étverce je

e) Obsah étverce je

U 1. ptikladu jsem chtéla zjistit, co vSechno Zaci védi o Ctverci - jestli znaji jeho

vlastnosti, obvod a obsah.
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ad a) Tento ukol délal problém vétsing zaku. Spravnou odpovéd’ napsalo pouze
pét zaka (4 chlapci a 1 divka). Ostatni zaci chybné napsali, ze body
A,B, C,D jsou kolmé, vrcholy, rovnobézné (1 divka), pravé uhly (1 divka),
rovnobezky (1 divka), kolmé (1 divka), stejné dlouhé (1 chlapec), strany (1
chlapec) a body (1 chlapec).

ad b) Tento tkol dopadl stejné jako prvni, spravné odpovédélo také pét zaka (4
chlapci a 1 divka). Jedna divka nenapsala nic a dva chlapci odpovédéli, ze a
je hrana (doslo k zaméné strany s hranou). Zbytek zaka chybné napsal, Ze a

je primka (1 divka), usecka (1 divka) a vrcholy (1 chlapec a 1 divka).

ad c) Vsichni zaci spravné napsali, ze ctverec md vSechny Ctyri strany stejné
dlouhé. Nejvic o Ctverci v&dél jeden chlapec a jedna divka. Chlapec napsal,
ze strany jsou na sebe kolmé a protéjsi strany jsou rovnobézné a divka, ze
Ctverec ma 4 vrcholy a 4 uhly. Zbytek zakl jesté napsal, Ze ctverec ma 4

body (1 divka), 4 strany (1 chlapec), strany jsou na sebe kolmé (2 chlapci).

ad d) Vzorec pro vypocet obvodu ¢tverce znaji téméf vSichni Zaci (7 chlapci a 3
divky). Jedna divka si bohuzel spletla vzorec pro vypocet obvodu ctverce se
vzorcem pro vypocet obsahu c¢tverce (0 = a.a). Druhd divka vzorec
nenapsala, ale vypocitala spravné obvod ¢tverce na obrazku (ale
S chybé&jicimi jednotkami), zméfila si délku strany uvedeného ctverce a

vypocitala jeho obvod.

ade) Se vzorcem pro vypocet obsahu ¢étverce to bylo uz trochu hor$i. Spravny
vzorec napsalo devét zaka (7 chlapci a 2 divky). Jedna divka si bohuzel
spletla vzorec pro vypocet obsahu ¢tverce se vzorcem pro vypocet obvodu
ctverce (0 = 4.a). Stejna divka jako v predchozim piikladu vzorec opét
nenapsala, ale vypocitala spravné obsah c¢tverce na obrazku (opét bez

jednotek). Chybny vzorec napsala jedna divka (S = a + a).

ZAVER:

Vysledky z teoretické ¢asti jsou nadprimérné. Je vidét, ze kazdy zak zna alespoi

jednu vlastnost o Ctverci a vétSina zakl znd 1 vzorce pro vypocet obvodu a obsahu ¢tverce.
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ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pan Slepicka chee postavit vitbéh pro kraliky ve tvaru étverce s délkou hrany
6 m. Kolik draténého pletiva musi pan Slepicka koupit?

RESENi POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 59
Chybng 4 33
Bez odpovédi 1 8

Pozndamka: Formulace ,,bez odpovédi* znamen4, Ze zak tlohu viibec netesil.

Reseni 2. piikladu

8%

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 1 - Re$eni 2. piikladu

ZAVER:

Druhy ptiklad byl na vypocet obvodu ctverce. Zvolila jsem lehky ptiklad, kde Zaci
m¢éli dosadit pouze délku hrany do vzorce pro vypocet obvodu ¢tverce. Tento piiklad jsem
zatadila zamérn¢, aby si zaci uvédomili, Ze obvod ctverce nepocitaji jenom v hodinach
matematiky, ale mizou se s nim setkat i v bézném zivoté, napt. pii stavbé vybéhu pro

kraliky. Tento piiklad je stejny pro vSechny dalsi ro¢niky.

Z grafu vidime, ze piiklad spravné vyteSila vétsina tfidy, a to 59 % (4 chlapci a 3
divky), jedna divka ptiklad nefeSila viibec a 33 % zaki priklad vyteSilo chybné (3 chlapci a
1 divka). Nejcastejsi chyby byly poc€etni chyby pfi ndsobeni. Tuto chybu udélali tfi chlapci,
kteti méli spravn€ napsany vzorec i odpovéd’. Jedna divka fesila ptiklad podle chybného
vzorce (O = a.a). Vétsina zakl nezapomnéla na slovni odpoveéd’, ale na nacrtek ano.

Tento piiklad méla spravné i s nacrtkem pouze jedna divka.
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ZADANI 3. PRIKLADU

3) Zahradni domek ma rovnou sttechu ve tvaru étverce o délce hrany 20 m.
Stfecha potfebuje opravit. Oprava 1 m? stoji 200 Ké. Kolik bude stat oprava

sttechy?
RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 4 33
Chybné 7 59
Bez odpovédi 1 8
Reseni 3. piikladu
8%
B Spravné
B Chybné
Bez odpovédi
Graf 2 - Re$eni 3. piikladu
ZAVER:

Ttreti piiklad byl na vypocet obsahu ctverce. Uz byl trochu téZ§i, protoze Zaci
museli nejprve vypocitat obsah stfechy a potom vypocitany obsah vynésobit ¢astkou
200 K¢. Priklad jsem vybrala zamérn€, protoze v budoucnosti budou nékteti zaci urcité
stavét dim a budou muset vypocitat, kolik za stiechu zaplati. Tento ptiklad je opét stejny

pro vSechny ro¢niky.

S prikladem méla problémy vétsina tiidy, a to 59 % (4 chlapci a 3 divky), jedna
divka priklad netesila. Ptiklad spravné vytesilo pouze 33 % zaka (3 chlapci a 1 divka).
Jedna divka pouzila chybny vzorec (S = 4.a). Tii zaci (2 chlapci a 1 divka) pouzili
spravny vzorec a v&deli, jak ptiklad vytesit, ale bohuZel pfi nasobeni udélali pocetni chybu.
Dva chlapci vypocitali pouze obsah ¢tverce a to napsali jako vysledek. VSichni Zaci méli

na konci ptikladu slovni odpovéd, ale pouze jedna divka nécrtek.
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B. OBDELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU
OBDELNIK

1
) a) Body A, B,C, Djsou

b) a,b jsou

¢) Co viechno vi% o obdélniku?

d) Obvod obdélniku je

e) Obsah obdélniku je

U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co v§echno zaci védi o obdélniku - jestli znaji

jeho vlastnosti, obvod a obsah.

ad a)

ad b)

ad c)

Zde, stejné jako u ¢tverce, odpovédélo spravné pouze pét zakl (4 chlapcei a 1
divka). Jedna divka nenapsala nic. Chybné odpovédi byly, ze A, B, C, D jsou
kolmé (2 divky), strany (1 divka), body (1 chlapec) a jinak dlouhé (1
chlapec).

Na ukol odpovédéla spravné polovina tfidy (4 chlapci a 2 divky), dvé divky
nenapsaly opét nic. Chybné odpovédi byly, Ze a, b jsou vrcholy (1 chlapec a
1 divka) a hrany (2 chlapci).

Zékladni vlastnost obdélniku, a to, ze vSechny strany nejsou stejné dlouhé
nebo protéjsi strany jsou stejné dlouhé, napsali spravné témer vsichni zaci.
Nejvice vlastnosti napsala jedna divka - obdélnik ma 4 body, 4 strany, 2 jsou
stejné dlouhé a rovnobezné a protejsi strany jsou rovnobézné. Dalsi spravné
vlastnosti o obdélniku byly, ze vsechny strany jsou kolmé a protéjsi strany
rovnobezné (1 chlapec), md 2 strany, které maji riiznou velikost (1 chlapec),
ma 2 strany delsi, 2 strany mensi a obdélnikovy tvar (3 chlapci) a ma 4
vrcholy (1 divka).
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ad d) Vzorec pro vypocet obvodu obdélniku napsali spravné téméf vSichni zaci.
Jedna divka opét vzorec nenapsala, ale spravné vypocitala obvod obdélniku

na obrazku (ale opét s chybéjicimi jednotkami).

ad e) Se vzorcem pro vypocet obsahu obdélniku to bylo uz trochu hor$i. Spravny
vzorec napsala sice vétSina zaku, a to devét (6 chlapct a 3 divky), ale dva
Zaci ho napsali chybné (S=a+b a S=2.(a.b)). Divka, ktera opét
vzorec nenapsala, ale vypocitala obsah obdélniku na obrazku, méla tentokrat

tento vypocet chybné¢.
ZAVER:
Vysledky z této teoretické ¢asti obdélniku jsou téméf na stejné Urovni jako u

¢tverce, tedy nadprimérné. VétSina zakt znd zékladni vlastnosti a vzorce pro vypocet

obvodu a obsahu obdélniku.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Anicka ma v pokoji novy koberec ve tvaru obdélniku o délkach stran 3ma 2 m.
Vsude po okrajich podlepi koberec lepici paskou. Kolik metriy pasky si musi

Anicka koupit?
RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 10 83
Chybné 2 17
Bez odpovédi 0 0

ReSeni 2. prikladu

H Spravné
H Chybné

Bez odpovédi

Graf 3 - Re$eni 2. prikladu
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ZAVER:

Druhy ptiklad byl na vypocet obvodu obdélniku. Zvolila jsem lehky piiklad, kde
zéaci méli dosadit pouze délky stran koberce do vzorce pro vypocet obvodu obdélniku.
Piiklad jsem vybrala zamérn¢€, aby zaci uméli vypocitat, kolik budou potiebovat lepici
pasky pfi podlepovani koberce, ktery bude mit tvar obdélniku. Tento ptiklad je opét stejny
pro vSechny ro¢niky.

Jak vidime z grafu, ptiklad dopadl velmi dobfe. Spravné ho vypocitala vétSina
tiidy, a to 83 % (5 chlapct a 5 divek) a chybné pouze 17 % zaku (2 chlapci). Jeden Zzak
pouzil bohuzel chybny vzorec (S = a.b) a druhy chlapec napsal jenom odpovéd’: Anicka
musi koupit 6m® pdasky. Vsichni zaci napsali slovni odpoveéd’, ale nacértek udélala jenom

jedna divka, ktera jako jedina ptiklad vytesila se vSemi nalezitostmi.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) PanSetrny kupuje zahradu, kterd ma tvar obdélniku s 2i¥kou 27 m a délkou
74 m. Kolik zaplati za celou zahradu, chee-li majitel 75 K& za 1m??

RESENI{ POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 4 33
Chybng 8 67
Bez odpovédi 0 0
Reseni 3. piikladu
M Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 4 - Re$eni 3. prikladu
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ZAVER:

Tteti piiklad byl na vypocet obsahu obdélniku. Tento ptiklad uz byl trochu tézsi,
pocital se podobné jako 3. piiklad na vypodet obsahu &tverce. Zaci museli nejprve
vypocitat obsah zahrady a potom vypocitany obsah vynasobit ¢astkou 75 K¢. Priklad jsem

vybrala zamérn¢, protoze v budoucnosti budou néktefi zaci urcité stavét dim se zahradou a

budou muset vypocitat, kolik korun za zahradu zaplati.

Jak mazeme vidét z grafu, tento piiklad nedopadl moc dobte. VétsSina zakt ho
spocitala chybné, a to 67 % (4 chlapci a 4 divky). Spravné ho vypocitalo pouze 33 % zaka
(3 chlapci a 1 divka). Tfi zaci (2 chlapci a 1 divka), ktefi udé€lali nacrt, vzorec, vypocet i
odpovéd’, ve vypoctu obsahu obdélniku udélali pocetni chybu, tudiz méli vysledek chybné.
Tti zaci (1 chlapec a 2 divky) vypoditali pouze obsah obdélniku, ktery napsali jako
vysledek, ale bohuZzel v ném udélali pocetni chybu. Dva Zaci (1 chlapec a 1 divka) pocitali

bohuzel ptiklad podle chybného vzorce, ale v&déli postup a méli i odpoved.

C. TROJUHELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

4 a) Body A, B, C jsou

b) a.b.c jsou

¢) Obwvod trojihelniku je

K -
U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o trojuhelniku - jestli vi,
jak se oznacuji jednotlivé vrcholy a strany, a jestli znaji vzorec pro vypocet jeho obvodu.
ada) Tak jako u Ctverce a obdélniku, i tady polovina zaku (4 chlapci a 2 divky)
spravn¢ pojmenovala body A,B,C jako vrcholy trojuhelniku. Chybné
odpovédi byly, ze body A, B, C jsou kolmé (2 divky), body (1 chlapec a 1
divka), jinak dlouhé (1 chlapec) a strany (1 chlapec).
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ad b) Tak jako v ptedchozi otazce, i tady odpovédéla spravné polovina tfidy (4
chlapci a 2 divky) a dvé divky nenapsaly nic. Chybné odpovédi byly, ze
a, b, c jsou vrcholy (1 chlapec a 1 divka) a hrany (2 chlapci).

ad c) Vzorec pro vypocet obvodu trojuhelniku napsala vétSina Zzakl spravné.
Jedna divka opét vzorec nenapsala, ale vypocitala chybné¢ obvod
trojuhelniku na obrazku (opét bez jednotek). Druha divka napsala chybny

vzorec (0 = a.b.c).
ZAVER:
Vysledky z této teoretické ¢asti trojuhelniku jsou na téméf stejné trovni jako u

¢tverce a obdélniku. VétSina zaklh ma zakladni ptehled o téchto Gtvarech a zna vzorce pro

vypocet obvodu a obsahu, tedy vysledky jsou nadprimérné.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Vypoditej obvod trojithelniku, kdyz znas délky viech jeho stran:
a=2dm b=3dmac=42 cm

RESENTI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 6 50
Chybné 5 42
Bez odpovédi 1 8
Reseni 2. prikladu
8%
H Spravné
W Chybné

Bez odpovédi

Graf 5 - Re$eni 2. piikladu
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ZAVER:

Druhy ptiklad byl na vypocet obvodu trojihelnika. Zvolila jsem zamérné trochu
téz8i priklad, kde jsem délky dvou zadanych stran a, b nechala v jinych jednotkach (dm)
nez délku tieti strany c¢ (cm). Zaci méli nejprve prevést délky vsech stran na stejné
jednotky a potom je dosadit do vzorce pro vypocet obvodu trojuhelniku. Tento ptiklad je

opét stejny pro vSechny ro¢niky.

Z grafu vidime, Ze tento ptiklad vypocitala pfesné polovina zakt 50 % (5 chlapcii a
1 divka) a jedna divka piiklad nepocitala. Problém s timto ptikladem mélo 42 % zakh (2
chlapci a 3 divky). VSichni, kteti méli chybny vysledek, zapomnéli prevést délky stran na
stejné jednotky. Jinak méli spravné napsany vzorec, podle kterého piiklad pocitali. Dva
zaci méli sice spravny vysledek, ale m¢li napsany rovnou vysledek bez jakéhokoliv

vypoctu. Nikdo si neud¢lal nécrtek.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Celkové vysledky v 6. ro¢niku jsou primérné. Vétsina zakt ma zékladni piehled o
téchto rovinnych ttvarech a umi vzorce aplikovat i v praxi. Rekla bych, Ze v této t¥id& jsou

na tom lépe se znalostmi chlapci nez divky.

4.3.2 7.ROCNIK

V 7. ro¢niku jsem do pracovnich listll zafadila pouze tfi rovinné Utvary — Ctverec,
obdélnik a trojuhelnik. U ¢tverce a obdélniku méli zaci probrané vSechno ucivo, a proto
jsem mohla pouzit ptiklady na obvod i obsah. U trojahelniku méli Zaci zatim probrany
pouze obvod, proto jsem do pracovniho listu nemohla zafadit pfiklad na vypocet obsahu

trojuhelniku (viz P¥iloha 3 a P¥iloha 4).

Sondy se zucastnilo 10 Zaki, z toho 4 chlapci a 6 divek. Zaci vypracovavali ukoly

samostatng asi 23 minut.
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D. CTVEREC

ZADANI 1. PRIKLADU

CTVEREC
1)
a) Body A, B,C, Djsou
D C
b) a je
c) Co viechno vis o étverci?
A B

d) Obvod étverce je

e) Obsah ctverce je

U 1. prikladu jsem chtéla zjistit, co vSechno zaci védi o ¢tverci - jestli znaji jeho

vlastnosti, obvod a obsah.

ad a)

ad b)

ad c)

ad d)

ade)

Vsichni zZaci spravné pojmenovali body A,B,C,D jako vrcholy ctverce.
Nejvice zakt (5 zakid) odpovédelo vrcholové, dva Zéaci napsali vrcholové

body a tfi Zaci napsali vrcholy.

Témet vSichni Zaci spravné nazvali a jako stranu ctverce. Jeden zak nic
nenapsal.

Témeét vSichni Zaci spravné odpovedéli, ze ctverec ma vsechny ctyri strany
stejné dlouhé. Jeden zék opét nic nenapsal. Jeden chlapec jesté napsal, ze

Ctverec mda ctyri vrcholové body a c¢tyri strany a od jedné divky jsem se také

dozvédéla, Ze ctverec ma vsechny uhly pravé.

Vzorec pro vypocet obvodu c¢tverce napsali spravné vSichni Zaci. Jedna
divka si dala jesté praci s tim, ze spravné vypocitala obvod Ctverce, ktery je
na pracovnim listé.

Vzorec pro vypocet obsahu ¢tverce napsali také vSichni zéci spravné. Stejna

divka opét vypocitala obsah ¢tverce, ktery je na pracovnim listé.
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ZAVER:

Zaci mé v této teoretické ¢asti piijemné prekvapili. Vysledky byly nadpramémé,

znaji zakladni vlastnosti ¢tverce a vzorce pro vypocet obvodu i obsahu ¢tverce.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pan Slepicka chee postavit vitbéh pro kraliky ve tvaru étverce s délkou hrany
6 m. Kolik draténého pletiva musi pan Slepicka koupit?

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 10 100
Chybné 0 0
Bez odpovédi 0 0
Reseni 2. prikladu
M Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 5 - Re$eni 2. piikladu
ZAVER:

Tento ptiklad ned¢lal zakim problémy, z grafu muzeme vidét, ze ho vypoditali
vSichni spravné a ve spravnych jednotkach. VétSina 74kt (8 zakl) zapomnéla na nécrtek.
Tti zaci (chlapci) zapomnéli napsat vzoreCek, podle kterého piiklad feSili. Mozné si
mysleli, ze ho tam psat nemusi, protoze ho maji napsany v uloze 1d). Tento ptiklad vyiesili
pouze dvé divky se v§im, a to v¢etné nacrtku, vzorce pro obvod ¢tverce, vypoctu a slovni

odpovedi.
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ZADANI 3. PRIKLADU

3) Zahradni domek ma rovnou sttechu ve tvaru étverce o délce hrany 20 m.
Stfecha potfebuje opravit. Oprava 1 m? stoji 200 Ké. Kolik bude stat oprava

sttechy?
RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 3 30
Chybné 6 60
Bez odpovédi 1 10
ReSeni 3. piikladu

M Spravné

B Chybné
Bez odpovédi

Graf 6 - Reseni 3. ptikladu
ZAVER:

Priklad d¢lal zakim velké problémy. Z grafu vidime, ze ho vypocitalo pouze 30 %
zaki (3 divky). Priklad nevypocitalo 60 % zakl (3 chlapci a 3 divky) a jeden chlapec
ptiklad nepocital viibec. Ve vét§iné piipadii Zaci vypocitali obsah ¢tverce, ale zapomnéli ho
vynasobit ¢astkou 200 K¢. Nektefi Zaci naopak misto obsahu ¢tverce vynasobili hranu
sttechy castkou 200 K¢, coz je také chybné. Témét vSichni Zaci (kromé 2 chlapcil) méli
spravné napsany vzorecek pro vypocet obsahu. Tento ptiklad vytesila pouze jedna divka se

vsim, a to véetné nacrtku, vzorce pro obsah ctverce, vypoctu a slovni odpovédi.
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E. OBDELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

OBDELNIK

1
) a) Body A, B,C, Djsou

b) a,b jsou

¢) Co viechno viz o obdélniku?

d) Obvod obdélniku je

e) Obsah obdélniku je

U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o obdélniku - jestli znaji

jeho vlastnosti, obvod a obsah.

ad a)

ad b)

ad c)

ad d)

ade)

Tak jako u ¢tverce, i tady vSichni zaci spravné pojmenovali body A4, B, C, D
jako vrcholy obdélniku. Nejvice zaku (6 zakt) odpoveédélo vrcholové, jeden

zak napsal vrcholové body a tii zaci napsali vrcholy.

TéméF vSichni zaci spravné nazvali a, b jako strany obdélniku. Jeden zak nic

nenapsal a jeden zak napsal, Ze a, b jsou postranni.

Témet kazdy zak odpovédél trochu jinak a dva zaci neodpovédé€li vibec.
Odpovedi byly, Ze obdélnik ma dvé strany stejné dlouhé, obdélnik ma
vzdycky dve protéjsi strany stejné dlouhé, obdélnik nema vsSechny strany
stejné dlouhé, |AB| a |DC| jsou stejné a |BC| a |AD| jsou stejné nebo ze
obdélnik ma dveé strany jinak dlouhé.

Vzorec pro vypocet obvodu obdélniku napsali spravné témét vSichni Zaci.
Bohuzel jedna divka si spletla vzorec pro vypocet obvodu obdélniku se

vzorcem pro vypocet obsahu obdélniku.

Vzorec pro vypocet obsahu obdélniku mélo spravné osm zakl. Zbyli dva
Zaci si spletli vzorec pro vypocet obsahu obdélniku se vzorcem pro vypocet

obvodu obdélniku.
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ZAVER:
Vysledky z této teoretické ¢asti obdélniku jsou o néco horsi nez u ¢tverce, nicméné
mé zaci také piijemné prekvapili. VEétSina zakl zna zakladni vlastnosti obdélniku a vzorce

pro vypocet obvodu a obsahu obdélniku. Vysledky zakia byly pramérné.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Anicka méa v pokoji novy koberec ve tvaru obdélniku o délkich stran 3 ma 2 m.
Vzude po okrajich podlepi koberec lepici paskou. Kolik metris pasky si musi

Anicka koupit?
RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 5 50
Chybné 5 50
Bez odpovédi 0 0
ReSeni 2. prikladu
B Spravné
m Chybné
Bez odpovédi
Graf 7 - Re$eni 2. prikladu
ZAVER:

Jak je vidét z grafu, tento ptiklad vypocitala spravné jenom polovina tiidy (5 zaku).

Vétsina zaku (7 zakh) zapomnéla opét na nacértek. Kdyby si naértek udélali, mohli mozna
spravné dosadit do vzorce. Dva zaci (1 chlapec a 1 divka) si spletli vzorec pro vypocet
obvodu obdélniku se vzorcem pro vypocet obsahu obdélniku. Dva Zaci (chlapci) vibec
nenapsali, podle jakého vzorce piiklad feSili. Mozna si opét mysleli, Ze ho tam psat
nemusi, protoZe ho maji napsany v uloze 1d). Tti Zaci zapomnéli na slovni odpovéd’. Tento
piiklad vyieSila pouze jedna divka se vSim, a to vcetné¢ nacrtku, vzorce pro obvod

obdélniku, vypoctu a slovni odpovédi.
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ZADANI 3. PRIKLADU

3) Pan Setrny kupuje zahradu, kterd m4 tvar obdélniku s 3iFkou 27 m a délkou
74 m. Kolik zaplati za celou zahradu, chee-li majitel 75 K& za 1m??

RESENi POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 4 40
Chybné 5 50
Bez odpovédi 1 10

Reseni 3. prikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

ZAVER:

Graf 8 - Re$eni 3. piikladu

Priklad délal Zakiim problémy. Z grafu vidime, Ze ho vypocitalo pouze 40 % zaka

(4 divky). Priklad nevypocitalo 50 % zaku (3 chlapci a 2 divky) a jeden chlapec piiklad

nepocital vibec. Ve vétsin¢ piipadli Zaci vypocitali spravné obsah obdélniku, ale

zapomnéli ho vynasobit ¢astkou 75 K¢&. Jeden zak (chlapec) nemél spravné napsany obsah

obdélniku (pocital podl S = 2. (a.b)). Vétsina zaka (9 zaki) opét zapominala na nacértek a

na slovni odpovéd’ (3 Zaci). Tento ptiklad vyfesila pouze jedna divka se v§im, a to vCetné

nacrtku, vzorce pro obsah obdélniku, vypoctu a slovni odpovédi.
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F. TROJUHELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

1
) a) Body A, B, C, Djsou

b) a,b,c jsou

¢) Kolik musibyt soucet vnitfnich dhla

trojtihelniku?

d) Obvod trojiihelniku je

e) Jaky tihelje ostry? Zakrouzku;j:
a) y=90°
b) 0°<oc<90°
) 90° < B < 180°

f) Kolik vysek najdes v trojthelniku?

g) Kolik téZnic najdes v trojihelniku?

h) Jaké znas trojithelniky?

U 1. piikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o trojuhelniku - jestli

znaji jeho vlastnosti, thly, obvod a obsah.

ada) Tak jako u ctverce a obdélniku, 1 tady téméf vSichni Zaci spravné
pojmenovali body A, B, C jako vrcholy trojithelniku. Nejvice zaka (5 zaku)
odpovédelo vrcholové, dva zaci napsali vrcholové body a dva zaci napsali

vrcholy. Jedna divka odpovédéla chybné, napsala vedlejsi.

ad b) Témér vsichni Zaci spravné nazvali a, b, ¢ stranami trojuhelniku. Jeden zak
nic nenapsal a jeden zak napsal, Ze a, b, ¢ jsou postranni.

ad c) Skoro vsichni zaci spravné napsali, Ze soucet vnitinich thll trojihelniku je
180°. Jeden zak nenapsal nic.

ad d) Vzorec pro vypocet obvodu trojuhelniku napsala spravné pouze polovina
tfidy. Ctyfi Zaci napsali chybny vzorec (0 = a.b.c) a jeden Z4k nenapsal

nic.
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ade)

adf)

ad g)

ad h)

ZAVER:

Tato tiloha byla na ovéteni velikosti ostrého thlu. Spravné odpovédelo Sest
74kl a Spatné Ctyfi zaci. Dva zaci zaskrtli chybné odpovéd’ ¢ a dva zaci
chybné odpovéd’ a.

Sedm 74kl napsalo, Ze v trojuhelniku najdeme #7i vysky. Dva Zaci nenapsali

nic a dva zZaci napsali Spatnou odpovéd’ — dve vysky.

Na tuto otazku spravné odpovédéla jen polovina tfidy. Tii Zzaci nenapsali

nic, jedna divka napsala chybné¢ 2 téznice a jeden chlapec chybné 7 teznice.

V tomto ukolu se sesla spousta riznych odpovédi. Bohuzel nikdo nenapsal
vSechny druhy trojuhelnikd. Polovina zakti odpovédéla, ze zna trojuhelnik
rovnoramenny, rovnostranny a pravouhly. Nejlépe odpovédél jeden chlapec,
ktery napsal, Ze zna trojuhelnik pravouhly, ostrouhly, tupouhly,
rovnoramenny a rovnostranny. Jedna divka napf. odpovédéla, ze zna

trojuhelnik tupy, pravy, rovnoramenny, rovnostranny a ostry.

Vysledky z této teoretické Casti trojtihelniku byli podprimérné, ale i piesto VétSina

zakt zna zakladni vlastnosti trojuhelniku a vzorce pro vypocet obvodu i obsahu

trojthelniku.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Vypocitej obvod trojithelniku, kdyz znas délky viech jeho stran:

a=2dm b=3dmac=42 cm

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 3 30
Chybné 5 50
Bez odpovédi 2 20
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Reseni 2. prikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 5 - Reseni 2. ptikladu
ZAVER:
Jak je vidét z grafu, tento ptiklad zvladlo spravné vypocitat pouze 30 % zaka (3
zaci). Priklad nevypocitala spravné polovina ttidy, tedy 50 % zaku (5 zaka) a 20 % zaka

tento ptiklad nepocitalo viibec (2 Zaci).

Pouze jeden zak si udélal nacrtek, ale bohuzel piiklad nedopodital, protoze napsal
chybné vzorec pro vypocet obvodu trojuhelniku (O = a.b.c). Se stejnym chybnym
vzorcem pocitali dalsi 3 zaci. Témeét vSichni Zaci spravné prevedli délku stran na stejné
jednotky. Tento priklad vyfeSila pouze jedna divka vcetné nacrtku, vzorce pro obvod

obdélniku a vypoctu.

CELKOVE HODNOCENIi PRACE

Celkové vysledky v 7. ro¢niku jsou prumérné. Polovina zakt v tomto ro¢niku ma
zakladni ptehled o zatim probranych rovinnych utvarech a své znalosti umi uplatnit 1

Vv praxi.

4.3.3 8.ROCNIK

V 8. ro¢niku jsem pro sondu mohla pouzit v§echny rovinné utvary, které zaci maji
probrané — ctverec, obdélnik, trojuhelnik, kosoctverec, kosodé€lnik, lichobéznik, kruh a
kruznice. Kazdy pracovni list jsem musela upravit, protoze kdybych pouzila stejné
pracovni listy jako v 6. a 7. roéniku a k tomu jesté ptidala dalsi pracovni listy, byl by

rozsah téchto pracovnich listt hodné velky a pro zaky naroény. U pracovnich listi Ctverec
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a Obdélnik jsem tedy nechala pouze teoretické otazky a ptiklady na vypocet obvodu a
obsahu. U pracovniho listu Trojuhelnik jsem nechala u teoretické ¢asti pouze dvé otazky a
pridala jsem jesté dalSich pét, a to hlavné na znalosti vét sus, sss a usu. V druhé casti
pracovniho listu jsem nechala opét ptiklad na vypocet obvodu trojahelniku a piidala jsem

jesté priklad na vypocet obsahu trojihelniku.

Na pracovnim listé Kosoctverec, Kosodélnik a Lichobéznik je vzdy Sest nebo sedm

teoretickych otazek a jeden piiklad na vypocet obvodu a obsahu daného utvaru.

Uc¢ivo o kruhu a kruznici neméli Zaci jesté celé probrané, proto jsem do tohoto
pracovniho listu zatadila pouze pét otazek na teorii a zadny pocetni piiklad (viz Priloha 5

a Priloha 6).

Sondy se zucastnilo 13 Zaki, z toho 4 chlapci a 9 divek. Zaci vypracovavali ukoly

samostatné asi 25 minut.

A. CTVEREC

ZADANI 1. PRIKLADU

CTVEREC
1
b : a) Co viechno vi%o étverci?
b) Obvod étverce je
A B

¢)  Obsah ctverce je

U 1. ptikladu jsem chtéla zjistit, co vSechno Zaci védi o ¢tverci - jestli znaji jeho
vlastnosti, obvod a obsah.

ad a) Vsichni zaci spravné odpoveédéli, Ze ctverec md vsechny Ctyri strany stejné

dlouhé. Nejvice odpoveédi méla jedna divka, ktera jeSté napsala, ze vSechny

strany jsou na sebe kolmé, uhlopricky jsou stejné dlouhé a jsou na sebe

kolmé. Dv¢ divky napsaly zajimavou vlastnost, a to, Ze ctverec je stredove

soumerny.

ad b) Vzorec pro vypocet obvodu ¢tverce napsali spravné vSichni Zaci.
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ad c) Vzorec pro vypocet obsahu ¢tverce napsali také vSichni zaci spravng.
ZAVER:

VSsichni zaci mé v této teoretické Casti piijemné prekvapili. VEétSina zaka sice méla
napsanou pouze jednu vlastnost ¢tverce, ale je vidét, Ze maji zakladni ptehled o Etverci.
Hlavné mé potésily odpovédi od dvou zékyn, které napsaly, ze Ctverec je stredove

soumérny. Vysledky hodnotim jako nadprimérné.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pan Slepicka chee postavit vivbéh pro kraliky ve tvaru étverce s délkou hrany
6 m. Kolik draténého pletiva musi pan Slepicka koupit?

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 11 85
Chybné 2 15
Bez odpovédi 0 0
Reseni 2. piikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 9 - Re$eni 2. piikladu

ZAVER:

Z grafu vidime, ze ptiklad spravné vyfesila vétsina tiidy, a to 85 % (4 chlapci a 7
divek). Pouze 15 % zéakt (2 divky) ptiklad vyteSilo chybné. U téchto dvou divek Slo o
numerické chyby, jinak postup ptikladu byl spravny. Tento ptiklad vyfesili tf1 zZaci vcetné

nacrtku, vzorce pro obvod ¢tverce, vypoctu a slovni odpovédi.
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ZADANI 3. PRIKLADU

3) Zahradni domek ma rovnou stfechu ve tvaru étverce o délce hrany 20 m.
Stfecha potfebuje opravit. Oprava 1 m? stoji 200 Ké&. Kolik bude stat oprava

stfechy?
RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 9 69
Chybn¢ 3 23
Bez odpovédi 1 8
Reseni 3. piikladu
8%
B Spravné
B Chybné
Bez odpovédi
Graf 10 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:

Z grafu vidime, Ze ptiklad spocitalo spravné 69 % Zzakl (3 chlapci a 6 divek),

Spatné 23 % zakl (1 chlapec a 2 divky) a 8 % zakl (1 divka) nenapsalo nic. Dva Z4ci

pocitali misto obsahu ¢tverce jeho obvod, jedna divka zase napsala rovnou vysledek bez

jakéhokoliv vypoctu 16 000 K¢, coz je také Spatn€. Tento priklad vyfeSila jedna divka se

dvéma chlapci vcetné nacrtku, vzorce pro obsah ctverce, vypoctu a slovni odpovédi.

VétSina zaki opét zapomnéla na nacrtek.
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B. OBDELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

OBDELNIK

1)
D C a) Co viechno vi& o obdélniku?

b) Obvod obdélniku je

¢) Obsah obdélnikuje

U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o obdélniku - jestli znaji

jeho vlastnosti, obvod a obsah.

ad a) Sest zakt nejcast&ji odpovédélo, ze protéjsi strany v obdélniku jsou stejné
dlouhé. Jedna divka nenapsala zadnou vlastnost o obdélniku. Dalsi odpovédi
byly, ze obdélnik ma pravé uhly, je stredové soumérny, protejsi strany jsou
rovnobézky, vSechny strany nejsou stejné dlouhé, dvé strany jsou na sebe
kolmeé, uhlopricky nejsou na sebe kolmé. Tt1 zaci odpovedéli bohuzel Spatné,
a to, ze uhlopricky jsou na sebe kolmé a obdélnik neni stredové soumeérny.

ad b) Vzorec pro vypocet obvodu obdélniku zna 11 zakd (4 chlapci a 7 divek).
Dvé divky napsaly chybné vzorce (0 = a?.b?*a 0 = 2.(a + b.c + a + b)).

ad c) Se znalosti vzorce pro vypocet obsahu obdélniku to bylo lepsi, protoze ho
napsali vSichni Zaci spravné.

ZAVER:

rowr

Vysledky z této teoretické Casti obdélniku jsou primérné. Trochu mé zklamaly dvé

divky, které neznaji zékladni vzorec pro vypocet obvodu obdélniku.

ZADANI 2. PRIKLADU
2) Anicka mé v pokoji novy koberec ve tvaru obdélniku o délkich stran 3 ma 2 m.

Viude po okrajich podlepi koberec lepici paskou. Kolik metrit pasky si musi
Anicka koupit?
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RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 9 69
Chybné 4 31
Bez odpovédi 0 0
Reseni 2. piikladu

M Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 11 - Re$eni 2. ptikladu
ZAVER:
Z grafu vidime, ze priklad mélo spravné 69 % zaki (4 chlapci a 5 divek) a chybné
31 % zaku (4 divky). Jedna divka méla spravné cely postup, ale v zavéru udé€lala chybu
Vv pocitani. Tt zaci pocitali tento piiklad podle vzorce pro vypocet obsahu obdélniku, a
proto méli chybny vysledek. Tento piiklad vyfteSili pouze dva chlapci vcetné nacrtku,

vzorce pro vypocet obvodu obdélniku, vypoctu a slovni odpovédi.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Pan Setrny kupuje zahradu, kterd ma tvar obdélniku s 3ifkou 27 m a délkou
74 m. Kolik zaplati za celou zahradu, chee-1i majitel 75 K& za 1m??

RESENi POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 8 62
Chybng 5 38
Bez odpovédi 0 0
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Reseni 3. piikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 12 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:

Z grafu vidime, Ze ptiklad vypocitalo 62 % zaki (3 chlapci a 5 divek) a piiklad
délal velké problémy 38 % zaktm (1 chlapec a 4 divky). Dvé divky vypocitaly piiklad
chybné, protoze dosadily do chybného vzorce (pocitali misto obsahu obvod). U jednoho
chlapce byl pouze tento vypocet: 75.(27 + 74) = 7 575 K¢, coz je také chybné. U dvou
divek byl postup spravny, ale na konci udélaly bohuzel numerickou chybu. Tento ptiklad

vypocitaly dva chlapci véetné nacrtku, vzorce pro vypocet obsahu obdélniku, vypoctu a

slovni odpovédi.

C. TROJUHELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

1)
a) Co viechno vi5 o trojithelniku?

b) Obvod trojithelniku je

c) Obsah trojiahelniku je

B

d) Jaké znas trojithelniky?

e)  Co vis o vétd sus?

f) Co vis o véts sss?

g)  Co vis o vété usu?
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U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o trojihelniku - jestli

znaji jeho vlastnosti, druhy, obvod, obsah a jestli vi néco o vétach o shodnosti trojahelnik.

Nyni se podivame, jak to dopadlo:

ad a)

ad b)

ad c)

ad d)

ad e)

ad f)

ad g)

V prvnim tkolu se nesesly témét zadné stejné odpovédi, kazdy zak napsal
uplné jiné vlastnosti trojuhelniku. Dva chlapci a ¢tyfi divky nenapsali viibec
nic. Dv¢ divky a jeden chlapec napsali spravng, ze trojuhelnik ma 3 strany.
Dalsi spravnou odpovéd’ napsala jedna divka — soucet dvou stran musi byt
vetsi nez ta treti strana (myslela tim nejspis trojuahelnikovou nerovnost),
soucet uhlit v trojuhelniku je 180°. Bohuzel hodné odpovédi bylo chybnych
- vSechny strany jsou stejné dlouhé, trojuhelnik je stredové soumérny utvar,
strany Vv trojuhelniku na sebe nejsou kolmé, vnitini uhly v trojuhelniku maji

60°.

Vzorec pro obvod trojuhelniku napsalo osm zaka spravné (3 chlapci a 8

divek). Chybny vzorec napsali dva zaci (0 = az;b ao= %).

Vzorec pro obsah trojuhelniku napsalo devét zakd spravné, jedna divka

a.vg

nenapsala nic. Chybny vzorec napsali tfi zaci (S=a+b+caS = T)'

Sest zaktl (4 chlapci a 6 divek) zna rovnostranny trojuhelnik, &tyfi zaci (3
chlapci a 4 divky) znaji jesté rovnoramenny trojuhelnik a Sest zaku (1
chlapec a 5 divek) zna jesté pravouhly trojuhelnik. Jedna divka napsala, Ze

zna trojuhelnik ABC, BCA a CAB a jeden chlapec napsal iuhlovy.

Pouze jeden chlapec napsal spravnou odpoveéd’ a Ctyfi zaci nenapsali nic.
Nejcastéjsi odpoved byla — zname 2 strany a 1 uhel. Dv€ divky napsaly, ze
strany v trojuhelniku maji velikost a zname vsechny 3 strany a jejich délku.
Stejné jako u predchozi otazky, i tady odpovédél spravné pouze jeden a ten
samy chlapec. Ctyfi Zici nenapsali opét nic. Nejéastéjsi odpovéd’ byla
strana strana strana. Ctyfi divky napsaly, Ze zndme vSechny 3 strany a
jejich délku; jeden urceny uhel a 2 strany maji stejnou velikost.

Stejné jako u predchozich dvou otazek, i tady odpoveédel spravne opét jeden

stejny chlapec. Ctyfi Z4ci nenapsali opét nic. Nejéast&jsi odpovéd od sedmi
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74kl byla — zname 1 stranu a 2 uhly a uhel strana uhel. Jedna divka napsala,
7e veta sus je urcend 2 uhly a 1 strana ma velikost.
ZAVER:
Vysledky z této teoretické Casti trojuhelniku nedopadly moc dobie. Nékteii Zaci si

pletou vzorce pro vypocet obvodu a obsahu, dale si pletou druhy trojuhelnikti a neumi

vibec véty o shodnosti dvou trojuhelnikd.

ZADANI 2. PRIKLADU

2} Vypotitej obvod trojihelniku, kdyz znas délky viech jeho stran:
a=2dm b=3dmac=42 cm

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 9 69
Chybné 3 23
Bez odpovédi 1 8
Reseni 2. piikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 13 - Re$eni 2. ptikladu
ZAVER:
Z grafu vidime, ze piiklad vytesilo spravne 69 % zakt (3 chlapci a 6 divek), chybné
23 % zaku (3 divky) a nepocitalo 8 % zaki (1 chlapec).

V tomto piikladu bylo dilezité pievést vSechny zadané délky stran na stejné

jednotky. Bohuzel to neprovedly 2 divky, a proto mély piiklad chybné. Jedna divka fesila
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priklad podle chybného vzorce (0 = %b). Ctyfi zaci zapomnéli napsat vzoreéek, podle

kterého ptiklad budou fesit, a ani jeden zak si neud¢lal nacrtek.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Vypoditej obsah trojithelniku KLM, kdyZ znas:
k=8cm, vi=6 cm

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 10 7
Chybné 1 8
Bez odpovédi 2 15
Reseni 3. pFikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 14 - Re$eni 3. ptikladu

ZAVER:
Tento piiklad je stejny i pro 9. ro¢nik. Vybrala jsem hodné lehky ptiklad, kde zaci
méli pouze dosadit zadané strany do vzorce pro vypocet obsahu trojuhelniku.

Z grafu je vidét, ze priklad vétSing zakid nedélal problémy, protoze ho spravné
spocitalo 77 % zakt (3 chlapci a 7 divek), chybné 8 % zaki (1 divka) a nepocitalo 15 %
zakd (1 chlapec a 1 divka). Divka, kterd méla ptiklad chybné, neuvedla zaddny vzorec,
podle kterého piiklad feSila. Pocitala: 8 = g = 3cm, coz je chybné. Dva zaci méli vysledek

v chybnych jednotkach (v m), ale za zasadni chybu jsem to nepovazovala a zafadila je do
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spravnych odpovédi. Piiklad vyfeSila jedna divka vcetné nacértku, vzorce pro vypocet

obsahu trojuhelniku a vypoctu ve spravnych jednotkach.

D. KOSOCTVEREC

ZADANI 1. PRIKLADU

KOSOCTVEREC )
)

a) Body A, B, C, Djsou

b) aje

c) Co viechno vis o kosoétverci?

d) Kolik musi byt soucet vnitinich 1thli kosoétverce?

e) Obvod kosoétverce je

f) Obsah kosoétverce je

g) Jsou tthlopiicky kosoétverce na sebe kolmé?

U 1. ptikladu jsem chtéla zjistit, co vSechno Zaci védi o kosoctverci - jestli znaji

jeho vlastnosti, thly, obvod a obsah.

ad a) Spravnou odpovéd’ napsaly pouze tii divky. Ctyfi Zaci nenapsali nic.
Odpovedi ostatnich zaku byly, Ze body A, B,C,D jsou body, samodruzné,
pod stejnym uhlem, rovnobézné a rovnostranné — vSechny odpovédi jsou

chybné.

ad b) Tuto tlohu zvladli téméf vSichni spravné (1 chlapec a 6 divek), ale Sest zaku
(3 chlapci a 3 divky) nenapsalo nic. Jedna divka si jeSté dala praci s tim, ze

zm¢fila z obrazku stranu a.

ad c) Témer vsichni zaci (3 chlapci a 7 divek) odpovédéli spravng, ze vsechny
strany kosoctverce jsou stejné dlouhé. Dva zéaci (1 chlapec a 1 divka)
nenapsali nic. Nejvice vlastnosti napsali dva chlapci - uhlopricky maji riuzné

délky, pili se a jsou na sebe kolmé. Zaci psali i chybné vlastnosti, a to, Ze
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protéjsi strany jsou na sebe kolmé, uhlopricky na sebe nejsou kolmé a

kosoctverec je stiredove soumérny.

ad d) Tahle otazka délala zakum velké problémy, protoze spravné odpovédély
pouze dvé divky. Nejvice zakt (4 chlapci a 5 divek) odpovédé€lo 180°. Dalsi
chybné odpovédi byly 90° (1 divka) a 320° (1 divka).

ad e) Vzorec pro obvod kosoctverce méli vSichni zaci spravng.

ad f) Spravny vzorec napsalo pouze 6 zaku (2 chlapci a 4 divky). Jedna divka

nenapsala nic. Nejcastéjsi vzorec byl S = a.a (1 chlapec a 2 divky), potom

avg
2

S =

(1 chlapec a 1 divka) a nakonec S = a. b (1 divka).

ad g) V této posledni teoretické otazce odpovédé€lo spravné sedm zaka (4 chlapci
a 3 divky). Pét divek odpovédélo chybné a jedna divka napsala ac, bd.
ZAVER:
Vysledky z této teoretické Casti kosoCtverce jsou pramérné. Polovina zaku znala

vlastnosti kosoctverce, vypocet jeho obvodu i obsahu.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pan Novik chee oplotit svitj pozemek, ktery ma tvar koso&tverce s délkou strany
28 m. Vypoéitej, kolik metrii plotu bude pottebovat.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 10 7
Chybné 1 8
Bez odpovédi 2 15
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Reseni 2. piikladu

15%

M Spravné
H Chybné

Bez odpovédi

Graf 15 - Re$eni 2. ptikladu
ZAVER:

Tento ptiklad je stejny i pro 9. ro¢nik. Vybrala jsem docela lehky piiklad, zaci méli
dosadit pouze zadané hodnoty do vzorce pro vypocet obvodu kosoctverce. Ptiklad jsem
vybrala zamérné, protoze nékteti zaci tieba budou mit v budoucnu pozemek ve tvaru
kosoctverce a budou muset spocitat, kolik plotu budou potiebovat k oploceni.

Ptiklad spravné vypocitalo 77 % zaka (4 chlapci a 6 divek), chybné 8 % zaku (1
divka) a nepocitalo 15 % zaku (2 divky). Divka, ktera méla chybny vysledek, napsala
jenom 112 000 000. Pouze jeden chlapec si udé€lal nacrtek, ale zapomnél napsat vzorec,

podle kterého ptiklad pocital. Dvéma divkdm chybéla slovni odpoved.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Vypocitej obsah kosoétverce KLMN, pro ktery plati: k = 112 mum, v,, = 65 mm.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 5 38
Chybng 3 24
Bez odpovédi 5 38
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Reseni 3. piikladu

M Sprdvné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 16 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:
Tento ptiklad je opét stejny i pro 9. rocnik. Vybrala jsem lehky ptiklad, kde zaci

m¢eli pouze dosadit zadané hodnoty do vzorce pro vypocet obsahu kosoctverce.

Z grafu vidime, Ze ptiklad nepocitalo 38 % zakt (1 chlapec a 4 divky). Piiklad
spravné vytesilo 39 % zaku (2 chlapci a 3 divky) a chybné 23 % zakt (1 chlapec a 2

a.vg

divky). Dva zaci (1 chlapec a 1 divka) pocitali ptiklad podle chybného vzorce (T)’ a

proto méli vysledek Spatn€. Jedna divka si udélala spravné nacrtek, ale vedle napsala

rovnou vysledek 242 400 000, coz je samoziejmé chybne.

E. KOSODELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

1)
a) Body A, B,C, Djsou

b) a,b jsou

¢) Co viechno viz o kosodélniku?

d) Kolik musi byt soucetvnitfnich {hla kosodélniku?

e) Obvod kosodélniku je

f) Obsah kosodélniku je

g) Jsou dhlopficky kosodélniku na sebe kolmé?
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U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o kosodélniku - jestli

znaji jeho vlastnosti, thly, obvod a obsah.

ad a)

ad b)

ad c)

ad d)

ad e)

ad f)

ad g)

Sest zakt (3 chlapci a 3 divky) tuto ulohu viibec nepoéitalo. Pouze tii divky
odpovédély spravné. Chybné odpoveédi byly body (2 divky), rovnobézné (1
divka) a usecky (1 chlapec).

P&t zakt (2 chlapci a 3 divky) tuto Glohu opét nefesilo. Sest zakd (1 chlapec
a 5 divek) mélo spravnou odpovéd’. Chybné odpovedi byly rovnobézné s DC
(1 divka) a primky (1 chlapec).

Nejcastéjsi spravna odpoveéd’ od péti zaka (1 chlapec a 4 divky) byla, ze
kosodélnik ma protejsi strany stejné dlouhé. Dalsi spravnou odpovédi bylo,
Ze nema vsechny strany stejné dlouhé (2 divky), uhlopricky na sebe nejsou
kolmé (1 chlapec a 1 holka), kosodélnik nema zadny pravy uhel (1 chlapec a
1 divka), uhlopricky nejsou stejné dlouhé ale pili se (1 chlapec), protéjsi
uhly maji stejnou velikost (1 chlapec). Jedinou chybnou odpovéd” méla jedna

divka, ktera napsala, Ze uhlopricky se nepuli.

Tato uloha byla pro zaky velmi problémova, protoze odpovédéli spravné
pouze tfi divky a jedna divka nic nenapsala. Nejvice zakd napsalo chybné,
ze soucet vnitfnich thli kosodélniku je 7/80° (4 chlapci a 3 divky). Zbylé
dv¢ divky odpovédély 90° a 320°, coz je také chybné.

Obvod kosodélniku délal dvéma divkdm problémy. Divky napsaly tyto
vzorce: 0 = 2.(a+c+b+c.a+b)aO = 2.(a+ b). Spravny vzorec pro
vypocet obvodu kosodélniku napsalo 11 zaki (4 chlapci a 7 divek).

Spravny vzorec napsali pouze tii zaci (1 chlapec a 2 divky) a dvé divky nic
nenapsaly. Nejvice zakt (2 chlapci a 3 divky) napsali chybné vzorec

S =a.b. Dva Zaci (1 chlapec a 1 divka) napsali chybné vzorec S = % a

jedna divka vzorec S = 2.a + b.

Tuto tlohu spravné vytesilo osm zakt (2 chlapci a 6 divek), jedna divka nic

nenapsala. Chybn¢ odpovedeli Ctyti zaci (2 chlapci a 2 divky).
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ZAVER:
Vysledky z této teoretické ¢asti kosodélniku jsou podprimérné. VéEtSina zaki nevi

zakladni vlastnosti kosodélniku a nezna vzorce pro vypocet jeho obvodu a obsahu.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pani Novédkové chee oplotitsvoji malou zahradku, kterd ma tvar kosodélniku
s délkami stran 5 m a § m. Vypo¢itej, kolik metrs plotu bude potfebovat.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 10 77
Chybné 2 15
Bez odpovédi 1 8
Reseni 2. piikladu
8%
B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 17 - Re$eni 2. ptikladu

ZAVER:

Tento ptiklad je opét stejny 1 pro 9. ro€nik. Vybrala jsem docela lehky ptiklad, ve
kterém meéli zaci dosadit pouze zadané hodnoty do vzorce pro vypocet obvodu
kosodélniku. Vybrala jsem ho zadmérné, aby si zaci uvédomili, Ze se mulzou setkat
s obvodem kosodélniku i v béZném Zivoté, a to napf. pii oploceni malé zahradky.

Z grafu vidime, Ze kol spravné vyiesila vétsina zaku, a to 77 % (4 chlapci a 6
divek). Uloha dglala problém 15 % zakt (2 divky) a 8 % zaka piiklad nefesilo (1 divka).
Divky, které vypocitaly piiklad chybné, pocitaly podle $patnych vzorct ((a.b.c.d) a
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(a.b)). Nebylo ani poznat, zda pocitaji obvod nebo obsah. Jeden chlapec zapomnél na

slovni odpovéd’ a nikdo si neudélal nacrtek.

ZADANI 3.

PRIKLADU

3) Vypoéitej obsah kosodélniku EFGH, pro kteri plati:e = 8,5 cm, v, = 6 cm.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 3 23
Chybn¢ 3 23
Bez odpovédi 7 54
Reseni 3. piikladu

H Spravné

H Chybné
Bez odpovédi

Graf 18 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:
Tento ptiklad je opét stejny jako v 9. ro€niku. Zvolila jsem lehky piiklad, ve
kterém Zzaci méli pouze dosadit zadané hodnoty do vzorce pro vypocet obsahu

kosodélniku.

Z grafu mizeme vidét, ze tento piiklad nefesila vétsina zaku, a to 54 % (2 chlapci a
5 divek). Pocet chybnych a spravnych odpovédi je stejny, tzn. 23 % zaka vyftesilo piiklad
spravné (3 divky) a 23 % zakd chybné (2 chlapci a 1 divka). Divodem chybné

vypracovaného piikladu bylo pouziti chybného vzorce (a'zﬁ). Nikdo neudé¢lal nacrtek.
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F. LICHOBEZNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

LICHOBEZNIK 1
b . a) Body A, B,C, Djsou
b) AB,CD jsou
c¢) AD,EBCjsou
A ‘B

d) Jaké znas lichobé&zniky?

e) Obvod lichobézniku je

f) Obsah lichobézniku je

U 1. piikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o lichobézniku - jestli

znaji jeho vlastnosti, obvod a obsah.

ad a)

ad b)

ad c)

ad d)

ade)

Prvni kol vyftesili tfi divky spravné, ale bohuzel ostatni zaci (4 chlapci a 6

divek) viibec tento priklad netesili.

Tento tukol nevyie$il bohuzel nikdo spravnd. Zaci méli napsat, Ze
AB, CD jsou zakladny lichobézniku. Vétsina zakt opét tento piiklad netesila.
Nejcastéjsi odpoved’ (1 chlapec, 4 divky) byla, ze AB, CD jsou rovnobézky.
Dalsi divka chybné odpovédéla, ze AB,CD jsou riizné. Posledni odpovéd’
divky byla také chybna, a to, ze AB, CD je kazdy jinak dlouhy.

Tento tkol také nikdo nevyfeSil spravné. Spravna odpovéd byla, Ze
AD, BC jsou ramena lichobézniku. Bohuzel vétSina zaku opét tento piiklad
netesila. Nejvic zaka (3 divky) odpovédeélo, ze AD, BC maji stejnou velikost.
Dalsi chybna odpovéd’ byla usecky (1 divka) a strany (1 divka).

Tento kol nefesilo téméi 80 % zakii. Na tento ukol odpovédéla pouze jedna
divka spravné, a to, Ze zna pravouhly lichobéznik. Na dalsi dva druhy uz si
bohuzel nevzpomnéla. Chybné odpovedeél jeden chlapec, ktery uvedl, Ze zné

rovnostranny lichobéznik.

Obvod lichobézniku mélo deset zaka spravné a jedna divka napsala chybny

vzorec (O = a.b.c.d). Dva zaci tento ptiklad netesili (1 chlapec a 1 divka).
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ad f) Spravny vzorec napsalo osm zaku (3 chlapci a 5 divek), dalsi dva zaci (1

chlapec a 1 divka) tento piiklad netesili. Chybny vzorec napsaly tfi divky

a+cv a+b

(S = T as = 7)
ZAVER:
Vysledky z této teoretické Casti lichobézniku jsou podprimérné, vétSina zaki

jednotlivé priklady ani nefeSila. VétSina zaku vibec nezna zakladni vlastnosti a druhy

lichobéznikli a vzorec pro jeho obvod a obsah.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Sitecha ma tvar lichobézniku s délkami stran 7 m, 4 m, 3 m a 5 m. Montéfi chitgji
dét okolo stfechy kovovy rdm. Kolik metrs kovového rdmu budou potiebovat?

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 6 46
Chybné 2 15
Bez odpovédi 5 39
Reseni 2. piikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 19 - Re$eni 2. ptikladu
ZAVER:
Tento priklad je stejny i pro 9. ro¢nik a vybrala jsem ho zamémé, aby si zaci
uvédomili, Ze stfecha miiZe mit tvar i lichob&zniku a bude potieba spocitat jeji cenu.

Z grafu vidime, ze 46 % zaka (4 divky) tento piiklad vypocitalo spravné. Bohuzel
39 % zaka (3 chlapci a 2 divky) tento ptiklad nefesilo. Chybné feSeni mélo 15 % zaki (2
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chlapci). Dva zaci (1 chlapec a 1 divka) udé€lali pocetni chybu na konci feseni, ale jinak

postup méli spravny. Nikdo si neudélal nacrtek.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Vypoéitej obsah lichob&zniku ABCD, pro ktery plati:
a=7mc=4ma v= 0,6 cm.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 1 8
Chybné 6 46
Bez odpovédi 6 46
Reseni 3. prikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 20 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:
Tento ptiklad je stejny i pro 9. ro¢nik a zafadila jsem ho zdmérn€, aby si zaci
uvédomili, ze nejprve musi vSechny zadané strany pievést na stejné jednotky a teprve

potom vypocitat obsah lichobéZzniku.

Z grafu vidime, ze tento ptiklad dopadl hodné Spatné. Ptiklad vypocitala spravné
pouze jedna divka. Pocet zakul, ktery nefesil tento ukol, je stejny jako pocet zaku, kteti

tento ukol vyftesili chybné¢, a to 46 % (6 zakl). Ostatni Zzaci ¢asto zapominali prevést
a+cv
-

zadané strany na stejné jednotky a jedna divka pocitala podle chybného vzorce - S =
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G. KRUH A KRUZNICE

ZADANI 1. PRIKLADU

KRUH A KRUZNICE

1
) a) Napis pod obrazky, zda sejedna o kruh nebo kruznici.
/’_,.--" T .._.__\\\ ,/_.r"' y ~
K
4 pt / D
/ N\ / 7\
| [ |
& | L
| s | . s |
/ I"\ s /
y '\_\\ /',.
FAN S e /
. A
o - \\5 _
b) Sije
¢ rje
d) dje

e) Jak znacime fecké pismeno ,pi” a jakou ma hodnotu?

U tohoto 1. piikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o kruhu a
kruznici - jestli znaji jejich zakladni vlastnosti. Jeden chlapec tento pracovni list vibec

nevypracoval.

ad @) Poznat kruh a kruznici na obrazku zvladli témé&f vSichni zaci (3 chlapci a 7
divek) az na jednu divku. Jedna divka tento ukol viibec nevypracovala.

ad b) Stied kruznice/kruhu urcili spravné téméf vsichni Zaci, pouze jedna divka
napsala, Ze S je bod.

ad c) Polomér kruhu/kruznice urcili spravné také vsichni zaci.

ad d) Prumér kruhu/kruznice urc¢ilo spravné pouze pét zaki (1 chlapec a 4 divky).
Pét zakt (2 chlapci a 3 divky) tento ukol vibec nefeSili. Dvé divky
odpovédeély chybné, a to, ze d je primka.

ade) Tento ukol vyfesilo spravné Sest zakl (2 chlapci a 4 divky), jedna divka

napsala spravné hodnotu, ale zapomnéla napsat oznaceni m. P&t zaka (1

chlapec a 4 divky) tento ptiklad viibec netesili.
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ZAVER:
Vysledky z této teoretické Casti kruhu a kruznice jsou primérné. Je vidét, Ze zaci,

ktefi vypracovali tento pracovni list, maji zakladni znalosti o kruhu a kruznici.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Celkové vysledky 8. ro¢niku jsou podprimérné. Je vidét, ze vétSina zaka (az na par
vyjimek) nema zakladni piehled o vSech rovinnych utvarech, Casto si pletou vzorce pro

vypocty obvodu a obsahu.

4.3.4 9.ROCNIK

V 9. ro¢niku jsem pro sondu pouzila vSechny rovinné utvary, se kterymi se zaci
setkali pti hodinach matematiky — ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, kosoctverec, kosodélnik,
lichobéznik, kruh a kruznice. Vychazela jsem z pracovnich listd pro 8. ro¢nik. Stejny
pracovni list jsem nechala pouze u ctverce a obdélniku. U pracovnich listli Trojuhelnik,
Kosoétverec a Kosodélnik jsem nechala pouze 3 teoretické otazky a piiklady na vypocet
obvodu a obsahu trojuhelniku. U pracovniho listu LichobéZnik jsem vynechala pouze
jednu teoretickou otazku. U pracovniho listu Kruh a Kruznice jsem ptidala dalsi tii
teoretické otazky. BohuZel na tomto jediném pracovnim list¢ neni zadny ptiklad na
vypocet obvodu a obsahu kruhu, proto si myslim, ze by to bylo pro Zaky jesté vice naro¢né

vzhledem k rozsahu pracovniho listu (viz PFiloha 7 a Priloha 8).

Sondy se zacastnilo 7 Zakua, z toho 3 chlapci a 4 divky. Zaci vypracovavali ukoly

samostatné asi 30 minut.

A. CTVEREC
ZADANI 1. PRIKLADU
CTVEREC
1
b : a) Co viechno vis o étverci?
b) Obvod étverce je
A B

¢)  Obsah ctverce je
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U 1. ptikladu jsem chtéla zjistit, co vSechno Zaci védi o ¢tverci - jestli znaji jeho
vlastnosti, vypocet obvodu a obsahu.

ad a) Vsichni zaci spravné odpoveédéli, ze ¢tverec md vsechny Ctyri strany stejné

dlouhé. Jeden chlapec napsal jenom tuhle vlastnost, ale ostatni zaci napsali

alespont dv€ vlastnosti- tyto Ctyri strany jsou na sebe kolmé, vnitini uhly

maji dohromady 360°, protéjsi strany jsou rovnobéziné a uhlopricky jsou

stejné dlouhé a navzajem se piili. Nejvice vlastnosti napsali dva zaci.
ad b) Vzorec pro vypocet obvodu ¢tverce napsali spravné vSichni Zaci.
ad ¢) Vzorec pro vypocet obsahu ¢tverce napsali také vSichni Zaci spravng.
ZAVER:
Zaci mé v této teoretické Gasti pijemné piekvapili. Je vidét, Ze znaji i dalsi
vlastnosti ¢tverce, zejména ty, které se tykaji vlastnosti tthlopficek a uhld. Vysledky byly

nadprimérné.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pan Slepicka chee postavit viybéh pro kraliky ve tvaru étverce s délkou hrany
6 m. Kolik draténého pletiva musi pan Slepitka koupit?

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybng 0 0
Bez odpovédi 0 0
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Reseni 2. prikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

ZAVER:

Graf 21 - Re$eni 2. ptikladu

Z grafu je vidét, ze tento priklad nedélal zakiim problémy a vSichni ho vypocitali

spravné ve spravnych jednotkach. VétSina zaka (5 zakl) zapomnéla na nacrtek a jeden

chlapec zapomnél napsat vzorec, podle kterého piiklad fesil. Mozna si opét myslel, Ze ho

tam psat nemusi, protoZze ho ma napsany v tloze 1b). Tento ptiklad vytesila pouze jedna

divka vcetné nacrtku, vzorce pro obvod ¢tverce, vypoctu a slovni odpovédi.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Zahradni domek ma rovnou stfechu ve tvaru &tverce o délee hrany 20 m.
Sttecha potfebuje opravit. Oprava 1 m? stoji 200 Ké. Kolik bude stat oprava

strechy?
RESENI{ POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 6 86
Chybné 1 14
Bez odpovédi 0 0
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Reseni 3. piikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 22 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:

Z grafu je vidét, Ze stimto piikladem neméli zaci velké problémy, protoze ho
vypocitala vétSina tiidy (86 %) a pouze jeden chlapec piiklad nevyftesil. Tento chlapec mél
cely postup spravné, ale bohuzel na konci udé€lal pocetni chybu a misto 80 000 K¢ napsal
8 000 K¢. Vétsina zakl zapomnéla opét na nacrtek. Tento piiklad vyfeSila pouze jedna

divka v¢etné€ nacrtku, vzorce pro obsah ¢tverce, vypoctu a slovni odpovédi.

B. OBDELNIK
ZADANI 1. PRIKLADU

OBDELNIK

1)
D C a) Co viechno vis o obdélniku?

A a B

b) Obvod obdélniku je

c) Obsah obdélniku je

U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o obdélniku - jestli znaji

jeho vlastnosti, obvod a obsah.

ad a) Kazdy zak spravné odpoveédél, ze protéjsi strany v obdélniku jsou stejné

dlouhé a rovnobézné. Jako dalsi vlastnosti Zaci nejcastéji uvedli, Ze strany
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obdélniku jsou na sebe kolmé, uhlopricky se navzajem pili a vnitini uhly

maji dohromady 360°.
ad b) Vzorec pro vypocet obvodu obdélniku napsali vSichni zaci spravng.
ad ¢) Vzorec pro vypocet obsahu obdélniku napsali také vSichni zaci spravné.
ZAVER:
Vysledky z této teoretické casti obdélniku jsou nadprimérné, vSichni zaci méli

celou teoretickou ¢ast spravne.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Anicka ma v pokojinovy koberec ve tvaru obdélniku o délkach stran3ma 2 m.
Vsude po okrajich podlepi koberec lepici paskou. Kolik metriy pasky si musi

Anicka koupit?
RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybné 0 0
Bez odpovédi 0 0
ReSeni 2. piikladu
M Spravné
H Chybné
Bez odpovédi
Graf 23 - Re$eni 2. ptikladu
ZAVER:

Z grafu je vidét, Ze tento ptiklad vypocitalo vSech sedm zaka spravné. Ani jeden

zak nemél nacrtek.
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ZADANI 3. PRIKLADU

3) Pan Setrny kupuje zahradu, kterd ma tvar obdélniku s Zifkou 27 m a délkou
74 m. Kolik zaplati za celou zahradu, chee-li majitel 75 K& za 1m??

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybng 0 0
Bez odpovédi 0 0
Reseni 3. prikladu
M Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

ZAVER:

Graf 24 - Re$eni 3. ptikladu

Tento priklad stejné jako predchozi piiklad vypocitali v§ichni zaci spravné. Nikdo

neudélal nacrtek.

C. TROJUHELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

1)

a) Co vdechno vi3 o trojthelniku?

b) Obwvod trojihelniku je

¢} Obsah trojithelniku je
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U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o trojihelniku - jestli
znaji jeho vlastnosti, thly, obvod a obsah.
ada) V této uloze jsem byla pickvapena ruznymi odpovédmi zaku. Kazdy zak
napsal jiné vlastnosti. Nejlepsi odpoveéd’ mél podle mé chlapec, ktery napsal,
ze trojuhelnik ma tri strany a tri vrcholy a vSechny vnitrni uhly maji
dohromady 180° Mezi dalSimi odpovéd'mi bylo, ze trojuhelnik je
rovnoramenny, pravouhly a rovnostranny, uhlopricky nepili vnitini uhly,
trojuhelnik ma jednu zakladnu a dve ramena. Jedna divka odpovédéla
chybné€, ze vnitrni uhly trojuhelnika daji dohromady 360°.
ad b) Vzorec pro obvod trojuhelniku méli vSichni Zaci spravng.
ad ¢) Vzorec pro obsah trojuhelniku méli také vSichni Zaci spravng.
ZAVER:
Vysledky z této teoretické casti trojuhelniku byli primérné, zaci maji zakladni

prehled o vlastnostech trojuhelniku.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Vypoditej obvod trojithelniku, kdyz znas délky viech jeho stran:

a=2dm b=3dmac=42 cm

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 5 71
Chybng 2 29
Bez odpovédi 0 0
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Reseni 2. piikladu

M Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 25 - Re$eni 2. ptikladu
ZAVER:
Z grafu je vidét, ze priklad délal problém jenom 29 % zaktim (2 divky) a 71 % zaka
ptiklad vyfesilo spravné (3 chlapci a 2 divky). Dva Zaci, kteti méli chybny vysledek,
zapomnéli prevést vSechny zadané strany na stejné jednotky, ale jinak védéli, jak priklad

vyfesit. Opét ani jeden zak nemél néacrtek.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Vypoditej obsah trojahelniku KLM, kdyZ znas:
k=8cm, vi=6em

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybng 0 0
Bez odpovédi 0 0
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Reseni 3. prikladu

B Spravné
B Chybné

1 Bez odpovédi

Graf 26 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:
Z grafu je patrné, ze piiklad vyfesili vSichni Zaci spravné i ve spravnych jednotkach.

Ani jeden Zak si neudélal nacrtek.

D. KOSOCTVEREC

ZADANI 1. PRIKLADU

KOSOCTVEREC

a) Co viechno vi% o kosoétverci?

b) Obvod kosoétverce je

¢) Obsah kosoétverce je

U 1. ptikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o kosoctverci - jestli

znaji jeho vlastnosti, thly, obvod a obsah.
ada) V této uloze Sest zaka spravné odpovéd€lo, Ze kosoctverec md vsechny
strany stejné dlouhé. Dalsi odpoveédi od zaka byly, ze Zadny z uhlii neni
pravy, vnitini uhly maji 360°, uhlopricky nejsou stejné dlouhé a nejsou na
sebe kolmé, protéjsi strany jsou rovnobézné. Jeden chlapec Spatné

odpoveédel, ze uhlopricky jsou na sebe kolmée.

ad b) Vzorec pro obvod kosoctverce méli vSichni zaci spravng.
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ad c) Vzorec pro obsah kosoctverce méli také vSichni zaci spravng.
ZAVER:
Vysledky z této teoretické ¢asti kosoctverce jsou nadprimeérné, zaci maji zakladni

piehled o kosoctverci.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pan Novak chee oplotit svij pozemek, ktery ma tvar kosoétverce s délkou strany
28 m. Vypoéitej, kolik metris plotu bude potiebovat.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybné 0 0
Bez odpovédi 0 0
RESENI 2. PRIKLADU

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 27 - Re$eni 2. ptikladu
ZAVER:
Z grafu vidime, Ze vSichni zaci spravné vypocitali tento ptiklad. Jeden chlapec

zapomnél na slovni odpovéd’. Nikdo neud¢lal nacrtek.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Vypotitej obsah kosottverce KLMN, pro ktery plati: k = 112 mm, v,, = 65 mm.
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RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybng 0 0
Bez odpovédi 0 0

Reseni 3. prikladu

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 28 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:
Z grafu vidime, ze ptiklad vytesili vSichni Zaci spravné a ve spravnych jednotkach

stejné jako predchozi priklad.

E. KOSODELNIK

ZADANI 1. PRIKLADU

1)
a) Co vsechno vi5 o kosodélniku?

A B

b) Obvod kesodélniku je

c) Obsah kosodélniku je

U 1. piikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno Zaci védi o kosodélniku - jestli

znaji jeho vlastnosti, thly, obvod a obsah.
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ad a) Odpovédi zakt byly v této tloze opét rizné. Pét zaki spravné odpoveédelo,
7e kosodélnik ma protéjsi strany rovnobéiné a stejné dlouhé. Zaci dale
odpovidali, ze uhlopricky se nepiili a nejsou na sebe kolmé a vnitini uhly
maji dohromady 360°. BohuZzel se naSel jeden chlapec, ktery odpovédél
Spatng, ze uhlopricky jsou na sebe kolmé. Byl to ten stejny chlapec, ktery

odpovédel stejné Spatné u kosoctverce na otazku 1a).
ad b) Vzorec pro obvod kosodélniku napsali vSichni zaci spravné.

ad c) Vzorec pro obsah kosodélniku napsali také vSichni Zzaci spravné.

ZAVER:
Vysledky z této teoretické ¢asti kosodélniku jsou opét nadprimérné, zaci maji

zakladni piehled o kosodélniku a jeho vlastnostech.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Pani Novédkové chee oplotitsvoji malou zahradku, kterd ma tvar kosodélniku
s délkami stran 5 m a 8§ m. Vypoéitej, kolik metri plotu bude potiebovat.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybné 0 0
Bez odpovédi 0 0
RESENI 2. PRIKLADU

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 29 - Re$eni 2. piikladu
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ZAVER:
Tento ptiklad vyfesila celd tfida spravné, dva zaci zapomnéli na slovni odpoved.

Nikdo neudélal nacrtek.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Vypocitej obsah kosodélniku EFGH, pro ktery plati: e = 8,5 em, v, = 6 cm.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybng 0 0
Bez odpovédi 0 0

Reseni 3. prikladu

M Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 30 - Re$eni 3. ptikladu
ZAVER:
Tento ptiklad opét vSichni vyfesili spravné, jenom dva zaci méli spravny vysledek,
ale ve $patnych jednotkach (v m?). Neberu to jako zisadni chybu, protoZe vysledek méli

spravné, ale je to chyba z nepozornosti, proto jsem jejich feSeni povazovala za spravné.

Nikdo neudélal nacrtek.
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F. LICHOBEZNIK
ZADANI 1. PRIKLADU

LICHOBEZNIK L
)

D C a) AB,CD jsou

b) AD,BCjsou

A B

¢) Jaké znAg lichob&zniky?

d) Obvod lichob&zniku je

e) Obsah lichobézniku je

U 1. piikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o lichobézniku - jestli
znaji jeho vlastnosti, obvod a obsah.
ad @) Prvni Glohu vyfesilo spravné Sest zaku, jeden zak nic nenapsal.
ad b) Druhy ukol vyiesilo spravné opét Sest zakd, jeden zak opét nic nenapsal.
ad c) Ctyfi zaci spravné odpovédéli, e znaji pravouhly lichobéznik. Dva Zaci
kromé& toho jesté spravné odpovédéli, Ze znaji rovnoramenny lichobéznik.
Od dvou zékl jsem se dozvédéla ,nové“ druhy lichobéznikl, a to

riiznostranny, stejnoramenny a jinoramenny.
ad d) Vzorec pro obvod lichobézniku méli v§ichni Zaci spravny.

ad e) Vzorec pro obsah lichobézniku méli také vSichni zaci spravny.

ZAVER:

v 7

Vysledky z této teoretické ¢asti lichobézniku jsou primérné, az na par vyjimek.

ZADANI 2. PRIKLADU

2) Sttecha ma tvar lichob&zniku s délkami stran 7 m, 4 m, 3 m a 5> m. Montéfi cht&ji
dat okolo stechy kovovy ram. Kolik metri kovového ramu budou pottebovat?
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RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 7 100
Chybné 0 0
Bez odpovédi 0 0
RESENI 2. PRIKLADU

B Spravné
B Chybné

Bez odpovédi

Graf 31 - Re$eni 2. piikladu
ZAVER:
Z grafu vidime, Ze piiklad nedé¢lal Zakiim Zadné problémy a vSichni ho vyfesili

spravng. Pouze dva Zaci zapomnéli na slovni odpovéd’ a nikdo si neudélal nacrtek.

ZADANI 3. PRIKLADU

3) Vypoéitej obsahlichobézniku ABCD, pro ktery plati:

a=7mc=4ma v= 06 cm.

RESENI POCET ZAKU POCET ZAKU V %
Spravné 5 71
Chybné 2 29
Bez odpovédi 0 0




Reseni 3. piikladu

B Spravné
B Chybné

1 Bez odpovédi

Graf 32 - Re$eni 3. ptikladu

ZAVER:

Z grafu vidime, ze ptiklad délal problém 29 % zaktim (2 divky), ale vétsi ¢ast tiidy
71 % (2 chlapci a 3 divky) mélo piiklad spravné. Dvé divky, které mély piiklad chybné,
zapomnély prevést zadané strany na spolecné jednotky. Postup piikladu mély ale spravné.

Opét nikdo neudélal nacrtek.

G. KRUH A KRUZNICE

ZADANI 1. PRIKLADU

KRUH A KRUZNICE

b a) Napis pod obrazky, zda sejedna o kruh nebo kruZnici.

—BH\ K 5
/5/ |

b) Sije

) rje

d) dje
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e) Jak se nazivaji kruZnice, které maji spoleény stted?
f) Délka kruZnice a obvod kruhu je
g) Obsah kruhu je

h) Jak znacime Fecké pismeno . pi” a jakou mé hodnotu?

U tohoto 1. piikladu jsem chtéla opét zjistit, co vSechno zaci védi o kruhu a

kruznici - jestli znaji jejich vlastnosti, obvod a obsah. Jeden chlapec vibec tento pracovni

list nevypracoval.

ad a)

ad b)
ad c)
ad d)

ad e)

ad f)

ad g)

ad i)

ZAVER:

Poznat kruh a kruznici na obrazku zvladla vétSina tfidy (5 zakd) kromé

jednoho chlapce.

Stied kruznice/kruhu ur¢ili spravné vSichni zéci.

Polomér kruhu/kruznice urcili spravné také vSichni zaci.

Pramér kruhu/kruznice ur€ili spravné také vSichni zéci.

Tento kol uz trochu délal zZaklim problémy. Pouze Ctyii zéaci zodpoveédéli
otazku spravné. Dva Zaci chybné odpovédéli, Ze kruZnice se nazyva secna.

Vzorec pro obvod kruhu a délku kruznice mélo spravné pét zaki, jedna
divka si spletla vzorec pro vypocet obsahu kruhu se vzorcem pro vypocet

obvodu kruhu.

Vzorec pro obsah kruhu mélo spravné také pét zaka, jedna divka si spletla

vzorec pro vypocet obsahu kruhu se vzorcem pro vypocet obvodu kruhu.

Posledni ukol méli vSichni Zaci spravng.

Vysledky z této teoretické ¢asti kruhu a kruznice jsou nadprimérné, zaci maji

zakladni piehled.
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CELKOVE HODNOCENI PRACE

S celkovymi vysledky 9. ro¢niku jsem velmi spokojend. Je vidét, Ze zaci (az na par
vyjimek) maji zakladni ptehled o vSech rovinnych ttvarech a své znalosti umi uplatnit 1
v praxi. Podle mého nazoru je divodem nadprimérnych vysledku to, ze vétSinu utvart
maji zaci hodné procvicenou, tedy delsi dobu i pracuji s vlastnostmi téchto utvari. Na

vysledcich sondy mohlo mit vliv i to, Ze tato tfida byla v matematice nadpramérna.

4.4 Frontalni vyuka spojena se samostatnou praci zakii
V 6., 8.2 9. ro¢niku jsem V hodinadch matematiky zatadila frontalni vyuku spojenou

se samostatnou praci zak.

4.4.1 6.ROCNIK
V 6. ro¢niku bylo celkem 10 Zaku, z toho 6 chlapci a 4 divky. Kazdy zak obdrzel

stejny pracovni list, na kterém byly dva tkoly.

Na klasicky milimetrovy papir jsem narysovala Ctyfi rovinné utvary rizné
velikosti, a to dva obdélniky a dva ¢tverce, které jsem pojmenovala A, B, C a D. Pro prvni
ukol jsem vytvoftila tabulku, do které méli zaci zapisovat vypocitané vysledky obvodu a
obsahu zadanych utvard. Druhy tkol tvofily tfi otazky, které se tykaly vSech zadanych

utvart, a zaci zde méli zakrouzkovat, které tvrzeni je spravné.

Cilem tohoto pracovniho listu bylo ovéfeni, zda zaci umi pracovat s narysovanymi
objekty na milimetrovém papiru, umi spocitat jejich obsahy a obvody ve spravnych

jednotkéch a dovedou obvody nebo obsahy jednotlivych utvarii porovnat.
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ZADANI 1. PRIKLADU

1) iVy'poEitej a zapis do tabulky:

a) obvod jednotlivych geometrickych obrazett v em,
b) obsah jednotlivirch geometrickych obrazeti v em?.

Geometricky
ftvar

A

Obvod Obsah

B
C
D

e PRUBEH

Spole¢né jsme si piecetli zadani 1. ukolu a Zaky jsem motivovala tim, ze prvni tfi,
kteti budou mit spravné vyplnénou celou tabulku, dostanou malou jednicku. Na 1. ukol

dostali ¢as 15 minut.

Zhruba po deseti minutich se Zaci zacali postupné hlésit, Ze uZ jsou hotovi.
Zkontrolovala jsem jim tabulku a rozdala tfi jedni¢ky. Po vyprSeni ¢asu nésledovala
spole¢na kontrola, kterou jsme provedli na tabuli. Nejprve jsem na tabuli napsala spravné
vzorce, které mi zaci nadiktovali. Zaci chodili potom k tabuli a psali feSeni kazdého

ptikladu.

Na konci jsem se zeptala zakt, kdo mél 0 chyb — 4 Zaci, 1 chybu — 2 Zaci, 2 chyby

— 1 zak a vice chyb — 3 zaci.

Nejvice chyb délali Zaci ve vzorcich. Néktefi zaci zapomnéli psat spravné jednotky

a n¢kdo chybné spocital délky stran z obrazku.
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ZADANI 2. PRIKLADU

2) Rozhodnia zakrouzkuj, které tvrzeni je spravné:

a) obvodatvaru A je dvakrit vétsi neZ obsahdtvaru B ANQO - NE
b) soucetobvoduiitvara A, B a D je stejny jako obsah itvaru C ANO - NE
c) rozdil obsahti fitvar D a B je o 6 cm vétsi neZ obvod 1itvaru C ANO-NE

Zadani 2. tkolu jsme si také piecetli spole¢né, a kdyz bylo zakiim vSechno jasné,

zacali pracovat. Na 2. ukol jsem jim dala ¢as 5 minut.

Po ukonceni samostatné prace nasledovala spole¢na kontrola opét na tabuli. S zéky

jsem postupné vSechny 3 ukoly rozebrala a vysvétlila.

Na konci jsem se opét zaku zeptala, kdo mél O chyb — 6 zaka, 1 chybu — 2 Zaci, 2
chyby — 2 Zaci a v§echno chybné — nikdo.

Nejvice zaci chybovali v pocetnich ulohach.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Ov¢tila jsem si, ze vetSina zakt umi pracovat s objekty na milimetrovém papiru,
umi spocitat jejich obvod a obsah ve spravnych jednotkach a dovede tyto obvody a obsahy

spravn¢ porovnat.

4.4.2 8.ROCNIK

V 8. ro¢niku bylo celkem 11 Zaki, z toho 4 chlapci a 7 divek. Kazdy Zak obdrzel
stejny pracovni list, na kterém byl jeden tikol. Do ¢Etvercové sité jsem nejdiive zakreslila
pozemek ve tvaru obdélniku a do ného barevné Ctyfi utvary rtizné velikosti. Diim jsem

znazornila Cervené, gardz modre, zahradu zelené a bazén oranzové.

Cilem tohoto pracovni listu bylo ovéfit, zda Zaci umi pracovat s narysovanymi
objekty ve ¢tvercové siti, zjistit o jaky rovinny utvar se jedna, zda umi vypoditat velikost
stran téchto utvarl a tyto zméfené velikosti aplikovat ve vzorcich pro vypocet obvodu a

obsahu utvaru.

Na konci hodiny jsem Zaktim rozdala jesté jeden pracovni list, ktery vypracovali za
domaéci ukol. Na pracovnim list¢ byla prazdna ctvercova sit’, do které méli Zaci sami

zakreslit svlj vlastni pozemek a do né¢j zakreslit dim (Cervené), gardz (modie), zahradu
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(zelen€) a bazén (oranzove). Stejné jako v predchozim ptikladu, i tady méli Zaci spocitat
nejprve obvod a obsah celého pozemku a potom obvod a obsah jednotlivych tutvart
zakreslenych na pozemku. Zdmérné jsem vytvofila ¢tvercovou sit v jiném rozméru, a to
24x12 ¢tverct. Domaci kol druhy den piinesli vSichni, ktefi ho dostali. Nyni se podivame,

jak to vsechno dopadlo (viz P¥iloha 9 a P¥iloha 10).

ZADANI 1. PRIKLADU

Ve étvercové siti je znazornén pozemek a na ném duam (fervend), garaz (modie),

zahrada (zelené) a bazén (oranZové). Rozméry ve Etvercové siti jsou v metrech.
Vypoéitej:

a) obvod a obsah tohoto pozemku,
b) obvod a obsah viech objekti, které jsou umistény na pozemku.

e PRUBEH

Spole¢né jsme si preCetli zadani a Zaci si museli dopsat do jednotlivych ttvart, 0
jaké stavby se jedna, protoze jsem pracovni listy vytiskla bohuzel ¢ernobile. Také jsem
zaklim napsala na tabuli vzorec pro vypocet obvodu a obsahu kruhu, protoZze se ho jesté
neudili. Zaky jsem motivovala tim, Ze prvni tii, ktefi budou mit spravné vypoé&itané
vSechny obvody a obsahy tutvart, dostanou malou jedni¢ku. Na vypracovani tkolu jsem

Jim nechala ¢as 15 minut.

Zhruba po deseti minutach se zaci zacali postupné hlasit, ze uz jsou hotovi.
Zkontrolovala jsem jejich feSeni a rozdala tfi malé jedni¢ky. Po ukonceni samostatné prace
nasledovala spole¢na kontrola, kterou jsme provedli na tabuli. Nejprve jsme si vyjasnili, 0
jaké rovinné utvary se jedna. Na tabuli jsem napsala spravné vzorce, které mi Zzaci

nadiktovali. Zaci chodili potom postupné k tabuli a psali feseni pro kazdy ttvar.
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Na konci jsem se zeptala zakl, kdo mél z prvni ¢asti, coz byl obvod a obsah celého
pozemku, 0 chyb — vSichni Zaci. V druhé ¢asti mélo 0 chyb — 3 Zaci, 1 chyba — 2 zaci, 2
chyby — 2 Zaci a vice chyb — 4 Zaci.

Nejvice chyb délali Zaci ve Spatnych vzorcich. Nékteii zaci zapomnéli psat spravné
jednotky a nékdo Spatné spocital délky stran z obrazku. Nejvétsi problém délal zakiim

vypocet obvodu a obsahu trojahelniku. Zaci nedovedli ze étvercové sité uréit délky viech

stran trojuhelniku.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Ove¢ftila jsem si, ze tfi zaci umi pracovat s objekty ve ¢tvercové siti, spravné umi

poznat, o jaky rovinny Utvar se jedna. Umi spocitat obvod a obsah téchto tvari.

ZADANIi DOMACIHO UKOLU

Zakresli do étvercové sité libovolny pozemek. Do pozemku zakresli dim (vybarvi
cervené), gardz (vybarvi modfe), zahradu (vybarvi zelené) a bazén (vybarvi oranZové).

Rozméry ve étvercové sitijsou v metrech.
Vypeditej:

a) obvod a obsah tohoto pozemku,
b) obvod a obsah vech objekti, které jsou umistény na pozemku.

Zadani domaciho tkolu jsme precetli a vysvétlili spolecné.

e HODNOCENI

Nejdiive se podivame, v jakych tvarech zakreslili Zaci jednotlivé objekty do

pozemku. Dam zakreslilo nejvice zaka (2 chlapci a 3 divky) podobné jako u ptikladu,
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ktery jsme délali v hodiné. Dalsi nejcastéjsi tvar byl obdélnik (3 chlapci a 1 divka). Ostatni
dv¢ divky zakreslily dim jinak (viz Obrazek 19 a Obrazek 20).

Obrazek 19 - Dim 1 Obrazek 20 - Diim 2

Garaz zakreslili téméf vSichni zaci (4 chlapci a 6 divek) ve tvaru obdélniku, jen

jeden chlapec pouzil tvar ¢tverce.

Zahradu zakreslili ¢tyfi zaci (2 chlapci a 2 divky) ve tvaru obdélniku, étyfi zaci (1
chlapec a 3 divky) ve tvaru trojihelniku, jeden chlapec ve tvaru lichobézniku a ostatni dvé

divky jinak (viz Obrazek 21 a Obrazek 22).

Obrazek 21 - Zahrada 1 Obrazek 22 - Zahrada 2

Bazén zakreslili vétSinou vSichni Zaci (3 chlapci a 5 divek) ve tvaru kruhu, jeden

b chlapec ve tvaru obdélniku a jeden chlapec jinak (viz Obrazek 23).

Vsichni Zaci si zvolili pozemek V celé ploSe Ctvercové site.

Nekteii si zfeyjme mysleli, Ze ¢tvercova sit’ ma stejnou velikost jako

v ptikladu, ktery jsme feSili v hoding€, proto Etyfi zaci (2 chlapci a 2

L & divky) méli $patny vysledek. Ctyfi 7aci (2 chlapei a 2 divky) tento

e piiklad viibec nepocitali a jedna divka udélala ve vypoctu pocetni
Obrazek 23 - Bazén
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chybu. Tento piiklad mély spravné pouze dvé divky.

Obvod a obsah domu vypocitala vétSina zakt spravné (3 chlapci a 4 divky), dvé
divky udélaly pocetni chybu a dva zaci (1 chlapec a 1 divka) Spatné spocitali z obrazku

velikost stran, proto méli ptiklad Spatné.

Obvod a obsah garaze vypocitali témét vSichni zéci (4 chlapci a 6 divek) spravné,
pouze jedna divka udé€lala pocetni chybu u vypoctu obvodu garaze, ale obsah m¢la
spravnge.

Obvod a obsah zahrady vypocitala vétsina zaka (4 chlapci a 4 divky) spravné. Tti

chlapci spocitali Spatné z obrazku velikost stran, proto méli priklad Spatné.

Obvod a obsah bazénu vypocitali skoro vSichni zaci (4 chlapci a 6 divek) spravng,

pouze jedna divka Spatné z obrazku spocitala velikost stran, proto méla ptiklad Spatné.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Vysledky domaciho tkolu dopadly velmi dobie. Tento domaci ukol vypracovala
cely spravné sice jenom jedna divka, ale vétSina zaka délala chyby z nepozornosti. Ovéfila
jsem si, Ze vétSina zakl umi pracovat s objekty ve Ctvercové siti, umi spocitat jejich

velikost a zna potifebné vzorce pro vypocet obvodu a obsahu.

4.4.3 9.ROCNIK
V 9. ro¢niku bylo celkem 10 Zaki, z toho 4 chlapci a 6 divek. Jejich ukolem bylo
zjistit pocet ¢tverct ve ¢tvercové siti 5x5 ¢tvercu. Cilem této aktivity bylo ovéfit, zda zaci

maji dobrou piedstavivost a budou umét najit vSechny mozné kombinace ¢tvercti.

ZADANi AKTIVITY

Spoéitej pocet Etvercii na obrazku:
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e PRUBEH
Spolec¢né jsme si piecetli zadani a zédky jsem motivovala tim, Ze prvni tfi, ktefi
budou mit spravny vysledek, dostanou malou jednicku. Na vypracovani tkolu jsem jim

nechala ¢as 10 minut.

Béhem deseti minut se zaci postupné hlasili a ukazovali mi vysledky, které byly
bohuzel chybné. Nejcastéjsim vysledkem bylo Cislo 44 a 48. Po usilovném hlaseni zakt
s chybnymi odpovéd’mi jsem jim trochu napovédéla. Na tabuli jsem jim napsala, velikosti
vSech Ctverct, které musi hledat - ¢tverec 1x1, 2x2, 3x3, 4x4 a 5x5. Ukdazala jsem jim,
jakym zplsobem c¢tverce najit, a to posouvanim. Potom jsem jim nechala opét chvili ¢asu.
Béhem chvilky jsem rozdala prvni tii jedni¢ky. Zaci nakonec sami pfisli na to, Ze spravny

vysledek je 55 ¢tverct.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Ovéftila jsem si, ze vétSina zadkd (po mé napoveédé) byla schopna najit vSechny
Ctverce ve Ctvercoveé siti 5x5. Vysledky této ulohy mohly byt zplisobeny tim, Ze se

s uvedenym typem ulohy Zaci setkali poprvé a nemohli tedy vyuzZit predchozi zkuSenosti.

4.4.4 CELKOVE HODNOCENISONDY A FRONTALNI VYUKY

Na zaklad€ praktické casti realizované na vzorku Zaka v 6. aZ 9. ro¢niku jsem

zjistila:

1) Zaci maji znalosti o vlastnostech &tverce a obdélniku. Nejlepsich vysledkt
dosahli podle oc¢ekavani zaci 9. ro¢nikil, protoZe uc€ivo o téchto utvarech maji
procvicené nejdéle. Stejné zavéry bychom mohli uvést pro aplikaci vzorcii pro
vypocet obvodu a obsahu téchto utvart.

2) Co se tyka trojuhelniku, nejvétsi problémy byly s vypoctenim jeho obsahu.
Mize to byt zplisobené tim, ze obsah trojuhelniku zaci probiraji az na 2. stupni,
tedy ucivo jesté neni moc procvicené.

3) Zaci 8. roéniku nemaji dostatené znalosti o vlastnostech kosoltverce a

kosodélniku. Diivodem mitize byt opét zatim nedostatecné procviceni daného

uciva. Znalosti o téchto utvarech v 9. ro¢niku byly nadprimeérné. Stejné zavéry
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bychom mohli uvést pro aplikaci vzorct pro vypocet obvodu a obsahu téchto
utvard.
4) Zaci 8. a 9. roéniku nemaji dostate¢né znalosti o lichob&Zniku. Stejné zavéry

bychom mohli uvést pro aplikaci vzorct pro vypocet obvodu a obsahu tohoto

utvaru.

5) Zaci 8. ro¢niku maji zatim pouze primémé znalosti o Vvlastnostech kruhu a
kruznice vzhledem k tomu, Ze toto ucivo teprve zacinaji probirat. V 9. ro¢niku
jsou znalosti nadprimérné. Stejné zavéry bychom mohli uvést pro aplikaci

vzorcl pro vypocet obvodu a obsahu téchto utvarda.

4.4.5 SEBEREFLEXE

Pti opravé jednotlivych pracovnich listd jsem zjistila, Ze nckteré mnou vytvotené
otazky nebyly jednoznacné. Zaci na né odpovédéli spravng, ale jinym zpiisobem, neZ jsem
predpokladala. Jednalo se zejména o otdzky tykajici se obvodu a obsahu utvaru. Jako
odpovéd’ na otazku ,,Obvod obdélniku je  * jsem piredpokladala vzorec pro obvod
obdélniku. Néktefi Zaci vSak zméfili rozméry narysovaného obdélniku a vypocitali jeho

obvod. Vhodnéjsi formulaci by tedy bylo ,,Napis vzorec pro obvod obdélniku: *.

Podobné reagovali Zaci na formulaci ,,AB, CD jsou “, a to, ze doplnili

wrovnobézné®. Vhodnéjsi formulace by byla ,,Jak se nazyvaji strany AB, CD? “

Zaroven jsem si uvédomila, Ze pracovni listy v 8. a 9. ro¢niku byly pro Zaky casové

naro¢né. Jejich rozsah by bylo tfeba zmensSit tim, Ze by se nékteré tlohy vypustily.
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5 ZAVER

Jak jsem jiz v této diplomové praci uvedla, vyuka rovinnych utvart je pro zaky
velmi dulezita.

Pomoci analyzy metodickych pfiru¢ek matematiky jsem zjistila, ze veskeré ucéivo
rovinnych utvarti je zafazeno od 6. do 8. ro¢niku. V 9. ro¢niku se uz jenom opakuje. Na
zacatku 6. ro¢niku se Zaci uci rozeznédvat rovinné utvary, jako je bod, pfimka, Gsecka,
polopiimka a pfimka, a u¢i se je spravné rysovat. Do tohoto ro¢niku je potom zatfazeno
nové ucivo o trojuhelniku. V 7. ro¢niku se Zaci vénuji konstrukei trojihelniku a uci se dale
o mnohouhelnicich a lichobéznicich. V 8. ro¢niku je zatfazeno nové ucivo kruh a kruznice a
jejich konstrukce. Na konci ro¢niku Zaci konstruuji vSechny rovinné utvary na zakladé
mnozin bod dané vlastnosti. Diraz v u¢ivu o rovinnych utvarech v matematice je kladen
hlavné na to, aby Zaci méli vzdy piipravené vSechny geometrické pomiicky, znali vzorce
pro vypolty obvodd a obsahl téchto rovinnych utvard a uméli je aplikovat v riznych

geometrickych ulohach.

Pomoci sondy a frontalni vyuky na zakladni Skole jsem zjistila, Ze vétSina zakd zna
zakladni vlastnosti rovinnych utvart a umi vzorce pro vypocet obvodu a obsahu téchto
utvarti. Trochu horsi to bylo pti feSeni Slovnich tloh, kde Zaci méli vypocitat obvod nebo
obsah daného rovinného utvaru. Tyto slovni tlohy jsem se snazila vybirat ze Zivota, abych
zakim vice pfiblizila, Ze pocitat obvody a obsahy utvarii nebudou jenom pti hodinach
matematiky, ale budou se s nimi setkavat i v bézném zivoté. Zjistila jsem, Ze vétSina zaka

neumi aplikovat vzorce ve slovnich tillohach a jsou nepozorni ve ¢teni téchto uloh.
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6 RESUME

This thesis occupies with plane structures at secondary school. The theoretical part
summarizes all plane structures appearing in math curriculum at secondary school. The
analysis of methodical guide demonstrates which curriculum of plane structures is
classified into particular class year and on what it is emphasized. The practical part focuses

on the implementation tasks about plane structures for secondary school pupils.

Tato diplomova prace se zabyva rovinnymi Utvary na 2. stupni zakladni Skoly.
Teoreticka ¢ast shrnuje vSechny rovinné utvary, které se objevuji v u¢ivu matematiky na 2.
stupni zakladni Skoly. Analyza metodickych pfirucek ukazuje, jaké ucivo o rovinnych
utvarech je zarazeno do jednotlivych ro¢nikli a na co je kladen diiraz. Prakticka cast je

zamétena na realizaci Uloh o rovinnych ttvarech pro Zaky na 2. stupni zékladni Skoly.
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C
b) abc jsou Mty
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A [3 B

2) Vypotitej obvod trojihelniku, kdyZz znas$ délky viech jeho stran:
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8 . ¢) Obvod trojahelnfku je o e

A c B

2)  Vypotitej obvod trojahelniku, kdyZ zna$ délky viech jeho stran:
a=2dm,b=3dmac=42cm
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TROJUHELNIK

1
) a) BodyA,B,C,Bjsou yreholy

b) a,b,c jsou_glrang

N - €)  Kolik musi byt soudet vnitfnich ahli
trojihelntku? 480°
d) Obvod trojthelnikuje _=ashe

e)  Jaky thel je ostry? Zakrouzkuj:
a) y=90°
b) 0° <€)k 90°
c) 90°<p<180°

f)  Kolik vyek najdes v trojahelniku? _3

8)  Kolik ténic najdes v trojahelniku? _3

/

h)  Jake znss trojuhelntky?_pravolhly fupathly,osbvoubly

2)  Vypoditej obvod trojtihelniku, kdyZ zna3 délky viech jeho stran:
a=2dm,b=3dmac=42cm
20 fns B0 fons
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TROJUHELNIK

e)

g)
h)

2

1)

a) BodyA,B, C,stou M/
b) @b jou prehrem”

3 €) Kolik musf byt soutet vnitfnich hla
trojahelnku? 140
d) Obvod trojthelnikuje _&- 4. ¢

Jaky thel je ostry? ZakrouZkuj:
a) y=90°
0°<x<90°
c) 90°<p<180°

Kolik vy3ek najde$ v trojahelniku? _2
Kolik ténic najdes v trojthelniku? __ 1

Jaké znds trojahelniky? Rz sa remt

Vypotitej obvod trojahelniku, kdyz zna$ délky viech jeho stran:
a=2dm,b=3dmac=42cm
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KRUH A KRU
1) 2) Napit pod obrazky, zda se jedné o kruh nebo kruznici.

b) Sie haed

c) rije flrwin

d) dije #

e) Jak znacime fecké pismeno ,pi” a jakou ma hodnotu?
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i -
1) 4) Napis pod obrézky, zda se jedna o kruh nebo kruznici.

b) Sje_nhiad -
c) rie folonin

d) dje

e) Jak znadime fecké pismeno ,,pi” a jakou mé hodnotu?
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KRUH A KRUZNICE

Y a) Napis pod obrézky, 2da se jecin o kruh nebo krunici

c) T je W

d)d;e#guf«cl

’4
€) Jak se nazgvaii kruznice, které majf spoletny stred? e,

f) Délka kruznice a obvod kruhu je _&=7- 4"

8) Obsahkruhuje 3 7~ &

h) Jak znatime fecké pismeno ,pi“ a jakou mé& hodnotu? __ 7 ~ -,{4
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UH A KRUZNICE
D' a) Napis pod obrazky, zda se jedna o kruh nebo kruznici.

L

b) Siem
) rje_g,yaeﬂw'\,

d) die/,t"‘d"’&\/

e) Jak se nazgvajf kruznice, které maj spoletny stred? 2«0 Uieclne,

f) Délka kruznice a obvod kruhuje 7= Tl 6= 2 7. 4,

g) Obsahkruhuje 5 =0T 45

h) Jak znagime fecké pismeno ,,pi” a jakou ma hodnotu? =714
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Priloha 9 - Ukazka domaciho tkolu v 8. roéniku - nejlepsi feseni

LY,

i

F (a l“éf‘

!/V\ ‘wal

Zakresli do étvercové st libovolny pozemek. Do pozemku zakresli dim m\
dervend), garaz (vybarvi modse), zahradu (vybarvi zelené) a bazén (vybarvi arniové),
Rozméry ve ¢tvercove siti jsou v metrech.

Vypotitej:
a) obvod a obsah tohoto pozemku,
“b)-obvod a obsah véech objektd, které jsou umistény na pozemku.
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Priloha 10 - Ukazka domaciho tkolu v 8. roéniku - nejhorsi feseni

'} / ,Lé; PR mad

Zakresli do ¢tvercové sité libovolny pozemek. Do pozemku zakresli diim (vybarvi
ceroené), gardZ (vybarvi modse), zahradu (vybarvi zelené) a bazén (vybarvi ormrione),
Rozméry ve étvercové siti jsou v metrech.

Vypolditey:

a) obvod a obsah tohoto pozemku, '
b) obvod a obsah viech objektd, které jsou umistény na pozemku.
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