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Navrh experimentalniho reaktoru SOMW,. Chlazeny tekutymi solemi do teploty
850°C s pevnym palivem.

Jedna se o vysokoteplotni reaktor s TRISO palivem s obohacenim 20 % U235.
Ukolem bylo provést:

1. Navrh konstrukce pro vySe uvedené zadani.

2. Tepelny vypodet priméru o max. teplot& 850°C véetné vyméniku.

3. Konstrukéni ndvrh vymény paliva.

4. Vykres sestavy reaktorové ¢asti a schéma pomocnych okruhi.

Autor navrhnul jako primarni chladivo smés fluoridovych soli LiF-BeF; a
Sestitthelnikové grafitové tyce s dispersnim palivem. Planuje vymeénu celé zény v kosi po
8mi letech provozu. Nefesi problém chlazeni od zbytkového tepla od §tépnych produktd
pFi vyméné paliva. Autor vi, Ze na teploty 850°C neni licencovany kovovy material.
Navrhovany material Inconel 622 nema naméfené hodnoty nad 750°C. Pro vy3si teploty
je nutno uvézit creep. Pro podobné materialy se kritické napéti vedouci k roztrzeni pti
870°C z hodnoty ziskané po 100 hodinach sniZi 9 aZ 10x pro dobu 100000 hodin. Takze
tento material je nepouzitelny pro nosny kos$. Podobné Zivotnost 50 let zafizeni nemize
byt s timto materidlem splnéna. To je chyba zadavatell ne autora.

Na schématu viz obr 2 chybi ventil pro vypousténi chladiva do nadrZi s ohfevem a
ptivod tlakového inertniho plynu k ptetlaeni chladiva do priméaru. Skladovaci nadrze je
vhodné umistit pod nddobu. Chybi téZ stinéni mezi zénou a vymeniky pro snizeni
aktivace sekundarniho chladiva. Postradam rozmeéry nadoby a tloustku stény. Navrzené
uspofadani vede k velkym rozmériim nadoby.

Vykon reaktoru SOMW, je odvadén dvéma vyméniky 25MW deskového typu stil, stl
(FLiBe,FLiNaK) z grafitovych kompozit. Smér proudéni ¥izeného Cerpadly je proti
sméru pfirozeného proudéni. To brani odvodu tepla ze zbytkového vyvinu tepla od
Stépnych produkth po odstaveni reaktoru a ¢erpadel.

Vypocet deskového vymeéniku byl proveden programem Teplo (Skoda JS, autofi J.
Sik a L. Muller) fesici parcialni diferencialni rovnici vedeni tepla pomoci metody
koneénych prvkii. Autor volil vét§i rozmeéry kanalii neZ v diplomové praci Makovce a
bakalarské praci Jilka, kteti vyuzili vysledky pétiletého vyzkumu provadéného na
univerzité Nevada v USA a ma niz$i u€innost vymeéniku.

Dale byl proveden navrh tepelné izolace. Tvrzeni, Ze teplota stény nadoby je 400°C
potfebuje vysvétleni. Byla provedena kontrola velikosti zony vypoctem kriti¢nosti Kef.
Prace téz zahrnuje porovnani v§ech moznych dostupnych chladiv, moderatord, reflektorti
a vybér vhodnych fluoridovych soli.

Zadani pro budouci prace by mélo vychézet z redlnych materialt, které vyhovi
korozi, teploté a pozadované Zivotnosti. Pro vnitini ¢asti vyhovi specialni grafit a
grafitové kompozity (vymeéniky, potrubi i ¢erpadla). Na nadobu pouzit vyzkouseny
kovovy material (Hasteloy N, Monicr) do 720°C. Jeho pouziti dovoli vnitini chlazeni
stény solemi (bylo feseno v USA). Cerpadla mohou byt nahrazena gas-liftem. Pro
material kose aktivni zony je mozZno stanovit napéti a pak specifikovat poZadavky na
novy material.



Graficka Gprava prace v zadni ¢asti diplomky neni prave nejlepsi.
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