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Pifedmétem oponentniho posudku je diplomova prace zpracovana Ing. Peterem Fedorem,
studentem Fakulty Strojni Zapadoceské univerzity v Plzni. Prace byla vypracovana v rozsahu
76 stran a je ¢lenéna do 6 kapitol.

V tvodnich kapitolach je ¢tenaf seznamen s historii jaderné energetiky a je téZ zaroven
seznamen s hlavnimi sméry vyvoje do budoucich desetileti v dané oblasti. Nasleduje zakladni
seznameni s konstrukci vymeéniku se §roubovitymi pifepazkami v prostoru plaste¢ vyméniku.

Diplomova prace je zaméfena na zakladni navrh vyméniku pro MSR (Molten Salt Reactor) se
Sroubovitymi ptfepazkami v prostoru plasteé, pficemz teplosménnymi médii jsou roztavené
fluoridové soli (na vnitini strang trubek fluoridové soli s rozpusténym jadernym palivem).

Jelikoz fluoridové soli vytvareji vysoce korozivni a radiacni prostiedi, je v praci vénovana
velka pozornost materidlovému provedeni daného vyméniku tepla. S povdékem kvituji, Ze
fyzikalni vlastnosti fluoridovych soli jsou podrobné rozepsadny do prakticky pouZitelnych
vztaha.

V praci je uveden numericky zplsob vypoctu, kdy je vymenik feSen po jednotlivych ptedem
zvolenych tusecich. Pomoci numerického vypoctu lze ptedstavu o pribéhu teplot médii a
o prib€hu soucinitele prostupu tepla po délce vyméniku.



K predlozené diplomové praci mam tyto pripominky a otazky:

- Vzhledem ktomu, Ze zadani uvedené v diplomové praci neuvadi pozadavky
na vstupni ani vystupni teplotu médii, mely byt tyto hodnoty piehledn¢ uvedeny
na jednom mist¢ vletné geometrickych parametri kontrolovaného piikladu
(amerického vyméniku pro MSBR).

- Pfed zapoCetim vypoctu by bylo vhodné znazornit schéma vyméniku s vyobrazenymi
vstupy a vystupy (médium protékajici trubkami, médium protékajici v plasti, vstupni a
vystupni teploty u obou médii).

- Na Obr. 24 byt uvedeno misto: ,,Prestup tepla z vniitornej steny trubky do MP*“ —
,Prestup tepla z vonkajSej steny trubky do MP*

- Ve vztahu 23 chybi index w.

- Ve vztahu 26 (vypocet Reynoldsova ¢isla) se za rovnitkem objevuje misto parametru
d; parametr L. Pro¢ tomu tak je, kdyZ se jedna o proudéni uvniti teplosménné trubky?

- Ktextu na strané 41 a 42: za laminarni proudéni lze povaZovat proudéni s
Reynoldsovym ¢islem do 2 320, pficemz v oblasti rozsahu Reynoldsova ¢isla 2 320 az
10 000 se jedna o piechodné proudéni. V piechodné oblasti se mize aplikovat
interpolace mezi ¢ist€¢ laminarnim a ¢ist€ turbulentnim reZimem proudéni. Nicméné
pouZiti uvedeného Gnielinského vztahu pro vypocéet Nusseltova &isla pro vypoctené
Reynoldsovo &islo 8 385 je vhodné i pro pfechodnou oblast proudéni.

- Bylo by zajimavé provést tepelny vypocet pro vice variant sklonu piepazek (napf.
pro 20°, 30° a 40°).

- Na strané€ 67 je uvedeno n, = 5. Neni uveden vyznam parametru #,, a ditvod volby
Hpt = 3.

- Pro¢ nesouhlasi hodnota soudinitele ptestupu tepla na vnéjsi stran¢ trubky oy
uvedenymi na stranach 67 a 68?

- Pfi tepelném vypoltu nebyl pouZit Zzadny “fouling factor”, znamend to, Ze ani
teoreticky neni pfedpokladano zanaSeni teplosménnych trubek?

- Byl proveden tepelny vypocet a uren soucinitel prostupu tepla. Nebyla v§ak spoctena
velikost teplosménné plochy pro voleny tepelny vykon S70MWt. Vypoétena potfebna
teplosménna plocha pro predani 570 MWt méla byt srovnana s velikosti teplosmeénné
plochy amerického feSeni vymeéniku s kolmymi piepazkami.

- Na stran¢ 71 je uvedena poznamka, Ze nebyly zji§tény drsnosti trubek vyrobenych
z daného materialu. Pokud nebyla drsnost znama, mohla byt pouzita alespon drsnost
ocelovych trubek. Vypocet tlakovych ztrat tfenim bez vlivu drsnosti ztraci
hodnovérnost.

- Na néaértku vymeéniku chybi rozméry p¥ipojovacich mist, téZ je vhodné na nacrtku
| patfi¢né oznacit vstupy/vystupy topného/ohtivaného média.



Piestoze pfiloZeny nacrtek ma byt pouze ilustrativni je vhodné alespoil schematicky
znazornit patky uloZeni vymeéniku. Znazornéni patek mimo jiné usnadni orientaci
neznalému C¢tendfi v tom, Ze je ihned patrné, zda je vyménik uloZen horizontalné nebo
vertikalné a pokud je ulozen vertikalng, tak zda srozvodnou komorou umisténou
nahofe ¢i dole. Doporucuji do prezentace pro SZZ naértek vymeéniku doplnit, nebot’ ne
vSichni ze zkuSebni komise budou znali situace. Inspiraci miZe byt ulozeni dle vzoru
na Obr. 2.

V diplomové préci je vhodné uvést seznam tabulek a obrazki.

Co znamena soucinitel prostupu tepla ksc uvedeny v grafu na Obr. 38? Patrné se jedna
o stiedni hodnotu souéinitele prostupu tepla, ktery vSak nijak neodpovida
vypodtenému celkovému souéiniteli prostupu tepla 3260,4 W.m2.K'. Souginitel
ksc neni uveden v seznamu proménnych, symboli a zkratek.

Neni jasné, kde se vzaly vysledky v grafech na Obr. 37 a Obr. 38. Pravdépodobné
grafy reprezentuji vysledky ziskané numerickym vypoétem, coZ vSak neni uvedeno.
Numericky vypocet povazuji za velmi dobrou a rychlou pomicku, je proto $koda, Ze
mu nebyla vénovana pozornost ve vyhodnoceni.

V celé diplomové praci neni rozliSovdn soucinitel piestupu tepla od soucinitele
prostupu tepla.



PredloZena diplomova prace je po formalni strance s vyjimkou drobnych nedostatki
v pofadku. Co se ty€e grafického zpracovani, nemam zadnych podstatnych vytek.
Pouze struktura diplomové prace ve vypocetni ¢asti nebyla zcela posloupna. Zejména
pred vypocetni ¢asti chybély shrnuti vstupnich dat a adaji pro vypocet a jednoduchy
obrazek soznaenim a zobrazenim tokii médii ve vymeéniku. Student prokazal
teoretickou znalost feSené problematiky a téZ schopnost fesit problematiku tepelnych
vyménik.

Na zaklad¢ vyse uvedeného posudku diplomovou praci doporucuji k obhajobé.

Diplomovou praci hodnotim zndmkou velmi dobfe.

V Plzni dne 6.6.2014 Ing. Jindfich Louthan



