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OPONENTSKY POSUDOK

na dizertaéni prdcu Ing. Jana Don&uka pod nazvom: ,,Monitoring vykonovych
transformatori pfenosové soustavy*

1. V3eobecné poznatky a aktudlnost’ témy

Doktorand Ing. Jan Donluk vypracoval a predlozil v 3tudijnom odbore
»Elektrotechnika® dizertaéni pracu pod ndzvom: Monitoring vykonovych transformatort
pfenosové soustavy.

Tému dizertatnej prace povazujem za velmi aktudlnu nakolko v stéasnosti jednou
z hlavnych vyziev v sektore elektroenergetiky je liberalizécia trhu s elektrinou s cielom
voIného obchodovania na burze s elektrinou. S tym stvisi bezpeéna a spolahliva dodavka
elektrickej energie od vyrobcov k odberatelom. Vykonové transformatory su dolezitym
prvkom pri prenose a distribticii elektrickej energie. Sledovanie stavu poéas prevadzky, t..
monitorovanie transformatorov umoZiiuje ziskat' informécie oich aktualnom stave a tak
zabezpetit' spol'ahlivi prevadzku transformétorov. Doktorand sa vo svojej praci zaoberal
monitorovacimi systémami vykonovych transformétorov, hlavne sa zameral na zlepienie
spol'ahlivosti, doveryhodnosti a spravneho vyuZitia informécii poskytovanych tymito
systémami,

2. Splnenie ciel'ov dizertanej prace

Hlavnym ciel'om dizertatnej préce bolo definovat’ nastavenia redlnych limitnych hodnét
hléseni monitorovacich systémov pre typicky transformétor prenosovej siistavy. Okrem toho
popisat’ expertnti databdzu znalosti a interpreticiu dat transformovani v uZitodna informéciu,
¢im dbjde k obmedzeniu zbytoSnych hlaseni a zvysi sa dbveryhodnost informécii
monitorovacich systémov. Zakladné ciele préce st spinené v plnom rozsahu.

3. Zvolené metody spracovania

K rieSeniu danej problematiky doktorand pristupoval vel'mi spravne. Najprv definoval
parametre vhodné k monitorovaniu transformatorov. Vypracoval analyzu vyskytu hldseni
dvoch vybranych monitorovacich systémov nasadenych na vykonové transformatory
prenosove]j sustavy. Dalej vykonal rozbor aanalyzu &innosti a priebehu monitorovacich
veliéin s cielom odhalit’ chyby, zbyto&né hlsenia a nespravnu interpretaciu monitorovacich
veli¢in, &m poloZil zéklad pre expertnti databizu znalosti. Na zéklade vykonanych rozborov
definoval nastavenie hraniénych hodnot pre typicky transformétor. Navrhol vyuZitie vystupov
z monitorovacich systémov tak, aby zodpovedni pracovnici dostavali spravnu informaciu
o stave transformatora.



4. Vysledky dizerticie a prinos price

Vyuzitie  vysledkov predkladanej dizertadnej price vidim v sprdvnom pouZiti
monitorovacich systémov vykonovych transformatorov. Za hlavny prinos préce povaZujem
ur€enie hraniénych monitorovacich hodndt, zhrnutie typickych pri¢in chybovych udalosti
arozbor nespravnych interpretdcii monitorovacich systémov vybranych transformétorov
prenosovej sustavy.

S. Formalna viprava dizertatnej price

Formalna prava dizertatnej prace je na vel'mi dobrej drovni. Jednotlivé kapitoly logicky
na seba nadvézujd. Pri vypracovani price doktorand pouZil mnoZstvo odborne; literatiry.

Otéazky na doktoranda:

1. Pn vyuZiti diagnostiky podl'a stavu (CBM) na zaklade akych parametrov sa rozhodnete
nasadit’ off-line diagnostické metédy?

2. Zliteratiry [6] na obr.6 je uvedené, Ze 25% pri¢in porich transformatorov maju
neznamy ddvod. Podl'a Vasho ndzoru preco nebolo mozne odhalit’ priginu poruchy?

3. Aky dal3i senzor, okrem uvedenych vo VaSej praci, by ste odporuéili nasadif na
sledovanie izolaného stavu transformatora a predo?

6. Vyjadrenie k publikdciam

Doktorand vysledky svojej price prezentoval na vyznamnych medzindrodnych
vedeckych konferencidch, v zahraniénych &asopisoch a hlavne na kolokviu CIGRE v Ziirichu,
kde jeho prezenticia vysledkov prace ziskala velki odozvu zo strany vyrobcov
a prevadzkovatelov vykonovych transformatorov. Takyto podet publikacii je moZné
povazZovat’ za nadpriemerny. Okrem toho Ing. Jan Donéuk je jednym z hlavnych riesitelov
vyskumného projektu Diagnostika a Life Cycle Managment Transformatord v ramci ktorého
publikoval svoje pdvodné vysledky vo vyskumnych sprévach.

7. Zaver

Zaverom mdZem skonStatovat, Ze dizertalnd préca Ing. Jana Don&uka v plnej miere
sp]na poZiadavky kladené na doktorandské dizertatné prace. Preto predloZent dizertatnu
pracu

— odporicam —
k obhajobe.

V Kosiciach 12.11.2014 prof. Ing. Iralt/flglc/un;;’hn
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OPONENTSKY POSUDEK

Disertacni prace Ing. Jana Doncuka

»Monitoring vykonovych transformstori pfenosové soustavy*

Predlozena disertatni prace Ing. Jana Don¢uka je v kontextu problematiky
spolehlivosti energetickych zafizeni, kterou se v sou¢asné dobé intenzivné zabyva cela fada
mezinarodnich odbornych skupin, vyznamnym pfinosem v daném oboru. Rozvoj méfici a
monitorovaci techniky umoZnuje zaznamenévat velké soubory dat a generovat z nich daly
informace, ale slabym mistem téchto systémi je ve vé&t§ing piipadd skuteéné vyuziti
ziskanych informaci. Z toho diivodu je price pana inZenyra Donéuka originalni a unikatni
technicky vystup, ktery je Siroce vyuZitelny pro fadu zainteresovanych subjektl. Za duleZity
povazuji také fakt, Ze prace se neomezila na analyzu monitorovacich systéml a limitnich
hodnot, ale interpretace ziskanych dat vedla k navrhu nastaveni systému vyuzivani dat
z monitoringu pro podporu rozhodovacich procestt a bude vtomto sméru pokracovat.
V neposledni fadg je nutné konstatovat, Ze piistup autora ke zpracovani zvolené problematiky
se vyznaluje technickymi zku$enostmi a realistickym pf{stupem a za samotnou disertadni
praci je patrné znaéné mnozstvi inZenyrské préace, kterou neni moné kompletn¢ zapracovat
do textu disertace, ale ma pozitivni vliv na vlastni praci a jeji vysledky.

Pii hodnoceni postupu fedeni disertaéni prace je tfeba ocenit komplexni a velmi
systematicky pfistup autora. Préce ma jasné danou strukturu a jednotlivé kroky feSeni jsou
zpracovany v odpovidajicim rozsahu a maji ucelenou a logickou koncepci. Vlastnimu navrhu
systému vyuZiti monitorovanych dat piedchdzi ¢asové narocna tvorba a analyza datové
zékladny, kterd umoziiuje jednak optimalizaci monitoringu a jeji verifikaci, jednak definovani
zékladnich kritérii, ktera jsou nutng pro pfinosné vyuziti systému monitoringu. Ziskané
informace jsou pak velmi dobte vyuZity p¥i vlastnim ndvrhu systému prevence a korekce
vprovozu transformatori. Zvolenad koncepce prace umoziuje piehledné porovnani
analyzovanych vystupli a navrhované tipravy je pak mozné posoudit v kontextu s realnymi
moznostmi monitoringu, coZ je pro praci tohoto typu rozhodné piinosem. Celkové je
koncepce prace piehledna, pouZité metody nazorné a vhodné zvolené a jasné z nich vyplyvaji
spinéné dil¢i i celkové cile prace.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze vysledky disertaéni prace piedstavuji v oblasti zajisténi
spolehlivosti a bezpegnosti dodavky elektrické energie jednoznaéné konkrétni a plvodni
prinos vyuZitelny ve védecké sféfe i provozni praxi.



Vlastni formalni zpracovani disertaéni prace a jeji jazykova uroveii je velmi dobra.
Postupy a vysledky uvddéné v préci jsou zpracovany piehledn& a systematicky. Jednotlivé
cile disertaéni prace jsou jasné definované a jejich splnéni koresponduje s koncepci
samotného textu. Autor prace se také velmi dobfe vypofadal srozsdhlosti zpracovdvané
problematiky a text si zachovava i pfi vysoké odborné fundovanosti autora prehlednost a
srozumitelnost.

Vyznam, pfinos a aktudlnost predkladané prace jsou patrné také ze seznamu publikaci
autora a aktivnich vystoupeni na odbornych forech. Publikace dokladaji dlouhodobou a
systematickou praci v oboru diagnostiky transformétorii a ziskani $iroké znalostni zékladny a
zkuSenosti v tomto oboru.

Ing. Jan Dontuk predlozenou disertaéni praci jednoznacné prokazal odpovidajici
teoretické znalosti, schopnost samostatné tviréi prace i schopnost vytvaret v oboru phvodni a
pfinosné vysledky. Disertatni préace spliiuje pozadavky kladené na tyto prace, a proto ji
doporucuji k obhajobé,

gl

V Plzni, 18. 11. 2014 Eva Miillerova

K posudku diserta¢ni prace pfipojuji otazky:
Jaké je b&Zna Zivotnost monitorovaciho systému?

Existuji n&jakd obecné platnd doporudeni pro nastaveni limitnich hodnot monitorovanych
veli€in nebo je to pouze na zvaZeni vyrobce monitorovaciho systému a jak se v tomto procesu
uplatni pozadavky a zkuSenosti zakaznika, tedy provozovatele monitoringu?

Na strang 42 va3{ prace uvadite v&tu: ,]zolace je zhlediska pouZitych materialii nejslab$im
¢lankem vykonového transformatoru.“ Vysvétlete ji prosim.

Na stran€ 21 zmifiujete odpovédnost vyrobee transformatort za poruchy souvisejici s nizkou
kvalitou ndvrhu, vyroby a pouZitych materialt. Nagel jste pfi studiu uvadénych zdrojt
obsahujicich statistiku poruch informace, Ze by se n&kdo zabyval rozliSenim poruch
zpusobenych opravdu nekvalitni praci vyrobee a poruch, kde pouzité feSeni se ukdzalo jako
nevhodné aZ v souvislosti s novymi védeckymi poznatky?



Oponentni posudek na disertaCni praci
Ing. Jana DonCuka

Monitoring vykonovych transformatorll pflenosoveé soustavy

Se zajmem jsem se seznamil s rozsahlou a fundovanou praci disertanta pfispivajici k iCelné funkci
monitoringu aktudiniho stavu transformatortl, coZ pfi spravné aplikaci diagnostickych metod
umozfiuje vhodné natasovani Gdrzbafskych Cinnostia pfispiva tak k Zadouci drovni
provozuschopnosti transformatord jakoZto sledované kategorii pohotovosti zafizeni. ObzvlaSté
v posledni dobé realizace ,Smart Grid" siti nabyva nasazeni monitoringu a zlepSovani jeho
vypovédischopnosti na stale vy§Sim vyznamu.

Disertaéni prace je v tomto sméru zaméfena na transforméatory vvn a zvn pienosové soustavy a to
venkovni olejové trojfazové, trojvinutove reguladni autotransformétory 400 kV 350 nebo 250 MVA
a 230 kV 200 MVA s pFepinaCi odbogek pod zatiZenim.

1. Vyznam disertaCni prace pro obor
tkvi zejmena
- ve zji§téni korelatnich vazeb mezi jednotlivymi monitorovanymi diagnostickymi parametry

- ve zji$t&ni a nastaveni limitnich hodnot téchto parametr(l, po jejichZ pfekroCeni jsou
generovana hlaSeni indikujici rozvijejici se poruchu

- a tim zamezeni generovani nadbyteCnych alarm(

-v konkrétnim pfipadu sh.uv. transformatorQ pak odladéni dvou generatné odliSnych
monitorovacich systému JCEPS/ tak, aby vysledky obou byly kompatibilni

-v ekonomickém piinosu spogivajicim v odbourani nadbyteCnych alarm(l vedoucich k odstavkam
&i zbyteGnym zasahlm a k vyuZiti pravych a v€asnych alarmU k zachran& drahych strojl.

2. Postup FeSeni problému a pouZité metody ke spinéni urleného cile
spoCivaji v

-definovéani vhodnych parametr( diagnostického sledovani, vybéru adekvatnich senzorl a
v uréent stavu podskupin transformatorQ

-analyze vyskytu hlaSeni poruch obou generaci monitorovacich systémul

-rozboru &innosti a priib&hu veligin monitoringu s cilem odhalit desinterpretace a v potvrzeni
adekvétnich hlaseni

-nastaveni mezf pro typicky autotransformator pfenosové soustavy JCEPS/

—vyuZiti vystupll pro praktickou innost rozhodovaciho procesu UdrZzbového managementu



Zvoleny postup hodnotim jako adekvatni a G€innou cestu.
3. Vysledky disertabni prace a konkrétni plivodni pfinos pfedkladatele pro praxi oboru

jsou piehledné& uvedeny na str. 110 a 111, piinaSeji omezeni hlaSeni redundantnich alarml a
poskytuji expertni informace o aktualnim stavu konstruk&nich podskupin stroju, €imZ umozfuji
kvalifikovany rozhodovaci proces odpovednych pracovnik(. Za plvodni pfinos povaZuji spravne
a k tomuto GGelu vytipované parametry sledovane diagnostikou, systém omezeni jalovych
hlaSeni alarmy, vytvofeni znalostni databaze konkrétnich typQ strojl a navrh na vyuZiti vystupll
monitorovacich systému.

4. Ing Don&uk ve své rozsahlé praci (122 str. plus pfilohy) se systematicky zabyva rUznymi rezimy
chodu transformatortl a odpovidajicimi odezvami monitorovacich prvkd, pfiCemz sladuje vazby
pfisluSnych diagnostickych vystupll. Velmi cenna je rozsahla pfilohova &ast prezentujici nejen
podrobna i souhrnna méfeni, ale | hodnotné fyzikalné-technické odborné pasaZe. Disertant
vedle své vlastni tvré&l &innosti &erpal i z obsahlého souboru odborné literatury a z celého
pojeti a podéni prace je evidentni jeho hluboké znalost problematiky. Jazykova i formalni
{irovef pfredloZené disertalni prace je na urovni nadprimeérné.

5. Vlastni publika&ni Sinnost (17 pfispévkU konferen&nich, 3 Gasopisecke spoluautorské a 7
spoluautorskych vyzkumnych zprav) jsou dostadujici aktivitou dokladajici odbornost disertanta.

Vzhledem k vy&e uvedenym pozitivim a k vysoké odbornosti prace a k jeji bezprostfedni
vyuZitelnosti v provozni praxi adrZby prvkU pfenosovych siti

doporuluji
disertaGni praci k obhajobé v souladu se zak.¢.111/1998 Sh. §47.

V Plzni, dne 11.11.2014

Ing. Lumir Sadek, CSc



