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Anotace

Predkladand bakaléiskd prace je zaméfena na moznosti vytapeni budov, jejich rozdéleni
na rodinnou zastavbu, panelovou vystavbu a industrialni objekty. Zvolen je konkrétni objekt —
rodinny dim a jsou urCeny jeho tepelné ztraty. Dale jsou navrzeny omezeni jeho tepelnych
ztrat. Porovnany jsou rozdily mezi rodinnou zastavbou, panelovou vystavbou a industridlnimi

objekty.

Klicova slova

Rodinna zastavba, panelova vystavba, industridlni budovy, plyn, elektfina, biomasa, tuha

paliva, tepelna Cerpadla, tepelné ztraty, zatepleni, ekologie
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Abstract

This bachelor thesis deals with the buildings’ heating. At first is discussed the buildings
classification from heating point of view in the following groups family houses, blocks of
flats and industrial buildings. This is followed by a computation of the thermal losses for
selected building — a family house. Based on the thermal losses computation a thermal
insulation is designed and computed thermal losses reduction. In the conclusion diversity in

heating of the family houses, block of flats and industrial buildings is discussed.

Key words

Family houses, Block of flats, Industrial buildings, Gas, Electricity, Biomass, Solid fuels,

Heat pumps, Heat losses, Thermal insulation, Ecology
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Uvod

Tato bakalafska prace je zaméfena na moznosti vytapénych budov, vypocet tepelnych
ztrat a jejich omezeni. Je rozdélena do Ctyt zdkladnich ¢asti. V prvni ¢asti jsou uvedeny
zpusoby vytapéni rlznymi zdroji, napi. elektfinou, plynem, tuhymi palivy. Zaroven

s vytapeénim je popsan ohifev vody a jeji rozvod.

Ve druhé casti jsou u vybraného objektu (rodinného domu) vypocteny tepelné ztraty. Ve
tfeti Casti jsou navrzena patiicna opatieni vedouci k omezeni tepelnych ztrat. V posledni ¢asti
jsou porovnany rozdily vytdpéni mezi rodinnou =zastavbou, panelovou vystavbou a

industridlnimi objekty.

1 Moznosti vytapéni budov

Otopna soustava zajiStuje pienos tepla ze zdroje do jednotlivych vytapénych mistnosti.
Jedna se tak o Cast tepelné soustavy, uréené pouze pro vytapéni, kterd prostiednictvim
otopnych téles zajiStuje v jednotlivych mistnostech ptfedepsany teplotni stav vnitiniho
prostiedi. Sklada se ze zdroje tepla, potrubni sité, pojistného a zabezpecovaciho zafizeni,

armatur, ¢erpadel, otopnych ploch a regulacnich zatizeni.

Otopnd soustava je definovana parametry geometrickymi, teplotnimi, tlakovymi a

materialovymi.

Navrh otopné soustavy by mél vzdy vychéazet zpozadavkia pro konkrétni budowvu.
Vychozimi informacemi jsou:

e Umisténi stavby

e Ucel objektu (obytna budova, obéanské vybavenost, primysl, sportovni stavby)

e Provoz objektu (pierusovany, nepietrzity, pocet provoznich jednotek)

e Konstrukce budovy z hlediska tepeln¢ technickych vlastnosti

e Konstrukce budovy z hlediska ulozeni potrubi

e Rozmisténi, druh a typ otopnych ploch [10].
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1.1 Rozli$eni vytapécich systému

Lokalni vytapéni — pouZivaji se topidla umisténd v jednotlivych mistnostech. Mohou to
byt napt. kachlova kamna na dievo, plynova topidla, elektrické konvektory. Tento zplsob
vytapéni je vyhodny spiSe v malych bytech (o jedné az dvou mistnostech). Podle
prevazujiciho modu pienosu tepla lze topidla rozdé¢lit na:

e Konvektivni, kde se ohtiva pfedevsim vzduch

e Salavé, kde se teplo pfenasi pfevazné salanim tj. dlouhovinnym infracervenym

zatrenim [10].

V rodinnych domech se v dnes$ni dobé& zacinaji uplatitovat klasické krby na pevna paliva.
Z hlediska efektivity vytapéni nejsou ptili§ G€inné, jejich G€innost se pohybuje od 15 do 20%.
Puasobi zde predevsim salavé teplo. Nejcastéji se voli krby se zabudovanou krbovou vlozkou,
kterd zvySuje U€innost az na 80%. Dochazi k dokonalejSimu spalovani, primarnim vzduchem
je spalovéano dievo a jeho piehotelé zbytky jesté spalovany vzduchem sekundarnim. Timto
spalovanim se velmi sniZi spotieba paliva aZ o0 60% a sniZi se i mnozstvi emisi vylu¢ovanych

do ovzdusi [2].

Ustiedni vytapéni — je vyhodné tam, kde je vétdi podet mistnosti, protoZe radiatory
zaberou méné mista nez lokalni topidla (u podlahového nebo sténového vytapéni nezaberou
vlastné zadné misto) a také zpravidla cely systém vyjde levnéji nez je soucet cen jednotlivych
lokalnich topidel:

e Klasické ustfedni topeni — daleko nejbéznéjsi jsou systémy, kde pfenos tepla mezi
kotlem a radiatory zajistuje cirkulujici voda. Vyhodou vody jako média je jeji vysoké
meérné teplo a tudiz i malé prifezy trubek.

e Nizkoteplotni vytapéni — mlze mit formu podlahového nebo st€énového topeni, diky
velké plosSe, kterd je vyhfivana, staci nizka teplota topné vody, coZ je velmi vyhodné
pii pouziti tepelného Cerpadla, kondenzaéniho kotle nebo kotle na dfevo s akumulaéni
nadrzi ¢i solarniho systému.

e Teplovzdusné vytdpéni neni pfili§ rozsifené, v posledni dobé se zacind rozSifovat
v domech, které¢ maji rekuperacni vétrani. Tam, kde je mala potieba tepla, tolik nevadi

malé mérné teplo vzduchu [10].

10
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1.2 Vytapéci systémy podle druhti zdroju
Elektiina

Nejsnaze se na teplo méni elektfina. Topidla mohou byt u tohoto zdroje mald, vykon se
snadno reguluje, neprodukuje spaliny a hlavné elektfina je dostupna vSude. Elektfina je ale
Diky tomu, ze se velka ¢ast elektfiny vyrdbi v uhelnych elektrarnach, které maji pomérné

malou ucinnost, jsou emise CO2 spojené s timto zdrojem energie vysoké [10].

Plyn

Relativné snadno se rozvadi (i kdyZz plynovéa sit neni zdaleka tak rozSifena jako
v pripad¢ elekttiny. Je tfeba odvadét spaliny a zajistit bezpecnost pii zhasnuti plamene [10].
Pro odvadéni spalin se kladou specifické podminky, a proto se musi komin opatfit vhodnou
vlozkou. V dnes$ni dobé& se neustdle zvySuje poptavka po plynovém topeni, a proto se na
nasem trhu objevuji nové kotle suspornym zafizenim pro vytdpéni a ohfev vody.

Nejrozsitengjsi kotle jsou od firmy Junkers [2].

Solarni ohiev

Zakladni vyhodou je Siroka dostupnost, velmi podstatnou nevyhodou pak sezénni a denni
vykyvy v nabidce energie. Bohuzel v zimé¢, kdy v domé potiebujeme nejvice tepla na vytapéni
je slunec¢ni svit nejmensi a v letnim obdobi, kdy ndm Slunce dodavéa nejvice energie je potieba
tepla na vytapéni nulova. Teoreticky je sice mozné ukladani energie z letniho obdobi na zimu,
v praxi je to ale pouzitelné jen u velkych systému [10]. Solarni systém je predevSim urcen
k plnohodnotnému nebo ¢astecnému ohievu teplé vody. Pres 1éto je vyhodné pouziti ohievu

vody v zahradnich bazénech [2].

Tuha paliva

Uhli bylo kdysi nejrozsifenéjSim palivem. PouZivana topidla méla ale pomérné¢ malou

ucinnost, znacnou pracnost obsluhy a hlavné nedokonalé spalovani uhli mélo za nasledek

11
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ohromné lokalni znecisténi vzduchu karcinogennimi latkami a oxidem sifi¢itym. V 90. letech
doslo k pomérné masivnimu ptfechodu na elektrické a plynové vytapéni a vypadalo to, ze uhli
jako palivo se postupné v domacnostech piestane pouzivat. V posledni dob¢ se ale objevily
automatické kotle na uhli, které podstatné zvysily komfort obsluhy a snizily emise. Zda se

proto, ze se uhli bude jesté néjakou dobu pouzivat [10].

Tepelna cCerpadla

V dnesni dobé se tepelnd Cerpadla stala nedilnou soucasti vytapéni rodinného domu.
Pouzitim této technologie uZivatel ziskava velmi komfortni a usporné teSeni. Tepelné
Cerpadlo energii nevyrabi, ale pouze pieCerpava a to dvéma zptlisoby:

e Ochlazenim okolniho vzduchu (aerotermickymi tepelnymi Cerpadly vzduch/voda)

e Ochlazenim okolni zemé& (geotermalnimi tepelnymi ¢erpadly zemé/voda)

Zdrojem pro tepelna ¢erpadla mohou byt napt. dvé studny, vodni zdroj, zemni kolektor,

hlubinny vrt nebo okolni vzduch [2].

Tepelné Cerpadlo miize vytapet rodinny diim, jak pomoci radiatorti, podlahového topeni,
tak kombinaci obou systémi. Ekonomicky vyhodné&jsi je podlahové vytapéni. Pfi pouZivani
tepelného Cerpadla je nizké sazba za elektfinu pro cely dim a tim se snizi ndklady na provoz o
vice nez polovinu. Pofizovaci naklady jsou sice vys§i nez u jiného zplisobu vytapéni, ale

navratnost investice je, pti dneSni cen¢ energie, 57 let [6].

Biomasa

Jde o pfeménénou slunec¢ni energii zachycenou rostlinami a uloZzenou ve formé chemické
energie. Biomasa tedy bude, pfi udrzitelném hospodateni s ptidou, k dispozici stale a jejim
spalovanim nezvySujeme obsah CO2 v atmosféte [10]. Biomasu nam muze poskytnout lesni
hospodatstvi. Zplisob ziskdvani biomasy je bud’ dusledné vyuzivani zbytkii po lesni tézbé,
nebo péstovani specialnich druhd rychle-rostoucich dievin [7]. Cerstvd biomasa ma velky
obsah vody a ta ma velké vyparné teplo. Obsah vody proto vyrazné snizuje vyhfevnost. Pied
spalovanim je tfeba biomasu vysusit. VSeobecné se doporucuje snizit vlhkost pod 30 % a za
optimalni se povazuje vlhkost do 20 % (t¢ lze jeste¢ dosdhnout béznym suSenim pod

pristfeSkem). Pro ucely lisovani briket nebo pelet je tieba surovinu vysusit na jesté nizsi obsah

12
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vody [10]. Peletovani je dnes nejrozSifenéjSi zpusob zpracovani bioodpadu. Nejvice se
pouziva v Némecku, Francii, Belgii, Rakousku, Svédsku a Finsku. U nas mizeme zuzitkovat
pro peletovani hobliny mékkych 1 tvrdych diev, vétve, obilny, kukufi¢ny, fepkovy a

slune¢nicovy odpad, rakos, ale i skofdpky ofechil a jiné ptirodni materialy [2].

Dalkové dodavané teplo

Tento zplsob vytdpéni je k dispozici prevazné ve méstech, v posledni dobé se ale
objevuji kotelny na Stépku nebo teplo z bioplynovych stanic i na venkové. Vyhodou tohoto
zpusobu vytapéni je komfort srovnatelny s topenim plynem a malé investi¢ni naklady pro

uzivatele. Nevyhodou ¢asto byva vyssi cena tepla (pokud neni vystavba dotovana) [10].

1.3 Obéh vody v soustavé

Obéh otopné vody v potrubnich siti otopnych soustav zajiStuje pienos tepelné energie
obsazené ve vodé od zdroje tepla a zaroven dopravu ochlazené vody otopnych ploch zpét ke

zdroji tepla [1].

RozliSujeme obéh vody prirozeny a nuceny. Pfirozeny ob¢h vody vznika na zékladé
rozdilnych hustot vratné (chladné&j$i) a ptivodni (tepl€¢) vody v soucinnosti s vySkou vodnich

sloupcii. Nuceny obéh je vyvolan tlakem ob&hového Cerpadla [1].

K vyhodam pfirozeného obcéhu patfi nezavislost na dodavce elektrické energie a
k vyhoddam nuceného obéhu zase zajisténi lepSich hydraulickych a teplotnich parametra,

dobra regulace a méteni spotieby tepla, jako 1 urychleni zatopu [1].
Naopak nevyhody pfirozeného ob&hu jsou omezené moznosti napojeni nepiizniveé
umisténych téles, velka tepelna setrvacnost, velké priméry potrubi. Nevyhodou nuceného

ob¢hu je zavislost na dodéavce elektrické energie [1].

Princip ptirozeného ob&hu lze vysvétlit takto. Voda ve vratném potrubi je chladn€j$i nez

voda v pfivodnim potrubi. Voda ve vratném potrubi ma vyssi hustotu, tj. ze strany vratné

13
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vody je v kotli vyssi hydrostaticky tlak, neZ ze strany vody ptivodni. Vztlak zpiisobi pfirozeny

pohyb vody v okruhu kotel — otopné téleso — kotel [1].

Pfirozeny obéh je vyhodny zejména pro soustavy mensi, plidorysné malo rozlehlé,
s v&tsimi vySkovymi rozdily mezi otopnymi télesy a zdrojem tepla. VEtsi vyskovy rozdil
zajistuje dostateCny rozdil hydrostatickych tlakli v okruhu a mald ptidorysna rozlehlost

znamena mensi tlakové ztraty v jednotlivych okruzich [1].

Ptirozeny ob&h se pouzivd pro mensi tepelné ptikony, jako pro rodinné domy, mensi
bytové budovy ¢i rekreacni objekty, kde jsou Casté vypadky elektrické energie. Pouziva se
predevs§im u kotelen na tuha paliva o vykonu do 200kW. Hlavni vyhodou je, Ze ptirozeny
ob¢h neni zavisly na dodavce elektrické energie pro pohon cerpadla. To mé velky vyznam
u kotlii na tuhd paliva, které tak maji zajiStén trvaly odbér tepla. Armatury se voli s malou
tlakovou ztratou (kohouty, Soupatka, nizkoodporové termostatické ventily). Jmenovity

teplotni spad se z divodu dostatecného vztlaku voli 90/70 °C [1].

.H REY

WO, L T L e

h-.‘ K
— '—-—rn—l—.*—

Obr. 1.1 Horizontalni etaZova soustava s pfirozenym obéhem [1]

U budov s vétsim tepelnym piikonem, u budov pudorysné rozlehlych a u budov
s komplikovan¢j$Simi potrubnimi sitémi je nutno navrhovat nuceny obé¢h vody, tedy obch

s obéhovym cerpadlem, které je schopno piekonat mnohondsobné vétsi tlakové ztraty [1].
Kvili tepelnému namédhani se dfive cerpadla instalovala do vratného potrubi,

v soucasnosti jsou navrhovana na trvalou teplotni odolnost za provozu do 120 °C a tak je

vhodnéj$i umistit ¢erpadlo v pfivodnim potrubi, kvili rozloZeni tlaku v soustavé. Paralelné se
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soustavou Cerpadel se muze navrhnout obtok, ktery po vypnuti cerpadel a po otevieni
armatury umozni ptirozeny ob¢h a tim 1 chlazeni kotle, napft. pii vypadku elektrického proudu
u kotelen na tuha paliva. Potrubni sit’ musi ale byt projektovana na niZsi rychlosti nez je pro

nuceny obéh obvyklé [1].

Nuceny obéh ma ve srovnani s piirozenym obéhem mnohé vyhody. Jmenovité svétlosti
potrubi vychazeji mensi, protoze lze zvolit vyssi rychlosti proudéni a vyssi tlakové ztraty lze
prekonat dopravnim tlakem cerpadel. Tim se sniZzuji ndklady na material a montdz a vylepsi
se 1 vzhled nezakrytych ¢asti potrubni sité. Dalsi vyhodou je, Ze otopna télesa lze umistit do
stejné urovné jakou ma zdroj tepla ¢i pod ni. Nuceny obéh ndm poskytuje rovnéz rozsahlé

moznosti regulace a rychly zatop [1].

Zavislost na dodéavce elektrické energie ¢ini soustavu nucen¢ho ob&hu provozné
nakladnéjs$i. Rovnéz je tieba pamatovat na skutecnost, ze Cerpadla vnasSeji do potrubi hluk a

tak je nutné je odd¢lit od potrubni sité pryZovymi kompenzatory [1].

1.4 Rozvod otopné vody k otopnym télesim

Podle zpiisobu vedeni rozvodu, na ktery jsou napojené piipojky otopnych téles,

rozliSujeme soustavy horizontalni, vertikalni a hvézdicové.

Horizontalni soustava se vyznacuje minimalnim poctem stoupacek. Na né jsou napojeny
horizontalni okruhy podlaznich lezatych rozvodid. Otopnd télesa jsou napojena na
horizontaln€ vedené potrubi vertikdlnimi pfipojkami. Zvlastnim piipadem horizontalni otopné
soustavy je etaZzova soustava, kde zdroj tepla, rozvod i1 otopna télesa jsou umisténa v jednom

podlazi [1].
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Obr. 1.2 Horizontalni otopna soustava ve vicepodlaznim domé [1]

U vertikdlnich soustav jsou otopnd télesa napojena piimo na vertikdlni potrubi
(stoupacky) kratkym piipojnym potrubim (piipojkami). V jednotlivych podlazich jsou

kratkym pfipojnym potrubi napojena na jedno vertikalni potrubi maximalné dvé otopna télesa.

Obr. 1.3 Vertikalni dvoutrubkova soustava [1]

V souvislosti s rozvojem pouziti plasti pro rozvody ustfedniho vytdpéni se pouzivaji 1
dalsi zpasoby napojovani otopnych téles piipojkami, ulozenymi v betonové vrstvé podlahy. I
kdyz se v principu jednd o horizontdlni dvoutrubkovou otopnou soustavu s velmi dlouhymi

piipojkami téles, nazyva se toto feSeni hvézdicova soustava. V centru dispozice je umisténa
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stoupacka, na kterou je vkazdém podlazi napojen podlazni rozdélova¢ a sbéra¢ se

samostatnym napojenim kazdého otopného télesa [1].

Tato soustava je speciadlné¢ konstruovana pro pouziti plastovych rozvodi, kde pied
hlediskem minimdlni délky rozvodua je hledisko minimalniho poctu spojt, které mohou byt
relativn€ nakladné a diky lidskému faktoru montaze spoju také potencidlnim mistem poruchy.
Idedlnim feSenim jsou piipojky téles z jednoho kusu potrubi uloZené v chranicce, které lze

v piipad¢ poruchy vymeénit bez nutnosti bourani podlahy [1].

Obr. 1.4 Hvézdicova soustava [1]

1.5 Zpusob pFivodu a odvodu vody k a z otopnych téles

Podle zptsobu pfipojeni otopnych téles a piedev§im pak provedeni ptfivodu a odvodu

otopné vody rozliSujeme dvoutrubkové a jednotrubkové otopné soustavy.

U dvoutrubkové otopné soustavy tvoii okruhy otopnych téles jednoznacné paralelni
vétve. Zcela jednoznacéné zde rozliSujeme potrubi piivodni, které slouzi pouze pro ptivod
teplonosné latky k otopnym télestim, a vratné, které slouci pouze pro odvod teplonosné latky
zpét ke zdroji tepla. VSechna télesa pracuji se stejnymi teplotnimi parametry otopné vody
(tepelné ztraty rozvodu zanedbavame). Dvoutrubkové otopné soustavy jsou nejpouzivanéjsi

soustavy v CR [1].
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Obr. 1.5 Dvoutrubkova a jednotrubkova otopna soustava [1]

U jednoduché pritocné jednotrubkové otopné soustavy jsou télesa napojena sériove.
Znamena to, ze otopna voda protékd postupné jednotlivymi otopnymi télesy v okruhu. V
usecich potrubi mezi otopnymi télesy protékd smés piivadéné a vratné vody a nelze tedy
jednoznac¢né stanovit, jedna-li se o pfivodni ¢i vratné potrubi. Teplota vody ptivadéné do
jednotlivych otopnych téles postupné klesa, a tim se méni 1 mérny vykon jednotlivych
otopnych téles v hydraulické tfadé za sebou. Jednotrubkové zapojeni vyzaduje piepocet
velikosti kazdého otopného télesa podle skute¢nych teplot otopné vody, danych umisténim

télesa v okruhu [1].

2 Vybér konkrétniho objektu, vypocet ztrat

Pro vypocet tepelnych ztrat byl vybran rodinny diim v obci Ledce. Stavba domu pochazi
z roku 1920, jednalo se o pfizemni venkovskou usedlost. V letech 1954-55 byla provedena
rekonstrukce, pfi které bylo pfistavéno patro. Od té doby byly provedeny jeste¢ dal$i mensi
stavebni upravy. V roce 2001 byla provedena celkovd vyména oken a vchodovych dvefi a

bylo zavedeno plynové topeni.
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2.1 Orientaéni uréeni moznych tepelnych ztrat

Bylo provedeno méfeni termokamerou FLIR 17, dne 17. ledna 2013. Ze snimkd je patrné,
ze severni sténa ma vyssi teplotu na povrchu, nez stény ostatni. Konkrétné byla odectena
teplota na severni stran¢ -0,5°C a -0,2°C (viz. Obr. 2.2 a 2.3). Naproti tomu na zapadni az
jizni stran¢ byla odectena teplota -1,7°C az -2,2°C (viz. Obr. 2.4, 2.5 a 2.6). Na téchto
snimcich jsou vyssi tepelné ztraty kolem ramua oken. Z toho lze usoudit, Ze na severni strané
dochazi k vys$$im tepelnym ztratam. Nejméné izolovany jsou sklenéné cihly, kde dochazi

k nejvétsim tepelnym ztratam, jak poukazuje Obr. 2.1.

Obr. 2.1 Severni strana, sklenéné cihly v koupelné

Obr. 2.2 Severni strana, kuchyri
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Obr. 2.3 Severni strana

Obr. 2.4 Zapadni strana

Obr. 2.5 Jihozapadni strana

20
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Obr. 2.6 Jizni strana

2.2 Vypoéet tepelnych ztrat

Pro vypocet byl pouzit program Vypocet tepelnych ztrat objektu [8]. Tato zjednoduSena
vypoctova pomucka je uréena pro vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti, se zietelem
na orientaci mistnosti podle svétovych stran. Do vypoctu jsou zahrnuty i dalsi faktory jako

poloha budovy (chranénd, nechranéna, velmi neptizniva), druh budovy (osaméla, fadova).

Celkova tepelnd ztrata O, mistnosti je ddna vztahem
0.=0,+0,-0., (2.1)

kde Q. je tepelny zisk, O, je tepelna ztrata vétranim a O, je tepelna ztrata prostupem

mistnosti, kterd je ur¢ena

0,=>0,-(+p), (2.2)

J

kde z O, je soucet ztrat prostupem tepla pies vSechny konstrukce a p jsou pfirazky na
j

vyrovnani vlivu chladnych konstrukei, na urychleni zatopu a na svétovou stranu. Hodnoty

ptirdzky na sv€tovou stranu jsou uvedeny v Tab. 2.1.

21



Ekologie v teplarenstvi Jarmila Kubikova 2013
Tab. 2.1 Prirazky na svétovou stranu [8]
Svétova strana J 1z Z SZ S SV A" IV
p -0,05 0 0 0,05 0,1 0,05 0,05 0
Ztrata prostupem tepla konstrukce je dana vztahem
Q,=U, -5, -At, (2.3)

kde U, je soucinitel prostupu tepla konstrukce, §; plocha konstrukce a A teplotni

rozdil pfed a za zaddvanou konstrukeci.

Pokud soucinitel prostupu tepla konstrukce nezname piimo od vyrobce (napt. okna,

dvete, nebo jiné normované materidly), je mozné jej vypocitat pomoci vypoctové pomicky,

ktera je voln€ dostupna [9].

Vyslednd vypoctena tepelnd ztrita kazdé mistnosti ve vybraném rodinném domé je

uvedena v tabulce Tab. 2.2.

Tab. 2.2 Vypoctené tepelné ztraty

i Svétova | Vytapsny Tepelna ztrata prostupem konstrukce' Celkova | Mérna
istnost strana objem tepe’lna tepe’lna
SO DO,0Z,SSJ | STR,PDL ztrata ztrata

1 | Obyvaci pokoj JZ 66,8 1225,2 77,8 1032,1 2940 440
2 | Jidelna J 41,0 349,8 64,1 633,8 1384 33,7
3 | Loznice JV 26,4 748,9 64,1 408,7 1494 56,4
4 | Koupelna SZ 17,8 9447 243,2 275,2 1875 105,2
5 | Kuchyn S 36,8 476,3 282,3 569,2 1781 48,3
6 | Chodba \ 34,0 483,8 - 525,4 1317 38,7
7 |WC SV 3,0 385,7 16,9 46,3 556 186,5
8 | Schodisté S 27,3 14547 31,6 341,3 2393 87,4
9 | Pokoj JZ 59,4 933,5 77,8 496,0 1932 32,5
10 | Kuchyn J 25,6 359,6 25,3 190,4 713 27,8
11| Spiz J 10,9 297,0 - 89,6 448 40,9
12| WC JV 3,0 225,3 - 247 287 95,0
13 | Koupelna SZ 17,8 960,4 194,6 145,7 1653 92,8
14 | Chodba + kotel S 44 1 592,0 69,7 360,8 1425 32,3
15 | Hala SV 55,0 10071 90,5 450,4 2043 371
Celkem 468,9 104440 1237,9 5589,6 22241 47,4

' SO — sténa ochlazovana, DO — dvetfe ochlazované, OZ — okno zdvojené, SSJ — sténa sklenéna jednoducha,
STR — strop, PDL — podlaha
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Vypoctem bylo zjisténo, ze skutecné vysSi uniky tepla jsou v mistnostech na severni
stran¢, zvlast¢ v mistnostech se sklenénymi cihlami misto oken. Podrobné vypocty

jednotlivych mistnosti jsou v ptiloze.

3 Moznosti omezeni tepelnych ztrat

V soucasnosti je velky vybér materidli, které jsou vhodné k zatepleni budov. Lisi se svoji
ucinnosti, cenou a aplikaci. Tepelné izolace 1ze rozdélit do né€kolika hlavnich skupin podle
druhu a specializace materiall:

e vlaknité materidly (vldkna ¢ediCova, struskova, sklenéna, keramicka, textilni)

e pénéné plasty (pe€nové a extrudované polystyreny, pénové polyuretany, peénové

pryskyfice, pénény kauc¢uk a PVC, pénovy PE)

e materialy na bazi dfeva (dfevovlaknité, dievotfiskove, korek, piliny)

e materialy na bazi papiru

¢ mineralni materidly (perlit, struska, keramzit, kiemelina, popilek)

e specidlni (na bazi bavlny a ov¢i viny) [2]

Zatepleni fasady, izolace stfechy, vyména oken a vchodovych dveti, utésnéni spar,

zatepleni podlah, popf. i izolace potrubi jsou zpusoby vedouci k omezeni tepelnych ztrat.
3.1 Navrh opatieni pro snizeni tepelnych ztrat

V kapitole 2 bylo zjiSté€no, Ze nejvyssi tepelné ztraty ve vybraném rodinném domé jsou
pfedevS§im na severni strané budovy a zastaralymi sklenénymi cihlami. Severni sténa neni
ptivodni, ale byla dostavéna dodate¢né pti rekonstrukei prvniho patra. Na obvodovou sténu

byla nevhodné zvolena tloustka cihelné stény (30 cm) a zadna izolace.

Bylo by tedy vhodné minimaln¢ zateplit severni stranu budovy a vymeénit sklenéné cihly

za zdvojend izolovand okna. Souclinitel prostupu tepla je pravé na této severni sténé

2,46 Wm K", u ostatnich venkovnich stén je mensi a to konkrétng 1,28 Wm K" v ptizemi,
resp. 1,68 Wm >K "' v patie. Sklenénymi cihlami je dokonce 7,6 Wm K ', zatimco vyrobce

zdvojenych izolovanych jiz vyménénych oken uvadi 1,1 Wm K",
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Jak se celkova tepelnd ztrata zméni po zatepleni (pénovy polystyren 10 cm, perlitova

omitka) a po zasazeni novych oken je uvedeno v tabulce 7ab. 3.1.

Tab. 3.1 Vypoctené tepelné ztraty po zatepleni

" Svétova | Vytapsny Tepelna ztrata prostupem konstrukce' Celkova | Mérna

istnost strana objem tepglna tepglna
SO DO,0Z,SSJ | STR,PDL ztrata ztrata

1 | Obyvaci pokoj JZ 66,8 1225,2 77,8 1032,1 2940 44,0
2 | Jidelna J 41,0 349,8 64,1 633,8 1384 33,7
3 | Loznice JV 26,4 748,9 64,1 408,7 1494 56,4
4 | Koupelna SZ 17,8 4975 35,2 275,2 1018 57,1
5 | Kuchyn S 36,8 60,0 95,1 569,2 1030 28,0
6 | Chodba \ 34,0 483,8 - 5254 1317 38,7
7 |WC SV 3,0 272,2 16,9 46,3 406 136,3
8 | Schodisté S 27,3 183,3 31,6 341,3 780 28,5
9 | Pokoj JZ 594 933,5 77,8 496,0 1932 32,5
10 | Kuchyn J 25,6 359,6 25,3 190,4 713 27,8
11| Spiz J 10,9 297,0 - 89,6 448 40,9
12| WC JV 3,0 225,3 - 247 287 95,0
13 | Koupelna SZ 17,8 4995 28,2 145,7 854 47,9
14 | Chodba + kotel S 44 1 74,6 69,7 360,8 807 18,3
15 | Hala SV 55,0 7711 90,5 450,4 1760 32,0
Celkem 468,9 6981,3 676,3 5589,6 17170 36,6

Celkova tepelna ztrata pfed zateplenim je 22241 W, po zatepleni by byla 17170W, ispora

by tedy byla 22,8%. Srovnani tepelnych ztrat je zobrazeno na Obr. 2.7.

Q. [W]
3500 P
@ Tepelné ztraty
3000
@ Tepelné ztraty po zatepleni
2500 - p typ p

severni strany

R AN
%Q\lb W« Qe((b ~{-°®
0 X
N °
S

Obr. 3.1 Srovnani tepelnych ztrat pfed a po zatepleni

'S0 - sténa ochlazovana, DO — dvete ochlazované, OZ — okno zdvojené, SSJ — sténa sklenéna jednoducha,
STR — strop, PDL — podlaha
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Tyto vypocty se mohou uplatnit pii zhotoveni energetického prikazu. Od letoSniho roku
se zavedl u novostaveb nebo vyraznych piestaveb povinny PENB (priikkaz energetické
naro¢nosti budovy). Je urcen pro jednoduché a jasné zhodnoceni nemovitosti a to z hlediska
energetické naro€nosti. Vyzaduje se pfi prodeji, prondjmu nebo vyrazné prestavbé. PENB

umoziuje snadné srovndni, lze tak snadno stanovit vysi kupni ceny nebo najmu [11].

4 Rodinna zastavba, panelova vystavba a industrialni
objekty

V dnesni dob¢ se nejvétsi diraz klade na ekonomické, ekologické a také na komfortni

fesSeni.

Pti vystavbé rodinnych domt je Siroky vybér moznosti, jaky zpisob vytapéni zvolit.
Mize byt vyuzito rGznych kombinaci vytapéni. Rozhodujicim kritériem jsou potizovaci

naklady a jejich navratnost.

U panelové vystavby a industridlnich objektli nejsou tak Siroké moznosti vybéru
vytapéni, vétSinou jsou omezeny z hlediska ekonomického a ekologického. Napojeny jsou

vétSinou na centralni zdroj.
4.1 Rodinna zastavba

Nase rodinné domy se bez topného systému neobejdou, a proto pii vybéru topného
systtmu musi byt zvaZeny ruzné varianty. Dulkladné prostudujeme jejich vlastnosti a

zhodnotime podminky realizace.

Plyn
+ ekologické palivo
+ relativn€ vysoka dostupnost
+ komfort uZivani
- vysoka cena plynu

- omezené zasoby [5]
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Elektiina
+ eliminace emisi pifi vytapéni
+ dobra dostupnost
+ komfort uzivani
- vysoka cena elektrické energie

- u ptfimotopi horsi akumulace tepla [5]

Tuha paliva
+ nizké naklady na provoz
- nutnost pravidelné dopliiovat palivo
- naroky na uskladnéni paliva

- dopad na Zivotni prosttedi (ekologicka dan) [5]

Tepelné cerpadlo
+ snizeni ndkladid na vytapéni
+ navratnost investice
- vy$8i potizovaci naklady

- nutny druhy zdroj tepla [5]

Rekuperace
+ sniZeni nakladl na vytapéni
+ ¢isténi vzduchu piivadéného do mistnosti
- relativné vyssi cena

- v nékterych pifipadech naro¢nd montaz [5]

4.2 Panelova zastavba

Vétsina panelovych domtl se u nas stavéla od 60. do pocatku 90. let. Maji nadprimérnou
spotiebu energie. Diky fadé dotacnich programii (napi. Zelend Gsporam) se podafilo snizit
tepelné ztraty téchto objektii. Nyni se provadi rekonstrukce. U vétSiny panelovych domt byla
vyménéna okna, bylo provedeno zatepleni lodzii a fasddy domu. Pii volbé izola¢niho
materidlu musi byt dodrzovany pozarni normy. V soucasné¢ dobé se jako izola¢ni materidl

v kontaktnich zateplovacich systémech nejvice pouzivd expandovany polystyren nebo
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mineralni vlna. V zavislosti na konstrukci panelového domu se musi tloustka tepelné izolace
pohybovat v rozmezi 9-14 cm. Pro dosaZeni parametrl pasivniho standardu tloustka izolace

by méla byt vic jak 30 cm. Cestu k pasivnimu standardu tak nezdraZi jen navySeni izolacni

NS4

N 24

tepelnych mostlh mezi vrstvami izolant [4].

Do celkové energetické bilance panelovych domu lze také vyuzit zapojeni rtznych
zdrojii, napf. fotovoltaické hydroizolaéni pasy nahrazujici plochou stfeSni krytinu,
fotovoltaické fasady, fotovoltaické markyzy nebo slune¢ni kolektory k ohfevu vody. Pfi

takovém feSeni bychom nem¢éli zapominat i na etiku feSeni v ramci domu 1 jeho okoli [4].

4.3 Industrialni objekty

Prostory pramyslovych hal jsou velmi narocné na zabudovani kvalitniho otopného
systému. Dtlezita je pfi navrhu soucasnost odbéru tepla a teplé vody a musi byt pamatovano i
na narazovost a Spickovy odbér teplé vody. U primyslovych objekti hraje vyznamnou roli i
rekuperace tepla ze vzduchu, pfipadné z odpadni vody nebo technologii. Odpadni teplo je

vyznamnou sloZkou uspor [3].

Podlahové vytapéni primyslovych hal snizuje provozni néklady a rychle se vraci vlozené
investice, protoze neni nutnd zadna pravidelnd udrzba, jelikoz systémy jsou zabudovany
pfimo do podlahy tovarni haly. U nés se pouZivaji napt. systémy Uponor. Dalsi firma, ktera se
zabyva vytapénim primyslovych hal, je firma Larsen CZ s.r.o. nebo firma UNITHERM, s.r.0.
Tato firma se zabyva vytapénim vysokych prostor a jejim cilem je co nejvice snizit naklady

na vytapéni a udrzbu topnych systémt. Pro tento Gcel byl vyvinut Nivolator [3].

Nivolator zajiStuje piijemné tepelné klima, které je zajiStovano cirkulaci vzduchu

formou kuzelového tvaru proudéni, nizké otacky ventilatoru zajist'uji nizkou hlu¢nost [3].
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Obr.4.1 Nivolair [3]

T Max 19 °C
|
|
1
|

Vlastnosti:

jednoduchost = spolehlivost

kratka doba zahtivani

piijemné tepelné klima

nizka hlu¢nost

optimalni vyuziti pracovniho prostoru (NIVOLAIR je instalovin u stropu
v pozadované vysSce)

dosazeni az 30% Uspor energie

mozno pouzit i do vybuSnych prostor — na vyzadani
jednoduché udrzba a instalace

vhodny do pras$nych prostor

nepatrny teplotni rozdil ve svislém sméru

regulace otacek

nizkd hmotnost

dlouholeta zivotnost

Nivolair se pouziva pro vytdpéni prostor o vysSce od 4 m do 20 m. Ve svislém 1

vodorovném smeéru dosahuje rovnomérného rozlozeni teploty a vlhkosti vzduchu Tento

systém vytapéni je vhodny pro Sirokou skdlu pouziti, napt. vytapéni administrativnich prostor,

muzei, baletnich sali, sportovnich center, vytapéni skladli, vyrobnich hal, hal s vysokou

prasnosti a vybuSnych prostor [3].
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Zaver

Moznosti vytapéni budov se uvadi v prvni kapitole. Vytapéni je zde rozdéleno podle
systémtll vytapéni (napf. lokalni, ustfedni), nebo podle zdroje vytdpeéni (tzn. elektfina, plyn,
tuha paliva, tepelna Cerpadla). Pfi zptisobu vytapéni se fesi i rozvod otopné vody. Nekolik
ptikladd je zndzornéno na Obr. 1.2, 1.3 a 1.4. Zpusob ptivodu a odvodu k a z otopnych téles

je znadzornén na Obr. 1.5.

Jako konkrétni objekt je vybrdn mij rodinny dim. Pro ur€eni tepelnych ztrat jsou
pofizené snimky termokamerou FLIR 17, které jsou uvedené v kapitole 2.1. Ze snimkl
vyplyva, Ze nejhiife na tom je severni sténa. Pfi vypoctu tepelnych ztrat se tato domnénka
potvrdila, viz. Tab. 2.2. V ptiloze jsou vypocteny tepelné ztraty pro kazdou konkrétni

mistnost v domé&. Pro vypocet byl pouzit program Vypocet tepelnych ztrat objektu [8].

Ve tteti kapitole je uvedeno jedno z feSeni, jak sniZit tepelné ztraty u tohoto rodinného
domu. Popsan je navrh zatepleni severni stény pénovym polystyrenem 10 cm, perlitovou
omitkou a hlavné vyména sklenénych cihel, které ukazovaly nejvyssi tepelné ztraty, za
zdvojend izolovana okna. Vypoctené tepelné ztraty by se tak snizily o 22,8%,viz. Tab. 3.1.

Srovnani tepelnych ztrat pted a po zatepleni severni sté€ny je na Obr. 3.1.
Rozdily mezi rodinnou zastavbou, panelovou vystavbou a industridlnimi objekty jsou

popsany v kapitole ¢islo 4. Uvadi se zde riizné zplsoby vytapéni a jeho kladné i zaporné

parametry.
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Pfilohy
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Soucinitel prostupu tepla pro venkovni sténu 60 cm
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Soucinitel prostupu tepla pro venkovni sténu 30 cm

SO
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Soucinitel prostupu tepla pro venkovni sténu 30 cm se zateplenim
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Soucinitel prostupu tepla pro sklenéné cihly

554
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Soucinitel prostupu tepla pro podlahy s dlazbou
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Soucinitel prostupu tepla pro podlahy s kobercem
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Soucinitel prostupu tepla pro strop
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Soucinitel prostupu tepla pro vnitini sténu 30 cm
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wypoitova teplots vritfniho vzduchu (die CSN 73 0540 se pro obytné budowy vu:ull'ta':I =t +1) tap = |21 °C 77

= 2 - g
Ry = | i zeet, =1 rc e

Wnitfni vpoitovs teplota mistnosti (podie SSM 06 0210:1994) t= Ign °C 77

v Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce

1=

exteriér «———inter

=0

hiaterial

o
E)

A [k

-z 1. |Omftka vApENNS

foss B2

2. IIdiVD-CF‘

e

s

3. IOmftka YAPENNE

o
)
=

=

e

0.000 E

e

0.000 E

(i () (I (T () (D
=
=
2

= =
=| o
=1 =1
=1 =]

fo.000

1= [oott mia
2= [o378 miw
Ry= [oo11 mw
R,= |_ makin
. |_ makin
6 |_ mEkaAy

ti1 = W °C 7T
Lz = m C TR
tia= I? C TR
tia= I_ C FTY
tis= I_ °C FTT
Lig = I_ C 7Y

1
o=
I
=
L
%)
3

R o=

M ||:|.4 kA 77T

Soucinitel prostupu tepla U =| A1 Wim2k

v Cdpor pfi pfestupu tepla na vn&jE strané konstrukce

- 2 = a
R., -| mekan 2eet, = |12 eTEEr
Tepelny odpor konstrukce RT = ID_4 ek A Furus

tap = 21.0°C

INTERIER

Powrchowé teplaty

01

2

Pribéh teplot ve stavebni konstrukci

<} ety

EXTERIER

te=-120°C

23

Plocha konstrukce = = I e

Prostup tepls konstrukci @ =1 - 5 - it -t)= Ian i

39



Ekologie v teplarenstvi

Jarmila Kubikova 2013

Soucinitel prostupu tepla pro vnitini sténu 15 cm
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Vypocet tepelnych ztrat v jednotlivych mistnostech

Jsou ponechany cervené podtrzené texty, které piedstavuji odkazy s podrobnéjSimi

informacemi.

Lokalita a vlastnosti budovy

||F'Izeﬁ vI (Tabulka)

wenkovni vypoctova teplota t |—12 T Mastawit teplotu u stén "
Krajina INDrméInf 'I

Mechranéna x| 777

|

Foloha budowy
Druh budowy
Charakteristické Eislo budovy B ||a_ Pa” &7 277
Ffirazka p,, na urychleni zatopu |||:|_ e

Dsaméla = | 277

]
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi viastnosti budowvy)

Cislo a nazey mistnosti
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konstr. Pocet I[DC] [W/m?K] d272\v222| S 222 |8y 222S, 221 85,8, W]
[m] | [m] [m?] m?] | 7 |[m?] 222
vloZit
1|emazatljso =l |jr |-z |res Elfas [lz.s [T iic|fo o [11.2 | eoam
vloZit
2 |smazatljs0 =l |j1 |-z |rec Elfs s (25 [ 125 |0 [2.21 [[11e | 6204
vloZit
3|smazatlloz ||t |12 [Jr2 |1.? 12 [T |z.21(fo o 2.21 77.8
vloZit
g lemazatljsn =l fjr |fz0  ||2.s1E|fas 2.5 [T fres ||o o .25 0
vloZit
glsmazatljsn =l fj1 |fz0  |la7e E|fs s [l25 [ 1250 1.7 [f2a.c 0
vloZit
B.lemazatljon =l fj1  |fz0 |pzs Elpes (2 [T i |fo o [1.7 0
vloZit
7lemazatljsTR = {2 |[-10 |L.ze Eifss |55 [T fza o o [24.7  [1032.1
vloZit
g.|smazatlfPOL = [j1 [f20 |2z E|fss |55 [T f2a o o |z4.7 0
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Tepelna ztrata prostupem

2, 2335 w777

Primérmy soudinitel prostupu tepla k_|0.705 wWimK|?2?

Prirazka Py (I
Prirazka p,, afzee
PiiraZka Py o222

Cf!p 2652 W77
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci Ginf = IR
Tepelna ztrata vétracim vzduchem GUIU = e R e
Tepelna ztrata vétranim C.lv = e R e
Yypodtena intenzita vymeény vzduchu M ypodtens = as|eee

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti Q.: = 2940 vy |27 7

Mema tepelna ztrata mistnoti g_ =144 wm®| 227
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Ekologie v teplarenstvi

Jarmila Kubikova

2013

Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowvy)

Cislo & nazev mistnosti

IE—IJideIna

Tvétseni char. gisla budovy AB ||u =PEe E

Wenkovni vipoctova teplota t ||-12 °COPPY

Mastavit teplotu u stén |

Whitfhi vypoctova teplota t,

IED “C (Tabulka)

Orientace misthost

pfiraZka Py = |—|:|,|: e

Focet tésnych dvefi

FPocet netésnych dvefi

Charakteristické éislo mistnosti M |07 2¥%
Tepelny zisk || WY PTY
Rozméry
o . . Pidorysny  rozmér . . ) . IE
Pidarysny rozmér a |4_ m b 3.8 m Pidarysna plocha mistnosti P 2 29
:jf(”S””kE”i vyska ﬁ? Svatld viska VS Iri'zp Vypattena plocha abalkovich konstrukei TS, 722';9
\ytapéng objem v Im 3 \O/:jem mistnosti Hms ;;itené plocha wEech obdlkowych konstrukci ':j:ﬁ
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
Typ 22200 o fles 222 V222 337 277 q,
konstr. Pocet I[°(:] [W/mZK] d222\v227( S 222 |84 2228, 222H 55,8, W]
(m] | [m] [m?] m?] | [ |[m?] 222
wloZit
1|emazat)lso =l |t |-z |lrec Ells 25 [P o o [1.82 [[e.1e  |4398
wlodit
2 [smazatffoz = ([t |2 ([t B4 [z |7 rec|fo o [tez | B4
wlodit
3lemazatlfsn ([t flzo (s7e Eifze |25 [P jos (o |t |7 0
wlodit
alsmazatffon =t flzo (poes Elpes |2 (T i (o |o [1.7 0
wlogit
glemazatllsn =l |t |20 |e7e Ells 25 [P {0 o 1.7 |[le2 0
wlogit
B.lsmazat|Dn =] |t |Jz0 |res Elpes Jl2 [T i o o [1.7 0
wlodit
7lsmazatlfsn =l |t fl2o (76 Bz |fz5 | o5 |fo 1.7 |78 0
wlodit
g lomazat|on @l f[t |20 |pes Ejpes fl2 T i o (|0 1.7 0
wlodit
alsmazat|[sTR = ([t |l-10 [ze Eifzs [« [T fiscllo o [t5.2  |6338
wloFit
10.|smazatfPoL |||t |lzo  |zo Efjse Jla [T fisc|fo o [15.c 0

44



Ekologie v teplarenstvi Jarmila Kubikova 2013

Tepelna ztrata prostupem

2, 1138 w227

Primérny soudinitel prostupu tepla b |0.49 Wil | 227

Pfirazka p, 0.07 )27
FriraZka Py ] s
Piirazka Py nosfeee

@P 1164 W[ 727
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci I:Zlinf= 0wy| 277
Tepelna ztrata vétracim vzduchem Qw = 2200|207
Tepelna ztrata vétranim I:Z.l1r = 220 W 277
Yypoctend intenzita wymeény vzduchu M ypodtens — 05(27?
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti Clc = 1384 w777

MEma tepelna ztrata mistnoti §_ =133 7 wwim®| 227
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Jarmila Kubikova 2013

Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi viastnosti budowvy)

Cislo a nazev mistnosti

IS_ILDEnil::e

Zvitseni char. Eisla budovy AB ||u =Pead m

“enkovni vipoctova teplota t

[z o 222

Mastawit teplotu u stén |

wnitini wypoCtova

teplota t,

Orientace mistnosti

IEIII *C (Tabulka)

piirazka p, = IIII s

Focet tésnych dvefi

Focet netésnych

dvefi

Charakteristické Sislo mistnosti M |07

Tepelny zisk

Rozméry
Pldorysny rozméra ||2.5 m bPL"churysng? rozmer 2.8 m Pldorysna plocha mistnosti P Igfw?
m* 227
Konstrukéni  viska IF SwEtld wiska VS IE Yypoctena plocha obalkovych konstrukel 35, Im
Wk mPee m7ee e 297
Vytapng objem v IEmS \O/bjem mistnosti 7 E g;ﬁtené plocha vEech obalkovych konstrukci IEW
m 2 s
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
Typ 227| .' 222| yooe — T — — — Q
konstr. Pocet EI[='|[:] [W/m?K] d222fv22?) S ‘;‘ SqZ22|5, 2221 55,8, [""':]
[m] | [m [m?] m?] | [m?] |[m®] 222
vloZit
1|emazatffso =[x [z (frec Bz s |25 | W |aefo [fies [[se: |arze
vloZit
2 |smazatffoz = ffr [Fr2 12 |1.4 [tz [T fiezflo o [tz | 641
wloFit
3.|smazat|lsn =] |[r [fz0 |76 Ellze (lzs [T 7 o B 7 0
vloZit
g lsmazatffsn = f[r (2o (fe7e Eljzs |25 | |s7e|fo |17 |f7.oc 0
vloZit
5 [smazat|on =] ff1 [J20 |3.25||:|.95 2 [Tz flo o [1.7 0
vlogit
B.|smazat|lso =l [t [f-12 |L.es |2.a [z [T 7 o B 7 376.3
wloZit
7 |smazat|lsTR =] [[1 [[F10 |lrEc Ellas [z [T |2 o B o2 |aoe7
vloZit
g.lsmazat|froL =] [[1 fl2o |22 Eljss ffze [T joe (o |l EE 0
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Tepelna ztrata prostupem

20, 1222 w222

Frimémy soudinitel prostupu tepla k10712 wWim?K| 727

Prirazka P, Q| 2e?
PriraZka b, afze?
Priraika Py 1]

Cf!p 1362 W | 777
Tepelna ztrata vétranim ! infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci Qinf= w227
Tepelna ztrata vétracim vzduchem GUIU = 142 w20
Tepelna ztrata vétranim Qv = 142 w20
Yypoctena intenzita vymeény vzduchu N vpodtens — as|zee

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc= 1494 W |277

Mema tepelna ztrata mistnoti g =155 4 wim®| 22?2
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowvy)
Cislo a ndzev mistnosti |4 IKDupeIna
Fvétgeni char. disla budovy AB ||u pgt a7 E
Wenkovni vypoctova teplota t ||—12 "CEYY Mastawvit teplotu u stén |
Whitfni vypoctova teplota t, |2|:| " (Tabulka)
Origntace mistnosti v | == pfiraika p, = 0.0 2722
Paodet tésnich dvefi 277
Focet netésnych dvef s
Charakteristické &islo mistnosti M Jj0.7 227
Tepelny zisk Q_ || W 727
Rozméry
Plidorysny rozméra [[2.2 m E'L“ldnrysn},’r rozmer 3 m Pldorysna plocha mistnosti P Iﬁ??
m* £27
Kanstrukeni - vjska IF Switld viska vS E Wypottena plocha obalkowich konstrukel 75, IE
W m2ee m 277 m? 207
e 5 |©hbjem mistnosti - 5 Seftena plocha wiech obélkovych konstrukci)|40, <
Wytapgng objem v mm v 16,5 m 7S, 2 397
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha koenstrukce
227 s I Q
Tk'w} Pocet| = Coald22zfveze| s222 |S,222|S 222|SS.S | °
onstr. [C] |Wm K] . W]
[m] | [m [m?] m?] | [ |[m?] 222
wlogit
1|emazatllsn =] |lt |lz0 s Bz 25 [T f7E o o 7.5 0
wloZit
2 |smazatlso x|t |-z |4 Bz |25 [T fsE o o 5.5 433
wlodit
3|emazatlso x|t |-z |ees Bz 25 [P |75 o [1 g5 |57
wlodit
alemazatl[ss =l f[1 iz |lFe E|[r |t (T r flo o |o |1 243.2
wlodit
glemazatlfsn ([t flzo (ke Bz jfzs [P fss (o iz ez 0
wlodit
6.lomazat|on =l f[1 |20 |pes Ejfos Jl2 (T iz o (o 1.2 0
wlogit
7lemazat|lsTR =] ||t |- e @z 2 [T fee (o |o .6 o752
wloFit
glsmazat|lPOL ] ||t [lz0 Lz @z 2 [T fee (o o 6.6 0
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Tepelna ztrata prostupem

2a, 1463 Wy | 777

Primémy soudinitel prostupu tepla k1108 Wim?K|727

Prirazka Py o722
Frirazka p,, ajze?
Prirazka Py 0.os|?e?
Qp IR Ve
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci C!inf = awy|7e?
Tepelna ztrata vétracim vzduchem Qu.u = 95 w277
Tepelna ztrata vétranim C.lv = 95 Wy 227
Yypocftena intenzita vymeény vzduchu Mypoitens | 05[22
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti Gc = 1875 w|2ee

Mera tepelna ztrata mistnoti _=1105.2 Wim®| 727
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Jarmila Kubikova 2013

Mistnost (u ohalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowvy)

Cislo a ndzev mistnosti

IE_IKuc:hﬁ,rﬁ

ZvétEeni char. Sisla budovy AB ||.;| Pt m

“enkovni vypoctova teplota t

||E °C o7

Mastavit teplotu u stén |

wnitfhi vypoctova teplota t,

IED *C (Tabulka)

Crientace misthost

pfiraka Py =01 T

Focet tésnych dvefi

Focet netésnych dvefi

Charakteristické Sislo mistnosti b |07

Tepelny zisk

Rozméry

Pldorysng  rozmér

M

Pldarysny razméra ||3.5 m b 3.9 m Phdarysna plocha mistnosti P 2 0o
me e
SE:S“UL(EM vyeka Ir::?? SvEtla wiska WS Irﬁ? Wypottend plocha obalkovych konstrukel 35 IE'Z?';'?
Vytipng objem v Imma \O/:jem mistnosti |ﬁm3 ;;itené placha vEech obalkavych kcnnstrukn:iIriz‘.a‘_E
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
Typ 22| eoqtes 222 V222 77718 777 o,
konstr. Pocet I[“C] [W/m?K] d222|v222) S 227 IS4 Z22|S, 2221 5-545, W]
[m] | [m] [m?] m?] | w9 |[m?] 222
wloZit
1 |emazat|lsn =] f[r [fzo |ls7e Ellz s (25 | |a.7E |0 |17 ||7.oc 0
vloit
2 |smazat|on =] f[r [fzo |pes Elpes (2 [T 17 |0 B 1.7 0
wlogit
3|smazatffsn =l f[r fl2o  [f7e Eljzo [j2s | Ja.7e|fo |12 |fz.5¢ 0
wlogit
alemazat|on = ffr 2o [pes Eljos (2 |7 iz [l |fo 1.2 0
wlodit
glsmazat|lso =[x |-z |p4s Elllz s (25 | F |2.7E o |27 |le.oc 4763
wlogit
B.lomazat||ssa = |[r |1z |7 Eljos (1 [T foe [0 (o 0.2 2183
wlogit
7|emazat|oo |1 |1z [jr Eljos (2 (T e [0 |8 1.2 B3.4
wloZit
g.|smazat|lsn =] |[r [fz0 |76 Bz (lzs [T |27e o B |o.7¢ 0
vloit
9 |smazat||STR =] [[1 [[-10 3o Ellzo [z |7 |12 )0 o |13 |569.2
wlogit
10 |smazat|PoL =] flo |20 |29 E|[ze (lzs [T fizeflo o |o 0
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Tepelna ztrata prostupem

2, 1328 w277

Primémy soudinitel prostupu tepla k |0.B17 Wim?K|?27

Prirazka Py 009227
Frirazka p,, afzee
Prirazka Py 0.1|2e¢

Qp 1683 WYY
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci C.linf= 0wy | 207
Tepelna ztrata vétracim vzduchem C!w = 197 wl2ee
Tepelna ztrata vetranim Gv = 197 w277
Yypoctend intenzita wymeény wvzduchu Mepodtens = R

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnost C!c = 1781 w|2ee

Merna tepelna ztrata mistnoti o_ =148 3 yWim® 227
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budovy)

Cislo a nazev mistnosti IE‘ IChDdba

Zvétgeni char. isla budovy AB |||:| pats? E

“enkovni vypoctova teplota t ||—12 oYY Mastawvit teplotu u stén |
Whitfhi vypoctova teplota t, |2|:| "G (Tabulka)
Orientace mistnogt I\»‘ vI == phiraZka p, = |0.0% Y
Focet tésnych dvefi Y
Focet netésnych dvef Y
Charakteristické gislo mistnosti M |07 2¥%7
Tepelny zisk || Wy 277
Rozméry
Pldorysny rozméra [|3.6 m E‘L’ldnrysng’t rozmér 3.5 m Fldorysna plocha mistnosti P I?f??
m*® 277
Konstrukeni - viska IF SwEtld viska VS E Yypoctena plocha obalkowjch konstrukei 35, Im
WK m 277 m 277 e 227
e Objem  mistnosti Sectend plocha wiech obalkovych konstrukceil|ao. s
Yytapény objern Im m? v 31.5 m° 7S, Im2 227
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowvy)
Plocha konstrukce
Typ 222| |t 222 0222 Q
Pocet| =/ o |d 72|V ez| S22 |S,277S 277ISS.S | ¢
konstr. Q) |WmK]| = 5 M Y
[m] | [m] [m?] m?] | [ |[m?] 222
vlogit
1|emazatlfsn = f[r ffzo (g7 EElzs {l2s |W farello i |7 0
wloZit
2 |smazat|on = |[r fjzo |poes Edlpes (2 1T 17 (|0 o 1.7 0
vlogit
3|emazatl[sh =l [t |20 [pre E|lze fl2s M s flo [t [7e 0
wloZit
g |smazatffon = ffr [fzo |p.2s Edlpes |2 [T 17 |0 o 1.7 0
vlogit
glsmazatlfsn =l f[r ffzo [psiEE|zs {l2s |W |arello [fez 0 |le s 0
wloZit
Blemazatffon = ffr [fzo |poes Bl |z [T [z2 |0 o 2.2 0
vlogit
7lemazat|lso =l|fr |12 |es E|se (fzs [T fa ffo |l E 4538
wloFit
g.|smazat|STR =] |[1 |[-20 |39 Edllz.s [zs | [12¢||o o 126 |525.4
vlogit
g |smazat|lPOL | |[2 |jz0 |2z Edllz.s [fze | [ize||o o [12.¢ 0
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Tepelna ztrata prostupem

20, 1009 w277

Frimémy soudinitel prostupu tepla k_|0.496 Wim?K| 727

Piirazka P, ooFfzee
PiiraZka n. 1] s
FPhrazka Py A
C!p 1135 W | 777
Tepelna ztrata vétranim ! infiltraci
Tepelna ztrata infiltraci Qinf= w227
Tepelna ztrata vétracim vzduchem GUIU = 182 w|2ee
Tepelna ztrata vétranim Qv = 182 w|2ee
Yypodtena intenzita vymeény vzduchy N ypodtens asfeee

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelnd ztrata mistnosti ':].: = 1317 W7o

MErna tepelna ztrata mistnoti g =|38.7 Wi | 227
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Ekologie v teplarenstvi

Jarmila Kubikova

2013

Mistnost (u obalkové metody to jsou dalsi vliastnosti budovy)

Cislo & nazev mistnosti

7 fwe

Fvétgeni char. disla budovy AB ||u patET 200

enkovni wypoctovsd teplota t, ||—12 oCPEY

Mastavit teplotu u stén |

Whitfni vypoctova teplota t,

IEIII “C (Tabulka)

Orientace mistnosti

piraZka p, = |0.08 227

Focet tésnych dvefi

FPocet netésnych dvefi

Charakteristické éislo mistnosti M |07 297
Tepelny zisk || WY PTY
Rozméry
Pid . . I_ Phdorysny  rozmér . . . ) ﬁ
ddorysny rozméra |[3.85 m b 1.3 m Piadarysna plocha mistnosti P i 797
Konstrukéni  viska IF Switld vigka W3 E Yypoftena plocha ohalkovych konstrukel 581 13.8
WK m #77 m ey e 777
Vytipsng objem v IﬁmS \O/:jem mistnosti Iﬁma ;;c;:tené plocha wfech obalkowych konstrukci ;Sé
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
Typ 222 <ot 2] U222 PP PP QD
konstr. Pocet I[DC] [W/m?K] d272\v222| S 222 |84 22218, 222188, W]
[m] | [m] [m?] m?] | [ |[m?] 222
wlodit
1|emazatlfsn = f[r |20 |5t Elpes |25 [T 2z ffo o |2. 1z 0
wlodit
2 |smazat|lsn =] f[r [fzo |ls7e Elliz (|25 | |z.2f)|o |12 ||2.0c 0
wloZit
3.|smazat|on =] f[r [fzo |pees Ellos (2 [T [z |0 B [1.2 0
wlodit
tlemazatlfso = ffr (12 |poae E|oe: |l2e | W |2.1zfjo [loes [[ies |12ms
wlogit
glsmazat|loz =[x [z |lt1 Ellog (12 [T |oas o o 0.4 16.9
wlogit
B.lsmazatf[so =l |[1 |12 |po4s Elj1s |25 |7 |z2t|fo B [2.2¢ |58
wlodit
7lemazat|[sTR=] (|1 |10 |fr.zc Elpes ffiz |0 Joaffo o [t.11 | 463
wlogit
g.|smazat|lPOL =] [[1 [fz0 .31 Ejpes [tz [T |1 B 111 0
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Tepelna ztrata prostupem

2, 449 4y [ 777

Frimémy soudinitel prostupu tepla k_[1.015 Wim?K|?27

Ffirazka P, 0.15(227
Piirazks n, 1] s
PiiraZka Py A
C!p =F TR
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci O, .= 0wl 227
Tepelna ztrata wetracim vzduchem Qw = 16 w227
Tepelna ztrata witranim QU = 16 w227
“ypoltena intenzita vymeny vzduchu Mopoitena —| 0-5[7277
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc: 556 Wy |77

MEma tepelna ztrata mistnoti g =[186.5 wm® | 227
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Jarmila Kubikova

2013

Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowvy)

Cislo a ndzev mistnosti

IB ISchDdiﬁté

Zvétgeni char. Sisla budovy AB |||:| pats? E

Wenkovni vipoctova teplota t

||E °C 777

Mastavit teplotu u stén |

Whitfhi vypoctova teplota t,

Orientace misthost

IED “C (Tabulka)

pfiraka Py =]0.1 e

Focet tésnych dvefi

Pocet netésnych

dvefi

Charakteristické Sislo mistnosti M (|07

Tepelny zisk

Rozméry

Phd . - E.0%
Pldarysny rozméra ||3.9 m B I | EYER Pldarysna plocha mistnosti P .

b m® 227
Konstrukni vjSka |5'4 Switld viska VS IS Vypottena plocha obalkovych konstrukel 33, Iﬁﬁ'z
Wk m 277 m 277 me 277

Objern  rmistnosti Seftend plocha wiech obalkowych konstrukei ISEI.E
Yytapény objem 27.2 W ! 25,2 m? " ! 2

m 15, me 297
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Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
Typ 222 Pocet R s {2272l 2e2| S22 |S,227|S 2727|SS S %
konstr. K| Y ] T T T | T
rep Kl ml | m] | [ | w3 | w3 [[m3222 W
wlogit
1lemazatlfsn = [t |lzo |psy Ejfaes 25 [ firello  flzz |24 0
wlogit
2 |omazat|on [t fj2o 0 |pes B[ Jlz T fze o |l 2.2 0
wlodit
3|emazatllsn =] |t |lz0 |e7e Bz |25 [T |z |fo o |3.2¢ 0
vloZit
tlemazatlso x|t |F12 |4 Bl ll2s [ fiie|fo [0.7¢ |[J1o.c  |esas
wlogit
glsmazatffoz =t |2 (1 Elfos |f12 | T oo o |o.7: 253
wlogit
B.lsmazatlfsn ([t fl2o (.76 E|f1ac |f25 | |52t |fo |12 [fz.0¢ 0
wlogit
7|emazat|lon = |t |fzo0 0 res Eljoe 2 [T iz (o |o [1.2 0
wlogit
glsmazatllsn =]t |lz0 Lee Bz |25 [T 7|0 o |7.7¢ 0
wlodit
g.|smazat)lso x|t |-z |ees Bz 25 [ 7|0 [o.1e |[7.57 |55
wlogit
10.|smazatfjoz = |1 |Fiz |t Efpas Jlos [T oo o |o.1¢ 5.3
wlogit
1 |smazatflshn = llt flzo |m7e Efjis 25 [ fs.2c]fo 1.2 |l=.0¢ 0
wlogit
12 smazat|oN =] |l [jl2o Jres Eflos |2 [T iz {0 |2 1.2 0
wlogit
13 amazat|[5TR =) ||t |10 |zo Elles |1z [T [s00)|o |o [g.08  |os23
wlodit
14 |smazat|[PoL =f |1 |fe .84 Ei|z.10 [[1.2 |7 |40q]|o o 4.0z a9
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Tepelna ztrata prostupem

20, 1828 w277

Frimémy soufinitel prostupu tepla k_|0.861 Wim?K|22?

FPriraZka ny 013|292
Priraika Py ) s
Prirazka p, o.fe2?

Qp e
Tepelna ztrata vétranim ! infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci Qinf= w227
Tepelna ztrata vétracim vzduchem Qw = 146 Wy | 777
Tepelna ztrata vétranim Gv = 146 w|2ee
Yypodtena intenzita vymeény vzduchu N ypodtens asfeee

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc= 2393wy 207

Méma tepelna ztrata mistnoti g =137 4 wim®| 277
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vliastnosti budovy)

Cislo a nazev mistnosti IQ IF‘Dij

ZvdtEeni char. gisla budowy AB |||:| pat E
Wenkovni vypoctova teplata t ||—12 CEeY Mastavit teplotu u stén |
|2E' *C (Tabulka)

Whitfni vypoctova teplota t,

Origntace mistnosti v | == piirazka p, = ||:| e

Focet tésnych dvefi

Focet netésnych dvefi

Charakteristicke Sislo mistnosti M |07

Tepelny zisk O || Wy 227
Rozméry
Pid ] : |22
Pldorygny rozméra ||5.5 m HERRYSIY ORMEN T Pldorysna plocha mistnosti P 5
b m* 277
Kanstrukéni  vjska |2.? Svitls vigka VS |2'5 Yypottena plocha obalkowgch konstrukei 35 IQS.E
Wk m7e? m7ee m? 277
Objern  mistnosti Sectena plocha viech obalkowich konstrukci |99,E
P . 3 3
“ytapEny objern I59,z m v |55 r 7S, 2 597

Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)

Plocha konstrukce

Typ 222 Pocet R 1777w S22 |S,222|S 2722|SS5.§ %
konstr. imZK] | Y T T Ty [ T T

ra Wk m] | [m] | [ | m? | m?3 |m3 222 ]
wloFit

1 |smazat|lso =] |fr [fF12 |p.ze E&|las |lz.s |7 [11.:2)|o o 112 4608
wloFit

2 |smazatf[so =1 |12 [fze Eljs s |25 | Jzc|fo [2.21 [fi1e  ar27
wlogit

3lemazat|loz =[x [Fiz |t EElli7 fliz |7 |2z o 2.21 778
wloFit

g |smazatffsn = {[1 fl2o (2o Elj4s |fz.5 |7 Jiic|fo o [11.: 0
wloFit

glemazatffsn =l f[r flzo |pst Eljss jfzs | gl Jli7 [z 0
wloFit

B.lsmazat|Dn =] |[r [fz0 |p2s Elpes [z [T 17 |0 o 1.7 0
wloZit

7 |smazat|lsTR =] |[1 [f20 .22 Elllas s [T |24 o o |24.7 0
wloFit

8 [smazat|lPOL 7] [f1 |le [.67 Ellac |55 |7 |2aiffo |0 |24.7 495
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Tepelna ztrata prostupem

2, 1507 w227

Primérny soudinitel prostupu tepla k. |0.473 Wil |227

Pfirazka p, 00727
Fiiraika [ ] s
Piirazka Py ajeee

@P 1614 W | 777
Tepelna ztrata vétranim ! infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci Qinf= 0wy 227
Tepelna ztrata vétracim vzduchem lev = ci R
Tepelna ztrata vétranim C.lv = ci R
Yypoctend intenzita wymeény vzduchy Mpodtens — asfzee

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc = 1932 W 777

Méma tepelna ztrata mistnoti g =132 5 wirm®| 277
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Jarmila Kubikova

2013

Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budovy)

Cislo a nazey mistnosti |1III IKuu::hﬁ_,rﬁ
Zvétgeni char. Sisla budovy AB |||:| pats? E
“enkovni wypoftovd teplota t, ||—12 oYY Mastawvit teplotu u stén |
Whitfhi vpoctova teplota t, |2|:| " (Tabulka)
Origntace mistnosti I_'I vI == phiraZka Py = |—|:|,|: 77
Focet tésnych dvefi Y
Focet netdsnych dvefi e
Charakteristické éislo mistnosti M |07 297
Tepelny zisk || Wy oo
Rozméry
Pidorysny rozméra ||3.8 m E'L"ldurysng? rozmer 2.5 m Pidorysna plocha mistnosti P Iﬁ??
m* 777
SDK"S"UREM viska Irﬁ? Switld viska VS I::'E? Vypottena plocha obalkevich konstrukei TS, 523'?[??
Vytdping objerm ﬁmS \O/:jem mistnosti = m? ;;i—tené plocha viech obalkovych konstrukci r:g;ﬁ
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha koenstrukce
Typzzz| |, 222f vzz2 Q
Pocet| =" oo ldzzlveer| Sz |S,PPR|S, 222|558 °
konstr. Fq |[WmeK]| == == o d v d v W]
[m] | [m] [m7] m? | [m? [m* 227
wlodit
1|smazatffso =t |12 |hee Ejfze |25 [Ffos llo 0 fjos |lgre |3mes
wlodit
2 |smazatffoz =l ([t |z ([ Bz ffos |7 oo |o o7z | 253
wlogit
3|smazatllsn =] |t |lz0 |51 Bz |25 [T fe2t|fo o |5.2¢ 0
wloZit
g lemazatllsn =] |lt |lzo e Eljze 25 [ fas o 1.7 |78 0
wlodit
g lsmazatffon =l f[t fl2o (p.2s Elpes |2 | i (o o 1.7 0
wlodit
Blomazatlfsn ([t 2o |l2.siEfzs (s [ feecllo [z ||soc 0
wlodit
7lemazatffon =l f[t 2o (lrecEjfos |z [T iz o o 1.2 0
wlodit
glsmazat||sTR =] ||t [l20  |L.zo E|jze |25 [T fas (o o 2.5 0
wloFit
9 [smazat|fPOL 7] [t |2 |67 Eil|lz.e |fz.5 | |25 ||o o |25 1904
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Tepelna ztrata prostupem

2, 575 Wy [772

Frimérmy soudinitel prostupu tepla k 10,339 wWim?K| 722

Frirazka p, 005777
Priraika Py oy
Frirazka p, 0051777

Qp BB W) 777
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci Qinf= 0wy|227
Tepelna ztrata vétracim vzduchem Qv.v = 137 wWl2ee
Tepelna ztrata vetranim GU = 137 W|207
Yypoctend intenzita wymeény wvzduchu Mepodtens = R

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelnd ztrata mistnosti ':].: = T1awy| 727

MErna tepelna ztrata mistnoti g =|27 8 Wi | 227
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budovy)

Cislo a nazey mistnosti |11 ISpif
Zvétgeni char. Sisla budovy AB |||:| pats? E
Wenkovni vypoctova teplata t ||—12 °Coeee Mastavit teplotu u stén |
Whitfhi vpoctova teplota t, |2|:| " (Tabulka)
Orientace misthosti I_'I vI == phiraZka Py = |—|:|,|: e
Focet tésnych dvefi Y
Focet netdsnych dvefi e
Charakteristické éislo mistnosti M |07 297
Tepelny zisk || Wy oo
Rozmeéry
Pldorysny rozméra ||1.4 m bPL"churysng? rozmer 2.9 Pldorysnd plocha mistnosti P I‘ZD:??
m* 297
Konstrukéni  viska IF SwEtld wiska VS IE Yypoctena plocha obalkovych konstrukel 35, Iﬁ
Wk mPee m7ee e 297
Vytapng objem v Iﬁ o \O/bjem mistnosti Im e g;ﬁtené plocha vEech obalkovych konstrukci IEW
m 2 s
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
727 R U Q
Tvp Poéet| = oo Ndzezlveez| Sz |S,ZP2|S 777|855 -
konstr, Q] |[WimK] " d v d W]
[m] | [m [m?] m? | m? |[m? 222
wlogit
1|smazatf|so =] ||t |-z |fe.2s Elfzo (f2.s | T [72g o B [7.2e  |297
wloZit
2 |smazatf|sm x|t 2o [R5y EElfia [fos | W |25 o 1.2 |23 0
wloFit
alsmazatfon =] |t flzo [p.2s Elfos (2 |7 [z |0 |o 1.2 0
wloFit
g lsmazatflsn ([t 2o |e7e Bz 25 [T [72e|o |o |7.2¢ 0
wloZit
glsmazatf|sh x|t |lzo |g7e B[4 [fzs |7 2E || |o |2.5 0
wloZit
B.lsmazat||sTR =] ||t |20 |fr.22 Edlf1.4 [f2.0 |7 [a.06 |0 B [4.0¢ 0
vlodit
7 |smazat||PoL |l |8 [Le4 Elll1.4 |l2.o [T |4.0¢ ffo |o [4.06  |s96
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Tepelna ztrata prostupem

64

24, 367 w277
Frimérmy soudinitel prostupu tepla k_|0.385 wim?K| 727
Pfirazka P, 00277
Prirazka p,, )
Frirazka p, -0.05) Y

C!p 390 W) e
Tepelna ztrata vétranim !/ infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci C.linf: 0wy|2e7
Tepelna ztrata witracim vzduchem []w = 9y 277
Tepelna ztrata witranim GU = B9 W 7e?
“ypoltena intenzita wimeny wvzduchu Mypostens —| 0-5]7277
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc = A48 Wl 277

MEma tepelna ztrata mistnoti o= 1409 wire®| 227
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Jarmila Kubikova

2013

Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vliastnosti budowvy)

Cislo a ndzev mistnost] |12 IWC
Zvitseni char. Eisla budovy AB ||u =Pead m
“enkovni vypoctova teplota t ||—12 oY Mastavit teplotu u stén |
Whitfhi vypoctova teplota t, |2|:| "G (Tabulka)
Orientace mistnogt | == pirazka Py = ||:| s
Focet tésnych dvefi Y
Foéet netdsnych dvefi e
Charakteristické gislo mistnosti M ||0.7 777
Tepelny zisk || Wy P77
Rozmeéry
Pldorysny rozméra ||0.8 m bPL"ldarysng? rozmer 1.4 m Pldorysna plocha mistnosti P I?l;p
me 227
Kanstrukeni vg’rﬁkalﬁ Swtla vigka W3 E YWypottend plocha obalkovych knnstrukci281 14.]
Wik m2ee m27¢ e PPe
L - Objem  mistnosti Sectena plocha vEech obéalkowych kunstrukcilm
“ytapéng objem '  |[z.07 m® v 2.8 m s, w020
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
277 e I Q
Tvp 22215 o] = “ la2zlvore| s s, 222ls 222|ss s | e
konstr. [ | WmeK] N d v d " W]
[m] | [m [m?] m?] | [ |[m?] 222
wlodit
1|emazat)lso =|fr |12 |es Eljos |25 (T2 [0 |8 |2 81.9
wlodit
2 |smazat|lsh = ffr 2o [p7e Elf1a flzs Tz [0 |8 |2.5 0
wloFit
3|smazat|lsn =] ffr [fz0 |lareElllos flzs [ 2 o 1.2 |loe 0
wlodit
alsmazatffon = {[r flzo [poes Eljos |2 |7 Jrz fflo 0 |lo 1.2 0
wlodit
5 lsmazatl[s0 {1 |12 [fze Eljia4 |fzs [T zE [0 |l 2.5 1434
wloFit
B.lsmazat||STR =] |[1 [f20 |2z Elllos |14 |7 |11z o 1.1z 0
wlodit
7 |smazat|fPoL =] f[1 |l [1.8¢ Elllos |14 |7 |1 1z|fo o [tz | 247
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Tepelna ztrata prostupem

x4, 260 W | 277
Primémy soutinitel prostupu tepla k_|0.553 Wim?K|22?
Prirazka Py 0.0a(2e?
Pirazka p,, afzee
PriraZka Py I} s

Cf!p ErR Y Ve
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci C.linf: 0wy|727
Tepelna ztrata vétracim vzduchem []w = 16 W | 727
Tepelna ztrata vétranim Qv = 16 W[ 727
Yypodtena intenzita vymény vzduchy Mpostens —| 0-5[777
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti Q.: = 287 wlee?

Mema tepelna ztrata mistnoti g_ =195 wim®| 277
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Mistnost (u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowy)

Cizlo a nazev mistnosti

|13 IKDupeIna

Zvétgeni char. Sisla budovy AB ||n pat o m

enkovhi vypoctova teplota t

[F12 oc oo

Mastawvit teplotu u stén |

Y nitini wypoctova

teplota t,

IEEI °C (Tabulks)

Crientace mistnosti

pfirazka p, = |0.08 277

Focet tésnych dvefi

Focet netésnych dvefi

Charakteristicke cislo mistnosti M |07

Tepelny zisk G

Rozméry
Plhdorysny rozméra ||2.2 m E'L"ldurysnjt rozmer 3 m Pldarysna plocha mistnosti P Iﬁ??
m* 27
KanstrukEni - vjska IF Switld viska VS E YypoBtend plocha obalkovich konstrukel 25, Im
WK 277 m 277 m* 777
Obj istnosti Seftend plocha viech obéalkovich konstrukei|[32
\/ytapeny Dhjemv Iﬁ m3 vm_lEm mistnost To: m3 z;[; Eha plocha wsec opalkovyc Onstrukcl Ir.nz_E
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
Typ 22215 el s 2| V222 227 277 9,
konstr. Pocet I[DC] [‘.r‘.".-"mzl'(] d222|v222) S22 Sd; S"'; S_Sd_s"’ W]
(m] | [m] [m?] m?] | [ |[m?] 222
vloZit
1lemazatlfsn = f[r flzo 2o Bz |fzs [T rE [0 |l 7.5 0
vloZit
2 |smazat|lso =] |fr |-z |p4e Ellz.z |25 [T |55 o o 5.5 433
wloZit
3 |smazatflso =l |fr [f-12 |46 |3 |25 |# |7.5 ||o o8 |57 |57
vloZit
tlemazat||ssa 2 |fr |1z [lme Eljos |1 (T joe [0 |8 o8 |194E
vlogit
g lsmazat|lsn =] |[r [fz0  |ln7e Elllzz 2= | F |55 |0 1.2 |l4.3 0
wloFit
B.lsmazatffon = {[1 [l2o [pes Eljos |2 |7 iz o o 1.2 0
vloZit
7lemazat|lsTR=]|[1 |20 [pei Bz fl2 ([T fee [0 |8 |6.5 0
vlogit
8 [smazat|fPOL 7| f[1 || [re<Bllz2 |3 |Tjee [0 o [ae |57
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Tepelna ztrata prostupem

2, 1301 Wy | 227

Primérny soudinitel prostupu tepla k. |0.985 Wim?Kk| 227

Pfirazka p, N 1
FPfirazka p, o]2#?
Piirazka Py 005|227

@p 1558 W77
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci Qinf= Owy|2ee
Tepelna ztrata vétracim vzduchem Qw = 95 Wy | 777
Tepelna ztrata vétranim [ZI!1Lr = R
Yypoctend intenzita wymeény vzduchu Nopodtens —| 05[22

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnost C!c = 1653 w297

Merna tepelna ztrata mistnoti o_=|92 5 ywWim* 727
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi viastnosti budovy)

Cislo a nazev mistnosti

|14 IChDdha+theIna

Zvitseni char. gisla budovy AB ||u =Pead m

Wenkovni vipoctova teplota t

[z o 222

Mastawit teplotu u stén |

Whitini vypoctova teplota t,

Orientace mistnosti

IEIII *C (Tabulka)

[s =] =spirazkap, =01 222

Focet tésnych dvefi

Foet netésnych dvefi

Charakteristické Sislo mistnosti M |07

Tepelny zisk

Rozméry

Pldorysny rozméra ||4.3 m

Fldorysny  rozmér

Pldorysné placha mistnosti P

[ury
o
P

b m? 777
Konstrukéni - viska |2.? Switld viska V3 |2'5 Yypoltena plocha obalkovych konstrukel 281 8.
WK m 227 m 227 m? 727
Objerm  mistnosti Seftend plocha viech obalkowych konstrukeil|70.1
Yytapéni objem W 1 me £
ytapéng obj [44.1 a [40.¢ 55, m? 297
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Parametry obalkové konstrukce (mistnosti / budovy)
Plocha konstrukce
Typ 222 Pocet L, | VI 12272 |w 22| S22 |S,7222|8 272|S8S5.S %
konstr. K Y AR T T ) T T
ra (W ] [m] | [m] [m?] m?] | [m?] [m?] 222 W
wladit
1lemazatllsh = |t (2o et Elfze |lzs [Mofos o (fir [fre 0
wladit
2 |smazatflon |1 [fzo 0 (pees Edfpes (2 [T [ (o |fo 1.7 0
wladit
3|smazatf[sh =l |lt |20 .51 |3 s [P |rs o [fr7 |fse 0
wladit
g lsmazatfon =]l |20 |pes Edlpes |2 [T |17 o o 1.7 0
wladit
glsmazatf|sn =[]t fl2o  [fp7s Edlfz2 [f2s | M |55 |0 1.5 ||+ 0
wladit
B.|smazatfon x|t |20 |p.2s Edlfos [f25 |7 [is |0 o 1.5 0
wladit
7lemazatf|so x|t |12 |R.4s B[z [f2s | F |o.s o [1.9¢ ||7.52 592
wloit
glsmazatffoo = |1 |12 |t Elfos Jlz (T e o |8 1.8 £3.4
wloZit
g.|smazatfjoz x|t |12 |fr.1 Ed|pas [fo.s | |oiie o o |o.1¢ 6.3
wladit
10 smazatfjsm =l |1 |20 [p.sy Edlfzz [fzs | |55 o o 5.5 0
wladit
1 |emazat||sTR=| |1 |fz0 |jr.2o Edllz.e |43 |7 iecfo o |16 0
wladit
12.|smazat|[POL =| |l |2 [L.ea Ejze [[42 [T a0 o |ie: |08
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Tepelna ztrata prostupem

2 1022 w227

Frimémy soudinitel prostupu tepla k 10,418 wWim?K| 727

Pfirazka p, aog 27
Priraika Py 1]
FfiraZka Py I

Cf!p 1189 W | 777
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci C.linf= 0wy | 207
Tepelna ztrata vétracim vzduchem Qv.v = 236 W ee
Tepelna ztrata vetranim GU = 236 w|7e?
Yypoctena intenzita wymeény wzduchu M ypodtens — R

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti Q.: = 1425 W | 777

MEma tepelna ztrata mistnoti q_=132 3 wim®| 227
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budovy)

Cislo a nazey mistnosti |15 IHaIa

ZvdtEeni char. gisla budowy AB |||:| paHET 200
Wenkovni vipoctova teplota t ||—12 °C e Mastavit teplotu u stén |
|2E' *C (Tabulka)

Whitfni vypoctova teplota t,

v | == pliragka p, = |0.08 277

Orientace mistnosti

Focet tésnych dvefi

Focet netésnych dvef

Charakteristické €islo mistnosti M |07

Tepelny zisk Q_ || W 727
Rozméry
o Pid j 8 . . . ) 20«
Padorysny rozméra ||3.4 m HeRryEny - rmzmer = 1 Piadarysna plocha mistnosti P 5
b me 277
Wonstrukeni - vySka |2.? Svitld viska WS |2'5 Wypottend plocha obalkowych konstrukei 281 |91.E
WK m 777 m 277 m® 277
Objem rmistnosti Seftena plocha vEech obélkovych konstrukcoi)|Bs ¢
e e 3 3
Wytapdny ohjern v |55.E m a 51 m I3, me 277
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Parametry obalkové konstrukce (mistnosti / budovy)
Plocha konstrukce
Typ 222 cop|ted TEE| V2 377 37 Q,
konstr. Pocet I[°(_j] [W/mZK] d222|v222) S2727 S, 2228, 222185, W]
[m] | [m] [m?] m?] | [m?] [m?] 222
wloFit
1lsmazatllsh = ll1 |20 |7 Bz |2 [P |mze]|fo [tz |fe.oc 0
wloFit
2 |smazat|on = |t [l20 |f2s ||:|.5 2 |7 |z |o o 1.2 I
wloFit
3lomazatflsh =] |lt (2o st Efzz s [T feeg]lo |fo EEE 0
wloFit
g lsmazatflse =) ll1 |20 (2o E|fiz |25 [T [22g]fo o |3.2¢ 0
wloFit
glsmazatf|sn =[]t fl2o  [f7e B[z [f2s | T [22g o o |3.2¢ 0
wloFit
B.|smazat|[s0 x|t [[-12 [f.4e |2.4 2= |# s o |2.57 ||2.4z 270
wloFit
7lsmazatfpo = |t |12 |1t ||:|.9 [z [ fie (o o 1.8 £3.4
yloZit
glemazatfjoz x|t |12 [fr1 EH|fo7 [fr1 |7 |00 o 0.7 271
wloZit
g [smazatf[sO x| |t |12 |2.4E.| [1.2 2.5 | |2.25 |0 o [2.2¢ |55
yloZit
10 smazatfjso x|t |12 (f.2e Edjfs7 (25 |7 |10 o 115 4813
wloFit
1 |emazat||sTR = |l1 [fz0 |2z E&llz.4 |ls | J20.c|fo |o |20« 0
wloFit
12.|smazat|[PoL =| |l |2 [L.ea E|jz4 (s [T |20« |0 |o |20« 4504
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Tepelna ztrata prostupem

2, 1543 Wy |27?

Frimémy soudinitel prostupu tepla k_|0.528 wWimKk |77

Piirazks n, oog|ee?
Fhirazka p,, ) s
Phrazka Py os|?e?

C!p 1748 W | 777
Tepelna ztrata vétranim / infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci C.linf: 0wy|2e7
Tepelna ztrata vétracim vzduchem []w = 295 w227
Tepelna ztrata vétranim GU = 295 w227
Yypoctena intenzita wimeny wzduchu Mypodtens na|777
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnost Glc= 2043 W 2e?

MEma tepelna ztrata mistnoti g_=137 1 wim®| 22?2
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Vypocet tepelnych ztrat po zatepleni

Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowvy)

Cislo s nazev mistnosti

||4 IKDupeIna po zatepleni

Fvétgeni char. disla budovy AB ||u pgt a7 E

Wenkovni vypoctova teplota t ||-12 "COPYY

Mastawvit teplotu u stén |

Whitfni vypoctova teplota t,

IEIII *C (Tabulka)

COrientace mistnosti

piraZka p, = |0.08 227

Focet tésnych dvefi k4

Pocet netésnych dvefi 1|27

Charakteristické &isla mistnosti M |07 277

Tepelny zisk || W TTY

Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)

Flocha konstrukce
Typ 222|0 lles 222 V222 337 P77 q,
conarr. |POCet P |wmekg|d 22|y | s 222 Sq 2|8, Z22IS-5,S, W]
[m] | [m] [m?] m?] | [m?] |[m?] 222

wloZit

1|emazatlsn =] |lt |20 s Bz |25 [T f7E o o 7.5 0
vlozit

2 |smazatfso =l |t |-z |4 Bz |25 [T fsE o o 5.5 433
wladit

3lemazatfso x|t |-z |pEr Bz Jlzs [P f7s o 1 6.5 B4.5
wladit

g lsmazatffoz = ([t |12 |1t |1 =R | E |o |1 35.2
wladit

glsmazatffsn ([t fl2o (ke Bz (fzE [P fss (o Jliz |4z 0
wladit

B.lsmazatffon ([t flzo (poes Eljos |2 |7 iz (o |o 1.2 0
wlodit

7lemazatlsTR =] [t |- e @iz 2 [T fee (o |o 6.6 o752
wloZit

glsmazat|lPOL =] ||t [lzo0 Lz |22 |z [T fee o o 6.6 0
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Tepelna ztrata prostupem

20, ana w777

Frimémy soudinitel prostupu tepla k. |0.612 wWim2k 727

Fiirazka p, ao9fee?
PiiraZka n. o227
Piirazks Py Qos|ee?
o Q22| Y

p

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc= 1018 w277

Méma tepelna ztrata mistnoti g =157 1 wim®| 27?2
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Mistnost (u ohalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowvy)

Cislo a ndzev mistnosti

|5 IKuch}rﬁ po zatepleni

ZvétEeni char. Sisla budovy AB ||.;| Pt m

enkovni vipoctova teplota t ||-12 oG PeY

Mastavit teplotu u stén |

wnitfhi vypoctova teplota t,

IED *C (Tahulka)

Crientace misthost

piiraka Py =01 Y

Focet tésnych dvefi Y
Focet netésnych dvefi Y
Charakteristické Sislo mistnosti b |07 2¢7

Tepelny zisk || WY

Parametry obalkové konstrukce (mistnosti / budovy)

Plocha kenstrukce
Typ 222 Pocet R s 12772 |w 22| S22 |S,7222|8 272|S8S5 .S %
konstr. mK] Y Y AR T T ) T

ray [t m] [ ] [ 1 | w3y | w3 [[m? 222 W
wlodit

1|emazatf|sn =]t fl2zo  [fp7e Edlfze [fos | F |a.7e |0 |17 |[|7.0 0
wlodit

2 |smazatfon x|t |20 |p.2s Edlpes (2T 17 |0 o [1.7 0
wloZit

3|smazatf|sn x|t fl2o  [f7e Edlfzo [fos | F |o.7e o 1.2 |[e.5: 0
wlodit

g lsmazatfon x|t flzo |p.2s Elfos (2 |7 iz |0 o 1.2 0
wlodit

glsmazatf[so =) ll1 |12 |pErEH|lEs |l2s |F|arello (2 [leos ED
wlodit

Blomazatfjoz |l [fFi2 |1t ||:|.9 [ [Coe (o = |o.2 31.7
wlodit

7 |smazatfpo ||l [fF12 |1t ||:|.9 2 [Tfie o | 1.5 53.4
wlodit

g lsmazatflsM =l ll1 |20 |e7e Bz |25 [T |2re]|fo o |a.7¢ 0
wlodit

g.|smazatl|sTR =] ||t |-10 |fr.29 Ed|fz0 |fas | |1z |0 o [13.6 |569.2
wlodit

10.|smazatffPoL =f{jo 2o [fr.2o Bz (a5 | |1z ]|o o o 0
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Tepelna ztrata prostupem

78

20, A
Primérny soudinitel prostupu tepla k |0.337 wWirmK| 227
Prirazka Py 005|227
Prirazka A ]
Pfirazka p, Q1222
Qp 833 W) 7Y
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti Qc = 1030 w277

Mema tepelna ztrata mistnoti q_ =128 wim®| 222
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Jarmila Kubikova
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Mistnost (u obalkové metody to jsou dalsi vliastnosti budovy)

Cislo a nazey mistnosti

|| IWC po zatepleni

ZvdtEeni char. Eisla budovy AB || pateT 200 .

“enkovni wypoctovd teplota t, ||—12 oCPEY

Mastavit teplotu u stén |

Whitfni vypoctova teplota t,

IEIII “C (Tabulka)

COrientace mistnosti

piraZka p, = |0.08 227

Focet tésnych dvefi

FPocet netésnych dvefi

Tepelny zisk || Wy 907

Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)

Plocha konstrukce
Typ 22| [ 282 022y 0
Pocet| = oo ldzezlvzee| S22 |S,272(S, 777|SS,S °
konstr. [c] |[WmeK] == N W |
(m] | [m] [m?] m?] | [ |[m?] 222

wlozit

1|emazatllsn =] |t |lz0 |51 Elpes (25 [T 2 iz |fo o 2.1z 0
wlozit

2 |smazatllsn =] |t |20 ere Bz 25 [ fs2c|fo R | EE 0
wlozit

3|smazat|on =] |t |Jz20 0 res Eljoe 2 [T iz (o o [1.2 0
wlozit

g lsmazat)lso =l ||t |-1z |po3r Efjoe: [l2s [#fz.1z|fo |o.4e ||t.6t 16.4
wlozit

glsmazatffoz = ([t |-z (ltr E|fo.s |fr2 |7 oo o |o.4¢ 16.9
wlozit

B.lsmazatl[50 ([t |-z |p4e Eff1z |fzs |7 |52t |fo |o EICER.
wloFit

7lemazat|lsTR =] ||t |[-1o |tz Elpes (lie [T oo o [t.11 | 463
wlozit

g|smazat|lPOL =] ||t [lz0 =i Elpes [liz [T oo o .11 0
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Tepelna ztrata prostupem

20, 335 W[ 777

Frimémy soudinitel prostupu tepla k_|0.758 Wim?K|72?

Pfirazka p, Q11222
PiiraZka h 1] s
Prirazka Py 0.os|?e?
C.lp 390 W22y

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti I:Zlc= A05 Wy | 277

MErna tepelna ztrata mistnoti g =[135.3 w277
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Mistnost (u obhalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budowvy)

Cislo a ndzev mistnosti

IB ISchDdiﬁté po Fatepleni

Zvétgeni char. Sisla budovy AB |||:| pats? E

Wenkovni vipoctova teplota t

||E °C 77

Mastavit teplotu u stén |

IED “C (Tabulka)

Whitfni vypoctova teplota t,

Orientace misthost

pfiraZka Py =]0.1 Y

Focet tésnych dvefi

FPocet netésnych dvefi

Charakteristické Sislo mistnosti M (|07

Tepelny zisk
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Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Flocha konstrukce
Typ 222 Pocet tE'i o {7e7lw ez See |S,222|8 227|S5.S 9,
konstr. K] Y | T [T T e T T
re | ] [ ] [ % | w3 | w3 [[m? 222 W
wloFit
1|emazatlfsn =t lzo |psr Ejfaes (s | firello (22 |24 0
wloFit
2 |smazat|on =t fJ2o |pes Ejfra flz T fze o |l |2.2 0
wlogit
3.|smazatlsn =] |t |20 |e7e Eljiz 25 [T fzac|fo o |3.2¢ 0
wlogit
tlemazatlso =l |lt |-z |z Bl [z [ fiie|fo 0.7z [fioc  |os2
wloFit
glsmazatffoz =l ([t |-z (1 Elfos |12 [T oo o [0.7: | 253
wloFit
Blsmazatlfsn =l ([t |l2o  |le7e E|fiac (s [ [zl fliz 0 [|zoc 0
wloFit
7 lomazat|on =l [t |20 |pes Ejfos fl2 |7 iz o |l 1.2 0
wloFit
g.|smazatlsn =] |t |20 Lee Bz 25 [T 7o o |7.7¢ 0
wloZit
g.|smazatlso = |t |-z |per Bz |l2s [P 7o o152 ||7.57 75.1
wloFit
10.|smazatfjoz = ||t ||Fi2 |t Efjzs |los [T oo o |o.1¢ 5.3
wloFit
1 |smazat|lsn =] llt flezo |e7e Elfiz (25 [P [z.2g)|o |12 [fz.0¢ 0
wloFit
12 smazat|oN =] |l [l2o Jrzs Eflos |2 [T iz |0 |2 1.2 0
wloFit
13 smazat||sTR =] ||t ||-10 |.2e Efjses |1z [T a0 o |o [g.08 2523
wloZit
14 |smazat|[PoL =f |l |fe .84 Eil|s.10 [[1.2 |7 |40: |0 o |+.0: a9
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Tepelna ztrata prostupem

2, 556 W[ 777

Frimémy soudinitel prostupu tepla k_|0.262 wWim?K|?27

Pfirazka p, 004777
Prirazka p,, )
Frirazka p, o)
o B34 W) 777

p

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnost Qc = Rz R e

Mema tepelna ztrata mistnoti g =125 5 wim®| 227
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Mistnost (u obalkové metody to jsou dalsi viastnosti budowy)

Cizlo a nazev mistnosti

||13 IKDupeIna po zatepleni

Tvétgeni char. Sisla budovy AB ||n =P m

enkovhi vypoctova teplota t

[F12 o222

Mastawvit teplotu u stén |

wnitfni vypoctova teplota t,

IEEI °C (Tabulks)

Crientace mistnost

pfirazka p, = |0.08 277

Focet tésnych dvefi

Focet netésnych dvefi

Charakteristicke Cislo mistnosti M |07

Tepelny zisk G

Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowvy)

Plocha konstrukce

TP 222D et b 2 uz dzzzlwzez| S222 |S,222|S 2727(S-S S %

o O o ot |t | | e o 2] ™
1. ﬁ lsn = flr (2o (2= Bz flzs [T rE o o 7.5 0
v} ﬁ lso =[x |-tz |po4s E]z2 |25 | |55 [o o 5.5 473
3, ﬁ lso =l{lt |z |per Bz |25 [P |7.s o loe| |l&.7 BB .5
4. Lai;;ﬂoz =l (2 ffer Ejos |1 [T oo o e 28.2
5. ﬁ lsn =l flr 2o |p7s Eifzz |25 [F s |fo 1.2 |43 0
6. ﬁ on =[x (2o [pes Elloe |2 [T iz {0 o 1.2 0
7. ﬁ lsTR=|lr 2o (ki B2z [z | |es [o o 6.6 0
8. ﬁ oL =l |l e [1.ee Elllz2 |2 |7 |58 (o |o 6.6 |57
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Tepelna ztrata prostupem

24, 573 w777

Primémy soutinitel prostupu tepla k_|0.51 w272

FPiirazka p, oogfeey
Piirazka p,, )
Pfirazka .y 0.05|22?
o F== R

p

Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc: 854 Wy| 277

Mema tepelna ztrata mistnoti g =147 9 wim®| 227
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Mistnost {u obalkové metody to jsou dalsi vliastnosti budovy)

Cislo a nazev mistnosti

||14 IChDdha+theIna po zatepleni

ZvdtZeni char. gisla budowy AB || pateT 200 .

Wenkovni vipoctova teplota t ||-12 oy

Mastawit teplotu u stén |

Whitini vypoctova teplota t,

IEIII *C (Tabulka)

Focet netésnj,'rch dvefi

Orientace mistnosti IS vI == phiragka p, = |01 277
Focet tésnych dwefi s

Tepelny zisk || W P

Parametry obalkové konstrukce (mistnosti / budovy)

Plocha kenstrukce
Typ 272 LY e LU QD
konstr. Pocet I[°C] [W/m?K] d 222)v 2221 S 222 |34 L2215, TEE 5548, W]
[m] | [m] [m?] m?] | [m?] [m?] 222

wlozit

1lemazat|lsh = |t (2o st Elfze |lzs [Mofos o (fir [fre 0
wlozit

2 |smazatfon ||t |20 |22 |II.EIE 2 [Tz o = 1.7 0
wlozit

3lemazatflsh =] |t (2o st Bz Jlzs (Ffrs o (i |f5E 0
wlozit

g lsmazatfon =]l |20 |pes Edlpes |2 [T |17 o o 1.7 0
wlozit

glsmazatf|sn =[]t fl2o  [fp7s Edlfz2 [f2s | M |55 |0 1.5 ||+ 0
wlozit

B.|smazatfon x|t |20 |p.2s Edlfos [f25 |7 [is |0 o 1.5 0
wlozit

7 |smazatfso =t [l-iz [p.et |3.a |25 | a5 o |1.9e |75z | 748
wlozit

g lsmazatffpo = |t |12 |11 ||:|.9 2 [ fie o = 1.8 £3.4
wlozit

g.|smazatfjoz x|t |12 |fr.1 Ed|pas [fo.s | |oiie o o |o.1¢ 6.3
wlozit

10 smazatfjsm =l |1 |20 [p.sy Edlfzz [fzs | |55 o o 5.5 0
wlozit

1 |emazat||sTR=| |1 |fz0 |20 Edllz.e |43 | [iecfo o |16 0
wladit

12 |smazat|fPoL | ]2 ||z a4 Elze ([43 [T jiezflo o [16.2 |08
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Tepelna ztrata prostupem

87

x4, 505 w227
Frimérmy soudinitel prostupu tepla k |0.207 Wim?K| 727
Pfirdzka p, 0.03)7e?
PriraZka P ]
FPfiraZka Py o1]22?
C!p =T I
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti CJG = 807 wy| 727
MEma tepelna ztrata misthoti §_ =118 3 wirm®| 227
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Mistnost (u obalkové metody to jsou dalsi vlastnosti budovy)
Cislo a nazey mistnosti |15 IHaIa po zatepleni
Zvétseni char. gisla budovy AB ||u PateT o0o
Wenkovni vipoctova teplota t ||—12 oY Mastawit teplotu u stén |
Whitfni vypoctova teplota t, |2|:| *C (Tabulka)
Origntace mistnosti v | == piiragka p, = E ey
Focet tésnych dvefi s
Focet netésnych dvefi Y
Charakteristické éislo mistnosti M [|0.7 227
Tepelny zisk || W PTY
Parametry obalkové konstrukce {mistnosti / budowy)
Plocha konstrukce
Typ 22215 eoql i | V2 2727l 7277 q,
konstr. Pocet I[DC] [W/m?K] d227fv227| 222 |8, 2218, 2221 85,8, W]
[m] | [m] [m?] m?] | [m*] |[m?] 222
vloZit
lemazatlfsn =t lzo |le7e B[z |z [ fozello 0 fliz o |lBoe 0
vloZit
2 |smazat|on [t |20 |pes Ejfos Jlz (T iz o |l 1.2 0
vlogit
3|emazatllsn =] |lt |lz0 .51 Bz |25 [T feac|fo o |s.2¢ 0
wloZit
g lemazatllsn =l |t flzo Lee Bz |25 [T fzac|fo o |3.2¢ 0
vloZit
glemazatllsn =]t |20 |e7e Eljiz |25 [T |z |fo o |3.2¢ 0
vloZit
B.lsmazat)lso x|t |-z |par Efjza 2 [P s o |z.57 ||=.4 3
vloZit
7|omazat|loo =t |1z [t ||:|.9 2 [T e flo = 1.2 £3.4
vloZit
g.lsmazatffoz =l ([t |-z (1 Efo7 [ |7 oo |o jo.7i | 27
wlogit
g.|smazat)lso x|t |-z |e4s Bz |25 [T 2|0 o [z.28 2858
wloZit
10.|smazatf|s0 =] |t |-z |zs Efja7 |25 [T fiid|fo o 117 4813
vloZit
1 |omazat|[sTR =] ||t |20 2z E|lz4 |8 [T [20.<)|o o |20.< 0
vloZit
12 |smazat|jPoL | ll1 |[= Lea Elfz4 |[s [T fzo<flo o |z0.c 4504
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24, 1312 w272
Frimémy soudinitel prostupu tepla k_|0.448 wWim?k 727
Piirazka P, oo7|eee
PiiraZka n. o227
Pfirazka p, oosfe?
C!p 1466 W | 777
Celkova tepelna ztrata mistnosti

Tepelna ztrata mistnosti C.lc = 1760 W 777

Mema tepelna ztrata mistnoti g_ =132 wim®| 277





