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Abstrakt

Predkladana bakalafskd prace se =zabyva projektem silnoproudé elektrotechniky
v nizkoenergetickém rodinném domé. Na zaatku jsou piiblizeny zakladni pojmy v oblasti
projektovani. Déle je pozornost vénovana postupiim pii navrhu projektové dokumentace
s ohledem na pozadavky platnych pravnich ptredpisi. Poté jsou porovnany systém klasické
elektroinstalace a systémy inteligentni elektroinstalace Ego-n spole¢nosti ABB a Nikobus
spolecnosti Eaton z rtiznych relevantnich hledisek vcetné ekonomického zhodnoceni obou
systému. Cilem bakalarské prace je ptiblizit podstatu systému moderni elektroinstalace s jeho

klady 1 zépory.

Klicova slova

Projekt, projektant, projektova dokumentace, stavebni zakon, normy CSN, vyhlasky,

elektroinstalace, Ego-n, Nikobus.
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Abstract

This bachelor thesis deals with a heavy current project designed for a low-energy family
house. At the beginning of the paper, general terms and definitions in the field of projecting
are presented. In the next part, procedures to be applied when developing a project
documentation are explained, with respect to requirements stipulated by legal regulations
currently in force. In the main part traditional electric installation systems are compared to
intelligent electric installation systems Ego-n developed by ABB and to Nikobus systems
made by Eaton, using a number of relevant aspects, including economic assessment. The
objective of the bachelor thesis is to outline and explain the present state-of-the-art electric
installation system including its strong and weak points.

Key words

Project, project engineer, project documentation, Building Act, CSN standards, directives,
electric installation, Ego-n, Nikobus.
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Seznam symbolU a zkratek

Coreerrreeerreesreeennns Napétovy soucinitel [-]

COS Qe Utinik [-]

CSN..ooooieeen, Ceské technické normy

DC..veeeeee Stejnosmérné napéti

EP.oii, Elektromérovy pilif

HDO.....ccccceene. Hromadné dalkové ovladani

HDS ..o Hlavni domovni pojistkova skiin

Pocatecni razovy zkratovy proud [kA]

I”kQ ...................... Pocatecni soumérny razovy proud v bod¢ pfipojeni napajece Q [kA]
S Proud zajist'ujici uc¢innou funkci ochranného pftistroje v daném case [A]
IDOV ceeeeeeeeeeeeee. Hodnota dovoleného proudu vodice [A]

| S Jmenovity proud jisticiho prvku [A]

INV e Maximalni jmenovity proud vodice [A]
Ly Maximalni proud protékajicim ptivodem [A]
IPXX oo Ttida kryti elektrickych pfistrojl a zatizeni

Iih oo, Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud [kA]
K, Katastralni ufad

Koo Ptepocitavaci ¢initel pro ulozeni vedeni v zemi
| IR Délka [m]

MET ....cccoevene. Main earthing terminal (hlavni ochranna pfipojnice)
)\ [P Stfedni vodic

PPCovereereeeiiens Pozemkova parcela ¢islo

PE...cooiiii Ochranny vodi¢

PEN.....ccccoeen. Kombinovany ochranny a stfedni vodic
Pireei Ptikon instalovany [kW]

P Ptikon soudoby [kW]

R Rezistance [Q]

RK ..o, Ptipojovaci krabice

Rp oo, Rezistance vedeni [Q2/km]

RO .o, Okruhova rozvodnice rodinného domu

| 3G TR Rezistance transformatoru [Q]

S Plocha [mm?]
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SELV ..o Safety Extra Low Voltage (Bezpe¢né malé napéti)

N1 R Jmenovity zdanlivy vykon transformatoru [kVA]

{ R Teplota okoli (zem¢) [°C]

ke erreeeeeereee e e Doba trvani zkratového proudu [s]

TN-C.ooovreene. Sit’ se spolecnym ochrannym a stiednim vodi¢em

TN-C-S...cooveen Kombinace siti TN-C a TN-S

TN-S.coiii Sit’ s rozdélanym ochrannym a sttednim vodic¢em

| PSR Jmenovity pfevod transformatoru [-]

Ukr eveenveenneeenneeneens Jmenovité napéti nakratko [%]

UnQ eeveveveniennenn Jmenovité napéti v bod¢€ ptipojeni napajece Q [kV]

URpeeneveeennneeenneeenns Cinna slozka jmenovitého napéti nakratko transformatoru [%]

UrTHY «eeeveeerveeenns Jmenovité napé€ti na primarni strané transformatoru [kV]

ULV coevveeenieennns Jmenovité napéti na sekundérni stran¢ transformatoru [kV]

| 6 /SR Sdruzené napéti [V]

D GRS Reaktance [Q]

KL eereeerieeeeeeineeenn Reaktance vedeni [Q2/km]

D R Reaktance transformatoru [Q]

Zoooeeeeeeieeeiieenns Impedance [Q)]

ZL eoeeieeeiieeeiieenns Impedance transforméatoru [€2]

ZQt e, Ekvivalentni zkratova impedance vztazend na stranu transformatoru
s niz§im napétim [Q]

ZT i, Sousledné zkratova impedance distribucniho transformatoru [Q]

O eeeenreenieeeeeenieens Soucinitel roven 0,004/K, platny s dostateCnou presnosti pro praktické

ucely pro méd’, hlinik a slitinu hliniku

S J TR Soudobost [-]

Voreeereeniee e Konduktivita [S/mm?]

JAY U SR Ubytek napéti v jednotkach [V]

AU, Ubytek napéti v procentech [%)]

Oc oo, Teplota vodice na konci zkratu [°C]

K eeeeeireeenieeenieeeas Soucinitel pro vypocet narazového zkratového proudu
VDOV ereeerrreerrnneens Dovolena provozni teplota jadra vodice [°C]
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Uvod

Tématem této bakalarské prace je navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky
rodinny dim. Tuto tematiku jsem si zvolil, nebot’ je mi z hlediska profese projektanta elektro
velmi blizka, a zdrovenl mi umoznuje mnozstvi teoretickych poznatkli a dovednosti ziskanych

studiem aplikovat do praktické roviny.

Bakalatska prace je vénovana systémtim moderni (inteligentni) elektroinstalace, které zde
zastupuji systémy Ego-n od spolecnosti ABB s.r.0. a xComfort Nikobus od spole¢nosti Eaton
Elektrotechnika s.r.o. Cilem je poukazat na zasadni rozdily mezi klasickou a moderni
elektroinstalaci a mezi vybranymi zastupci moderni elektroinstalace navzdjem. Porovnani
je provedeno nejprve po strance teoretické, a nasledné jsou ziskané poznatky aplikovany pfi

tvorbé vzorového projektu elektroinstalace pro nizkoenergeticky rodinny dim.

Prvni kapitola je vénovana zdkladnim pojmim, kterymi jsou projekt, projektovani
a projektant. Dale je pozornost soustfedéna na pozadavky kladené na osobu projektanta
vyplyvajici z vyhlasky €. 50/1978 Sb., o odborné zplsobilosti v elektrotechnice a zédkona
¢.360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani

autorizovanych inzenyri a technikii ¢innych ve vystavbeé.

Druhd kapitola se tyka zdkladnich postupt pii ndvrhu projektové dokumentace.
Poté, co je vysvétlen pojem projektové dokumentace, je vénovana pozornost pravni Gprave
tohoto tématu v zdkoné €. 183/2006 Sb., o tzemnim plédnovani a stavebnim fadu (stavebnim
zakon¢). Dale je proveden podrobny rozbor jednotlivych stupiii projektové dokumentace

dopady v praxi.
Treti kapitola se tyka projektu elektrickych rozvodu, kde je ptfihlizeno k pozadavkim,

které musi tyto rozvody spliiovat podle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich

na stavby.
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Ctvrta kapitola obsahuje rozbor postupu pii navrhovani elektroinstalace od ptipravné
faze, pfes vypracovani ndavrhu projektu az po dokumentaci pro Uzemni fizeni, vydani

stavebniho povoleni apod.

Pata kapitola je vénovana popisu principu fungovani klasické elektroinstalace, ktera je

stale nejrozsirenéj$im typem.

Sestd kapitola se zaméfuje na inteligentni (moderni) elektroinstalaci, ktera si
v soucasnosti, zejména vzhledem ke stdle se zvySujicim narokim zdkaznikli na komfort,

vydobyla pevnou pozici na trhu.

Navazujici sedma kapitola se podrobnéji vénuje sbérnicovému systému xComfort
Nikobus od firmy Eaton Elektrotechnika s.r.o. V jednotlivych podkapitolach je blize popsana
funkénost sbérnic, fidicich jednotek, senzori a ostatnich modulovych pfistroji a také

programovani fidicich jednotek.

Osma kapitola se tyka sbérnicového systému Ego-n od firmy ABB s.r.o. a jeho
jednotlivych komponentd, které tvofi zakladni systémové prvky, snimace, ak¢ni €leny a prvky

sekundarni sbérnice.

A%

elektrotechniky v nizkoenergetickém rodinném domé. Jsou zde vytvotreny varianty s aplikaci
klasickeé elektroinstalace 1 systémi moderni elektroinstalace Ego-n a Nikobus. Tato cast
ma prokazat schopnost uplatnit ziskané teoretické znalosti a dovednosti v praxi.

Posledni desatou kapitolou je ekonomicka bilance vyse uvedenych variant.

V zavéru budou jednotlivé systémy hodnoceny =z hlediska vyhod a nevyhod,

které vyplynuly pii vypracovani projektu elektroinstalace rodinného domu.

12
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1 Zakladni pojmy
1.1 Projekt

Pojem projekt pochéazi z latinského vyrazu pro-jicio, jehoz vyznam je navrh, plan
¢irozvrh. Jedna se tedy o zamér, rozvrh ¢i plan urcité ¢innosti nebo vysledku ¢innosti, kterym
muze byt napf. urCitd stavba, stroj atd. Muze vSak jit také o usili k vytvofeni néjakého

produktu ¢i sluzby. [1]
1.2 Projektovani

Projektovani je cinnost spocivajici v tvorbé projektd. Ve filosofickém vyznamu
se pouzivd pro oznaceni duSevniho aktu ¢lovéka ,,zevnitt navenek® a zaroven pro objekt,

ktery dosud fyzicky neexistuje, ale k némuz je akt ¢lovéka zaméien. [2]

Projektovani elektrickych rozvodii ve vystavbé piedstavuje preneseni ideovych navrhi
z oboru elektrotechniky do praxe a slouzi jako podklad, na jehoz zédkladé ma byt zdmér
posouzen a piipadné realizovan. Pfi projektovani se vychazi z elektrotechnické teorie, praxe
a souvisejicich pravnich piedpist. Projekt mlize mit formu pisemnou ¢i grafickou a byva
vypracovan bud’ jako samostatnd dokumentace nebo je soucasti komplexni dokumentace

stavby. [2]

Podrobnéjsi rozbor téchto vztahti v jednotlivych fazich vytvateni projektu obsahuje

publikace ,,Projektovani elektrickych zatizeni - IN-EL, 1999. [2]

1.3 Projektant

Projektant je osoba, kterd se zabyva projekéni ¢innosti, projektovanim. Naplni prace
projektanta elektrickych rozvodi a jinych elektrickych zatfizeni je vytvaret projekty, které
byly zachovany pokud moZzno vSechny optimélni parametry. Z vyse uvedeného je ziejmé,
ze projektovani elektrickych rozvodii a jinych elektrickych zatfizeni patii mezi povolani,
ktera kladou na pracovniky vysoké naroky zejména v oblasti odborné kvalifikace (teoretické

znalosti i praktické zkuSenosti), zodpovédnosti a schopnosti komunikace s investorem.
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V oblasti stavebnictvi je blize definovana v zakoné ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani
a stavebnim tadu (dale jen zékon ¢. 183/2006 Sb.), kde je stanoveno, ze se jedna o fyzickou
osobu opravnénou k projektové Cinnosti ve vystavbé. Projektant zpracovava dokumentaci
podle pozadavku stavebniho zakona, pfipadné vykonava autorsky dozor k ovéfeni souladu
provadéné stavby financované z vefejného rozpoctu s dokumentaci. Na osobu projektanta
je kladena tada pozadavkll vychdzejicich z elektrotechnickych ptedpisi, elektrotechnické

teorie 1 praxe.
1.3.1 Obecné pozadavky na projektanta

Osoby, které hodlaji vykonavat projek¢ni ¢innost, by mély v prvé fadé spliiovat obecné
pozadavky kladené¢ na projektanta. Vzhledem k povaze projektovani je tieba, aby byl
projektant télesné a duSevné zpiisobily k vykonu tohoto povolani [3] a byl schopny nést
zodpovédnost za projekt a jeho pfipadné nedostatky. Dale by mél prokédzat dostacujici
znalosti v oboru teoretické elektrotechniky. Uvadi se, ze by tyto znalosti mély odpovidat
alespon stupni stfedniho odborného vzdélani. M¢El by se orientovat v zakladnich
elektrotechnickych ptedpisech a v souvisejicich zakonech, vyhlaskach a vladnich natizenich.
Také by mél mit praktické zkuSenosti v oblasti projektovani, popf. realizovani

elektromontaznich praci. [2]
1.3.2 Odborna zpusobilost

Odbornou zptisobilost neboli kvalifikaci pracovnikill, kteti se zabyvaji projektovanim
elektrickych zatizeni (popf. jejich obsluhou ¢&i praci na nich), stanovi vyhlagka Ceského tufadu
bezpecnosti prace a Ceského baiiského ufadu & 50/1978 Sb., o odborné zpiisobilosti
v elektrotechnice (dale jen vyhlaska ¢. 50/1978 Sb.). Lze v ni téZ nalézt podminky pro jeji

ziskani a souvisejici povinnosti pracovnikl a organizaci.

Pracovnici zabyvajici se samostatnym projektovanim a fizenim projektovani musi slozit

zkousku z § 10, ktery stanovi [3]:

a) Pracovnici pro samostatné¢ projektovani a pracovnici pro fizeni projektovani jsou ti,
ktefi maji odborné vzd€lani a praxi urcené zvlastnimi pifedpisy a slozili zkousku
ze znalosti ptedpist k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni a z predpisi

souvisejicich s projektovanim,;
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b) Zkousku uvedenou vodstavei 1) je povinna zajistit projektujici organizace;
déle je povinna zajistit nejméné¢ jednou za tfi roky prezkouSeni pracovniki

pro samostatné projektovani a pracovniki pro fizeni projektovani;

c) ZkouSeni nebo prezkouSeni provede organizaci povéfend alespon tficlenna zkuSebni
komise, jejiz nejméné jeden ¢len musi mit kvalifikaci uvedenou v odstavci 1 nebo v § 8
nebo § 9. Komise potfidi o zkouSeni nebo ptezkouSeni zapis, podepsany jejimi Cleny.
O terminu a misté¢ konani zkouSky nebo piezkouSeni prokazatelné uvédomi organizace
pfislusny organ dozoru alespon Ctyfi tydny pied jejich konanim. V téZe lhité uvédomi
i ptisluSny zavod organizace pro rozvod elektrické energie, ptjde-li o pracovniky
pro fizeni projektovani nebo pracovniky, ktefi projektuji elektricka odbérnd zatizeni

urcend pro pifimé pifipojeni na zatizeni vefejného rozvodu elektiiny.

Po uspésném slozeni zkousky vyda organizace pracovnikim osvédceni, které je
pisemnym dokumentem potvrzujicim zpiusobilost podle [3]. Pracovnici jsou povinni

toto osvédceni na pozadani predkladat organtim dozoru.
1.3.3 Autorizace pro projektovani

Autorizaci jako opravnéni fyzickych osob k vykonu odbornych Einnosti ve vystavbé
upravuje zadkon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu
povolani autorizovanych inzenyra a technikd cCinnych ve vystavbé (dale jen zékon

¢. 360/1992 Sb.). [4] Autorizace predstavuje zvlastni podminku provozovani zivnosti.

Zadatel o autorizaci musi byt obéanem Ceské republiky nebo statnim piisluinikem
Clenského statu Evropské Unie, plné zpisobily k pravnim tkontim, bezthonny,
mit pozadované vzdélani, slozit zkouSku odborné zptsobilosti, vykonat odbornou praxi

v predepsané délce a slozit predepsany slib. [4]

Cilem zkousky odborné zpiuisobilosti je ovétit u uchazece odborné znalosti a dale znalosti

platnych pravnich piedpist tykajicich se ptislusnych odbornych ¢innosti.
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Obory a specializace

Autorizace se podle zdkona ¢. 360/1992 Sb. § 3 odst. 5 ud€luje pro konkrétni obory
a specializace, které odpovidaji studijnim oboriim. Pro oblast elektro jsou nejpodstatnéjsi
nasledujici obory - pozemni stavby, dopravni stavby, technika prostiedi staveb

a technologicka zatizeni staveb. [4, 5]

Autorizaci udéluje po splnéni vyse uvedenych podminek Ceska komora autorizovanych
inzenyrt a technikd ¢&nnych ve vystavbé (CKAIT). Tato pravnickd osoba piedstavuje
vefejnopravni stavovskou organizaci, ktera existuje jiz od roku 1992 a v soucasnosti sdruzuje
vice nez 27 000 autorizovanych osob. Komora vyda elektroprojektantovi zéaroven

s osvédéenim o autorizaci také razitko se statnim znakem Ceské republiky. [5]

Pusobnost autorizovanych osob

Autorizovanymi osobami jsou ve smyslu zdkona ¢. 360/1992 Sb. autorizovany inZenyr

a autorizovany technik.

Autorizovany inZenyr

Zakon ¢. 360/1992 Sb. stanovi, které odborné c¢innosti v rozsahu svého oboru
i specializace je opravnén autorizovany inZenyr vykonavat. Patfi mezi né nasledujici

¢innosti [2, 4, 5]:

a) vypracovavat dokumentaci pro vydani izemniho rozhodnuti a projektovou dokumentaci
staveb (vCetné prislusnych uzemné planovacich podkladd) s vyjimkou téch pozemnich
staveb, které jsou zvlaStnim predpisem, Gzemnim planem nebo rozhodnutim organu
uzemniho pldnovani oznaceny za architektonicky nebo urbanisticky vyznamné;
tato vyjimka se nedotykd uzavirdni zavazkovych vztahii podle obecnych pravnich

predpisu;

b) podilet se na vypracovani projektové dokumentace podzemnich staveb, které jsou

zvlastnim predpisem, izemnim planem nebo rozhodnutim organu uzemniho planovani
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g)

h)

)

k)

D

oznaceny za architektonicky nebo urbanisticky vyznamné a které jsou vypracované

autorizovanym architektem;

vypracovavat Uzemné planovaci podklady a pfislusné casti tzemné planovaci

dokumentace;

provadeét statické a dynamické vypocty staveb;

provadét stavebné technické nebo inZenyrské prizkumys;

provadét zkouseni a diagnostiku staveb, pokud zvlastni pfedpis nestanovi jinak;

vydévat odbornad stanoviska, zpracovavat dokumentaci, posudky pro dil¢i hodnoceni

vlivu staveb na Zivotni prostiedi, a to 1 pro ucely fizeni pred statnimi organy;

vést realizaci stavby;

provadét geodetickd méteni pro projektovou Cinnost a vytyCovaci prace, pokud zvlastni

ptredpisy nestanovi jinak;

provadét autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavby;

zastupovat stavebniky, popf. navrhovatele na podkladé zmocnéni pii uzemnim,

stavebnim nebo kolauda¢nim fizeni;

vykonavat v organech statni spravy odborné funkce na useku stavebniho fadu

nebo tzemniho planovani, pokud zv1astni predpis nestanovi jinak.

Autorizovany technik

Autorizovany technik je vrozsahu oboru, popiipad¢ specializace, pro kterou mu

byla udélena autorizace, opravnén vykonavat tyto vybrané a dalsi odborné ¢innosti [2, 4, 5]:

a)

vypracovavat piislusné dil¢i ¢asti projektové dokumentace,
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b) podilet se na vypracovani projektové dokumentace zpracované autorizovanym

architektem nebo autorizovanym inzenyrem,

c) provadét stavebné technické prizkumy,

d) wvést realizaci stavby,

e) provadét autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavby,

f) fidit ptislusné odborné stavebni a montazni prace,

g) zastupovat stavebnika na podkladé zmocnéni pfi stavebnim nebo kolauda¢nim fizeni,

h) vykonavat odborné funkce.

Zasadni rozdil mezi autorizovanym inZzenyrem a technikem spoc¢iva v tom,
Ze autorizovany inZenyr je opravnén samostatné vykondvat vybrané a dalsi odborné ¢innosti
v rozsahu oboru, pro ktery mu byla udé€lena autorizace. Oproti tomu autorizovany technik

se miize pouze podilet nebo vypracovavat dil¢i ¢asti projektové dokumentace v rozsahu svého

oboru. [2]

Zakon ¢. 360/1992 Sb. téZ stanovi pozadavky na odborné vzdélani v elektrotechnickém
sméru a minimalni délku odborné praxe pro jednotlivé druhy autorizace. U autorizovaného
inZenyra je pozadovano absolvovani magisterského studijniho programu a minimalné 3 roky
praxe nebo ctyfletého bakalafského studijniho programu nebo jiného piibuzného vzd€lani
aminimalné¢ 5 let praxe. U autorizované¢ho technika je pozadovano vysokoskolské
magisterské nebo bakaldiské vzdélani a minimalné 3 roky praxe nebo stfedoskolské ¢i vyssi

odborné vzdélani a minimalné 5 let praxe. [4]

Autorizované osoby mohou vykonavat svou ¢innost riznymi zptisoby. Muze se jednat
o svobodné¢ inzenyry podle autorizatniho zdkona, osoby vykonavajici Cinnost
podle Zivnostenského zdkona, zaméstnance v pracovnim, sluzebnim ¢i jiném poméru

nebo spolecniky vetejné obchodni spolecnosti. [6]
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Osoba bez autorizace muze vykonavat ostatni Cinnosti, napf. piipravu projektové

dokumentace. [6]
Zakonna odpovédnost

Autorizovana osoba musi byt podle zakona ¢.360/1992 Sb. pojisténa z odpovédnosti
za Skody zpusobené vykonem své Cinnost [5]. Je pfitom nutné rozliSovat, zda se jedna
o samostatné podnikajici autorizovanou osobu nebo zaméstnance firmy. PojiSténi pro v§echny
autorizované osoby zajistuje CKAIT. V roce 2014 jsou jeji &lenové pojisténi u skupiny
GrECo JLT Czech Republic s.r.o. Toto pojisténi se vztahuje na usmrceni jiné¢ osoby, Skodu
zpusobenou jinému na zdravi, na véci (poskozenim, zniCenim nebo pohieSovanim),
majetkovou a nemajetkovou Gjmu a kryje Skody zplsobené na tzemi clenskych stath EU.
Limity pojistného plnéni pfedstavuji pouze minimalni pojisténi, Skody vzniklé nad rdmec
téchto limitd jsou hrazeny z pojistek firem, pro néz zaméstnanci pracuji. U samostatné

413

podnikajicich osob, které ruci tzv. ,,neomezené®, je vhodné zfidit ptipojisténi. [7]

2 Zakladni postupy pfi navrhu projektové dokumentace

21 Pojem projektova dokumentace

Nedilnou soucasti kazdého stavebniho projektu je peclivé zpracovand projektova

dokumentace.

Projektovou dokumentaci 1ze charakterizovat jako soubor informaci popisujicich urcité
technické dilo, at’ jiz existujici ¢i teprve ve fazi piipravy. Obvykle mad formu souboru
dvojrozmérnych schémat a vykrest, kterd mohou byt vytiSténa na papiru nebo mit formu

digitalniho souboru. Dale obsahuje také textovou cast.
2.2 Pozadavky podle stavebniho zakona

Zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon obsahuje ustanoveni, ktera maji dopad na oblast
projektové dokumentace a projektovani elektrotechnickych dél [8]. V nasledujicim textu
bude zohlednéna neddvna zména stavebniho zédkona, ktera nastala pfijetim tzv. velké novely
(zékon ¢. 350/2012 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim planovani

a stavebnim tadu, a jez nabyl u¢innosti k 1. 1. 2013). [9]
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Za projektovou cinnost ve vystavbé stavebni zdkon povazuje zpracovani uzemné
planovaci dokumentace, uzemni studie, dokumentace pro vydani Uuzemniho rozhodnuti
(popf. pro uzavieni vefejnopravni smlouvy nahrazujici toto rozhodnuti), projektovou

dokumentaci a odborné vedeni provadéni stavby nebo jeji zmény. [9, 10]

Projektovou dokumentaci stavebni zdkon chape dokumentaci stavby, ktera se ptiklada
k ohlaSeni stavby nebo k Zadosti o stavebni povoleni, dokumentaci k uzavieni vetejnopravni
smlouvy o provedeni stavby, dokumentaci k posouzeni stavby autorizovanym inspektorem,
dokumentaci zmén staveb pifed jejich dokoncenim, dokumentaci stavby k opakovanému
stavebnimu fizeni nebo dodatecnému povoleni stavby, dokumentaci pro provadéni stavby,
dokumentaci pro nezbytné tUpravy stavby a dokumentaci vodniho dila k ohlasSeni

podle vodniho zékona. [9]

Stavebni zakon v § 158 stanovi, Ze projektova Cinnost ve vystavbé je tzv. vybranou
¢innosti, tedy ¢innosti, jejiz vysledek ovliviiuje ochranu vetejnych z4jmi. Je tudiz nezbytné,
aby ji vykonavaly osoby, které k tomu maji opravnéni podle zvlastniho pravniho ptedpisu. [§]
Timto pravnim predpisem je zdkon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych
architektli a o vykonu povolani autorizovanych inZenyrt a technikl ¢innych ve vystavbé,

jehoz pozadavky byly ptiblizeny v piedchézejicim textu této prace. [4, 9]

Stavebni zakon dale stanovi odpovédnost projektanta za spravnost, celistvost a uplnost
dokumentace, bezpecnost a proveditelnost stavby, technickou a ekonomickou uroven
technologického zatizeni. Také zakotvuje povinnost dodrzovat pravni predpisy, respektovat
ochranu vefejnych z4jml a Zivotniho prostiedi a plisobit v soucinnosti se stanovenymi

organy. [9]

Zakon obsahuje pozadavek na vypracovani projektové dokumentace pro stavebni fizeni
(dokumentace stavby nebo jiné dokumentace pro stavebni fizeni). TéZ stanovi povinnost
vypracovani a archivovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby. Vlastnik stavby je tedy
povinen dokumentaci uchovavat po dobu trvani této stavby, a pokud tato dokumentace

nebyla nikdy pofizena nebo je v nevyhovujicim stavu, je povinen ji nove poftidit. [9]

Je tfeba zdlraznit, Ze stavebni zdkon neobsahuje pozadavky na obsah a rozsah projektové

dokumentace. Tyto pozadavky se nachazeji ve vyhlagkach a normach CSN. Jedna se zejména
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o vyhlasku ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, vyhlasku ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, vyhlasku ¢. 230/2012 Sb., kterou se stanovi podrobnosti vymezeni
predmétu vetejné zakdzky na stavebni prace a rozsah soupisu stavebnich praci, dodavek

a sluzeb s vykazem vymeér a CSN 33 2000-1. [11,12, 13, 14]

Novela stavebniho zdkona vnesla téZ nékolik zmén do pravni upravy elektrickych vedeni.
Patfi mezi né napt. pfipady, kdy neni vyZadovédno stavebni povoleni nebo ohldSeni (napf.
pro vedeni siti vefejného osvétleni s vykonem do 20 kW, podzemni a nadzemni vedeni
pfenosové nebo distribu¢ni soustavy elektfiny, stavebni Upravy energetickych vedeni,

pokud nedoslo ke zméné trasy apod.). [7]

2.3 Zakladni postup pfi navrhu projektové dokumentace

projektové dokumentace.

Timto se zabyva zakladni provadéci predpis ke stavebnimu zékonu, kterym je vyhlaska
499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (dale jen vyhlaska ¢&. 499/2006 Sb.) a jeji dopad

na projekt a provedeni elektroinstalace a autorizované osoby a projektovani. [11]

V loniském roce byla pfijata novela této vyhlaSky (vyhlaska ¢&. 62/2013 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb), které nabyla ucinnosti
dne 15. 3. 2013 a vyznamnym zplsobem zménila dosavadni pravni upravu dokumentace
pro stavebni fizeni. DoSlo ke zménam v ndzvech stupnti dokumentace, jejich naplni i rozsahu,

které jsou upraveny v ptilohach této vyhlasky. [15]

Pti tvorbé€ projektové dokumentace je tfeba vzdy zachovavat ¢lenéni a znaceni odstavci
podle této vyhlasky. Podle staré vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. mohou byt vypracovany
dokumentace, které¢ byly dokonceny do 15. 3. 2013 a zaroven ptedloZzeny stavebnimu ufadu
do 31. 12. 2014 a stavba zahajena do 31. 12. 2014. [11]

Nové stupné projektové dokumentace [9, 11]:

- dokumentace k izemnimu tizeni (DUR) — ptiloha ¢. 1 az 3 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,
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dokumentace pro vydani spolecného uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni —

ptiloha €. 4 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

- dokumentace pro ohléseni stavby (DOS) — ptiloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

- dokumentace pro vydani stavebniho povoleni (DSP) — pfiloha ¢. 5 vyhlasky ¢.

499/2006 Sb.,

- dokumentace pro provadéni stavby (DPS) — ptiloha ¢. 6 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

- zadavaci dokumentace vetejnych zakazek (DZS) — vyhlaska ¢. 230/2012 Sb. [13],

- realizaéni dokumentace — smlouva o dilo + pozadavky CSN.

Odborna vetejnost v oblasti elektro se vSak shoduje, zZe ackoliv novela sledovala dobry
cil, kone¢ny vysledek mlze budit rozpaky, nebot’ jeji Uprava oboru elektroinstalaci
je na mnoha mistech ponékud nejasna a v praxi miize vyvoldvat obtize ve vykladu a aplikaci.
Na konkrétni problematické body bude poukdzano v nasledujicim textu. [7, 9]

Ve spolupraci s Ceskou komorou autorizovanych architekti a inzenyri (CKAIT)
a Ceskym svazem stavebnich inzenyra (CSSI) vydana metodickd pomiicka pro vypracovani
projektové dokumentace ,,Vykonovy a honoratovy tad“. Byly zde stanoveny zakladni
a zvlaStni vykony v jednotlivych fazich vystavby, a pfistup ke stanoveni financni odmény
za vykonanou praci. Tento ¥ad viak byl koncem roku 2013 z internetovych stranek CKAIT

stazen a novy je ve fazi ptipravy. [7]

Vykonovy a honorafovy fad rozeznéaval celkem 9 vykonovych fazi projektovych praci

[16]:

a) ptiprava zakazky;

b) navrh/studie stavby;

¢) vypracovani dokumentace pro izemni fizeni (DUR);
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d) vypracovani dokumentace pro stavebni fizeni (DSP);

e) vypracovani dokumentace pro provedeni stavby (DPS);

f) vypracovani dokumentace pro zadani stavby;

g) spoluprace pii vybéru dodavatele;

h) spolupréce pti provadéni stavby/vykon autorského a technického dozoru;

1)  spoluprace pro dokonceni stavby a uvedeni stavby do uzivani.

2.3.1 Priprava zakazky

Ptiprava pifedstavuje proces smétujici k provadéni stavby. Zahrnuje nésledujici kroky -

analyzu problému, formulaci tikolu a obstarani podkladl souvisejicich s ndvrhem stavby. [10]

Na zacatku tohoto procesu je pozadavek objednatele (investora), ve kterém vyjadii svij
zam&r provést stavbu a konkretizuje své predstavy. Tuto zakazku je nutné piezkoumat
zejména po strance technické, terminové, podkladové a pravni. Zejména je potieba sepsat
pozadavky investora, specifikovat podklady a prazkumy, které maji provést specialisté,
pfedbéZné vymezit projektové prace, udélat finanéni analyzu, kterd je podkladem
pro stanoveni smluvni ceny. Zakazku Ize téZ rozsitit o dal$i zvlaStni vykony, mezi néZ patii
napf. podrobnéjsi analyza stavu staveni$té a okoli, zadani riznych studii, obstarani vstupnich

podkladii o vlastnickych a jinych pravech k pozemkam ¢i stavbam apod. [10]

V této fazi je velmi dilezita sou€innost objednavatele (investora) s autorizovanou osobou
pfi upfesiiovani zadani zakazky a konzultovani podrobnosti tykajici se projektové
dokumentace. Vysledkem je predlozeni nabidky na uzavieni smluvniho vztahu.
Pokud je jedndni mezi stranami uspéSné¢ a nabidka investorem pfijata, dojde k uzavieni

smlouvy (obvykle smlouvy o dilo). [10]
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2.3.2 Zpracovani navrhu reseni stavby (studie)

Navrh feSeni stavby zpracovavd projektant na zakladé pfedchozi analyzy a zadméru
stavebnika. Cilem studie je definovat stavbu s elektroenergetickym zatizenim, jeji zakladni
technické, technologické a provozni parametry a najit nejlepsi technické a technologické

feSeni. [10]

Studie obsahuje textovou a vykresovou ¢ast. Navrh feSeni stavby se obvykle vypracovava
ve vice variantach, z nichZ si investor mize vybrat zpiisob technického feSeni problému a jeho

finan¢ni nakladnost. Pokud ho investor schvali, stava se podkladem po dalsi prace. [6]
2.3.3 Dokumentace k uzemnimu fizeni

Tato dokumentace obvykle vychazi z pfedem vytvotfené studie nebo navrhu feSeni stavby
a je urCena jako podklad pro vydani uzemniho rozhodnuti, popi. rozhodnuti o umisténi
stavby. Stavebni zdkon uklddd v § 86 odst. 2 pism. e) stavebnikovi povinnost ptedlozit
k zahajeni tzemniho fizeni dokumentaci, ktera se téz nazyva dokumentace zédméru [8].
Rozsah a obsah dokumentace upravuje vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. v ptilohach 1 az 3 a bere
pfitom zfetel na druh a vyznam stavby nebo zafizeni a podminky v uzemi [11]. VZdy je vSak

tieba brat v tvahu také ustanoveni ostatnich pravnich predpist (zdkont a vyhlasek). [9, 17]

V oblasti elektro se dokumentace tyka predevSim projektl inZenyrskych siti a jejich
zakladniho umistovani v tizemi. Jedna se tedy o konkrétni feSeni elektroinstalace vné staveb.
Byvaji zde rozpracovany podminky zajiSténi napdjeni elektrickou energii s ohledem
na prostorové naroky (rozvodny, trafostanice, zaloZni zdroje). [6]

Vyhlaska rozliSuje 3 podstupné dokumentace [11]:

a) dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zatizeni (ptilohal);

b) dokumentace pro vydani rozhodnuti o zmén¢ vyuziti uzemi (ptiloha 2);

¢) dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vlivu uzivéani stavby na tzemi (ptiloha 3).
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Dokumentace pro vydéani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zatizeni obsahuje nasledujici

casti [9]:

A. Priivodni zprava

Zahrnuje udaje o stavb¢, zadateli, zpracovateli dokumentace, uzemi a stavbé, seznam

vstupnich podklada, ¢lenéni na objekty a technicka a technologické zatizeni.

B. Souhrnna technicka zprava

Obsahuje popis uzemi a stavby, pfipojeni na technickou infrastrukturu, dopravni feSeni

a feSeni vegetace, ochranu zivotniho prostiedi a obyvatel a zdsady organizace vystavby.

C. Situacni vykresy

RozliSuji se situacni vykresy SirSich vztaht, celkové, koordinacni a katastralni. Jsou zde

stanovena meéfitka a dal$i pozadavky kladené na vykresy (napf. napojeni stavby na dopravni

rowr

a technickou infrastrukturu, hranice pozemk a uzemi, parcelni ¢isla apod.).

D. Vykresova dokumentace

Obsahuje charakteristické plidorysy a fezy a zdkladni pohledy.

E. Dokladova c¢ast

Zahrnuje doklady osvédCujici splnéni pozadavkid podle jinych pravnich piedpist
a dokumentaci, kterou zpracovaly osoby opravnéné podle jinych pravnich predpist. Jde napf.
0 zavazna stanoviska, rozhodnuti a vyjadreni dotéenych organti, vlastnikli vefejné dopravni

a technické infrastruktury apod.
2.3.4 Dokumentace pro stavebni Fizeni

Tuto dokumentaci upravuje vyhlaSka €.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, kterd nové

ve svych ptilohach rozliSuje nasledujici stupné projektové dokumentace [11]:
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1) Dokumentace pro vydani spoleéného izemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni

Tato dokumentace obsahuje podminky zajiSténi napajeni elektrickou energii vzhledem

k prostorovym naroktim rozvodny, trafostanice a zaloznich zdrojt.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. nové jiz nezahrnuje samostatnou upravu zafizeni silnoproudé
elektrotechniky a neni téz vyzadovan popis feSeni bleskosvodu a uzemnéni. Je zcela
dostacujici, pokud jsou dodrzeny normové hodnoty stanovené vyhlaskami.

2) Dokumentace pro ohlaseni stavby nebo vydani stavebniho povoleni

Dokumentace pro vydani spolecného Uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni

a dokumentace pro ohlaSeni stavby nebo vydani stavebniho povoleni jsou z hlediska

pozadavki na elektroinstalaci prakticky totozné.

Dokumentace pro ohlaSeni stavby nebo vydani stavebniho povoleni obsahuje nasledujici

Sasti [11]:

A. Priivodni zprava;

B. Souhrnna technicka zprava;

C. Situacni vykresy;

D. Dokumentace objektli a technickych a technologickych zatizeni;

E. Dokladova cast.

Po novelizaci vyhlasky jiz nejsou pozadovany v tomto stupni vypocty a feSeni uzemnéni

a ochrany pted bleskem, jsou vyzadovéany az v dokumentaci pro provadéni stavby. [11]

Cast D se dale ¢leni na:

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu;
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D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni.

Zde je tfeba poukdzat na vyznamnou zménu, kterou pfinesla novela vyhlasky
499/2006 Sb. Doslo totiz k pfesunu oblasti zpracovani navrhti umélého osvétleni z Casti
Technika prostfedi staveb (zafizeni silnoproudé¢ elektrotechniky) do ¢asti architektonicko-
stavebni feSeni (a tedy do ptisobnosti architektl a stavaii), ackoliv autorizace oboru technika
prostiedi staveb nadale tuto oblast zahrnuje. Objevuji se nazory, ze v praxi proto muze
dochazet ke kompetencnim stetiim, kdy navrhovani umélého osvétleni mize byt na zaklade¢

znéni této vyhlasky povazovano u projektantti elektro za viceprace. [6, 11]

D.1.2 Stavebn¢ konstruk¢ni feSenti;

D.1.3 Pozéarné bezpecnostni fesenti,

D.1.4 Technika prostiedi staveb.

V &asti ,, Technika prostfedi staveb vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. stanovi, ze dokumentace
se zpracovava samostatné pro jednotlivé profese (napt. pro zdravotné technickou instalaci,
vzduchotechniku, silnoproudou elektrotechniku apod.). [11]

Technicka zprava této C¢asti ma obsahovat zejména vypis pouzitych normovych hodnot
a predpist,, podklady a zadani, popis navrhovaného feSeni a dimenzovani, popis funkce
a uspofadani instalace, bilanci energii, podminky projektanta pro realizaci dila, uvedeni dila

do provozu a provozovani béhem Zivotnosti stavby. [11]

Vykresova ¢ast ma zahrnovat zékladni pfehledova schémata rozvodil a zatizeni, ptidorysy
zakladnich trubnich a kabelovych rozvodi v jedno¢arovém zobrazeni, umisténi zatizovacich

pfedméta apod. [7, 11]

Déle jsou pozadovany seznamy rozhodujicich strojii a zafizeni, zdkladnich mechanickych

komponentt, zdrojii energie atd. [11]

27



Navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky diim Alois Sauer 2014

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zatizeni

Technickd zprava obsahuje zejména popis vyrobniho programu nebo ucelu, pouzitych

podkladu, potfebu materialt, energii, paliv, vody apod. [11]

Vykresova Cast zahrnuje ptredevsSim zakladni prehledové schémata rozvodu a zatizeni,
ptdorysy zékladnich potrubnich a kabelovych rozvodi v jednoc¢arovém zobrazeni, fezy

koordina¢nich uzll atd. [7, 11]

Tato dokumentace dale obsahuje téZ seznam strojii, zafizeni a jejich technické

specifikace. [11]

RozlisSujeme zde dva piipady. Pokud elektrorozvody mohou tvofit samostatnou
dokumentaci (naptf. venkovni kabelové vedeni), je nutné vypracovat vSechny CcCasti
dokumentace podle poZadavkl stavebniho zdkona. Pokud vSak tvoii pouze ¢ast dokumentace
v ramci projektu stavby, predd projektant zpracovateli podklady tykajici se ¢asti A az E a tesi

cast ,, Technika prostiedi staveb* (zatizeni silnoproudé a slaboproudé elektrotechniky). [6, 11]

Jak jiz bylo vySe uvedeno, novela vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. zpusobila urcité nejasnosti
tykajici se vykladu nékterych pojmi a oblasti této vyhlasky. Jednou z téchto nejasnosti
je problematické rozliSovani mezi ¢asti D.1 a D.2. [6, 7] VyhlaSka stanovi, Ze do nevyrobnich
technologickych zatizeni spadaji napf. pfivodni vedeni a rozvody technické infrastruktury
a souvisejici zafizeni, prelozky vedeni technické infrastruktury, zafizeni vertikalni
a horizontalni dopravy osob a nakladii, vyhrazena technicka zafizeni, poZarné bezpecnostni

zafizeni apod. Lze to vyloZit jako obsahové piekryvani obou ¢asti. [7]

Daéle jiz bylo v textu upozornéno na skutecnost, ze doSlo k pfesunu navrhu osvétleni
do architektonického fteSeni. V ¢asti D.2 naddle zlstdva feSeni venkovniho osvétleni.
Naopak nikde neni uvedeno nouzové osvétleni, které vsak spadd mezi pozarné-bezpecnostni

zafizeni a mélo by tudiz patfit téz do ¢asti D.2. [7]
2.3.5 Dokumentace pro provadéni stavby

Predstavuje nejpodrobnéjsi variantu projektu v procesu pfipravy stavby. Obsahuje

jiz konkrétni specifikaci pozadavkl na vlastnosti, kvalitu stavby a instalovanych zatizeni.
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Je tfeba zdlraznit, Ze se nejedna o realizacni dokumentaci. Netvoti podklad pro realizaci

stavby, ale slouzi k podrobnéj$imu rozhodovani stavebniho ufadu a ke kontrole na stavbé. [6]

Podkladem této dokumentace je v konkrétnich ptipadech projektovd dokumentace
pro ohldSeni stavby nebo pro vydani stavebniho povoleni, popt. dokumentace pro vydani
uzemniho rozhodnuti nebo Uzemniho souhlasu (u staveb technické infrastruktury

nevyzadujicich stavebni povoleni nebo ohlasent).

Rozsah a obsah dokumentace se ma odvijet zejména od druhu stavby, jejiho vyznamu,

umisténi, celu, stavebné-technického provedeni apod. [11]

Projektova dokumentace pro provadéni stavby musi podle vyhlaSky €. 499/2006 Sb.

obsahovat nésledujici ¢asti [11]:
A. Priivodni zprava
Obsahuje identifikacni udaje o stavbé, stavebnikovi, zpracovateli projektové
dokumentace, seznam vstupnich podkladii, idaje o izemi a stavbé, ¢lenéni stavby na objekty
a technicka a technologicka zatizeni.
B. Souhrnna technicka zprava
Ditraz je kladen na poZadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby, planu
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisSti, podminky realizace praci, zvlastni
pozadavky na staveni$té a prace na ném a ochranu zivotniho prostiedi pii vystavbe.

C. Situacni vykresy

Vykresy obsahuji obvykle detaily a rizné slozité prvky, které je nutné béhem provadéni

stavby respektovat. RozliSuji se na situacni vykresy SirSich vztaht, celkové a koordinac¢ni.
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D. Dokumentace objektl a technickych a technologickych zatizeni

RozliSuje se na dokumentaci stavebniho nebo inZenyrské objektu a dokumentaci

technickych a technologickych zatizeni.

E. Dokladova c¢ast

Zahrnuje doklady potvrzujici splnéni pozadavki jinych pravnich piedpisti a dokumentaci

zpracovanou osobami opravnénymi podle jinych pravnich ptredpist.

Cast D se opét ¢lenina [7, 11]:

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni;

D.1.2 Stavebné konstruk¢ni feSeni;

D.1.3 Pozarné bezpecnostni fesenti,

D.1.4 Technika prostiedi staveb.

Jsou zde vymezeny zakladni materialové, technické a technologické, dispozicni

a provozni vlastnosti zafizeni a systémd.

Technickd zprava obsahuje zejména technické udaje, bilance potieby energii, druhy
pfipojeni siti, pfipojeni na vetejnou infrastrukturu, vypocty o bezpecnosti navrhu, pozadované

doklady pro uvedeni stavby do uzivani a vypis pouzitych norem.

Vykresova cast zahrnuje situace s piipojkami, umisténi stroji a zafizeni, vykresy
pudoryst kabelovych tras v podlazich, instalacni vykresy a schémata, vykresy kabelovych
tras a pripojeni koncového zafizeni, piehledové schéma napéjeni a schéma uzemnovaci

a jimaci soustavy.
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Dale je vyzadovan seznam stroju a zfizeni a jejich technické specifikace (napt. technické

a vykonové parametry, seznamy materiald pro konstrukce, rozvody, potrubi atd.).

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zatizeni

Dokumentace zahrnuje nadzemni a podzemni komunikacni vedeni siti elektronickych
komunikaci, podzemni komunika¢ni vedeni sité elektronickych komunikaci, vedeni siti
vetejného osvétleni, vyhrazena technickd zatizeni a vyhrazena pozarné bezpecnostni zatizeni.
V této tpraveé se nachazi ziejmy rozpor, nebot’ elektroinstalace je zafazena v ¢asti ,,Technika
prostiedi staveb®, ale v Casti ,,Technickd a technologickd zatizeni“ se nachazeji vyhrazena

technicka zatizeni, mezi néz patii elektricka zatizeni a hromosvody. [6]

Technickd zprava obsahuje potfebu materidli, surovin, mnozstvi vyrobki, potiebu
energii, paliv, vody, pozadavky a mista napojeni, seznam doklada nutnych pro uvedeni stavby

do uzivani a vypis pouzitych norem (vCetné data vydani).

Vykresova cCast obsahuje umisténi a uspotadani zafizeni a stroju, prehledovd schémata
rozvodu a zafizeni, pudorysy kabelovych rozvodu a jejich fezy, umisténi ptistrojti, spotiebici

a zafizovacich pfedmétl, dispozice a umisténi stroju a zafizeni. [6, 7]

VyhlaSka ¢. 499/2006 Sb. obsahovala plvodné velmi podrobné pozadavky
na dokumentaci. Novelizaci vSak doSlo v oboru elektrotechniky k jejich podstatnému

zestruénéni a vysledkem je piili§ obecnd a nekonkrétni pravni uprava. [11]

Text vyhlasky jiz neobsahuje samostatné Casti pro zafizeni silnoproudé elektrotechniky

a pro bleskosvody. [7]

Vyhléaska pfinasi nové spolecné obecné zasady, které ma elektroprojektant plnit. Patii
mezi né povinnost navrhnout stavbu zptisobem, aby byly splnény normové hodnoty podle
pozadavkl pravnich ptedpist, a dale pozadavek zpracovani dokumentace v podrobnostech

umoznujicich vypracovat soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymeér. [6]

Ptikladem rozporuplnosti nové pravni upravy je napiiklad pozadavek na vypracovani

vypoctl, které by dokladaly bezpecnost navrhu, bez blizsi specifikace, o jaké vypocty jde.
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Obdobné neni uveden pozadavek na zpracovani schémat rozvadécii, ackoliv jsou nutné

pro ocenéni. [6, 7]
2.3.6 Dokumentace skutecného provedeni stavby

Tuto dokumentaci vyzaduje zdkon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zdkon v § 121. Je zde
stanovena povinnost stavebnika po dokonceni stavby predlozit dokumentaci stavebnimu

ufadu spolu s oznamenim o uzivani stavby nebo se zadosti o vydani kolauda¢niho souhlasu.

[9]
Obsahuje nasledujici ¢asti:
A. Priivodni zpréva;
B. Souhrnné technicka zprava;
C. Situacéni vykresy;
D. Vykresova dokumentace;
E. Geodeticka cast.

Pokud jde o elektroinstalaci, nové znéni vyhlaSky ¢. 499/2006 Sb. jiz neobsahuje Zadné
pozadavky tykajici zakresleni elektrickych rozvodii a ponechava jejich upravu na CSN. Podle
CSN 33 2000-1 je dokumentace skute¢ného provedeni elektroinstalace podminkou pro
opravy, revize a rekonstrukce béhem uzivani stavby. Z hlediska podrobnosti by m¢éla
odpovidat realiza¢ni dokumentaci a jeji rozsah by mél byt urcen slozitosti instalace. [11, 14,

15]
2.3.7 Realizaé¢ni dokumentace

Obsah této dokumentace urcuje obvykle smlouva o dilo mezi stranami, v niz se Ize vSak
téz odvolat na pozadavky stanovené vyhlaskou ¢. 499/2006 Sb. Obsah dokumentace uptesiuji

také dal$i normy, napt. CSN 33-2000-1 ed.2 ¢l. 132. [6]

Realiza¢ni dokumentace slouzi zhotoviteli stavby k jeji realizaci.
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V oblasti elektrotechniky je vyzadovan nasledujici minimalni rozsah dokumentace,

ktery obsahové odpovida pozadavkiim piivodni vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.:

1) Zarizeni silnoproudé elektrotechniky

Mezi tato zafizeni patii rozvody elektrické energie, transformacni stanice, venkovni

osvétleni a firemni oznaceni. [6, 11]

A. Technickd zprava

Technické zprava ma obsahovat zékladni technické udaje o elektroinstalaci, energetickou
bilanci jednotlivych druhti spotiebicl a siti (vCetné piikonu instalované¢ho a soudobého),
zpusob meéteni spotieb elektrické energie (vCetné feSeni kompenzace), predpokladanou rocni
spotiebu elektrické energie podle provoznich hodin, technické feSeni napajecich rozvoda
a nahradnich zdroji, osvétlovaci soustavy a zdsuvkovych rozvodi, napajeni vzduchotechniky,
chlazeni, otopnych systémt a zdravotni techniky, pfipojeni pozarnich systémda, elektrické
pozarni a zabezpeCovaci signalizace a kamerového systému, zplsobu ulozeni vedeni
(kabelového ¢i jiného) vici stavebnim konstrukcim a zpiisobu a provedeni uzemnéni vcetné

uzemnovaci soustavy. [6]

Oproti predchozi Grovni projektové dokumentace mohlo dojit ke zméndm v technickém
feSeni urCitych otdzek, proto je nutné na tyto zmény upozornit a podrobné je popsat.
Déle je nesporné ucelné v technické zpravé uveést technické normy, podle kterych bude

montaZ provadéna.

B. Vykresova ¢ast

Ve vykresové casti jsou pozadovany silnoproudé rozvody a zafizeni zakreslené
do pidorysu (doporuc¢ené métitko je 1:100 nebo 1:50), schéma rozvadéci v jednopdlovém
provedeni (pokud obsahuji pomocné obvody, téz vcetné liniovych schémat), celkové blokové
schéma hlavnich napéjecich rozvoda a zékladni technické tdaje o instalovaném a soudobém
pfikonu pro jednotlivé rozvadéce, dimenze vedeni a zkratové udaje na jednotlivych

rozvadécich. [6]

33



Navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky diim Alois Sauer 2014

2) Zaftizeni slaboproudé elektrotechniky

Mezi tato zafizeni jsou fazeny zejména telefonni rozvody, pfiprava na datovou
pocitatovou sit’, domaci telefon, rozvod televizniho signdlu, elektronické zabezpecovaci

systémy, rozhlas, orienta¢ni, informacni a kamerové systémy. [6, 11]

A. Technické zprava:

Musi obsahovat popis zpusobu technického feSeni (pozadavky na zplsob a charakter
rozvodi), uloZeni kabelového vedeni ve vztahu ke stavebnim konstrukénim a silnoproudym
rozvodiim, typy navrzenych zatizeni, uvedeni norem pouzitych v dokumentaci, podle nichz

je nutné montaz provést, navrh na komplexni zkousky, okruhy zmén, kterych se tyka revize.

B. Vykresova ¢ast:

Zahrnuje ptehledné zakresleni zafizeni do pldoryst (doporuc¢ené¢ métitko je 1:100
nebo 1:50), prehlednd celkova blokova schémata zahrnujici vycet a logickou polohu
koncovych prvki, zakladni technické udaje, napéjeci napétova soustava, zplisob ochrany,
technické feSeni rozvodl (zplisob a charakter), ulozeni kabelového vedeni ve vztahu

k stavebnim konstrukcim a silovym kabelim. [11]

3) Bleskosvody

U bleskosvodu jsou pozadovany popis pouzitého jimaciho zatfizeni (véetné zdivodnéni),
provedeni svodli (vcetné vodivého spojeni na uzemnéni), provedeni uzemnéni, popis
materiald, které byly pouzity (v€etné¢ dimenzovani), napojeni kovovych dilti a konstrukci
sttechy k jimaci soustaveé, zdivodnéni vybraného typu bleskosvodu a rozmisténi jimaci
soustavy, napojeni na uzemilovaci soustavu (vCetné materialdl), schéma napojeni jimact
na uzemnovaci soustavu, zptisob propojeni zemnic¢ti a dispozic¢ni vykresy jimacu na stiechach,
zpusob propojeni kovovych konstrukci objektu a pudorys zastfeSeni (vCetné podstatnych

soucasti a soucasti piipojenych na bleskosvod). [6]
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4) Dalsi zaFizeni techniky prostiedi

Mezi tato zatizeni patii napiiklad bazénové technologie, zafizeni vertikalni a horizontalni
dopravy, inteligentni budovy apod. Dokumentace se opéct sklada z technické a vykresové Casti

a vypoctu. [6]

Samostatna dokumentace se zpracovava pro inzenyrské objekty a méla by obsahovat

minimalné:

Napajeci a provozni rozvod silnoproudu

A. Technicka zprava

Technickd zprava zahrnuje proudové soustavy a napéti, zpusob napojeni, pocatecni
a koncovy bod provoznich rozvodi, celkovou maximalni soudobou spotiebu (véetné prehledu
spotieb jednotlivych proudovych soustav podle napéti), instalovany piikon, vysledky vypoctu
zkratovych proudi, feSeni ochrany proti zkratu, ochranu proti pietizeni a nebezpecnému
dotykovému napéti, ubytky napéti a kompenzace UCinku, zpiisob uzemnéni, zvlastni
pozadavky na obsluhu a chod zatfizeni za vSech provoznich stavii, pozadavky na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci a ochranu zivotniho prostiedi, feSeni blokovani, ovladani, méteni

a signalizace. [6]

B. Vykresova ¢ast

Vykresova ¢ast musi obsahovat prehledové schéma zapojeni, jednopdlova a vicepdlova
schémata rozvadéci, schéma a tabulky vnéjSich spoji (zapojeni zatizeni, jejich druh a prifez
kabelli a vodicit), dispozice strojli a zatizeni (vCetné zakresleni rozvodu silnoproudu), vykresy

tras kabelovych rozvodu. [6]

C. Seznam zarizeni

Seznam zafizeni zahrnuje zafizeni (charakteristiku a parametry) podle clenéni

na rozvadéce, ovladaci, pfechodové a svorkovnicové skiiiiky, transformatory, dalsi polozky
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a soupis silovych a ovladacich kabelll a vodici (typ, prufez, délka, zpisob zakonceni kabeli).

[6]
2.3.8 Dokumentace pro vybér zhotovitele

Tato dokumentace slouzi jako podklad pro vybérové fizeni tykajici se zhotovitele. [6]

V praxi se objevuje urCité zklamani z polovi€atého feSeni této problematiky ve vyhlasce
¢. 499/2006 Sb. Pred novelizaci se provadél vybér zhotovitele podle dokumentace pro vydani
stavebniho povoleni, k niz bylo nutné vypracovat vykazy vymeér. Nové se ma tento vybeér
provadét podle dokumentace pro provadéni stavby, ale zaroven doSlo ponékud
kontraproduktivné ke sniZzeni pozadavki na obsah této dokumentace (napt. chybi pozadavky
na vykresy rozvadécu, na bleskosvody, na vykresy v métitku 1:50 atd.). Tim se samoziejmé
umérné snizuje kvalita vykazi vymér, ktera méla byt pivodné piinosem legislativni zmény.

[7]
2.3.9 Zadavaci dokumentace verejné zakazky

Upravuje ji zakon ¢. 137/2006 Sb., o vetejnych zakazkdch a provadéci vyhlaSka
¢.230/2012 Sb. Jde o veiejné zakazky u stavebnich praci v hodnoté nad 3 mil. K¢ a u sluzeb

zadavanych vetejnou spravou nad 1 mil K¢. [6, 13, 1]
3 Projekt elektrickych rozvodu

Elektricka vedeni jsou technologickd zafizeni, kterda pfenasi elektrickou energii

od elektraren nebo rozvoden do distribuéni sité.

Jiz pfi samotném projektovani budov je tieba zohlednit stavebni upravy nutné
k provedeni elektrickych rozvodii. Stavebni konstrukce stavby musi umoznit provedeni

elektrickych rozvodt a vyvoda v mistech, kde jsou z hlediska provozu nutné.

Rozvody elektrické energie v budové muizeme rozdélit na silnoproudé a slaboproudé.
Silnoproudé rozvody zajistuji chod elektrickych spotfebicu a zafizeni. Jednd se o rozvody
zasuvek, osvétleni a ovladaci ¢iregulatord pfipojenych technologii (napf. vytapéni,

klimatizace).
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Pfi navrhovani elektrickych rozvodii je tfeba brat ohled na velikost, pocet a umisténi

zdrojt; na velikost a pocet spotfebict a téz na diilezitost napajenych spotiebict.

Podle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby musi silnoproudy
elektricky rozvod spliovat nasledujici pozadavky [12, 19]:

a) bezpecnost osob, zvifat a majetku

Je nutné predchazet nebezpeci trazu elektrickym proudem, pozaru, vybuchu nebo jinému
ohroZeni, které by mohlo byt zpisobeno ndhodnym dotykem vodici, svorek nebo jinych casti
elektrického rozvodu. Technické normy upravuji zejména dimenzovani prarezu elektrického
vodice, materidlu pro izolaci elektrického vodi¢e a plast kabelu, pocet vodici a ulozeni

elektrického vedeni. Dale je podstatné neopomijet dllezitost pravidelnych revizi.

b) provozni spolehlivost

Elektricky rozvod mé byt schopen ptenést elektrickou energii v poZzadovaném mnozstvi
a kvalit¢ na dan¢ misto v daném cCase. Pfipadné vypadky elektrické energie byvaji nezadouci
zejména v mistech, kde by mohla vzniknout velkd materidlni Skoda ¢i ubliZzeni na zdravi
(napf. ve zdravotnickych zafizenich). Vzhledem k tomu, ze nelze zcela vyloucit poruchy
vrozvodu elektrické energie, ale pouze je minimalizovat, je nutné pouzivat elektrické
ochrany, které zajisti co nejrychlej$i odpojeni poskozené ¢asti rozvodu od zdroji elektrické

energie.
c) prehlednost

Cilem je umoznit rychlou lokalizaci a odstranéni piipadnych poruch v mistech,
kde se nachazi velké mnozstvi elektrickych zafizeni. Pouzivaji se k tomu rizné pomucky,
napf. tablo se schématem zapojeni nebo tablo poruchové signalizace.

d) pfizpasobivost

Pokud stroje ¢i zafizeni méni pfi provozu své stanovisté nebo polohu, je nutné zajistit

napéjeni na kazdém stanovisti a pfi vSech podminkach ¢innosti. (napt. ptipojnicovy rozvod).
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e) funkCnost pii pozaru

Dodavka elektrické energie ma zustat funkéni pfi pozaru po dobu danou pozarné

bezpecnostnim feSenim.

f) zamezeni vzdjemnych nepiiznivych vlivl a rusivych napéti

Pti kiiZeni a soub&hu silnoproudych vedeni a vedeni elektronickych komunikaci je tieba

zabranit vzdjemnym nepiiznivym vliviim a rus§ivym napétim.

g) elektromagnetickd kompatibilita a odolnost

Je teba instalovat takové zafizeni, které by v elektromagnetickém prosttedi uspokojivé

pracovalo, a pfitom nezplsobovalo neptiznivé elektromagnetické ruSeni jinych zatizeni.

Mezi dalsi obvyklé pozadavky kladené na elektrické rozvody patfi:

a) hospodarnost provozu

U elektrickych pfistroji maji byt ucelné vyuzity prifezy vodicl a jmenovitych vykont

tim, Ze nebude dochazet k navrhovani vodicu a kabeli s velkou rezervou zatizeni.

b) hospodarné vyuziti opakovanych celkl

Pii vybéru elektrickych pfistroji a zafizeni je nutné dbat na to, aby se zbytecné

nevytvarely pfili§ velké rezervy ve vykonech a pouZitych materialech.
¢) hospodarnost ve spotfebé barevnych kovi
Prifezy vodici by mély zpravidla odpovidat stupni zatiZzeni. Pro venkovni elektrické

vedeni se pouziva nejcastéji ocel (jako nosna ¢ast vodica a zadveésnych kabeld). U vnitinich

rozvodu se pouziva obvykle u malych prifezti méd’ a u velkych hlinik.
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d) estetika

Pfi umistovani vodi¢i, rozvodnych krabic, zasuvek, vypinact a svitidel je vhodna
spoluprace projektanta s architektem a investorem, nebot’ velkou roli zde hraje povaha, ucel

a celkové feseni interiéru. [19]

Zakladni ptehled zakonl, vyhlaSek a ostatnich piedpist souvisejicich s projektovanim

elektrickych rozvodu:

a) Zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon);

b) Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb;

v

¢) Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb. o podrobnéjsi Upravé uzemniho fizeni, vefejnopravni

smlouvy a izemniho opatieni;

d) Natizeni vlady ¢. 17/2003, kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka

zafizeni nizkého napéti;

W

e) Zékon ¢. 360/1992 Sb. o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu

povolani autorizovanych inZzenyru a technikii ¢innych ve vystavbe;

f) Vyhlaska ¢ 50/1978 Sb. o odborné zptisobilosti v elektrotechnice;

g) Zakon 458/2000 Sb. o podminkéach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych

odvétvich a o zméné nekterych zdkoni (energeticky zakon);

h) Zakon ¢. 127/2005 Sb. o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych

souvisejicich zakont (zdkon o elektronickych komunikacich);

i) Vyhlaska Ceského tfadu bezpeénosti prace (CUBP) &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi

zékladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni;

j) Vyhlaska €. 51/2006 Sb. o podminkéch ptipojeni k elektrizacni soustave;
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k) Zakon 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

nékterych zakont;

1) Natizeni vlady €. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka

zatizeni nizkého napéti;

m) Nafizeni vlady ¢. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky
z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility;

n) Nafizeni vlady ¢. 616/2006, o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility;

0) Natizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky;

p) Naftizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich

znacek a zavedeni signalti.

Konkrétngjsi pozadavky na elektrické rozvody upravuji normy CSN, nap¥. znaéeni vodic
se provadi podle CSN 33 0165, prifezy vodi¢t podle CSN 33 2000-5-523, CSN 33 2000-4-43
a CSN 33 2000-4-473 nebo ochrana pied nebezpeénym dotykem podle CSN 33 2000-4-41.

Z vySe uveden¢ho je ziejmé, Ze navrhovani, instalaci a pravidelné revize rozvodu
elektfiny neni radno podcenovat a je bezpodminecné nutné ji svéfit do rukou odbornikiim.
Pro vybudovani wvnitinich nebo venkovnich rozvodi musi byt vypracovana projektova

dokumentace, o nizZ je blize pojednano v jiné ¢asti této prace.
4 Zakladni postup pri navrhu elektroinstalace

Na pocatku procesu navrhovani elektroinstalace je ptipravna faze. Zakladni vychodisko
zde tvofi zdmér investora, s nimz pfichazi za projektantem. Pozadavky investora byvaji
na poc¢atku velmi obecné, a je proto potieba je konkretizovat, aby bylo mozno vyhodnotit,

zda jsou viibec realizovatelné. K tomu je velmi dulezitd soucinnost investora s projektantem.
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Z technického hlediska je tfeba s investorem projednat zejména nésledujici udaje:

typ elektroinstalace,

- umisténi ovladacich prvki (spinace, termostaty apod.),

- umisténi zasuvek,

- osvétleni (typy svételnych zdrojt, pocet svételnych okruhi, stmivani apod.),

- zpusob vytapeni (elektrické, plynové, tepelné cerpadlo apod.),

- predpokladané spotiebice pouzivané v rodinném domé,

- dalsi technologie, které budou vrodinném domé pouzivany (elektricky pohon

vjezdovych vrat, elektrické zaluzie, pfecerpavaci stanice apod.).

Nésledné je investorovi ptedlozena nabidka na uzavieni dohody (obvykle smlouvy
o dilo). Pokud mezi smluvnimi stranami dojde ke shodé, vysledkem této faze je uzavieni

smlouvy.

Poté mohou byt zapocCaty prace na samotném navrhu elektroinstalace. Pii vypracovani
navrhu elektroinstalace je cilem najit nejlepsi technické a technologické feSeni, aby mohla

byt zabezpecena spravna funkce elektrického zatizeni.

Na zaklad€ predpokladanych elektrickych spotiebicl je zpracovdna vykonova bilance,
na jejimz podkladé ma byt podana Zzadost u piislusné distribucni spolecnosti o pfipojeni
rodinného domu k distribu¢ni siti nn. Po odsouhlaseni pozadovaného piikonu

budou distribu¢ni spole¢nosti stanoveny pozadavky a podminky pfipojeni k distribucni siti nn.
Projektant v navrhu stanovi rozsah praci, prizkumt a specifikuje spolupraci s jinymi

profesemi. Déle stanovi, jaké konkrétni podklady bude nutné k vypracovani navrhu

elektroinstalace opatfit.

41



Navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky diim Alois Sauer 2014

V oblasti silnoproudych rozvodi je dokumentace v této fazi tvotfena pouze technickou
zpravou. Tato zprava obsahuje zékladni technické tdaje (napf. misto napojeni, energeticka
bilance apod.), zvlaStnosti (napf. rozvody v prostiedi se zvySenym rizikem vybuchu)

a moznosti jejich feseni.

Néavrh elektroinstalace se vypracovava v koordinaci s ostatnimi souvisejicimi navrhy
jinych profesi. Divodem je zamezeni vzniku hrubych chyb, které by se na stavbé projevily
az pti realizaci elektroinstalace. Pokud ma investor dalS§i pozadavky, jsou postupné

zpracovavany v pribéhu navrhu elektroinstalace.

Pokud je to mozné, navrh feseni elektroinstalace je vhodné vypracovat ve vice variantach
technického feSeni i1 finan¢ni néro€nosti, z nichz si investor miZze vybrat nejvhodné&jsi

variantu.

Pii zpracovani navrhu elektroinstalace je projektant zodpovédny za jeho spravnost,
uplnost, proveditelnost a bezpe€nost. Je pii tom povinen dodrzovat zdkony, vyhlasky

a elektrotechnické normy CSN a plisobit v sou¢innosti se stanovenymi organy.

Dalsimi fazemi podle typu a rozsahu stavby jsou dokumentace pro uzemni fizeni (DUR),
dokumentace pro vydani spole¢ného uwzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni,
dokumentace pro ohlaSeni stavby (DOS), dokumentace pro vydani stavebného povoleni
(DSP), dokumentace pro provadéni stavby (DPS), zadavaci dokumentace vetejnych zakazek
(DZS) a realiza¢ni dokumentace, o nichz se podrobnéji pojednava na jiném misté této prace.

[17]
5 Klasicka elektroinstalace

Klasické elektroinstalace je nejrozsifengjsi elektroinstalaci v CR, ale i ve svété. Rozvody
elektroinstalace jsou realizovany pomoci silovych vodicl, které se vyuzivaji pro napajeni
aovladani jednotlivych spotiebic¢li. V této elektroinstalaci, kterd je pevnd a neménna,
se neposilaji zddné informace, ale spind se piimo obvod jednotlivych spotiebict. Naptiklad
pro napdjeni osvétleni je od jistice veden vodi¢ pies spina¢, prostfednictvim kterého

je osvétleni ovladano. Rozvody jsou ve vétSiné ptipadd uloZzeny pod omitkou, coz se
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v piipad¢ poruchy a provadéni zmén neobejde bez zasahu do stavebnich prvki. To ma

za nasledek, ze odrazuje lidi od rekonstrukce elektroinstalace. [20, 21]

Vyhodou klasické elektroinstalace jeji jednoduchost a finan¢ni dostupnost.
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Obr. 1 — Schéma klasické elektroinstalace [21]

6 Moderni (inteligentni) elektroinstalace

6.1 Automatizace budov

Prvni myslenka tykajici se inteligentni elektroinstalace, nebo spiSe automatizovaného
domu, se objevuje jiz v 50. letech minulého stoleti. Prvotni piedstava zahrnovala
jen automatické fizeni vytapéni, automatizované piistroje na Cisténi podlah a audio/video

systém.

V 60. letech 20. stoleti byl pfedstaven v Japonsku prvni inteligentni diim, jenz byl fizen
pocitacem. V dne$ni dobé je u modernich obytnych budov kladen diraz na vyssi komfort
a bezpe€nost, coz ma za nasledek vysS$i naroky na elektrické vybaveni budov. Jedna se
prevazné o fizeni vytapeni, o fizeni pohonu zaluzii ¢i rolet, ovladani osvétleni apod. Na rozdil
od klasické elektroinstalace umoznuji tzv. ,inteligentni systémy* centralizované ovladani

vSech prvki a naprogramovani automatickych voleb. [21]

D E PRI
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Obr. 2 — Schéma inteligentni elektroinstalace [21]
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Inteligentni systémy délime na:

- decentralizované systémy,

- centralizované systémy,

- hybridni systémy.

Maé-li kazdy tcastnik vlastni ,,inteligenci® (mikroprocesor spaméti) mluvime
o decentralizovaném systému. Jako UuCastnici jsou zde minény senzory a aktory.
U decentralizovaného systému je kazdy ucastnik pfipojen pifimo na sbérnici. Neni zde zZadné
centralni fizeni, ¢imZ je zajiSténa vEtsi spolehlivost provozu. Do decentralizovaného systému
patii napt. Evropska instalacni sbérnice EIB. EIB vyviji uz od roku 1986 firma Siemens.
Zakladem toho systému jsou vstupy (senzory) a vystupy (aktory). Senzory a aktory maji sviij
vlastni mikroprocesor s paméti, které jsou piipojeny na dvouvodiCovou datovou sbérnici.
Po datové sbérnici se prenaseji vSechny ovladaci signaly v kodované formé — tzv. telegramy.
Aby nedoslo k zahlceni datové sbérnice, musi byt telegramy co nejkratsi a musi byt pfenaseny

dostate¢né rychle. Sbérnice je napéjena stejnosmérnym napétim 24 V. [22, 23, 24, 25]

Na rozdil od decentralizovaného systému u centralizovaného systému (ovladani
elektrickych spotiebicll) jsou vstupy (senzory) a vystupy (aktory) propojeny paprskove
s centralni jednotkou. S centrdlni jednotkou ma kazdy senzor popiipad€ spotiebi¢ svoje
vlastni spojeni. Pfikladem centralizovaného systému je PHC (PEHA House Control Systém),
ktery vySel ze starSiho danského systému IHC firmy LK, pfesto tyto systémy nejsou
mezi sebou kompatibilni. Jako sbérnice se pouziva ctyiZilovy kabel, kde dvé zily
jsou vyuzivany pro datovy pienos a zbylé dvé zily slouzi pro napajeni malym napétim.
Dale do centralizovaného systému patii systém tuzemského vyrobce ABB s.r.o. systém Ego-

n.[25]

U hybridniho (Castecné decentralizovaného) systému jsou vstupy (senzory) piipojeny
pfimo na sbérnici, zatimco vystupy (aktory) jsou paprskove ptipojeny k centralni jednotce.
Sem patii sbérnicovy systém Nikobus od firmy Eaton Elektrotechnika s.r.o. (diive Moeller

s.1.0.). [24]
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7 Sbérnicovy systém xComfort Nikobus

Vroce 2002 byl na Cesky trh uveden spole¢nosti Eaton Elektrotechnika s.r.o. (diive
Moeller Elektrotechnika s.r.0.) systém inteligentni elektroinstalace xComfort Nikobus.
Jedna se o hybridni systém, kde zédkladnimi prvky jsou sbérnicova tlacitka (senzory) a spinaci,
roletové a stmivaci jednotky (aktory) zajist'ujici fidici a spinaci funkce. Senzory jsou pomoci
dvouvodicového sbérnicového vedeni pfipojené k fidicim jednotkdm, ke kterym jsou

také paprskové pfipojeny spotiebice. [24]

roletova jedndtka éimivéci jednotka

| ! felobo bl d

T
1 e et i i kit |

f . @ Bu« meel

|
osvitieni rolety. zaluzie markyzy |
| ‘

F$==1

‘spinaci jednotka

I
- iy

LI_ §— o, \fl

= -
i7 10l
spotiebite

Obr. 3 — Topologie systému Nikobus [24]

7.1 Sbérnice

Sbérnicové vedeni kabelem J-Y(ST)-Y 2x2x0,8 (podle DIN VDE 0815) je galvanicky
odd¢leno od sit¢ 230 V, kterd je napajena malym bezpecnym napétim SELV 9 V DC. Jeden
par vodicl je vyuzit pro pfipojeni senzorl a druhy par vodi¢l mize byt vyuZzit pro napéjeni
orientacnich LED, nebo pro spindni signalizatnich LED nebo pro obvody s bezpe¢nym
malym napétim SELV/PELV. Zptsob vyuziti volného paru vodici musi byt v celé délce

sbérnicového vedeni jednotny.
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Délka vedeni od fidici jednotky ke sbérnicovému tlacitku je max. 350 m a celkova délka

vedeni (vSech vétvi) nesmi byt veétsi nez 1000 m. [24]
7.2 Ridici jednotky

Na jednu sbérnici lze pfipojit max. 20 fidicich jednotek. Ke kazdé jednotce 1ze pfipojit
az 256 senzorti. Kazda tidici jednotka mé svij vlastni vstup na piipojeni ksiti 230 V.
Déle obsahuji jednotlivé ftidici jednotky galvanicky oddé€leny zdroj napéti 9 V DC
pro napajeni aftizeni sbérnice. Kazda jednotka méa vsob& zabudovanou energeticky
nezéavislou pamét EEPROM, kterd je v zasuvném provedeni, diky ¢emuz ji lze kdykoliv

vymenit. [24]

V systému Nikobus jsou tii typy fidicich jednotek:
a) Spinaci jednotka;
b) Roletova jednotka;

¢) Stmivaci jednotka.
Ad a) Spinaci jednotka

Tato jednotka plni funkci pro spinani elektrickych spottebict (svitidla, zadsuvky, stykace
nebo fizeni modulovych stmivact). Tato jednotka muze byt zapojena jak v centralizovaném
systétmu, tak 1 v decentralizovaném systému. Jednotka ma pé&t napdjecich vstupi
230 V pro napdjeni reléovych vystupli 1+6 a 712 (10 A). Napdjeni reléovych vystupi
1+6 musi byt z jedné a téze faze a pro reléové vystupy 7+12 z faze druhé. Na vystup 6 neni

vhodné na reléovy kontakt ptipojovat paralelné kompenzované zarivky. [24]
Pokud by nestacil pocet vystupti na jedné spinaci jednotce, lze systém rozsifit o dalsi

jednotku, kterd se paralelné pfipoji na sbérnici. Spinani zasuvkovych vyvodi 16 A musi

byt ptes instalaéni relé nebo stykac. [24]
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Obr. 4 — Stmivaci jednotka [24]

Ad b) Roletova jednotka

Tato jednotka slouzi pro fizeni motorovych pohont rolet, Zzaluzii, vrat a bran.
Tato jednotka je v principu podobna jako spinaci jednotka, ale ma jiné¢ funkce a jind casova
nastaveni. Pro jeden motorovy vystup ma jednotka pfifazenou dvojici elektrickych
blokovanych kontaktti 10 A. K jednotce je mozno pfipojit az 6 motorovych pohonti. Napajeni
reléovych vystupt je zajisténo ptres dveé vstupni svorky na napéti 230 V. Z bezpecnostniho

divodu zlstavaji rolety v poloze, ve které byly pied vypadkem. [24]

Obr. 5 — Roletova jednotka [24]

Ad ¢) Stmivaci jednotka

Pro vytvareni riznych svételnych scén ovladanim intenzity osvétleni nam slouzi stmivaci
jednotka. Diky vnitini pamétové jednotce se ndm nastavend scéna ulozi a Ize ji aktivovat
stiskem tlacitka. Tato jednotka ma dvanact napétovych fizenych vystupi 0/10 V.

Kazdy vystup mlze tidit jeden nebo i1 nékolik vykonovych stmivact. [24]
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Obr. 6 — Stmivacti jednotka [24]
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7.3 Senzory a ostatni modulové pfristroje

Systém Nikobus fidime pomoci Siroké skaly senzorl, prevodnikt a digitalnich vstupt.

Zakladni senzory, které se pouzivaji, jsou sbérnicova tlacitka.

Sbérnicova tlacitka mohou mit 2, 4, az § tlacitkovych bodil, které jsou pomoci BUS
konektoru piipojena k sbérnicovému vedeni. Tlac¢itkovy spina¢ ma 2 pracovni polohy, kdy se
stiskne bud’ horni, nebo dolni ¢ast tlacitka, a 1 klidovou polohu, kdy je kryt ve stiedni poloze.

Zabudované LED diody v tla¢itku ndm signalizuji funkci zapnutého stavu. [24]
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. :nm. : : . :sno. : :

2 L = 2 [ «)
{ P { P

[ — [ ——

Obr. 7 — Sbérnicova tlacitka dvou, ctyi a osmibodové [24]

Tlacitka se instaluji na montazni desku, ktera zajiStuje upevnéni sbérnicového tlacitka
a zaroven propojuje tlacitko se sbérnici. Montazni desky se vyrabé&ji ve vicendsobném
provedeni, a to bud’ ve svislém, nebo vodorovném provedeni pro upevnéni sbérnicovych
tlacitek do vicenasobnych ramecki. Vicendsobné montdzni desky se vzdy instaluji

na jednoduchou montézni krabici. [24]

Obr. 8 — Montazni deska [24]

Pomoci pievodniki Ize do systému Nikobus integrovat rizné senzory
(napf. termostaticky spina¢, dveini a okenni spinace, soumrakové spinace atd.). Pfevodniky

meéni sepnuti kontakti na zpravu, ktera je vyslana na sbérnici Nikobus. [24]
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Vyrabi se ve dvojim provedeni:

a) prevodniky ve tvaru desky s ploSnymi spoji se zalitymi soucastkami, které se vlozi

do montazni krabice spolu se spinacem,

b) pievodniky ve standardizovaném modulovém provedeni pro montdz na DIN listu,
s bo¢nim konektorem pro pfipojeni soumrakového spinace, spinacich hodin a modulu

binarnich vstupti. [24]

Systém Nikobus Ize ovladat také pomoci infracervenych nebo radiovych signalt.
Pro pfijem signalli nam slouZi tzv. RF pfijimac, ktery se osadi do rozvadéce na DIN liStu a je
vybaven vngj$i anténou. Na jeden RF pfijima¢ lze pfipojit neomezeny pocet vysilacu.
V systému v podstaté sta¢i pouze jeden RF pfijimac. Vice RF pfijimact se instaluje
jen v piipadé, ze potiebujeme pokryt vEtsi prostor podle dosahu pfijimact a vysilaci.
Dosah pfijimace je cca 30 m, na volném prostranstvi az 100 m. Jako vysilace se pouzivaji

bezdratova sbérnicova tlacitka nebo rucni dalkové ovladace. [24]
7.4 Programovani fidicich jednotek

Ridici jednotky u malych aplikaci programujeme piimo na Fidici jednotce. K tomu nam
postaci pouze Sroubovak. Na pfislusné jednotce nadefinujeme funkci a kni piifazujeme

senzory.

U vétSich aplikaci je vhodné pouzit pfevodnik PC-LINK. Zde se programuje pomoci

softwaru Nikobus prostiednictvim PC, notebooku ¢i telefonu. [24]
8 Sbérnicovy systém Ego-n

Inteligentni sbérnicovy systém Ego-n patii do centralizovaného systému s centralni
jednotkou. Vhodnym feSenim této moderni elektroinstalace jsou obytné budovy, rekreaéni
objekty, restaurace a kancelafe. Vyuziva se pro fizeni osvétleni, fizeni pohonu zaluzii,

pfedokennich rolet a markyz, fizeni vytapéni a chlazeni, klimatizace. [26]
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Sbérnicovy systém vyuzivd ke komunikaci s jednotlivymi prvky sbérnici, tvofenou
specidlnim ¢tyizilovym kabelem typu KSE224 2x2x0,8 (dvé Zily slouZi pro pienos informace
a zbylé dv¢ zily slouzi pro napéjeni jednotlivych prvki). [26]
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Obr. 9 - Zakladni struktura systéemu Ego-n [26]

V dnesni dobé Ize systém Ego-n sparovat se zabezpeCovacim systémem EZS
napf. od firmy Paradox, kde jej vyuZivdme pro detekci vnitiniho a venkovniho pohybu.
Systém lze ovladat klasicky pomoci snimacii, ale miZzeme jej ovladat také vzdalenym
pristupem branou GSM pomoci mobilniho telefonu ¢i PC a internetu. Akéni ¢leny a jiné
rizné moduly se vyrdb&ji ve standartnim provedeni k pfipojeni v rozvadeci
na standardizovanou DIN liStu. Snimace se vyrabéji v riznych designovych fadach napt. Neo,

Tech, Element apod. [26, 27]
8.1 Shbérnice

Systém Ego-n, ktery zprosttedkovava komunikaci mezi jednotlivymi prvky je tvorfen
dvéma typy sbérnic, primarni a sekundarni. Komunikace po sbérnicich probiha tak, ze kazdy
prvek ma své registratni cislo, které je ulozené na vyjimatelné pamétové Kkarte.
Jakmile stiskne uzivatel jakykoliv prvek, ten odesle zpravu (registracéni Cislo do sbérnice).

Pfipojené akéni €Eleny sleduji informacni tok po sbérnici, a v ptipadé, Ze se najde takovy,
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ktery ma naprogramované shodné registracni Cislo ve své paméti, reaguje podle svého

nastaveni (sepne osvétleni, topeni apod.). [26]

Prvky systému Ego-n se do systému pfipojuji pomoci specidlniho ctyizilového kabelu
KSE224. Kabel spliuje bezpecnostni pozadavky pii soub&hu se silovym vedenim a jeho

konstrukce zajist'uje maximalni odstinéni proti ruseni datové komunikace. [26]

Primarni sbérnice - je zdkladni sbérnice, na které jsou ptipojeny jednotlivé vstupy -
snimace (tlacitkové snimace ¢i digitalni vstupy apod.), vystupy - akéni ¢leny (modul stmivaci
a modul spinaci), v kazdém ptipadé modul fidici a modul nap4jeci. Na jednu primarni sbérnici
muZeme pripojit maximalné 64 prvki systému. [26]

max. 700 m
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Obr. 10 - Primarni sbérnice [26]

Vystupy (snimace) pievadeji pokyny od uZzivatele nebo jiného zatizeni (stisk tlacitka,
povel od termostatu o zméné teploty, aktivace digitalniho vstupu apod.) na datovou informaci,
ktera je po datové sbérnici odeslana a vyhodnocend vystupem, ktery provede pozadovany

pokyn napf. sepnuti, stmivani, vyvolani scény atd. [26]

Délka primarni sbérnice by neméla piesahnout 700 m. Vyuzivd linearni topologii
s odbockami do maximalni délky 30 m. Linearni topologie zarucuje ptehlednou instalaci
a jednoduché pfipojovani prvkll sbérnice. Po kone¢ném stanoveni prvkl, které budou
v elektroinstalaci pouzity, doporucuje se provést kontrolni vypocet zatiZeni sbérnice. Soucet
proudu vSech moduli nesmi piekro¢it jmenovity vystupni proud napajectho modulu
(1000 mA). Doporucuje se, aby vzdalenost mezi fidicim modulem a napdjecim zdrojem

byla maximalné 50 m. [26]
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*% snimas Ego-n

Obr. 11 - Priklad zapojeni linearni topologie [26]

Sekundarni sbérnice - slouZi k propojeni fidicich ¢lent (primarnich sbérnic) a jsou na ni
piipojeny vstupné vystupni jednotky (modul komunika¢ni, modul GSM, modul logickych
funkci a modul wvysilaci RF). Sekundarni sbérnice se objevuji pouze v rozvadéCich.
Proto je nutné pocitat s dostatecnym mistem v rozvadéci pro umisténi dalSich modula
sekundarni sbérnice. Maximalni pocet pfipojenych fidicich modulii na sekundarni sbérnice
jemax. 8. V celkové elektroinstalaci mize byt do systému zapojeno az 512 systémovych

prvkiL. [26, 27]

Délka sekundérni sbérnice by neméla byt vétsi nez 2 000 m. Pocet pfipojenych prvki
je omezen souctem proudtl, ktery nesmi piekrocit jmenovity vystupni proud komunikaéniho
modulu napajeciho sekundarni sbérnici. Po kompletnim zapojeni vSech modulii u sekundarni

sbérnice je vzdy zapotiebi aktivovat u prvniho a posledniho modulu zakoncovaci odpory. [26]
Neni vhodné umist'ovat snimace na jedné stran¢ a ak¢ni ¢leny na druhé primarni sbérnici,

dochazi k vyraznému zatézovani komunikace pfes sekundarni sbérnici. Topologie sekundérni

sbérnice je liniova, bez odbocek s paralelnim pfipojenim prvka. [26]
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Obr. 12 - Sekunddarni sbérnice [26]

8.2 Prvky systému Ego-n

Prvky systému Ego-n jsou rozdéleny na zakladni systémové prvky, snimace, akéni ¢leny

a na prvky sekundarni sbérnice. [26, 27]
8.2.1 Zakladni systémové prvky

Zakladnimi prvky systému jsou:
a) modul fidici;
b) modul napéjeci.

Ad a) Modul ridici

Modul fidici zajiStuje komunikaci mezi prvky primarni sbérnice, komunikaci
mezi primarni a sekundarni sbérnici, komunikaci mezi dal§imi fidicimi jednotkami a zajistuje

detekci chyb na primérni sbérnici. [26]
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SEKUNDARNi SBERNICE

PRIMARNI SBERNICE

Obr. 13 - Modul Fidici [27]

Ad b) Modul napajeci

Napégjeci modul slouzi k napajeni primarni sbérnice a sbérnicovych prvki, které nemayji

svlyj vlastni zdroj napdjeni. [26]

[ [Jomm [efelo]e]

D+D U+ N L

L.

Obr. 14 - Modul napdject [27]

PRIMARNI SBERNICE

Pro zajisténi spolehlivé funkce je potfeba odvadét ztratové teplo vzniklé za provozu. [26]
8.2.2 Snimace

Snimace se rozdéluji na [27]:

a) tlacitkové snimace;

b) wvysilace;

¢) snimace pohybu;
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d) snimace teploty;

e) snimace osvétlent;

f) modul digitalnich vstupi.
Ad a) Tladitkové snimace

Systtm Ego-n ma v sortimentu tlacitkové snimafe (jednonasobny, dvojnasobny),
tlac¢itkové snimace s LCD displejem a tladitkové snimace s RF piijimacem (jednondsobny,
dvojnasobny). Tlacitkové snimace slouzi k ovladadni zvolenych vystupti nebo spotiebici,
bud’ pifimo stiskem hmatniku, nebo pomoci RF vysilaci. Snimace jsou vybaveny slabym
trvalym osvétleni pro lepsi orientaci ve tmé. Tlaitkovy snima¢ s LCD displejem slouzi
ke komfortnimu ovladdani spotfebi¢li s moznou vizualizaci stavu vystupi. Obsahuje

také casové funkce. [26, 27]

Neo® Element® mwime® mWime®Arbo

Obr. 15 - Tlacitkové snimace systému Ego-n [27]

Ad b) Vysilace Ego-n

Systém Ego-n ma v nabidce vysilate dvoutlacitkové, ctyitlacitkové a rucéni vysilace.
Vysilace slouzi ve spoluprici se snimaci tlacitkovymi s RF k dalkovému bezdratovému
ovladani elektrickych spotfebicli. Vysilace s pfijimac¢i komunikuji pomoci koédovaného

radiového signalu. [27]

Obr. 16 - Vysilace systéemu Ego-n [27]

Ad ¢) Snimac¢ pohybu

Snima¢ pohybu slouzi na zaklad¢ detekce ptitomnosti osob k ovladani elektrickych

spotiebicil. Je pouzivan k samoc¢innému bezdotykovému ovladani osvétleni chodeb, schodist,
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WC, sklept a garazi, kde =zajistuje Usporné a casové omezené ovladani elektrickych

spotiebici. [26, 27]

Obr. 17 - Snimac pohybu [27]

Systém nabizi také snimace pohybu s vestavnym RF vysilacem. Pfistroj, jenz pracuje
na infrapasivnim principu slouzi k detekci osob a naslednému bezdratovému spinani

elektrickych spotiebici. Tyto snimace spolupracuji také se snimaci tlacitkovymi s RF. [26]

Ad d) Snimac¢ teploty

Slouzi pro regulaci teploty v mistnostech objekti vybavenych sbérnici Ego-n. Modulovy
snimaC teploty je uréen zejména k omezeni maximalni teploty podlahového vytapéni.
V nékterych piipadech mize modul snimace teploty slouzit jako pfilozné ¢idlo pro méfeni

teploty (napt. TUV) nebo jako samostatny termostat (nastavitelny pouze pomoci PC). [26]

Obr. 18 - Snimac teploty vestavny [27]

Ad e) Snimac osvétleni

Snimace osvétleni slouzi k méfeni trovné osvétleni. Zmétena hodnota milize pomoci
akenich ¢lent fidit napi. zapindni a vypinani osvétleni, zaluzii atd. Je mozné pouzit snimac
osvétleni ve spolupraci se stmivacim modulem nebo modulem vystupi jako regulator

konstantni urovn¢ osvétleni. [26]

56



Navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky diim

Alois Sauer 2014

=

Obr. 19 - Snimac osvétlent vestavny [27]

Ad f) Modul digitalnich vstupi

Prevodnik digitalnich vstupii slouzi pro zjiStovani pfitomnosti napéti nebo sepnuti
kontakt. Pfevodnik umoziiuje pfipojeni jakéhokoliv nesystémového zatfizeni do systému

inteligentniho fizeni. Jako vstup je moZno vyuzit informaci ze zabezpecovaciho systému EZS,

12-24 V=

detektort koute, okennich kontaktti, termostatt a spinact klasické elektroinstalace. [26]
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Obr. 20 - Modul digitalnich vstupui [27]
8.2.3 Akcni €leny systému Ego-n

Mezi akéni ¢leny systému Ego-n patii [27]:

a) modul spinaci;
b) modul vystupt;
¢) modul zaluziovy;

d) modul stmivaci,
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e) modul spinaci pro termohlavice.

Ad a) Modul spinaci

Modulii spinacich je celd fada napt. 4x10 A, 8x10 A a 4x16 A. Spinaci modul umoziuje
silové ovladani az 8 spotiebicli. Tento modul plni funkci spinace, Casovace, tlacitka, vypinace

a specialni komfortni funkce svételnych scén. Spinaci modul 1x10 A umoznuje ovladani

pouze jednoho spotiebice. [26]

L
280V~

PRIMARN] SBERMICE

Obr. 21 - Modul spinaci 4x104 [27]

Ad b) Modul vystupi

Modul vystupt 2x0 (1) - 10 V s relé se pouziva pro ovladani az dvou pfistroji fizenych
napétim 0 (1) - 10 V (napf. elektronickych stmivatelnych prediadniktl). Dva reléové vystupy

slouzi pro odepnuti napéjeciho napéti ovladanych zatizeni v oblasti regulace na minimum.

Modul vystupu 4x0 (1) - 10 V slouzi predevsim pro fizeni az 4 servopohontl. [26]
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Obr. 22 - Modul vystupi 2x0 (1) - 10 V, s relé [27]

Ad ¢) Modul Zaluziovy

Modul Zaluziovy je uréen pro ovladani az 6 Zaluzii, rolet a podobnych elektrickych
spotfebicli. Maximalni spinany proud je 6 A u odporové zatéze a 3 A pro zatéze s cos ¢ > 0,8.

[26]
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Obr. 23 - Modul zaluziovy [27]

Ad d) Modul stmivaci

Modul stmivaci slouzi pro plynulé fizeni svételnych spotiebi¢ii (napi. Zarovky,

elektronické stmivatelné transformatory 40 - 600 W/VA atd.). Vystupnim prvkem stmivaciho

59



Navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky diim Alois Sauer 2014

modulu je tranzistor. Stmivaci modul neni uréen pro stmivani zafivkovych svitidel
a kompaktnich zarovek. Pro zajisténi spolehlivé funkce je nutny dostatecny odvod ztratového

tepla vzniklého pti provozu. Teplota vzduchu by v rozvadéci neméla piekrocit 35 °C. [26, 27]
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Obr. 24 - Modul stmivaci dvoukandlovy [27]

Ad e) Modul spinaci pro termohlavice

Modul spinaci pro termohlavice slouzi pro ovladani az 6 termohlavic ustiedniho topeni
¢1jinych elektrickych spotiebici s maximalnim proudem 1 A. Vystupnimi prvky spinaciho

modulu jsou polovodicova relé. [26]
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Obr. 25 - Modul spinact pro termohlavice [27]
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8.2.4 Prvky sekundarni sbérnice
Mezi prvky sekundérni sbérnice patii [27]:
a) modul komunikacéni;
b) modul logickych funkci;
¢) modul GSM;
d) modul vysilaci RF.
Ad a) Modul komunika¢ni
Tento modul je zakladnim fidicim prvkem sekundéarni sbérnice, ktery zajiStuje napajeni
sekundarni sbérnice, komunikaci mezi jednotlivymi prvky sekundéarni sbérnice a rozsifuje
moznosti ovladani a komfortniho nastaveni parametrli jednotlivych komponent i1 celého

systému pomoci PC. [26, 27]
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Obr. 26 - Modul komunikacni [27]

Komunikaéni modul umoznuje pfipojeni do sit¢ ethernet nebo WIFI s moZnosti
kontrolovat, ovladat, nastavovat a zobrazovat zvolené parametry pies PC nebo chytry telefon.
Obsahuje 40 casovych blokli pro Casové ovladani akénich prvki sekundéarni sbérnice.

Pokud je v instalaci sekundarni sbérnice, modul musi byt vzdy pfipojen. [26, 27]
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Ad b) Modul logickych funkei

Modul zajist'uje provadéni logickych funkci AND, OR a XOR. Logické funkce umoziuji
vytvaret piikazy podminéné obsahem dvou nebo vice vstupnich zprav. Vystupem je zprava
pfedavéana po sbérnici do akénich ¢lent. Modul logickych funkci obsahuje 30 dvojvstupovych
logickych blokt. [26]

SEKUNDARN] SBERNICE

Obr. 27 - Modul logickych funkci [27]

Ad ¢) Modul GSM

Modul GSM se pouziva pro sledovani a ovladani systémovych zafizeni pomoci textovych
zprav SMS. Diky tomuto modulu Ize systém ovladat a naopak ze systému ziskavat informace

o jeho stavu a aktudlnich udélostech. [26]

Modul miize komunikovat maximaln¢ se 16 telefonnimi Cisly a s ¢islem SMS centra.

Maximaln¢ lze prednastavit 16 odchozich zprav (hlaseni) a 40 ptichozich zprav (ptikazi).

SEKUNDARN] SBERNICE

Obr. 28 - Modul GSM [27]
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Ad d) Modul vysilaci RF

Prosttednictvim radiofrekvencniho modulu RF mizeme pievadét zpravu pienasenou
po sbérnici na radiofrekvencéni signdl uréeny k dalkovému bezdratovému ovladani
RF pfijimaci. Tento modul ma v paméti maximalné 64 snimacu. [26]
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Obr. 29 - Modul vysilaci RF [27]

Modul vysilaci se pouziva pro sledovani a bezdratové ovladani pfijimaci. [26, 27]
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9 Projekt silnoproudé elektrotechniky v rodinném domé

9.1 Zakladni udaje

9.1.1 Predmét a rozsah projektové dokumentace

Projektovda dokumentace pro objekt nizkoenergetického rodinného domu na

p-p-€. 2396/99, k.u. Cheb, obec Cheb fesi:
- pfipojeni objektu k distribuéni siti nn,
- silnoproudé rozvody,

- ochranu pied bleskem v¢etné zemnici soustavy.
9.1.2 Podklady pouzité pro vypracovani projektové dokumentace

Pro vypracovani projektové dokumentace byly pouzity nasledujici podklady:
- stavebni Cast projektu,
- pozadavky investora,
- mistni Setfeni,
- platné vyhlasky a CSN.,
9.1.3 Projednani projektové dokumentace

Tato projektova dokumentace byla projedndna s investorem.

9.2 Technické udaje

9.2.1 Napajeci bod

Nova hlavni domovni pojistkova skiin HDS umisténd v oploceni na p.p.¢. 2396/99.
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9.2.2 Rozvodna soustava

Napétova soustava pro:

distribué¢ni vedeni nn - sit’ TN-C, 3 + PEN, ~ 50 Hz, 400,

- vedeni mezi HDS a EP - sit TN-C, 3 + PEN, ~ 50 Hz, 400,

- vedeni mezi EP a RO - sit TN-C, 3 + PEN, ~ 50 Hz, 400,

- rozvodnice RO - sit’ TN-C-S, 3 + N + PE, ~ 50 Hz, 400/230,

- rozvody za RO - sit’ TN-S, 3 + N + PE, ~ 50 Hz, 400/230,

- sbérnicovy systém Nikobus - SELV, DC 9V,

- sbérnicovy systém Ego-n - SELV, DC 9 V.

Zmeéna sit€¢ z TN-C na TN-S (rozdéleni nulovaciho vodice PEN na samostatny ochranny
vodi¢ PE asamostatny pracovni vodi¢ N) bude provedena v okruhové rozvodnici RO.
Rozdélené vodi¢e PEN na PE a N se nesmi nikde spojit. Bod rozdéleni bude spojen s MET
(hlavni ochrannd pfipojnice) budovy. Uzemnovaci soustava elektrického zafizeni nesmi
prekroc¢it maximalni zemni odpor 5 €. Nelze-li tuto hodnotu z divodu ztiZenych pldnich
podminek dodrzet, dovoluje se odpor uzemnéni az do 15 €2, a to za ptredpokladu, Ze neni tieba

klast zemnici pasky o celkové délce 50 m a neni potieba provadeét jiné dikladnéjsi uzemnéni.

[14, 28, 29, 30]
9.2.3 Vykonova bilance

Elektricka energie bude v rodinném domé pouzivana pro vytapéni, vafeni, prani, myti

nadobi a osvétleni. Déle zde budou provozovany drobné elektrické spottebice.

Podle udaji poskytnutych investorem byla sestavena vykonova bilance Tab. I, podle

které bude v podkapitole 9.4.1 stanovena hodnota hlavniho jistice pred elektromérem.
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Tab. 1 Instalovany prikon

- Instalovany pfikon
Ucel P, [kW]
Elektrokotel 12,0
Akum. ohfivac¢ vody 2,0
PFiprava pokrmu 9,0
Mycka, pracka 4,2
Osvétleni 1,0
Ostatni spotiebice 5,0
Drobna elektronika 1,0
Celkem instalovany [kW] 34,2
Soudobost B [-] 0,6
Celkem soudoby [kW] 20,5

9.3 Stanoveni vnéjsich vlivll a ochranna opatieni pred Grazem
elektrickym proudem

9.3.1 Klasifikace podminek prostredi

Klasifikaci podminek prostfedi na mistech chranénych proti povétrnostnim vliviim

a na mistech nechranénych proti povétrnostnim vliviim jsou uvedena v 7ab. 2. [31, 32, 33]

Tab. 2 Klasifikace podminek prostiedi

Misto m? ?n‘]’] te[E'é’]ta V"[‘oﬁs‘ prostredi - GSN EN 60721 poznamky

Zadvefi 204 | 2.4 20 max.50 % | 3K3, 381, 3C1, 351, 3M1

Chodba 530 | 2.4 22 max.50 % | 3K3, 381, 3C1, 351, 3M1

wC 1,45 2,4 20 max.50 % | 3K3, 3B1, 3C1, 3S1, 3M1 379 - sanitarni zarizeni
Ob. pokoj, jidelni kout | 18,61 | 2,4 22 max.50 % | 3K4, 381, 3C1, 351, 3M1

Kuchyn 1182 24 22 max.50 % | 3K3, 381, 3C1, 351, 3M1 379-dfez
Technicka mistnost 167 | 23 20 max.50 % | 3K3, 381, 3C1, 351, 3M1

Koupelna + WC 6,36 | 2.4 24 max.80 % | 3K3, 3B1, 3C1, 351, 3M1 | 329 - sanitamni zafizeni
Loznice 1104 | 24 22 max.50 % | 3K3, 381, 3C1, 351, 3M1

Détsky pokoj 10,90 | 2,4 22 max.50 % | 3K3, 381, 3C1, 351, 3M1

Venkovni prostory } ~ | 20az+35 | max.100 % | 4K1, 4B1, 4C1, 453, 4M1

9.3.2 Stanoveni vnéjsich vlivt

Tab. 3 Stanoveni vnéjsich vlivit a jejich prirazeni [28, 34]

Min. kryti dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3

Misto Urcené prostiedi Pristroje,

Rozvadéce e
svitidla

Stroje Prostor

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1,
Zadvefi AH1, AK1, AL1, AM, AN1, AP1, IP20 IP20 IP20 normalni
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1,
Chodba AH1, AK1, AL1, AM? AN1, AP1, IP20 1P20 IP20 normalni
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1,
wcC AH1, AK1, AL1, AM? AN1, AP1, IP20 1P20 IP20 normailni
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1,
Ob. pokoj, jidelni kout | AH1, AK1, AL1, AM, AN1, AP1, IP20 1P20 IP20 normailni
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1
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AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AGT1,
Kuchyri AH1, AK1, AL1, AM, AN1, AP1, IP20 1P20 IP20 normailni
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1,
Technicka mistnost AH1, AK1, AL1, AM, AN1, AP1, 1P20 IP20 1P20 normalni
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, 3
Koupelna + WC AH1, AK1, AL1, AM, AN1, AP1, podle CSN 33 200-7-701 ed. 2
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1,
LozZnice AH1, AK1, AL1, AM, AN1, AP1, IP20 1P20 IP20 normaini
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1,
Détsky pokoj AH1, AK1, AL1, AM, AN1, AP1, IP20 1P20 IP20 normailni
AQ1, BA1, BC2, BD1, CA1, CB1

ABS8, AC1, AD1, AE3, AF1, AG1,
Venkovni brost AH1, AK1, AL1, AM, AN2, AP1,

enkovni prostory AQ1, AS2, BA1, BC3, BD1, CA1,
CB1

P43 1P43 1P43 nebezpecny

U objekta ¢i prostort, které jsou povazovany podle [34] za prostory normalni a u prostorti
pro které jsou vné&jsi vlivy stanoveny technickou normou ¢i jinym piedpisem neni nutno

vypracovavat protokol o ureni vnéjSich vlivl. [34]
9.3.3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Aby se zabranilo urazu elektrickym proudem, bude provedena ochrana samocinnym

(automatickym) odpojenim od zdroje. [35]

Pro zajiSténi ochrany pfed urazem elektrickym proudem za normalnich podminek 1 pfi

poruse je nutné splnit ndsledujici pozadavky. [28]

Pozadavky na zakladni ochranu:

- zakladni izolace,

- prepazky a kryty,

- zabrany,

- ochrana polohou,

- omezeni napéti,
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- omezeni ustdlené¢ho dotykového proudu a néboje,

- Ttizeni potencidlu.

Pozadavky na ochranu pii poruse:

- pridavna izolace,

- ochranné pospojovani,

- ochranné stinéni,

- samocinné (automatické) odpojeni od zdroje,

- jednoduché oddéleni (obvodil),

- nevodivé okoli,

- Tizeni potencialu.

Doplitkova ochrana [28]:

- proudovymi chréni¢i s rezidualnim proudem 30 mA u zasuvek, jejichz jmenovity
proud nepiekracuje 20 A, které jsou uZzivany laiky a jsou ureny pro vSeobecné
pouziti.

- Zvysena ochrana pro jednoucelova zatfizeni a mistnosti:

- vprostorach svanou ¢i sprchou a vumyvacich prostordch je nutno postupovat

podle CSN 33 2000-7-701 ed. 2 a CSN 33 2130 ed. 2.
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9.4 \Vypocty
9.4.1 Navrh privodniho kabelu
Ptivodni kabel bude vyveden z hlavni domovni pojistkové skiiné HDS a bude ukoncen

v elektromérovém pilit EP. Z pilife bude vyvedeno hlavni domovni vedeni, které bude

ukonc¢eno v okruhové rozvodnici rodinného domu RO. [30, 36]

Hodnoty:

instalovany ptikon: Pi=342 kW
soudobost: B=0,6
celkovy instalovany soudoby ptikon: Pg=20,5 kW
sdruzené napéti: Us=400 V
ucinik: cosp = 0,95
okolni teplota: t=20°C

Maximalni protékajici proud pfivodem [30]:

P 20500
J3-Ug-cosp  +/3-400-0,95

I, 31,15 4 (1)

Hodnota hlavniho jistice pted elektromérem byla navrzena 3x32 A.
Podle normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2 byla zji§téna nejvyssi provozni teplota, ktera &ini
pro kabel CYKY vpoy = 70 °C. Podle zptusobu uloZzeni ndm norma stanovuje maximalni

dovolené proudy. Pfivodni kabel bude ulozen na povrchu, pod omitkou a v zemi.

V Tab. 4 jsou uvedené¢ pro dovolené proudy piivodniho kabelu CYKY-J 4x10

podle zpiisobu ulozeni pfi tfech zatizenych vodicich. [36]
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Tab. 4 Hodnoty dovolenych proudii pro kabel CYKY-J 4x10

Trasa Zpusob ulozeni Dovoleny proud lyy [Al
Vedeni propojujici HDS a EP C 57
Vedeni uloZené v zemi D 54
Vedeni uloZzené pod omitkou C 57

Pro spravné posouzeni, zda je piivodni kabel vyhovujici, je uvazovano s nejméné
pfiznivymi podminkami ulozeni na trase. V tomto piipadé je nejméné piiznivy zplsob uloZeni

,»D%, a musi byt splnéna podminka [36]:

Tooy =1yy -k 21, (2)
Ipoy =54=1,,, 21, (2.1)
kde:

k je ptepocitavaci Cinitel pro ulozeni vedeni v zemi k; = 1.

Kabel CYKY-J 4x10 tuto podminku spliuje.
9.4.2 Kontrola na ubytek napéti privodniho vedeni

Ubytek napéti v piivodnim vedeni od pojistkové skiiné HDS aZ po okruhovou rozvodnici
rodinného domu RO nesmi piesahnout hodnotu 2 % ze jmenovitého sdruzené¢ho napéti Us

[30, 36, 37]

Hodnoty:

délka kabelu: 1=25m
konduktivita kabelu: y =56 S/mm’
max. soudoby instalovany ptikon: Pg=20,5 kW
sdruzené napéti: Us=400V
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I P,

AU=—""8_
y-S-Us

V] (3)

U= 25-20,5-1000

=220V (3.1)
56-10-400
Au=2Y 5100 < 2[%] (4)
US
Au = 2’23><100:0,57<2[%] (4.1)

Zvoleny ptivodni kabel z hlediska ubytku napéti vyhovuje.
9.4.3 Navrh na jisténi pripojky

Na zékladé Zadosti o ziizeni nového odbérného mista bylo distribu¢ni spolenosti CEZ
Distribuce a. s. vyddno souhlasné stanovisko se schvalenym hlavnim jisticem pied

elektromérem 3x32 A.

S ohledem na zachovani selektivity mezi hlavnim jisti¢em a ptfedfazenymi pojistkami,

byla hodnota pojistek v hlavni domovni skiini HDS navrzena 3x50 A.

Nésledné byla provedena kontrola, zda zvolené pojistky ochrani kabel CYKY-J 4x10

pied pietizenim. Pro tuto ochranu musi byt splnény dvé podminky [36]:

I <I <I,,, ()

12 < 1,45 ' IDOV (6)

Pro hlavnim jisti¢ 3x32A a kabel CYKY-J 4x10 plati:

31,15 £32 <57 = vyhovuje (5.1)
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32-1,45<1,45-57 = vyhovuje (6.1)

Pro pojistky 3x50A a kabel CYKY-J 4x10 plati:

31,15<50<57 = vyhovuje (5.2)

50-1,6 <1,45-57 = vyhovuje (6.2)

Vzhledem k tomu, Ze vyse uvedené podminky byly splnény, je navrzeny kabely CYKY-J
4x10 mezi pojistkovou skiini HDS a elektromérovym pilitem EP a okruhovou rozvodnici

rodinného domu RO vyhovujici.
9.4.4 Vypocet zkratovych poméru

Pro vypocet budeme uvazovat s trojfdzovym soumérnym zkratovym proudem, ktery casto
vede k nejvys$Sim hodnotam pifedpoklddané¢ho zkratu. Na zdkladé tohoto vypoctu budou

stanoveny typy jisticich prvki a sk#ini s dostate¢nou zkratovou odolnosti. [38]

] Zkrat
£ W O
SIT Q 2200.4kv A B C Y/ 9./.tI
I k

Obr. 30 - Schéma pro vypocet zkratovych proudt

Parametry sitového napajece:

Uno =22 kV
I"kaax =12 kA
I”kain =5kA
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UrTHV =22 kV

UrTLV = 0,4 kV

=355

Cmax = 131

Cmin = 0,95

Pro vypocet maximalni a minimalni impedance sitového napajece jsem pouzil vztah (7)

a(8):
c-U? 1
Z, = e [mQ
“ B, 1l el
¢ _UrTHV — 10 _25
' UrTLV 0’4
cU 1 L1-22 1

—= =0,385mQ
Zorm = \/_Ikaax 17 312 55

cU, 1 095-22

thm \/_ ] KO ’ trZ \/g . 5

1
—=0,798 mQ
55

Parametry transformatoru:
Uity =22 kV

Uiy = 0,4 kV

Sit= 400 kVA

g =6 %
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ugr = 3,2 %
Pro vypocet impedance transformatoru se vychazi ze vztahu (9):
u, U’
— Y Hrmv mQ 9
=100 S [mQ] ©)
_ 604 =24 mQ 9.1)
" 100-0,4 '
2 2
e Uiy 3204 50,0 (10)
100 S, 100-0,4
X, =\Z2 - R? =/24* 12,87 =20,3 mQ (11)
Parametry vedeni:
Distribu¢ni vedeni L1 kabelem AYKY-J 4x120:
1, =0,185 km
Ry, = 0,253 Q/km
X1 =0,078 Q /km
R, . =R, 1,=0253-0185=46,8 mQ (12)
R, =[+a-(8,-20°C)]-R,, _ =[1+0,004-(70—-20)]-0,0468 = 56,16 mQ (13)
X, =X, 1,=0078-0,185 = 14,43 mQ (14)
Zleax = \/Rlzlmax + Xfl = \/46’82 + 14’432 = 48’97 mQ (15)
Z i = R + X2 =/56,167 +14,43> = 57,98 mQ (16)

Vedeni mezi HDS a EP L2 kabelem CYKY-J 4x10:

1, = 0,003 km
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R, = 1,83 Q/km
X2 =0,094 Q /km
Ry =Ry, 1, =1,83-0,003 = 5,49 mQ (17)
R, =[l+a-(8,-20°C)] R, =[1+0,004-(70-20)]-0,00549 = 6,58 mQ (18)
X, =X,,1,=0,094-0,003 =282 mQ (19)
Z e = Risn + Xy =4/5,49% +2,82% =6,17 mQ (20)
Z o =\ R + X7, =4/6,587 +2,827 =7,15mQ 1)
Vedeni mezi EP a RO L3 kabelem CYKY-J 4x10:
15 =0,022 km
Ri;= 1,83 /km
X153 =0,094 Q /km
R, =R, 1,=183-0,022 =40,26 mQ (22)
R, =[+a-(6,-20°C)-R,, =[1+0,004-(70-20)]-0,04026 = 48,31 mQ (23)
X,,=X,,1,=0,094-0,022 = 20,68 mQ (24)
Z smw =\ Risnae + X7y = /40,267 +20,68 = 45,26 mQ (25)
Z s = Risn + X2 =483 1 420,68 = 52,55 mQ (26)
Vypocet impedanci pro jednotlivé jistici skiiné:
Zipsmax = Zormx L1+ Z me = 0,385+ 24+4897=73,35 mQ @7)
Z ipsmin = Zormin T 21+ Zp1min =0,798+24+57,98=282,77 mQ (28)
Zope = Zpsiae T Zpoma = 13:35+6,17=79,52 mQ (29)
Zop = Zpsmin T Ziomn = 82,77 + 7,15 = 89,92 mQ (30)
Zrow = Zimax + Zismae = 79,52 +45,26 =124,78 mQ 31)
Zrowss = Zgpmin + Zsmn = 89,92 + 52,55 = 142,47 mQ (32)
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Vypocet trojfazového soumérného zkratu:

c U,

'\/E'ZK

kde ,,c* je napétovy soucinitel pro napéti U,q (100 az 1000 V) se pro soustavu s toleranci

I, = [k4] (33)

10 % uvadi pro vypofet maximdlnich zkratovych proudd cmax = 1,1 a pro vypocet

minimalnich zkratovych proudd cpin = 0,95.

. Coa " U L1-400
L ipsma = —T—2—1— = —2 = 3,46 kA (33.1)
kDS = Zoi J3-7335
Il'c,(HDSmin) — —in Y, = 0,95-400 =2,65kA
\/g'ZHDSmm \/5'82’77 (33.2)
. . 11-4
gy = 28 =200 2319 k4
\/g “Z iprma \/g -79,52 (33.3)
]/;(Epmin) — i Y, = 0,95-400 =244 kA
\/g " Z gpmin ﬁ -89,92 (33.4)
Loy = a = LA 5034
\/g‘ZROHlaX ’\/5124,78 (33‘5)
II,cV(ROmin) = Con U, = 0.95-400 =154 kA4
V3 Zyoun  N3:14247 (33.6)

9.4.5 Ekvivalentni oteplovaci proud a kontrola minimalniho priiezu

Ekvivalentni oteplovaci proud je efektivni hodnota soumérného zkratového proudu,
jenz vyvola béhem doby trvani zkratu ,.t* stejné tepelné ucinky jako skute€ny nesoumérny
zkratovy proud se stejnosmérnou slozkou. Je to kritérium pro posouzeni namahani

elektriza¢ni soustavy a vypocita se podle vztahu (34) [38].

I, =1 Nm+n [kd] (34)
kde:

m - Casov€ zavisly tepelny ucinek stejnosmérné slozky zkratového proudu. U vzdéalenych

zkratli se jmenovitou dobou trvani 0,5 s nebo vétsi 1ze uvazovat Ze m+n=1.
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n - ¢asové zavisly tepelny ucinek sttidavé slozky zkratového proudu. U vzdalenych zkrat

lze uvazovat ze n=1.

X,=0995-Z,, [mQ]

(35)
XQ =0,995- ZQTmaX =0,995-0,385 =0,383 mQ (36.1)
R,=01-X, [mQ] 37)
R, =0,1-0,383=0,0383 mq2 (7.1)
K:1,02'0,98‘€_3R/X (38)
K= 1’02 . 0,98 . 8_30’0383/0’383 — 1,746 (38 1)
"= 1 ) [e4<f'<t,(-ln-(1c—1) . 1]
"= 1 ) [64-f'<0,4<1n<(1,746—1) _ 1]: 0.09
2-7-0,4-In-(1,746 1) ’ (39.1)
L pips = Ilrc,(HDSmax) m+n=3,46-40,09+1=3,61 k4 (34.1)
Ligp =1y oy - Nm+n=319-1/0,09+1 =333 k4 (342)

Kontrola minimalniho prifezu

Navrzeny prafez kabelu S musi byt vét$i nez vypolteny prufez Syn. Minimalni prifez
se zjiStuje podle vztahu (40) a zcharakteristik pojistek 50 A ajistice 32 A. Z téchto
charakteristik je nutné odecist vypinaci €asy pro vypoctené zkratové proudy. Zvoleny Cas je
t= 0,05 s pro oba jistici prvky. Tento Cas je odecten s dostateCnou rezervou z charakteristik

uvedenych vyrobci danych jisticich prvkt [38].

N (40)
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kde:

k - Cinitel respektujici mérny odpor, teplotni koeficient a tepelnou kapacitu materialu
vodiée a odpovidajici poéateéni a kone¢nou teplotu. Pro vodi¢e s PVC izolaci podle CSN 33

2000-4-43 ed.2 je hodnota k = 115.

1,4t N

Sz = P L= 36101150’05 =7,01 mm* < S,, = kabel L2 vyhovuje. (40.1)
1, -t |

Spingy = — p e o33 01 150’05 =6,47 mm* < S, ; = kabel L3 vyhovuje. (40.2)

9.5 Technicky popis

9.5.1 Hlavni domovni pojistkova skfin HDS, méreni odbéru elektrické energie
a privodni vedeni

V oploceni pozemku p.p.¢. 2396/99 byla dodavatelem elektrické energie CEZ Distribuce,
a.s. instalovdna hlavni domovni pojistkova skiiit uréena pro dvé sady nozovych pojistek.
Pro rodinny dim bude v HDS osazena jedna sada pojistek 3x50 A. Z HDS bude vyveden
kabel CYKY-J 4x10, ktery bude ukoncen v elektromérovém piliti EP.

Elektromérovy pilif bude v kompaktnim plastovém provedeni a bude umistén vedle HDS.
Pro elektromérovy pilif plati, Ze musi byt na vefejné piistupném misté a musi pfed nim byt

volné rovna plocha 0,8 m. [40]

V EP bude osazen tfifazovy elektromér s hlavnim jisticem 3x32 A apfijima¢ HDO
s prediazenym jisticem 1x6 A. Z EP bude vyveden soub¢h silového kabelu CYKY-J 4x10
a ovladaciho kabelu CYKY-O 4x1,5. Silovy kabel bude ukoncen v okruhové rozvodnici
rodinného domu RO, zatimco ovladaci kabel bude protazen pfes RO do technické mistnosti

az k mistu, kde bude osazen elektrokotel.

Trasy vedeni a rozmisténi rozvodnic jsou ziejmé z vykresu venkovni situace ¢. D.1.4.1.

Osazeni a zapojeni rozvodnic je zfejmé z vykresu schéma zapojeni HDS a EP ¢. D.1.4.5.
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9.5.2 Okruhova rozvodnice RO

Okruhova rozvodnice rodinného domu RO bude slouzit pro osazeni jisti¢l a fidicich
prvkl inteligentnich elektroinstalaci. Rozvodnice se musi umistit v takové vysi a miste,
kde nehrozi mechanické poskozeni a bude =zajiSténa snadnd manipulace pii pracich

v rozvadéci. [41]

V tomto ptipadé¢ bude okruhova rozvodnice RO osazena v zadveifi rodinného domu.
Okruhovéd rozvodnice RO bude v oceloplechovém zapusténém provedeni a budou v ni
odjisténé veskeré okruhy rodinného domu. Pii urCovani velikosti okruhové rozvodnice

se musi dbat na maximalni otepleni rozvadéce a podle toho volit obsazenost rozvadéce.

Pro budouci napojeni venkovnich rozvodi (altan, sklad naradi apod.) bude v obvodové
zdi rodinného domu osazena piipojovaci krabice RK. Spodni hrana krabice musi
byt v minimalni vySce 0,6 m nad kone¢né upravenym terénem. Z RO do krabice
RK bude pfiveden kabel CYKY-J 5x4. Od krabice bude pod omitkou vyvedena chranicka,
ktera bude ukonCena v zemi az za drenaZznim systémem domu. Konce chrani¢ek budou
ochranény proti vnikani necistot. Po pfipojeni venkovnich rozvodu je dulezité¢ dbat na to,

aby ptivody, které budou vstupovat do domu, byly chranény pted atmosférickym prepétim.

Osazeni a zapojeni rozvodnic pro jednotlivé typy elektroinstalaci jsou ziejmé z vykrest
schéma zapojeni RO ¢. D.1.4.6+8. Rozvodnice 1 osazené pfistroje jsou navrzeny od firem

Eaton, ABB, Dehn a Spelsberg.
9.5.3 Venkovni silnoproudé rozvody

Z okruhové rozvodnice RO bude k vjezdové brané piiveden kabel CYKY-J 5x2,5
pro napajeni pohonu brany a rezervni ovladaci kabel CYKY-O 3x1,5. Pro technologii brany

bude pod komunikaci polozena chranicka pro protazeni kabelu optickych senzort brany.

Trasy venkovniho rozvodu jsou zfejmé z vykresu venkovni situace ¢. D.1.4.1.
9.5.4 Vnitrni silnoproudé rozvody

Rozvody elektroinstalace budou provedeny kabely CYKY, uloZenymi pod omitkou
¢i v sadrokartonovych podhledech. V blizkosti kominového télesa musi byt kabely vedeny
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ve strop¢ nebo v podlaze. V piipadé pozadavku investora na ulozeni kabelti do podlahy,
musi byt ulozeny v elektroinstalacnich chranickach Kopos Super Monoflex. U téchto
chrani¢ek bude zajiSténa protazitelnost kabeli pomoci protahovacich krabic a dratd.

Dale budou chranic¢ky opatteny ochranou proti vnikani necistot. [41]

Instalaéni pfistroje budou osazeny 0,9+1,2 m nad kone¢né upravenou podlahou, kromé
zasuvek v loznici, détském pokoji, v jidelné, v obyvacim pokoji a zasuvek pro nepienosné
spotiebiCe (pracka, mycka...), které¢ se osadi do takové vysky, aby jejich sttedy byly 0,2 m
nad podlahou. Pfi instalaci téchto pfistroji se musi dbat na dodrZzovani montédznich pokynt
vyrobetl a dodrzovani pozadavki CSN. Viechny instalaéni piistroje, které budou v rodinném
domé¢ instalovany, musi byt schvaleny akreditovanym elektrotechnickym zkuSebnim ustavem.
Proto tyto pfistroje musi mit na sob& ochrannou znatku ESC poptipadé CE.

Bez tohoto oznaceni nelze instalaéni pfistroje pouZit. [42]

Budou-li instalovana elektricka zatizeni v podkrovi na hotflavych materidlech, musi byt
postupovano podle CSN 33 2312. Instalaéni piistroje, svitidla a rozboovaci krabice musi byt
od téchto materialti oddéleny nehoflavou a tepelné izolujici podlozkou o tloust’ce minimalné

5 mm.

Elektricka zaiizeni v koupelné se instaluji podle CSN 33 2000-7-701 ed.2. Tato norma
nam stanovuje typy a pouziti elektrickych zatizeni, které budou instalovany do jednotlivych

zon téchto prostoru. Elektroinstalace v umyvacich prostorech bude provedena podle CSN 33

2130 ed. 2.

V rodinném domé budou instalovany pohony pro ovladani okennich zaluzii. Ovladani
bude provedeno lokalné, skupinové a centralné. Z okruhové rozvodnice RO bude
k centralnimu ovladaci dotazen kabel CYKY-J 5x1,5. Od tohoto centralniho ovlada¢e budou
skupinové a individualni ovladace napdjeny kabelem CYKY-J 7x1,5. Mezi ovladaci a
elektroinstalacnimi krabicemi pro pfipojeni elektrickych pohonii Zaluzii bude pouzit kabel
CYKY-J 5x1,5. Pro protazeni napajeciho kabelu pohonu, budou k jednotlivym pohonim
ptipraveny elektroinstala¢ni chranicky Kopos LPFLEX 2325.

Pro napdjeni elektrokotle bude z okruhové rozvodnice pfivedeno do technické mistnosti

vedeni kabelem CYKY-J 5x4. Spolu s napijecim vedenim bude k elektrokotli dotazeno
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ovlddaci vedeni HDO kabelem CYKY-O 4x1,5. Ovladdani vytapéni bude pomoci

prostorovych termostatil, které budou fidit servopohony jednotlivych podlahovych okruhtl.

Rozvody zafizeni silnoproudé elektrotechniky vcetné pfiblizného umisténi instalacnich

pfistrojt jsou zfejmé z vykresu ptidorysti 1.NP ¢. D.1.4.2+4.
9.5.5 Sbérnicovy systém Nikobus

Pro ovladani osvétleni, elektrickych pohonti okennich zaluzii a pro fizeni vytapéni budou
vrodinném domé slouzit fidici jednotky systému Nikobus jako jsou spinaci, stmivaci
a roletové jednotky. Dale bude v tomto systému pouzit modul pro piijem radiofrekvencniho

signalu RF. Tyto jednotky budou osazeny v okruhové rozvodnici rodinného domu RO.

Spinaci a stmivaci jednotky budou slouzit k napajeni a ovladani osvétleni. Od téchto
jednotek budou vyvedeny kabely CYKY pro jednotlivé svételné okruhy. Déle budou
prostfednictvim spinaci jednotky napédjeny a ovladany servopohony termohlavic pro regulaci

vytapéni a ovladani vjezdové brany.

Vjezdovd brana bude ovladana pomoci systému Nikobus, prostfednictvim spinaci
jednotky a modulem pro pifijem radiofrekven¢niho signalu RF. Signal vyslany z bezdratové
klicenky bude zpracovan v RF modulu. RF modul vysle telegrafni zpravu po sbérnici

do spinaci jednotky, ktera d4 pokyn k otevieni ¢i zavieni brany.

Ovladani vytdpéni bude provedeno pomoci sbérnicovych prostorovych termostatd,

které budou pies spinaci jednotku ovladat servopohony jednotlivych topnych okruht.

Pro napdjeni a ovladani okennich Zaluzii a dvefnich Zaluzii budou slouZit roletové

jednotky. Od téchto jednotek budou vyvedeny jednotlivé vyvody k jednotlivym pohontim.

Pfi instalovani spinacich a roletovych jednotek je nutné dbat na montdzni pokyny
z divodu rozfazovani. Jednotlivé poloviny spinaci jednotky musi byt pfipojeny pouze

na jednu fazi.

Sbérnicové tlacitka a termostaty pro ovladani pohonil Zaluzii, osvétleni a fizeni vytapéni

budou vzijemné propojena sbérnicovym kabelem J-Y(St)Y 2x2x0,8 [24]. Volny par

81



Navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky diim Alois Sauer 2014

sbérnicového kabelu lze vyuZzit pro napdjeni orientacnich LED kontrolek a pro spinani
signaliza¢nich LED kontrolek. Zplsob vyuziti volného paru sbérnice musi byt v celém
systému jednotny. Maximalni délka sbérnicového kabelu mezi sbérnicovym tlacitkem a tidici

jednotkou je 350 m. Maximalni délka sbérnicového kabelu je 1000 m. [24]

Pro moznost ovladani bezdratovymi tlacitky bude systém doplnén radiofrekvencnim
pfijimacem. Pfijem RF signald bude prostfednictvim antény, kterd bude umisténa mimo
okruhovou rozvodnici RO. Dosah piijimace je ptiblizné¢ 30 m. K systému bude dodan jeden
ruéni RF vysila¢. Pfed pfedanim stavby investorovi projednd provadéci firma dalsi pfipadné

pozadavky na bezdratové ovladani a provede jejich naprogramovani.

Zapojeni je ziejmé z vykresu Schéma zapojeni RO — sbérnicovy systém Nikobus

¢.D.1.4.8.
9.5.6 Sbérnicovy systém Ego-n

Pro ovladani zaluzii, svitidel a vytapéni bude v rodinném domé instalovan sbérnicovy
systtm Ego-n od firmy ABB. Tento systém je tvofen dvéma sbérnicemi, primarni

a sekundarni. Pro dalkové ovladani bude v okruhové rozvodnici osazen GSM modul.

K primarni sbérnici jsou pfipojeny snimace a akéni Cleny, véetné fidiciho a napajeciho
modulu. K jedné primarni sbérnici 1ze pfipojit max. 64 prvkl systému [26]. Primarni sbérnice
zajistujici propojeni snimacli a akénich ¢lentt musi byt instalovdna v linearni topologii
s odboc¢kami neptesahujicimi 30 m. Pro primarni sbérnici musi byt pouZzit kabel KSE224 [26].
Pro rozSifeni o dalSi snimace a akéni Cleny se instaluje druha primarni sbérnice s vlastnim
fidicim a napajecim modulem. Jednotlivé fidici moduly jsou propojeny pomoci sekundarni

sbérnice. [26]
Kazdé ovladané zafizeni ¢i skupina =zafizeni (osvétleni, spotiebice, servopohony
pro vytapéni, pohon vjezdové brany) budou samostatné ptipojeny do okruhové rozvodnice

k ptislusné jednotce (spinaci nebo zaluziové moduly a spinaci modul pro termohlavice).

Ovladani pohonu vjezdové brany bude prostiednictvim bezpotencidlového kontaktu,

modulem vysilacim RF a spinaci jednotky. Signdl vyslany z bezdratového vysilace

82



Navrh moderni elektroinstalace pro nizkoenergeticky diim Alois Sauer 2014

bude zpracovan v RF modulu. RF modul vysle telegrafni zpravu po sbérnici do spinaci

jednotky, kterd da pokyn k otevieni ¢i zavieni brany.

Zapojeni je ziejmé z vykresu Schéma zapojeni RO — sbérnicovy systém Ego-n ¢. D.1.4.7.
9.5.7 Slaboproudé rozvody

Pred zahajenim elektromontaznich praci doporuCuji investorovi stanovit trasy
pro vytrubkovani slaboproudych rozvodii (telefon, domaci telefon, doméaci kino, televizni

anténa). Pro rozvod doporucuji pouzit elektroinstalacni trubky Kopos LPFLEX 2320+32.

Slaboproudé rozvody musi mit pfi soubéhu se silnoproudym vedenim delSim nez 1 m
odstup minimalné 15 cm. V piipadé uloZeni slaboproudych rozvodi do podlah musi byt

pouzity elektroinstalaéni chranicky Kopos typ Super Monoflex.

U elektroinstalacnich trubek pro slaboproudé rozvody je nutno zajistit protazitelnost
kabelti pomoci krabic a protahovacich dratd. Elektroinstalacni trubky musi byt ochranény

proti vnikani necistot.
9.5.8 Detektory kouie

V zadvefi a na chodbé budou v rodinném domé¢ instalovany zafizeni autonomni detekce

a signalizace koufe.

V rodinném domé jsou pouzity detektory koute od firmy ABB Busch-Rauchalarm
a Eaton. Tyto detektory jsou vybaveny akustickou a optickou signalizaci LED diodou a jsou

napéjeny z vlastni baterie.

Detektory se umist'uji v ¢astech domu vedoucich k vychodu. V kazdém objektu je nutno
pouzit alespoii jeden detektor. Stiezena plocha jednoho optického hlasice je p¥iblizng 60 m?
pfi montazni vySce 6 m. Pro aktivaci alarmu vSech hlasi¢l (zvySeni bezpecnosti) budou

detektory doplnény reléovym modulem a propojeny 2 vodicovym kabelem JYSTY.
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9.5.9 Prepét'ova ochrana

Vnitini ochrana silnoproudych rozvodl pfed bleskem a ptepétim bude tistupiiova.

Kombinovany prvni a druhy stupen SPDI1+SPD2 Dehnventii TNC bude osazen
v okruhové rozvodnici rodinného domu RO. Tento svodi¢ bleskovych proudti bude pomoci

uzemnovaciho kabelu CY 16 pfipojen na hlavni ochrannou piipojnici MET. [43, 44]

Tteti stupent prepétové ochrany SPD3 bude instalovan pifimo v chranénych zasuvkovych
vyvodech podle pokynu investora. Chranéné zasuvkové vyvody budou urceny pro piipojeni
drahych elektronickych zafizeni, vypocetni techniky apod. Pfi instalaci ochran tfetiho stupné
bude postupovano podle nédvodu vyrobce, ktery uvadi zajiSténou ochranu pro nechranény

zasuvkovy vyvod vzdaleny max. 5 m vedeni od vyvodu chranéného. [44]

Pro komplexni ochranu musi byt chranéna i v§echna ostatni vedeni vstupujici do objektu.

Zpusob ochrany téchto ostatnich vedeni musi byt projednan s jejich spravei.

U ocelovych konstrukei bude v ramci stavebnich praci provedeno jejich pospojovani

a propojeni s piipojnici hlavniho pospojovani.
9.5.10 Zemnici soustava

Uzemnéni bude provedeno podle platnych norem CSN 33 2000-5-54 ed. 3 a CSN EN
62305-3 ed. 2.

Pro uzemnéni elektrickych zafizeni a bleskosvodu bude vytvofen pro rodinny dim
strojeny zakladovy zemni¢ typu B. U zdkladového zemnife nesmi byt hodnota stfedniho
poloméru plochy r. mensi nez je hodnota minimdalni délky vodorovnych zemnict 1.

Proto musi byt splnéna nasledujici podminka [43]:

>l (41)

N oy 42)
T

kde:
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A -jeplocha vytvofena zdkladovym zemni¢em.

7, = W/Q =529 m’ (42.1)
T

r, 21, — 5,29 25 = podminka vyhovuje. (41.1)

K vytvoreni zakladového zemnice bude piednostné vyuzito ocelového armovani
v zdkladovém betonu, u kterého musi byt provedeno pospojovani ocelovych prutti. Pti ulozeni
zékladového zemnice do betonu se pouzije holy nebo pozinkovany pasek o prarezu 30 x 3,5
mm.

V ptipadé plné izolované ,,Cerné vané* nebo v tzv. ,,bilé vané* musi byt polozen zemnic

z paskové v ohni pozinkované oceli o prifezu 30 x 3,5 mm pod tuto vanu.

K zemnici budou pfipojeny ocelové uzemnovaci ty¢e FeZn @ 10 mm pro pfipojeni svodi
bleskosvodu a uzemnéni elektrickych zatfizeni. Tyto ty€e musi v misté¢ vetknuti do zemé
byt chranény proti korozi antikorozni bandazi nebo pomoci smrstovaci objimky v délce 0,3 m
nad povrchem a pod povrchem zemé. Pti stavebnich pracich musi byt zajiSténa jejich ochrana

proti poskozeni.

Pokud zemni odpor spole¢né zemnici soustavy piesdhne 5 Q, bude nutno instalovat dalsi

strojeny zemnic. [43]
9.5.11 Ochrana pred bleskem

Provedeni ochrany pied bleskem musi odpovidat CSN EN 62305-3 ed.2.

Objekt rodinného domu byl zatazen do tfidy LPS III. K ochrané pted bleskem bude
na rodinném domé naistalovana neizolovand jimaci soustava, kterd bude tvofena jimacim
vedenim, ty¢ovym jimacem u kominového télesa a pomocnymi jimaci na okrajich stfechy.
Tyc€ovy jima¢ u kominového télesa bude mit délku 1,5 m. Dostate¢na vzdalenost pro tyCovy
jimac¢ byla vypocitana podle vztahu (43.1), kde sy = 0,5 m. Pomocné jimace na okrajich

sttechy budou mit délku 0,3 m a budou vytréeny pod thlem 45° mimo objekt.
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Vypocet dostatecnych vzdalenosti (vzdalenost mezi jimaci soustavou nebo svody
na jedné stran¢ a kovovymi Castmi stavby, kovovymi instalacemi a vnitfnimi systémy
na stran¢ druhé) se provedou pro tyCovy jimac, jimaci soustavu na hiebenu stiechy a pro

svody podle vztahu (43) [45]:

s, =k

c

kil [m] (43)

kde:

k. - koeficient zéavisly na bleskovém proudu tekoucim jimaci a svody, k. = c/h, kde ¢

je vzdalenost mezi svody a h je vzdalenost (vySka) mezi obvodovymi vodici;
ki - koeficient zavisly na zvolené tfid¢ LPS, v tomto piipadé LPS III = 0,04;

km - koeficient zavisly na materidlu elektrické izolace, pro vzduch km=1, pro beton, cihlu,

dievo km=0,5;

1 - délka podél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je zjistovana dostate¢nd vzdalenost,

k nejbliz§imu bodu ekvipotencialniho pospojovéani nebo zemnici soustavy.

Dostatecny tyCovy jimac:

5, =041. 294

15,25=0,5m (43.1)

Dostate¢na vzdalenost pro jimaci soustavu na hiebenu:

s, =041 0,04

9=03m (43.2)

b

Dostatecna vzdalenost pro svody:

0,04 4=0,13m

s, =0,41-
0,5 (43.3)

Klempitské prvky (okapy) budou vyuzity jako nahodny doplitkovy jimag, které se piipoji

k jimaci soustavé pomoci okapovych svorek. [43, 45]
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Jimaci soustava na rodinném dom¢ byla navrzena metodou valici se koule. Pro jimaci
soustavu na hiebenu stiechy byla podle vztahu (43.2) vypocitdna dostatecnd vzdalenost
$is==0,29 m. Objekt rodinného domu bude vybaven 4 svody. Svody musi byt instalovany
v minimalni dostate¢né¢ vzdalenosti vypoctené dle vztahu (43.3) s&=0,13 m. Uvedené
vzdalenosti v jednotlivych Grovnich musi byt dodrzeny i mezi vodi¢i smy¢ek jimacich vedeni
a svodu. Zkusebni svorky budou umistény ve vysce 1,5 m nad kone¢né upravenym terénem.

V blizkosti zkuSebnich svorek budou ke svodiim bleskosvodu ptipojeny okapové svody. [45]

V ptipad¢ dodatecné instalace jakéhokoliv zafizeni na stfechu objektu se musi provést

nové posouzeni ochrany pted bleskem. [45]

Instalace bleskosvodu a uzemnéni rodinného domu je ziejmd z vykresu ,,Ochrana

ptred bleskem a zemnici soustava“.

9.5.12 Kladeni kabelu

Pokladka kabelii a jejich chrani¢ek bude provedena v souladu CSN 2000-5-52 ed. 2
aCSN 73 6005. Kabelova vedeni budou kladena do zelenych past, chodnikdi i do
pojezdovych ploch.

V zeleném pasu budou kabely ulozeny v hloubce 0,7 m s uzitim vystrazné folie z PVC,
kterd bude polozena podle CSN 73 6006. Budou-li kabely v zeleném pasu uloZeny
s mechanickou ochranou (cihly, zédkrytové desky, trubka), postaci hloubka ulozeni 0,35 m
pod zemi. V chodniku budou kabely uloZeny v chrani¢ce do hloubky 0,35 m. V mistech
kde se predpoklada pojezd té€zSich automobilti (vjezdy, odstavné plochy) budou kabely
ulozeny v obetonované chranicce do hloubky 1 m. Pifi kladeni chrani¢ek doporucuji klast

ucelné rezervy.

Vzijemné minimalni vzdalenosti vedeni nn a ostatnich siti jsou uvedeny v piiloze
»Kladeni kabell o napéti do 1 kV do zemé®. Ktizeni bude vzdy provedeno ulozenim kabelil
nad nebo pod vedeni ostatnich siti, podle jejiho typu a zptsobu ulozeni. Pro piipady kiizeni

doporucuji kabely ulozit do chranicek.
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V misté zemnich praci se mohou nachazet stavajici podzemni zaiizeni ve spravé CEZ,
Telefonica O2, RWE, CHEVAK apod. Zemni priace mohou byt zahdjeny az po vytyceni

vSech stavajicich podzemnich zatizeni.
9.5.13 Bezpecnost prace

Veskeré montazni prace musi byt provadény dle platnych technologickych postupti
a podle zékona ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajiSténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich
pozadavcich na bezpeCnost a ochranu zdravi pii praci na pracovistich s nebezpe¢im padu

z vysky nebo do hloubky.

Préci na elektrickych zafizenich smi provadét pouze pracovnici s potiebnou kvalifikaci.
Vedouci pracovnici musi byt prokazatelné prezkouSeni z vyhlasky Ceského uradu bezpecnosti

prace a Ceského batiského ufadu &. 50/1978 Sb., o odborné zptisobilosti v elektrotechnice.

Pti provadéni stavebné-montaznich praci musi byt postupovéno podle norem tykajicich
se spolehlivosti provozu, bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na elektrickém zatfizeni

zejména:

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna

opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pted trazem elektrickym proudem,;

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpeénost -
Ochrana pred ucinky tepla;

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-43: Bezpeénost -
Ochrana pred nadproudy;

CSN 33 2000-4-473 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe¢nost.

Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni

k ochran¢ proti nadproudiim;
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CSN EN 50110-1 ed. 3 - Cinnost na elektrickych zafizeni - Cast 1: Obecné pozadavky;

CSN EN 50110-2 ed. 2 - Obsluha a prace na elektrickych zatizenich - Cast 2: Narodni

dodatky;

CSN 38 1754 - Dimenzovani elektrickych zatizeni podle t¢inku zkratovych proud;

CSN ISO 3864-1 - Grafické znacky - Bezpe¢nostni barvy a bezpeénostni znacky - Cast 1:

Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni.

10 Ekonomicka bilance

10.1 Klasicka elektroinstalace

&.p. Popis md|Poc.| Kemj C‘[*:("(;m
1 | OEZ-pojistka 50A ks | 3 104,00 312,00
2 | DCK Holoubkov-elektromérovy pilif typ ER112/NKP7P ks 1 4 975,00 4 975,00
3 | Eaton-rozvodnice pod omitku typ BF-U-3/72-C ks | 1 2733,00 2733,00
4 | Eaton-zaslepka pro vyfezy 45mmtyp AP-45-W ks| 3 15,00 45,00
5 | Eaton-jisti¢ PL7, char B, 3-pdélovy typ PL7-B32/3 ks | 1 666,00 666,00
6 | Eaton-jisti¢ PL7, char B, 1-pdlovy typ PL7-B6/1 ks | 1 165,00 165,00
7 | Eaton-hlavni vypina& 3-pdélovy, 32A typ 1S-32/3 ks | 1 573,00 573,00
8 | Eaton-jisti¢ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B20/3 ks | 2 426,00 852,00
9 | Eaton-jisti¢ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B16/3 ks | 2 409,00 818,00
10 | Eaton-jisti¢ PL6, char B, 3-pélovy typ PL6-B10/3 ks | 1 417,00 417,00
11 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-pdlovy typ PL6-B16/1 ks | 14 114,00 1 596,00
12 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-pdlovy typ PL6-B10/1 ks| 5 128,00 640,00
13 | Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-pdlovy typ PL6-B6/1 ks | 1 133,00 133,00
14 | Eaton-chranic¢ typ PF6-40/4/003 ks | 2 1 154,00 2 308,00
15 | Eaton-jistiCochrani¢ typ PFL6-10/1N/B/003 ks | 1 1 374,00 1.374,00
16 | Eaton-instalacni stykaétyp Z-SCH230/1/25-20 ks | 1 533,00 533,00
17 | Eaton-distancni dil pro pro relé/stykace typ Z-DST ks | 2 42,00 84,00
18 | Dehn-komb. pfepétova ochrana typ DV M TNC 255 ks | 1 15555,00| 15555,00
19 | NKT Cables-kabel CYKY-J 4x10 m | 28 107,62 3 013,36
20 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m | 36 53,89 1 940,04
21 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m | 39 34,77 1 356,03
22 | NKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m | 183 21,36 3 908,88
23 | NKT Cables-kabel CYKY-J 7x1,5 m | 46 29,33 1.349,18
24 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m | 138 21,75 3 001,50
25 | NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m | 129 13,36 1723,44
26 | NKT Cables-kabel CYKY-O 4x1,5 m | 57 17,51 998,07
27 | NKT Cables-kabel CYKY-O 3x1,5 m | 39 13,36 521,04
28 | NKT Cables-kabel CYKY-O 2x1,5 m | 21 9,44 198,24
29 | NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m| 3 10,63 31,89
30 | Kopos Kolin-ohebna chranicka typ KF 09040 m | 14 15,30 214,20
31 | Kopos Kolin-ohebna chranicka typ KF 09063 m 8 26,00 208,00
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32 | ABB-hlasi¢ koure typ 6800-0-2512 ks | 2 1 095,00 2 190,00
33 | ABB-termostat programovatelny typ 3292A-A10301 B ks| 6 1793,00| 10 758,00
34 | ABB-pfistroj spinaci pro termostat typ 3292U-A00003 ks| 6 738,00 4 428,00
35 | ABB-svork. pétipélova s krytem typ 3938A-A106 B ks | 1 112,50 112,50
36 |ABB-zasuvka jednonasobna Tango 5518A-A2349 B ks | 38 119,00 4522,00
37 | ABB-pfistroj Fazeni 1 Tango typ 3559-A01345 ks| 6 96,00 576,00
38 | ABB-pfistroj Fazeni 5 Tango typ 3559-A05345 ks | 1 130,50 130,50
39 | ABB-pfistroj fazeni 6 Tango typ 3559-A06345 ks | 5 118,00 590,00
40 | ABB-pfistroj fazeni 6+1 Tango typ 3559-A52345 ks | 1 167,00 167,00
41 | ABB-pfistroj fazeni 6+6 Tango typ 3559-A52345 ks | 2 167,00 334,00
42 | ABB-pfistroj stmivace typ 6514-0-0111 ks | 1 749,70 749,70
43 | ABB-ovlada¢ ¢asovaci typ 6410-0-0373 ks | 1 2 280,85 2 280,85
44 | ABB-pF. spinaCe Zaluziového typ 6410-0-0378 ks | 7 2653,30| 18573,10
45 | ABB-kryt ovl. ¢asovaciho typ 3299A-A40100 B ks | 1 130,40 130,40
46 | ABB-kryt spin. Zaluziového typ 3299A-A110 B ks | 7 178,20 1247,40
47 | ABB-kryt stmivace s otonym ovl. typ 3294A-A123 B ks | 1 89,70 89,70
48 | ABB-kryt jednoduchy Tango 3558A-A651 B ks | 11 36,50 401,50
49 | ABB-kryt déleny Tango typ 3558A-A652 B ks | 4 46,50 186,00
50 | ABB-kryt zaslepovaci typ 3902A-A001 B ks| 6 38,50 231,00
51 | ABB-ramecek jednonasobny Tango typ 3901A-B10 B ks | 15 23,00 345,00
52 | ABB-dvojnasobny ramecek Tango typ 3901A-B20 B ks | 8 41,50 332,00
53 | ABB-trojnasobny ramecek Tango typ 3901A-B30 B ks | 6 60,00 360,00
54 | ABB-¢tyfnasobny ramecek Tango 3901A-B40 B ks | 4 79,00 316,00
55 | ABB-pétinasobny ramecek Tango typ 3901A-B50 B ks | 2 98,00 196,00
56 | Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks | 67 7,70 515,90
57 | Kopos Kolin-krabice rozbo¢na typ KU 68-1903 ks | 48 38,00 1 824,00
58 | Kopos Kolin-elektroinstala¢ni krabice typ KT 250/1 ks | 3 143,60 430,80
59 | Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m | 42 135,70 5 699,40
60 | Dehn-AlMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m | 42 65,30 2742,60
61 | Dehn-FeZn drat @ 10 mm typ 800010 m | 10 96,90 969,00
62 | Dehn-Nerez podpéra vedeni na hiebenac typ 202900 ks | 12 178,50 2 142,00
63 | Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks | 20 82,60 1 652,00
64 | Dehn-Al svorka kfizova MV typ 390051 ks | 5 48,30 241,50
65 | Dehn-podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ 250001 ks | 8 38,80 310,40
66 | Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks | 4 75,50 302,00
67 | Dehn-jimaci ty¢€ trubk. AIMgSi, L 1500mm typ 103410 ks | 1 236,60 236,60
68 | Dehn-izolovany drzak typ 106120 ks | 2 714,00 1428,00
69 | Dehn-FeZn svorka MV drat+ ty¢€ typ 392050 ks | 2 51,40 102,80
70 | Dehn-zku$ebni svorka typ 450001 ks | 4 62,20 248,80
71 | Dehn-§titek oznacovaci bez Cisla typ 480003 ks | 4 56,70 226,80
72 | Dehn-FeZn pfichytka s vrutem typ 275160 ks| 8 60,20 481,60
73 | Dehn-svorka na okapové roury & 100 mm typ 420100 ks | 2 66,10 132,20
74 | Dehn-FeZn kFiZzova svorka drat-pasek typ 321045 ks | 8 158,10 1 264,80
75 | Dehn-kfiZzova svorka pro pask. vodice typ 318033 ks | 6 91,80 550,80
76 | ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks | 1 180,00 180,00
77 | pokladka 2 vedeni v zeleném pasmu (prace + material) |bm| 13 330,00 4 290,00
78 | pokladka 4 vedeni v zeleném pasmu (prace + material) |[bm | 10,5 360,00 3 780,00
79 |pokladka 2 vedeni v chodniku (prace + material) bm| 2 530,00 1 060,00
80 |pokladka 1 vedeni pod komunikaci (prace + material) bm| 4 1 215,00 4 860,00
81 | pokladka 3 vedeni pod komunikaci (prace + material) bm| 4 1 245,00 4 980,00
82 | drobny material ks 1 4 100,00 4 100,00
83 | montaz ks | 1 49 850,00 | 49 850,00
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84 |revize ks | 1 4 750,00 4 750,00
85 | zakres dle skute¢ného stavu ks 1 1 950,00 1 950,00

CELKEM BEZ DPH | 197 850,52

10.2Sbérnicovy systém Ego-n
&.p. Popis md|Poc.| Kkemj C<[e|2<§]m

1 | OEZ-pojistka 50A ks | 3 104,00 312,00
2 | DCK Holoubkov-elektromérovy pilif typ ER112/NKP7P ks | 1 4 975,00 4 975,(
3 | Eaton-rozvodnice pod omitku typ BF-U-5/165-C ks | 1 4 523,00 4 523,00
4 | Eaton-zaslepka pro vyfezy 45mmtyp AP-45-W ks | 12 15,00 180,00
5 | Eaton-jisti€ PL7, char B, 3-pdlovy typ PL7-B32/3 ks | 1 666,00 666,00
6 | Eaton-jisti€ PL7, char B, 1-pdlovy typ PL7-B6/1 ks | 1 165,00 165,00
7 | Eaton-hlavni vypina¢ 3-pdlovy, 32A typ 1S-32/3 ks | 1 573,00 573,00
8 | Eaton-jisti¢ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B20/3 ks | 2 426,00 852,00
9 | Eaton-jisti¢ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B16/3 ks | 2 409,00 818,00
10 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B16/1 ks | 13 114,00 1482,00
11 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-pdlovy typ PL6-B10/1 ks| 6 128,00 768,00
12 | Eaton-jisti€¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B6/1 ks | 1 133,00 133,00
13 | Eaton-chranic typ PF6-40/4/003 ks | 2 1 154,00 2 308,00
14 | Eaton-jistiCochrani¢ typ PFL6-10/1N/B/003 ks | 1 1 374,00 1374,00
15 | Eaton-instalaéni styka¢ typ Z-SCH230/1/25-20 ks | 1 533,00 533,00
16 | Eaton-distan&ni dil pro pro relé/stykace typ Z-DST ks | 2 42,00 84,00
17 | Dehn-komb. pfepétova ochrana typ DV M TNC 255 ks | 1 15555,00| 15555,00
18 | ABB-modul napéjeci typ 3270-C16900 ks | 1 4 790,00 4 790,00
19 | ABB-modul fidici typ 3270-C16100 ks | 1 9 160,00 9 160,00
20 | ABB-modul komunikaéni typ 3270-C16200 ks | 1 10 940,00 | 10 940,00
21 | ABB-modul vysilaci RF typ 3270-C16350 ks | 1 5 350,00 5 350,00
22 | ABB-modul logickych funkci typ 3270-C16400 ks | 1 5 740,00 5 740,00
23 | ABB-modul GSM typ 3270-C16500 ks | 1 14 300,00 | 14 300,00
24 | ABB-modul spinaci 8x10A typ 3270-C87100 ks | 2 5250,00| 10 500,00
25 | ABB-modul spinaci 4x10A typ 3270-C47100 ks | 1 4 510,00 4 510,00
26 | ABB-modul spinaci pro termohlavice typ 3270-C67600 ks | 1 5 740,00 5740,00
27 | ABB-modul stmivaci typ 3270-C27900 ks | 1 6 299,00 6 299,00
28 | ABB-modul zaluziovy typ 3270-C67400 ks | 1 6 150,00 6 150,00
29 | NKT Cables-kabel CYKY-J 4x10 m | 28 107,62 3013,36
30 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m | 36 53,89 1 940,04
31 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m | 39 34,77 1 356,03
32 | NKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m | 183 21,36 3 908,88
33 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m | 213 21,75 4 632,75
34 | NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m | 204 13,36 2725,44
35 | ABB-sbérnicovy kabel typ KSE224 m | 112 21,60 2 419,20
36 | NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m| 3 10,63 31,89
37 | Kopos Kolin-ohebna chrani¢ka typ KF 09040 m | 14 15,30 214,20
38 | Kopos Kolin-ohebna chrani¢ka typ KF 09063 m| 8 26,00 208,00
39 | ABB-hlasi¢ koure typ 6800-0-2512 ks | 2 1 095,00 2 190,00
40 | ABB-programovatelny termostat typ 3273E-A58100 01 ks | 3 3 550,00 10650,00
41 | ABB-externi snimac teploty typ 3273U-A90100 ks | 3 790,00 2 370,00
42 | ABB-termostat typ 3274E-A58200 01 ks | 3 1930,00 5 790,00
43 | ABB-snimac teploty vestavny typ 3279-C18010 ks | 3 2 730,00 8 190,00
44 | ABB-svork. pétipélova s krytem typ 3938E-A00025 01 ks | 1 129,00 129,00
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45 | ABB-zasuvka jednonasobna Tango 5518A-A2349 B ks | 38 119,00 4522,00
46 | ABB-snimac tlagitkovy s LCD typ 3273E-A98900 01 ks | 1 4 800,00 4 800,00
47 | ABB-snimac tlac. jednonasobny typ 3271E-A28900 01 ks | 10 1425,00| 14 250,00
48 | ABB-snimag tla€. dvojnasobny typ 3271E-A48900 01 ks | 10 1480,00| 14 800,00
49 | ABB-snima¢ pohybu typ 3272E-A18100 01 ks | 1 2 190,00 2 190,00
50 | ABB-kryt zaslepovaci typ 3902E-A00001 04 ks| 6 51,00 306,00
51 | ABB-ramecek jednonasobny typ 3901E-A00110 01 ks | 14 27,50 385,00
52 | ABB-dvojnasobny ramecek typ 3901E-A00120 01 ks | 11 49,00 539,00
53 | ABB-trojnasobny ramecek typ 3901E-A00130 01 ks | 4 71,00 284,00
54 | ABB-¢tyfnasobny ramecek typ 3901E-A00140 01 ks| 5 93,00 465,00
55 | ABB-pétinasobny ramecek typ 3901E-A00150 01 ks | 1 115,00 115,00
56 | Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks | 66 7,70 508,20
57 | Kopos Kolin-krabice rozboéna typ KU 68-1903 ks | 15 38,00 570,00
58 | Kopos Kolin-elektroinstalaéni krabice typ KT 250/1 ks | 3 143,60 430,80
59 |Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m | 42 135,70 5 699,40
60 | Dehn-AlMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m | 42 65,30 2 742,60
61 |Dehn-FeZn drat @ 10 mm typ 800010 m | 10 96,90 969,00
62 | Dehn-Nerez podpéra vedeni na hiebenac typ 202900 ks | 12 178,50 2 142,00
63 | Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks | 20 82,60 1 652,00
64 | Dehn-Al svorka kfizova MV typ 390051 ks| 5 48,30 241,50
65 | Dehn-podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ 250001 ks | 8 38,80 310,40
66 | Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks | 4 75,50 302,00
67 | Dehn-jimaci ty¢€ trubk. AIMgSi, L 1500mm typ 103410 ks | 1 236,60 236,60
68 | Dehn-izolovany drzak typ 106120 ks | 2 714,00 1428,00
69 | Dehn-FeZn svorka MV drat+ ty¢€ typ 392050 ks | 2 51,40 102,80
70 | Dehn-zkuSebni svorka typ 450001 ks | 4 62,20 248,80
71 | Dehn-§titek oznacovaci bez Cisla typ 480003 ks | 4 56,70 226,80
72 | Dehn-FeZn pfichytka s vrutem typ 275160 ks | 8 60,20 481,60
73 | Dehn-svorka na okapové roury @ 100 mm typ 420100 ks | 2 66,10 132,20
74 | Dehn-FeZn k¥iZzovéa svorka drat-pasek typ 321045 ks | 8 158,10 1 264,80
75 | Dehn-kFizova svorka pro pask. vodi¢e typ 318033 ks | 6 91,80 550,80
76 | ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks | 1 180,00 180,00
77 | pokladka 2 vedeni v zeleném pasmu (prace + material) |bm| 13 330,00 4 290,00
78 | pokladka 4 vedeni v zeleném pasmu (prace + material) |[bm| 10,5 360,00 3 780,00
79 |pokladka 2 vedeni v chodniku (prace + material) bm| 2 530,00 1 060,00
80 | pokladka 1 vedeni pod komunikaci (prace + material) bm| 4 1 215,00 4 860,00
81 |pokladka 3 vedeni pod komunikaci (prace + material) bm| 4 1 245,00 4 980,00
82 | drobny material ks | 1 7 550,00 7 550,00
83 | montaz ks | 1 55 830,00| 55 830,00
84 |revize ks | 1 7 850,00 7 850,00
85 |zakres dle skute¢ného stavu ks | 1 3 250,00 3 250,00

CELKEM BEZ DPH | 325 075,09
10.3Sbérnicovy systém Nikobus
&.p. Popis md|Poc.| Kemj C‘[*:("ém
1 | OEZ-pojistka 50A ks | 3 104,00 312,00
2 | DCK Holoubkov-elektromérovy pilif typ ER112/NKP7P ks | 1 4 975,00 4 975,00
3 | Eaton-rozvodnice pod omitku typ BF-U-5/165-C ks | 1 4523,00 4523,00
4 | Eaton-zaslepka pro vyfezy 45mmtyp AP-45-W ks| 8 15,00 120,00
5 | Eaton-jisti€ PL7, char B, 3-pdlovy typ PL7-B32/3 ks | 1 666,00 666,00
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6 | Eaton-jisti€ PL7, char B, 1-pélovy typ PL7-B6/1 ks | 1 165,00 165,00
7 | Eaton-hlavni vypina¢ 3-pdélovy, 32A typ 1S-32/3 ks | 1 573,00 573,00
8 | Eaton-jisti€¢ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B20/3 ks | 2 426,00 852,00
9 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 3-pélovy typ PL6-B16/3 ks | 2 409,00 818,00
10 | Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B16/1 ks | 13 114,00 1482,00
11 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-pdlovy typ PL6-B10/1 ks | 5 128,00 640,00
12 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-pdlovy typ PL6-B6/1 ks | 1 133,00 133,00
13 | Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B4/1 ks | 6 151,00 906,00
14 | Eaton-chrani¢ typ PF6-40/4/003 ks | 2 1154,00 2 308,00
15 | Eaton-jistiCochrani¢ typ PFL6-10/1N/B/003 ks | 1 1.374,00 1.374,00
16 | Eaton-instalacni stykactyp Z-SCH230/1/25-20 ks | 1 533,00 533,00
17 | Eaton-distanéni dil pro pro relé/stykace typ Z-DST ks | 2 42,00 84,00
18 | Dehn-komb. prepétova ochrana typ DV M TNC 255 ks | 1 15 555,00 15555,00
19 | Eaton-spinaci jednotka Nikobus 12x10A typ 05-000-02 ks | 2 13 346,00 | 26 692,00
20 | Eaton-stmivaci jednotka Nikobus mini typ 05-008-02 ks 1 5602,00 5602,00
21 | Eaton-modulovy univerzalni stmivac typ 05-715 ks | 1 4190,00 4190,00
22 | Eaton-PC LINK Nikobus typ 05-200 ks | 1 13 888,00 13 888,00
23 | Eaton-PC LOGIC Nikobus typ 05-201 ks | 1 11 908,00| 11 908,00
24 | Eaton-RF modulovy pfijimac¢ pro Nikobus typ 05-300 ks | 1 3 061,00 3 061,00
25 | Eaton-GSM-SMS modem pro NIKOBUS typ 05-203-1 ks | 1 18 004,00| 18 004,00
26 | Eaton-roletova jednotka NIKOBUS typ 05-001-02 ks | 1 12107,00| 12107,00
27 | Eaton-prijimac ¢asu se zdrojem DCF77 typ 05-185 ks | 1 4 439,00 4 439,00
28 | NKT Cables-kabel CYKY-J 4x10 m | 28 107,62 3013,36
29 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m | 36 53,89 1940,04
30 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m | 39 34,77 1 356,03
31 | NKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m | 183 21,36 3 908,88
32 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m | 213 21,75 4 632,75
33 | NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m | 204 13,36 272544
34 | NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m | 120 10,63 1275,60
35 | Kopos Kolin-ohebna chranicka typ KF 09040 m | 14 15,30 214,20
36 | Kopos Kolin-ohebna chrani¢ka typ KF 09063 m| 8 26,00 208,00
37 | Svorkovnice pétipdlova ks | 1 180,00 180,00
38 | Eaton-detektor koufe typ CSEZ-01/19 ks | 2 789,00 1 578,00
39 | Eaton-tranzistorovy modul typ CSEZ-01/20 ks | 2 249,00 498,00
40 | Eaton-sbérnicovy digitalni termostat typ 101-00500 ks| 6 4 620,00 27 720,00
41 | Eaton-detektor pohybu PIR 180° typ 101-78400 ks | 1 1 852,00 1 852,00
42 | Eaton-pfistroj zasuvky 250 V/16 A typ 170-73100 ks | 38 59,00 2 242,00
43 | Eaton-kryt zasuvky s bezp. clonkami typ 101-66601 ks | 38 33,00 1 254,00
44 | Eaton-sbérnicoveé tlagitko 2-bodové typ 05-060-01 ks | 10 997,00 9 970,00
45 | Eaton-sbérnicové tlaCitko 4-bodové typ 05-064-01 ks | 10 1188,00| 11 880,00
46 | Eaton-montazni deska ploSného spoje typ 450-00020 ks | 20 186,00 3 720,00
47 | Eaton-kryt 2-bodového sbérn. tlacitka typ 101-00001 ks | 10 52,00 520,00
48 | Eaton-kryt 2-bodového sbérn. tlacitka typ 101-00007 ks | 10 88,00 880,00
49 | Eaton-kryt zaslepovaci typ 101-76901 ks | 6 47,00 282,00
50 | Eaton-ramecek jednonasobny typ 101-76100 ks | 14 22,00 308,00
51 | Eaton-ramecek dvojnasobny typ 101-76800 ks | 10 39,00 390,00
52 | Eaton-ramecek trojnasobny typ 101-76700 ks | 4 52,00 208,00
53 | Eaton-ramecekd&tyfnasobny typ 101-76400 ks | 4 138,00 552,00
54 | Eaton-ramecek pétinasobny typ 101-76005 ks | 2 247,00 494,00
55 | Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks | 71 7,70 546,70
56 | Kopos Kolin-krabice rozbo¢na typ KU 68-1903 ks | 15 38,00 570,00
57 | Kopos Kolin-elektroinstalaéni krabice typ KT 250/1 ks | 3 143,60 430,80
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58 | Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m | 42 135,70 5 699,40
59 | Dehn-AlMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m | 42 65,30 2742,60
60 | Dehn-FeZn drat @ 10 mm typ 800010 m | 10 96,90 969,00
61 | Dehn-Nerez podpéra vedeni na hiebenac typ 202900 ks | 12 178,50 2 142,00
62 | Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks | 20 82,60 1 652,00
63 | Dehn-Al svorka kfizova MV typ 390051 ks | 5 48,30 241,50
64 | Dehn-podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ 250001 ks | 8 38,80 310,40
65 | Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks | 4 75,50 302,00
66 | Dehn-jimaci ty¢ trubk. AIMgSi, L 1500mm typ 103410 ks | 1 236,60 236,60
67 | Dehn-izolovany drzak typ 106120 ks | 2 714,00 1 428,00
68 | Dehn-FeZn svorka MV drat+ ty¢€ typ 392050 ks | 2 51,40 102,80
69 | Dehn-zkuSebni svorka typ 450001 ks | 4 62,20 248,80
70 | Dehn-§titek oznacovaci bez Cisla typ 480003 ks | 4 56,70 226,80
71 | Dehn-FeZn pfichytka s vrutem typ 275160 ks| 8 60,20 481,60
72 | Dehn-svorka na okapové roury @ 100 mm typ 420100 ks | 2 66,10 132,20
73 | Dehn-FeZn kfizova svorka drat-pasek typ 321045 ks | 8 158,10 1 264,80
74 | Dehn-k¥izova svorka pro pask. vodiCe typ 318033 ks| 6 91,80 550,80
75 | ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks | 1 180,00 180,00
76 |pokladka 2 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) bm| 13 330,00 4 290,00
77 | pokladka 4 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) bm| 10,5 360,00 3 780,00
78 | pokladka 2 vedeni v chodniku(prace+material) bm| 2 530,00 1 060,00
79 | pokladka 1 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 4 1 215,00 4 860,00
80 | pokladka 3 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 4 1 245,00 4 980,00
81 | drobny material ks | 1 7 550,00 7 550,00
82 | montaz ks | 1 56 200,00 | 56 200,00
83 |revize ks | 1 7 850,00 7 850,00
84 |zakres dle skute¢ného stavu ks 1 3 250,00 3 250,00

CELKEM BEZ DPH | 333 991,10

Zaver

Cilem této bakalafské prace bylo seznameni s moderni (inteligentni) elektroinstalaci,
zastoupené systétmem FEgo-n a systétmem Nikobus, a jejich srovnani s klasickou

elektroinstalaci.

V teoretické casti této prace byla po ptiblizeni historického vyvoje automatizace budov
pozornost vénovana jednotlivym typim inteligentni elektroinstalace, a to z hlediska principu
jejich fungovani a hlavnich vyhod a nevyhod. Poté byl zpracovan kompletni vzorovy projekt
elektroinstalace pro nizkoenergeticky rodinny dim s vyuzitim klasického systému a obou

modernich systémii. Nedilnou soucasti tohoto navrhu je téz technicka zprava a dimenzovani

ptipojky.

Dalsi néplni bylo hodnoceni jednotlivych variant projektu zriiznych hledisek

a konfrontovat ziskané vysledky s teoretickymi poznatky, které byly vychodiskem této prace.
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Jedno z hodnoticich hledisek tvofila cenova naro¢nost jednotlivych systému. Naklady
na realizaci klasické elektroinstalace byly podle ekonomické bilance nejnizsi 197 850 K¢.
Rozdil mezi jednotlivymi formami moderni elektroinstalace nebyl pfili§ vyrazny. Lépe
ze srovnani vyslo pouziti systému Ego-n, které stdlo 325 075 K¢, oproti systému Nikobus,

jehoz poftizeni vyslo na 333 991 K¢.

Tyto vysledky vSak nelze brat jako rozhodujici. V nekterych ptipadech se totiz miize stat,
ze zdanlivé levnéj$i varianta neni ve skuteCnosti vyhodnéj$i nez varianta o trochu drazsi.
Prikladem muze byt ovladani elektrickych pohont okennich Zaluzii, kde pouziti klasického
systému vyjde na piiblizné 25 000 K¢ a systému Ego-n na 28 000 K¢. Pomérné maly cenovy
rozdil v neprospéch systému Ego-n je zde vyvaZzen nesrovnatelné vysSim komfortem

spocivajicim v Siroké Skale zpiisobl ovladani zaluzii.

Za dalsi hledisko lze povazovat uzivatelsky komfort ¢i diskomfort pti pouziti systémi
v praxi. V tomto hodnoceni nejhiife dopadla klasicka elektroinstalace, kdy se provadéni zmén
neobejde bez zéasahii do stavebnich prvki, nebot elektrické rozvody jsou obvykle ulozeny
pod omitkou. Dal$i nevyhodou je zna¢na neptehlednost u velkych a slozitych elektroinstalaci.
Na druhou stranu vSak tomuto systému nelze upfit pozitivum v podobé Sirokého a snadno
dostupného sortimentu elektroinstalaéniho materialu. D4 se fici, Ze se pouziti tohoto systému
vyplati spiSe v malych objektech typu panelovych byttt apod. Oproti tomu systémy moderni
elektroinstalace se vyznacuji nesrovnatelné¢ vys$Sim komfortem v fizeni, ovladani a fizeni
spotieby elektrické energie. Dalsi vyhodou je jednoduchost kabeldZze a moznost
elektroinstalaci libovolné rozsifovat i bez zasahi do stavebnich prvki. Nevyhodou je vétsi
délka instalovanych kabel, které je nutno od kazdého prvkl ptivést az k piislusSnym
jednotkam v okruhové rozvodnici. Tato elektroinstalace je vhodnd pro velké a rozsahlé
objekty, kterym rodinny dim bezesporu je. Dle mého osobniho nazoru je z hlediska
programovani a uzivatelského ovladani jednodussi systém Ego-n. Spole¢nost ABB s. r. 0.,
ktera stoji za timto systémem, je téz aktivnéj$i pii vyvijeni novych prvki, ve srovnani

se spolecnosti Eaton Elektrotechnika s. r. o.

Zavérem lze fici, Ze volba konkrétni varianty elektroinstalace zavisi vzdy na konkrétnim
klientovi, jeho ocekavani a také finan¢nich moznostech. VSechny vypracované varianty
projektu elektroinstalace v rodinném domé maji své klady, ale i zapory, s nimiz je nutno

pfi realizaci projektu pocitat.
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CSN EN 61140 ed. 2 Ochrana pred trazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska
pro instalaci a zafizeni, 3.2003.

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Elektrické vedeni, 2.2012.

CSN 33 2130 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody,
9.2009.

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cést 0:
Vypocet proudi, 4.2002.

SKUPINA CEZ. Pripojovaci podminky nn pro osazeni méficich zarizeni v odbérnych
mistech napojenych z distribucni sité nizkého napeti [online. [cit. 27. 4.2014].
Dostupné z:

http://www.cezdistribuce.cz/edee/content/file-other/distribuce/technicke-
informace/cezdistribuce pripojovacipodminky 20110401 web.pdf.

KUNC, Josef. Elektroinstalace krok za krokem. 2. vyd. Praha: Grada Publishing,
2010. 120 s. ISBN 978-80-247-3249-7.

DVORACEK, Karel. Sprdavnd a bezpecnd elektroinstalace. 6. vyd. Praha: CPress,
2012. 152 s. ISBN 978-80-264-0013-4.

KUTAC, Jiti a Jan MERAVY. Ochrana pied bleskem a prepétim z pohledu soudnich
znalci = Ochrana pred bleskom a prepdtim z pohladu sudnych znalcov. Praha: s.n.,
2010. 186 s. ISBN 978-80-7385-081-4.

CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pted bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach, 9.2011.

CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohrozeni zivota, 1.2012.
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Rezy vykop:

TEREN

|
552 /1

- stavajici podzemni vedeni nn kabelem AXKE 4x120
- propojeni HDS a RE kabelem CYKY-J 4x10

- pfiprava pro domaci telefon chranicka KF09040

- elektromérovy pilif DCK Holoubkov typ ER212/NKP7P
- okruhova rozvodnice rodinného domu

- pfiprava pro pohon vjezdové brany

rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V
chranna opatteni: automatickym odpojenim od zdroje die CSN EN 61140 ed. 2
ostatni potfebné udaje: viz Technicka zprava

3

- soubéh silového kabelu CYKY-J 4x10 a ovladaciho kabelu CYKY-O 4x1,5
- soubéh silového kabelu CYKY-J 5x2,5 a rezervniho kabelu CYKY-O 3x1,5

- chranicka KF 09063, pod pojezdovymi plochami budou obetonované

- hlavni domovni pojistkova skfif, sougasti PD CEZ Distribuce a.s.

Katedra elektroenergetiky a |Paré:
ZAPADOCESKA Fakulta ekologie
Vieizal elektrotechnicka Univerzitni 26, Pizerl
e-mail: kee@kee.zcu.cz

Projektant: Zodpovédny projektant: Cislo zakazky:
Alois Sauer Alois Sauer 240514
Stavebnk: Daturm:
Zapadoceska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzer 06/2014
Kraj: Obec: NETitko:
Plzerisky Plzen 1:200
Akce: [Stupen:
NIZKOENERGETICKY RODINNY DUM DSP
na p.p.¢. 2396/99, k.u. Cheb, obec Cheb
Cast: CBlo vykresu:
Silnoprouda elektrotechnika véetné ochrany pred blesk
Obsah: D.1.4.1
Venkovni situace
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Legenda:
soubéh kabelu v} pfiprava pro televizni zasuvku
— o me  SOUbEN vedeni pro termostaty hlasi¢ koufe ABB Busch - Rauchalarm typ 6800-0-2347
— .- —— vedeni tfifazovych okruhti podle schéma zapojeni jisticich skini @ pohon Zaluzii max. 120W
—— .- —— vedeni mezi rozdélovaem a termostaty kabelem CYKY-J 5x1,5 A svitidlo stropni, E27, komp. z&F. max 20W, [P20
—— —— — vedeni zasuvkovych okruhl kabelem CYKY-J 3x2,5 B svitidlo nasténné E27, komp. zaf. max 20W, IP20
vedeni svételnych okruht kabely CYKY-J(O) 2+7 x 1,5 E svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max. 20W, P44
—— - —— napédjeni a ovladani pohont Zaluzii kabelem CYKY-J 7x1,5 F svitidlo nasténné E27, komp. zaf. max 20W, IP44
—— - ——  propojeni detektori koufe kabelem JYSTY 2x2x0,5 G svitidlo nasténné senzorové E27, komp. zaf. max 20W, P44
= svorkovnice pétipélova s krytem ABB Element Vi stropni svételny vyvod
> zéasuvka jednonasobna ABB Tango V2 nasténny svételny vyvod
d- spina¢ jednopolovy ABB Tango fazeni 1 V3 vyvod pro osvétleni pod kuchyfiskou linkou
8 prepinac seriovy ABB Tango fazeni 5 V4 vyvod pro digestof
_;5. prepinac stfidavy ABB Tango fazeni 6 Ve vyvod pro ventilator, pfivod s ostrou a vypinanou fazi
35. prepinac stfidavy ABB Tango fazeni 6+1 R1 okruhova rozvodnice RD Eaton typ BF-U-3/72-C, 72 mod., IP30 (v: $xVxH 500x570x127)
D- snima¢ pohybu ABB Tango RK rozbo&ovaci krabice ABOX-i typ 160, IP65
o “x . . N
6 ovlada¢ asovaci komfortni ABB Busch-Timer typ 6410-0-0373 RR relé rozdélovaci ABB Busch-Jalousiecontrol
“é. ovladac zaluziovy skuppinovy ABB Tango - Busch-Jalousiecontrol Il typ 6410-0-0378 SP1+6 servopohony pro podlahové vytapéni
'6. ovlada¢ Zaluziovy ABB Tango - Busch-Jalousiecontrol Il typ 6410-0-0378 <o v mistnosti provést dopliiujici pospojovani
6 stmiva¢ ABB Tango o pFiprava pro napajeni elektrokotle

5]

[

univerzalni programovatelny termostat ABB Tango

pfiprava pro datovou zasuvku

pfiprava pro napajeni akumulacniho ohfivace vody

rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V

ochranna opatieni: automatickym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
otfebné udaje: viz Technicka zprava

ostatni
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sah:

Pudorys 1.NP - klasicka elektroin:

stalace

Projextant: Zodpovédny projeKtant: CElo zakazky:
Alois Sauer Alois Sauer 240514
Stavebni: Datum:
Zapadoceska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzefl 06/2014
Kraj: Obec: Meritko:
Plzefisky Plzen 1:5
Alce: 3 . Siupen:
NIZKOENERGETICKY RODINNY DUM psP
na p.p.¢. 2396/99, k.u. Cheb, obec Cheb

[ Gast THlo vykiesu
Silnoprouda hnika véetné y pfed blesk

D.1.4.2
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Legenda:

EREEEEE

soubéh kabell

soubéh vedeni pro termostaty

vedeni zovych okruhti podle schéma zapojeni jisticich skfini

vedeni zasuvkovych okruhti kabelem CYKY-J 3x2,5

vedeni svételnych okruhti kabely CYKY-J(O) 2+7 x 1,5

sbérnicovy kabel systému Ego-n typ KSE224

propojeni detektort koufe kabelem JYSTY 2x2x0,5

svorkovnice pétipolova s krytem ABB Element

zasuvka jednonasobna ABB Element

pfiprava pro datovou zasuvku

pfiprava pro televizni zasuvku

hlasi¢ koufe ABB Busch - Rauchalarm typ 6800-0-2347

jednonasobny tlacitkovy snima& Ego-n ABB Element typ 3271E-A28900 03
dvojnasobny tlacitkovy snima¢ Ego-n ABB Element typ 3271E-A48900 03
tlacitkovy snima¢ s LCD Ego-n ABB Element typ 3273E-A98900 03
programovatelny termostat Ego-n ABB Element typ 3273E-A58100 03
termostat Ego-n ABB Element typ 3274E-A58200 03

snimac¢ pohybu Ego-n ABB Element typ 3272E-A18100 03

SP1+6

Efo-nmm:D@

V3
V4
Ve
RO
RK
RR

pohon Zaluzii max. 120W

svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max 20W, IP20

svitidlo nasténné E27, komp. zaf. max 20W, IP20

svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max. 20W, IP44

svitidlo nasténné E27, komp. zaf. max 20W, IP44

svitidlo nasténné senzorové E27, komp. zaf. max 20W, 1P44
stropni svételny vyvod

nasténny svételny vyvod

vyvod pro osvétleni pod kuchyfiskou linkou

vyvod pro digestor

vyvod pro ventilator

okruhova rozvodnice Eaton typ BF-U-5/165-C, 165 mod., IP30 (v: $xVxH 660x870x127)

rozbogovaci krabice ABOX-i typ 160, IP65
relé rozdélovaci ABB Busch-Jalousiecontrol
servopohony pro podlahové vytapéni

v mistnosti provést dopliiujici pospojovani
pfiprava pro napajeni elektrokotle

priprava pro napajeni akumulaéniho ohfivace vody

rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V

ochranna opatieni: automatickym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
ostatni potfebné Udaje: viz Technicka zprava
Katedra elektroenergetiky a | Pare:
B ZAramoctsca Fakulta ekologie
Vew elektrotechnicka  Univerzitni 26, Pizen
e-mail: kee@kee.zcu.cz
Projextant: Zodpovédny projeKtant: CElo zakazky:
Alois Sauer Alois Sauer 240514
Stavebni: Datum:
Zapadoceska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzefl 06/2014
Kraj: Obec: Meritko:
Plzefisky Plzen 1:5
Akf;e . . N Stupen:
NIZKOENERGETICKY RODINNY DUM psP
na p.p.¢. 2396/99, k.u. Cheb, obec Cheb
Cast Cislo vykresu:
Silnoprouda hnika véetné y pfed blesk
sah . j J D.1.43
Pudorys 1.NP - sbérnicovy systém Ego-n
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RO:17 - priprava pro RACK na pudé
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Legenda:
soubéh kabell
o+ = SOUDEH vedeni pro termostaty A svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max 20W, IP20
—---—— veden tfifazovych okruhi podle schéma zapojeni jisticich skfini B svitidlo nasténné E27, komp. zaf. max 20W, IP20
— ———  vedeni zasuvkovych okruhti kabelem CYKY-J 3x2,5 E svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max. 20W, IP44
vedeni svételnych okruhti kabely CYKY-J(O) 2+7 x 1,5 F svitidlo nasténné E27, komp. zaf. max 20W, IP44
- G svitidlo nasténné senzorové E27, komp. zaf. max 20W, IP44

sbérnicovy kabel systému Nikobus typ J-Y(St)Y 2x2x0,8

—— - ——  propojeni detektort koufe kabelem JYSTY 2x2x0,5 Vi1 stropni svételny vyvod

= svorkovnice pétipolova s krytem V2 nasténny svételny vyvod
> zasuvka jednonasobna Eaton Xcomfort typ 101-66601 V3 vyvod pro osvétleni pod kuchyiiskou linkou

dat pfiprava pro datovou zasuvku 3 vyvod pro digestor

v pfiprava pro televizni zasuvku Ve vyvod pro ventilator
=] hlasi¢ koufe ABB Busch - Rauchalarm typ 6800-0-2347 RO okruhova rozvodnice Eaton typ BF-U-5/165-C, 165 mod., IP30 (v: $xVxH 660x870x127)
= sbérnicové tlagitko Nikobus 2 tlag. body typ 05-060-01 RK rozbocovaci krabice ABOX-i typ 160, IP65
E] sbérnicové tlacitko Nikobus 4 tla€. body typ 05-064-01 SP1+6 servopohony pro podlahové vytapéni
sbérnicovy digitalni termostat Nikobus typ 101-00500 oo v mistnosti provést dopliiujici pospojovani
|i| detektor pohybu PIR 180° Nikobus typ 101-78400 am pfiprava pro napajeni elektrokotle
@ pohon Zaluzii max. 120W {D priprava pro napajeni akumulaéniho ohfivage vody
=] detektor koufe Eaton typ CSEZ-01/19

rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V
ochranna opatieni: automatickym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
ostatni potiebné Udaje: viz Technicka zprava

Katedra elektroenergetiky a | Paré:
p IAamoccsca Fakulta ekologie
Ve elektrotechnicka  Univerzitni 26, Pizen
e-mail: kee@kee.zcu.cz
Frojextant: Zodpovadny projekiant: Chlo zakazky:
Alois Sauer Alois Sauer 240514
Stavebni: Datum:
Zapadoceska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzef 06/2014
Kraj: Obec: Meritko:
Plzefisky Plzen 1:50
Akce: i i 3 Stupen:
NIZKOENERGETICKY RODINNY DUM DSP
na p.p.€. 2396/99, k.u. Cheb, obec Cheb
Tast Thlo vykresu:
Silnoprouda elektrotechnika véetné ochrany pfed bleskem
Cosan D.1.44
Pidorys 1.NP - sbérnicovy systém Nikobus
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Legenda:

HDS hlavni domovni pojistkova skfifi sou¢asti PD CEZ Distribuce a.s.
EP elektromérovy pilif DCK Holoubkov typ ER212/NKP7P

RO okruhova rozvodnice domu

rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V

ochranna opatfeni: automatickym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
ostatni potirebné uUdaje: viz Technicka zprava

Katedra elektroenergetiky a |Paré:
D > ZAPADOCESKA Fakulta ekologie
3':,:_"2212”“ elektrotechnicka Univerzitni 26, Plzen
e-mail: kee@kee.zcu.cz
Projektant: Zodpoveédny projektant: Cislo zakazky:
Alois Sauer Alois Sauer 240514
Stavebnik: Datum:
Zapadoc€eska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen 06/2014
Kraj: Obec: Meéfitko:
Plzensky Plzen -
Akce: . Stupeni:
NIZKOENERGETICKY RODINNY DUM DSP
na p.p.€. 2396/99, k.u. Cheb, obec Cheb
Cast: Cislo vykresu:
Silnoprouda elektrotechnika v€éetné ochrany pred bleskem
Obsah: D1 45
Schéma zapojeni HDS a EP
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Legenda:
rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V
EP elektromérovy pilif DCK Holoubkov typ ER212/NKP7P ochranna opatieni: automatickym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
RO  okruhova rozvodnice domu Eaton typ BF-U-3/72-C (v: SxVxH 500x570x127) ostatni potfebné udaje: viz Technicka zprava
Katedra elektroenergetiky a |Paré:
ZAPADOCESKA Fakulta ekologie
» umIvERziTA elektrotechnicka Univerzitni 26, Pizen
e-mail: kee@kee.zcu.cz
Projektant: Zodpovédny projektant: Cislo zakazky:
Alois Sauer Alois Sauer 240514
Stavebnik: Datum:
Zapadoceska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzer 06/2014
Kraj: Obec: VEfitko:
Plzerisky Plzen -
Akce: Stupen:

NiZKOENERGETICKY RODINNY DUM
na p.p.¢. 2396/99, k.u. Cheb, obec Cheb

Cast: Cislo vykresu:
Silnoprouda elektrotechnika véetné ochrany pied bleskem
Obsah: U.A h.m
Schéma zapojeni RO - klasicka elektroinstalace

DSP
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R 1 T T i T T i T
H H EP elektromé&rovy pilif DCK Holoubkov typ ER212/NKP7P
H = RO okruhova rozvodnice Eaton typ BF-U-5/165-C (v: $xVxH 660x870x127)
rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V
ochranna opatieni: automatickym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
ostatni potrebné ddaje: viz Technicka zprava
l} I} l} l} l} l} i l} ! j ) Katedra elektroenergetiy a |Pare:
AT 2 TS ATI I ) Fakulta sickge
Sl ==i= El %l =il R = elekirotochnicks  Unwerzi 25, Pzeh
oo koeioo zcuct
R o o Sy
Alois Sauer 7 Aois Sauer 240514
ovebk i
Zapadoteska universita v Plzni, Univerzitni 26, Pizef 06/2014
‘ i@ Thoe i
X X X X X X X ® ® ® ¥ Gl Plzefisky Pizeri -
[ORORORD S5 S S i s s sen saw S Sam Sar ST n om i s e Twn TR TR THA THS THE S38 s e
] g Tz 8 s 2 g 7 3 7 § £ - 5 Y3 1% 2§z NiZKOENERGETICKY RODINNY DUM
EI B £ i35 3 H £ : % £ o5 o3 55 3§ A DsP
3 2 H i 3 = I | z 3 ¢ LI R ] GO B na p.p.&. 2396/99, k.ti. Cheb, obec Cheb
£ iz g g 4 H 2 £ 8 g 8 ¢ g8 833 3 wo e
g s 0F 2 K LI A | 8 & & 5% inoprouda ika véetnd ochrany pred bleskem
H 22 Gosan i - D147
25 Schéma zapojeni RO - y systém Ego-n
it




Koupsin sopni

techmicka misst

g polcf

g ot

iy od kou

[

ab.pokc

Bezpotenciso krtakt
Pohom sleklrikd ey

sorvpoton2 &

servoponon

seropotin 1

s wis us

XXX X XX

ans uas ous

£

£
Lo

fog

s
X

datshy ok

Koupsia

obpoie

H R 923
H 8o &
] o3|
g 3
5

g

RAGOIITZGS - OW IUSlodEz BW3US

NN ANNIQOY AMOILIDYINIONZIN
Uo7id "9 INZIBNUN TUZid A ENSISAIN EXSa90pedeZ

HO)J

H6)J
:®

:®

HOJ

HO)J

=
S (3

o
»
8
8
@
>
38
=
£
(2]
53
g 5
& lo e
e [o & Zh g
5 38 25 &5
N o3 2%
S 2 oS g8 52
z 23 G2 5
E H
s |3 | g
s &
5 |z .
3 is 8
@ if 3
H Fiet
3 LEEL
[ELS ]
9 4 § g @ ki
o & _§ B8 f
S g g ¥ HBARy
> 3% 2 |2
% ! i

engidz exoluy0s | Zi TBIEPD JUGEHOT THEISe

2°P8 0¥L19 N3 NS 8ip 8loipz po wiualodpo wikponewoine

€1SN0S BUPOAZOT

/NOEZ/00Y 'ZHOS ~ ‘Id+N+€ 'S-O-NL

oy

(L21X0.8%099 HXAXS :A) O-691/5-N-48 dA) Uoje3 81UPOAZOI BAOYNINO

d3

dLdXNZLZH3 dAy AoygnojoH 30a 41d Anosguioipiele

‘epusba]

dNE

er ~. DV M TN 255
phineteil < -
oo 1| 1{
S TS
el =il [ ML

Koupeina - gratka
eyt oot
ety oot

b, ok i out

b poke

poda

Rack

P
~r
=)
=)
3>

T Wrwil ]

)
R ]
N e

'S-0-NL AGEZ/007 OV '3

oy




2xSK+JP @

SO SO
sz /7 sz
‘ r- - - Y Y Y/ /" /" 1 ‘
! M
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
U Al
| |
} | SK+TJ | }
il 1 Il
i ‘ D ‘ i @ 2xSK+JP
! i
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
0 1
| |
| } MET } |
G ? 7777777777777777 1
sz 4
SO SO

Legenda:

TJ
JP

SK
SO

SZ
MET

P

uzemnéni paskem FeZn 30x4

jimaci vedeni AIMgSi pramér 8mm

tyCovy jimac€ o délce 1,5 m

jima€ pomocny od délce 300 mm

svorka kfizova Al

svorka okapova Al

svorka zkuSebni Al

hlavni uzemnovaci svorka(pfipojnice)
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ROZPOCET KLASICKE ELEKTROINSTALACE

Nazev akce: NiZKOENERGETICKY RODINNY DUM
Misto stavby: na p.p.¢. 2396/99, k.u. Cheb, Cheb
Kraj: Karlovarsky
Stupen: DSP
Cislo zakazky: 240514
Cast: D.1.4. - Silnoprouda elektrotechnika v&etné ochrany piied bleskem
Investor: ZapadocCeska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen
C.p.] Popis MJ| Poc. KE/Mj Celkem [K¢]
1 |OEZ-pojistka 50A ks| 3 104,00 312,00
2 |DCK Holoubkov-elektromé&rovy pilitf typ ER112/NKP7P | ks 1 4 975,00 4 975,00
3 |Eaton-rozvodnice pod omitku typ BF-U-3/72-C ks 1 2 733,00 2 733,00
4 |Eaton-zaslepka pro vyiezy 45mmtyp AP-45-W ks| 3 15,00 45,00
5 |Eaton-jisti€ PL7, char B, 3-pdlovy typ PL7-B32/3 ks 1 666,00 666,00
6 |Eaton+jisti¢ PL7, char B, 1-polovy typ PL7-B6/1 ks 1 165,00 165,00
7 |Eaton-hlavni vypina& 3-polovy, 32A typ 1S-32/3 ks 1 573,00 573,00
8 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B20/3 ks 2 426,00 852,00
9 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B16/3 ks 2 409,00 818,00
10 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 3-polovy typ PL6-B10/3 ks 1 417,00 417,00
11 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B16/1 ks| 14 114,00 1 596,00
12 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B10/1 ks 5 128,00 640,00
13 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B6/1 ks 1 133,00 133,00
14 |Eaton-chrani¢ typ PF6-40/4/003 ks| 2 1 154,00 2 308,00
15 |Eaton-jistiCochrani€ typ PFL6-10/1N/B/003 ks| 1 1 374,00 1 374,00
16 |Eaton-instalaéni styka&typ Z-SCH230/1/25-20 ks 1 533,00 533,00
17 |Eaton-distanéni dil pro pro relé/stykace typ Z-DST ks| 2 42,00 84,00
18 |Dehn-komb. piepétova ochrana typ DV M TNC 255 ks 1 15 555,00 15 555,00
19 |NKT Cables-kabel CYKY- J 4x10* m| 28 107,62 3 013,36
20 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m| 36 53,89 1 940,04
21 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m| 39 34,77 1 356,03
22 [NKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m | 183 21,36 3 908,88
23 |NKT Cables-kabel CYKY-J 7x1,5 m | 46 29,33 1 349,18
24 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m | 138 21,75 3 001,50
25 |NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m | 129 13,36 1723,44
26 |NKT Cables-kabel CYKY-O 4x1,5 m | 57 17,51 998,07
27 |NKT Cables-kabel CYKY-O 3x1,5 m| 39 13,36 521,04
28 |NKT Cables-kabel CYKY-O 2x1,5 m| 21 9,44 198,24
29 |NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m 3 10,63 31,89
30 [Kopos Kolin-ohebna chranitka typ KF 09040 m| 14 15,30 214,20
31 [Kopos Kolin-ohebna chranitka typ KF 09063 m 4 26,00 104,00
32 |ABB-hlasi¢ koufe typ 6800-0-2512 ks| 2 1 095,00 2 190,00
33 |ABB-termostat programovatelny typ 3292A-A10301B | ks| 6 1 793,00 10 758,00
34 |ABB-pfistroj spinaci pro termostat typ 3292U-A00003 | ks | 6 738,00 4 428,00
35 [ABB-svork. pétipdlova s krytem typ 3938A-A106 B ks 1 112,50 112,50
36 |ABB-zasuvka jednonasobna Tango 5518A-A2349 B ks| 38 119,00 4 522,00
37 |ABB-pfistroj fazeni 1 Tango typ 3559-A01345 ks| 6 96,00 576,00
38 |ABB-pfistroj fazeni 5 Tango typ 3559-A05345 ks| 1 130,50 130,50
39 |ABB-pfistroj fazeni 6 Tango typ 3559-A06345 ks| 5 118,00 590,00
40 |ABB-pfistroj fazeni 6+1 Tango typ 3559-A52345 ks| 1 167,00 167,00
41 |ABB-pfistroj fazeni 6+6 Tango typ 3559-A52345 ks| 2 167,00 334,00
42 |ABB-pfistroj stmivace typ 6514-0-0111 ks| 1 749,70 749,70
43 |ABB-ovladag ¢asovaci typ 6410-0-0373 ks| 1 2 280,85 2 280,85




44 |ABB-pf'. spinate zaluziového typ 6410-0-0378 ks| 7 2 653,30 18 573,10
45 |ABB-kryt ovl.Gasovaciho typ 3299A-A40100 B ks| 1 130,40 130,40
46 |ABB-kryt spin. Zaluziového typ 3299A-A110 B ks 7 178,20 1 247,40
47 |ABB-kryt stmivace s otoCnym ovl. typ 3294A-A123 B | ks 1 89,70 89,70
48 [ABB-kryt jednoduchy Tango 3558A-A651 B ks| 11 36,50 401,50
49 |ABB-kryt déleny Tango typ 3558A-A652 B ks| 4 46,50 186,00
50 [ABB-kryt zaslepovaci typ 3902A-A001 B ks| 6 38,50 231,00
51 |ABB-rameéek jednonasobny Tango typ 3901A-B10B | ks | 16 23,00 368,00
52 |ABB-dvojnasobny ramecek Tango typ 3901A-B20 B ks| 8 41,50 332,00
53 |ABB-trojnasobny ramec&ek Tango typ 3901A-B30 B ks| 6 60,00 360,00
54 |ABB-Ctyinasobny rameéek Tango 3901A-B40 B ks| 4 79,00 316,00
55 |ABB-pétinasobny ramecek Tango typ 3901A-B50 B ks| 2 98,00 196,00
56 |Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks| 67 7,70 515,90
57 |Kopos Kolin-krabice rozboéna typ KU 68-1903 ks| 48 38,00 1 824,00
58 |Kopos Kolin-elektroinstalaéni krabice typ KT 250/1 ks 3 143,60 430,80
59 |Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m| 42 135,70 5699,40
60 |Dehn-AlMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m | 42 65,30 2742,60
61 |Dehn-FeZn drat @ 10 mm typ 800010 m 10 96,90 969,00
62 |Dehn-Nerez podpéra vedeni na hiebenac typ 202900 | ks | 12 178,50 2 142,00
63 |Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks| 20 82,60 1 652,00
64 |Dehn-Al svorka kiizova MV typ 390051 ks 5 48,30 241,50
65 |Dehn-podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ 250001 | ks 8 38,80 310,40
66 |Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks 4 75,50 302,00
67 |Dehn-jimaci ty€ trubk. AIMgSi, L 1500mm typ 103410 | ks 1 236,60 236,60
68 |Dehn-izolovany drZzak typ 106120 ks 2 714,00 1 428,00
69 |Dehn-FeZn svorka MV drat+ ty€ typ 392050 ks 2 51,40 102,80
70 |Dehn-zkuSebni svorka typ 450001 ks 4 62,20 248,80
71 |Dehn-§titek oznaovaci bez Cisla typ 480003 ks 4 56,70 226,80
72 |Dehn-FeZn pfichytka s vrutem typ 275160 ks 8 60,20 481,60
73 |Dehn-svorka na okapoveé roury @ 100 mm typ 420100 | ks 2 66,10 132,20
74 |Dehn-FeZn kfizova svorka drat-pasek typ 321045 ks 8 158,10 1 264,80
75 |Dehn-kiizova svorka pro pask. vodiCe typ 318033 ks| 6 91,80 550,80
76 |ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks 1 180,00 180,00
77 |pokladka 2 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) |bm| 13 330,00 4 290,00
78 [pokladka 4 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) |bm| 10,5 360,00 3 780,00
79 [pokladka 2 vedeni v chodniku(prace+material) bm| 2 530,00 1 060,00
80 [pokladka 3 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 4 1 245,00 4 980,00
81 [drobny material ks 1 4 100,00 4 100,00
82 [montaz** ks 1 49 850,00 49 850,00
83 [revize ks 1 4 750,00 4 750,00
84 |zakres dle skuteéného stavu ks | 1 1 950,00 1 950,00

CELKEM BEZ DPH 197 850,52

*pfed zahajenim praci bude pfemérena skute¢na délka pfivodniho kabelu
**v poloZce je zahrnuta montaz silnoproudych rozvodl, montaz bleskosvodu a uzemnéni

Ve specifikaci neni zahrnuto:

- material na hlavni a doplfiujici pospojovani

- spojovaci a propojovaci material

- svitidla v&etné svételnych zdrojl

- termostat

- uplny vy€et materialu pro bleskosvod a zemnici soustavu
- elektrokotel

- akumulaéni ohfiva¢ vody




ROZPOCET SYSTEMU EGO-N

Nazev akce: NiZKOENERGETICKY RODINNY DUM
Misto stavby: na p.p.¢. 2396/99, k.u. Cheb, Cheb
Kraj: Karlovarsky
Stupen: DSP
Cislo zakazky: 240514
Cast: D.1.4. - Silnoprouda elektrotechnika v&etné ochrany piied bleskem
Investor: ZapadocCeska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen
C.p.] Popis MJ| Poc. KE/Mj Celkem [K¢]
1 |OEZ-pojistka 50A ks| 3 104,00 312,00
2 |DCK Holoubkov-elektromé&rovy pilitf typ ER112/NKP7P | ks 1 4 975,00 4 975,00
3 |Eaton-rozvodnice pod omitku typ BF-U-5/165-C ks 1 4 523,00 4 523,00
4 |Eaton-zaslepka pro vyiezy 45mmtyp AP-45-W ks| 12 15,00 180,00
5 |Eaton-jisti€ PL7, char B, 3-pdlovy typ PL7-B32/3 ks 1 666,00 666,00
6 |Eaton+jisti¢ PL7, char B, 1-polovy typ PL7-B6/1 ks 1 165,00 165,00
7 |Eaton-hlavni vypina& 3-polovy, 32A typ 1S-32/3 ks 1 573,00 573,00
8 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B20/3 ks 2 426,00 852,00
9 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B16/3 ks 2 409,00 818,00
10 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B16/1 ks| 13 114,00 1 482,00
11 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B10/1 ks 6 128,00 768,00
12 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B6/1 ks 1 133,00 133,00
13 |Eaton-chrani¢ typ PF6-40/4/003 ks| 2 1 154,00 2 308,00
14 |Eaton-jistiCochrani¢ typ PFL6-10/1N/B/003 ks| 1 1 374,00 1 374,00
15 |Eaton-instalaéni styka&typ Z-SCH230/1/25-20 ks 1 533,00 533,00
16 |Eaton-distanéni dil pro pro relé/stykace typ Z-DST ks| 2 42,00 84,00
17 |Dehn-komb. piepétova ochrana typ DV M TNC 255 ks 1 15 555,00 15 555,00
18 |ABB-modul napajeci typ 3270-C16900 ks| 1 4 790,00 4 790,00
19 |ABB-modul fidici typ 3270-C16100 ks| 1 9 160,00 9 160,00
20 |ABB-modul komunikaéni typ 3270-C16200 ks| 1 10 940,00 10 940,00
21 |ABB-modul vysilaci RF typ 3270-C16350 ks| 1 5 350,00 5 350,00
22 |ABB-modul logickych funkci typ 3270-C16400 ks| 1 5 740,00 5 740,00
23 |ABB-modul GSM typ 3270-C16500 ks| 1 14 300,00 14 300,00
24 |ABB-modul spinaci 8x10A typ 3270-C87100 ks| 2 5 250,00 10 500,00
25 |ABB-modul spinaci 4x10A typ 3270-C47100 ks| 1 4 510,00 4 510,00
26 |ABB-modul spinaci pro termohlavice typ 3270-C67600 | ks 1 5 740,00 5 740,00
27 |ABB-modul stmivaci typ 3270-C27900 ks| 1 6 299,00 6 299,00
28 |ABB-modul zaluziovy typ 3270-C67400 ks| 1 6 150,00 6 150,00
29 |NKT Cables-kabel CYKY- J 4x10* m| 28 107,62 3 013,36
30 [NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m| 36 53,89 1 940,04
31 [NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m| 39 34,77 1 356,03
32 |NKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m | 183 21,36 3 908,88
33 [NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m | 213 21,75 4 632,75
34 [NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m | 204 13,36 2 725,44
35 [ABB-sbérnicovy kabel typ KSE224 m| 112 21,60 2 419,20
36 [NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m 3 10,63 31,89
37 |Kopos Kolin-ohebna chranitka typ KF 09040 m| 14 15,30 214,20
38 [Kopos Kolin-ohebna chranitka typ KF 09063 m 8 26,00 208,00
39 |ABB-hlasi¢ koufe typ 6800-0-2512 ks| 2 1 095,00 2 190,00
40 |ABB-programovatelny termostat typ 3273E-A58100 01| ks | 3 3 550,00 10 650,00
41 |ABB-externi snimac teploty typ 3273U-A90100 ks| 3 790,00 2 370,00
42 |ABB-termostat typ 3274E-A58200 01 ks| 3 1 930,00 5 790,00
43 |ABB-snimac teploty vestavny typ 3279-C18010 ks| 3 2 730,00 8 190,00




44 |ABB-svork. pétipélova s krytem typ 3938E-A00025 01 | ks 1 129,00 129,00
45 |ABB-zasuvka jednonasobna Tango 5518A-A2349 B ks| 38 119,00 4 522,00
46 |ABB-snimag tladitkovy s LCD typ 3273E-A98900 01 ks| 1 4 800,00 4 800,00
47 |ABB-snima¢ tlag. jednonasobny typ 3271E-A28900 01 | ks | 10 1 425,00 14 250,00
48 |ABB-snimac tla. dvojnasobny typ 3271E-A48900 01 ks| 10 1 480,00 14 800,00
49 |ABB-snima¢ pohybu typ 3272E-A18100 01 ks 1 2 190,00 2 190,00
50 [ABB-kryt zaslepovaci typ 3902E-A00001 04 ks| 6 51,00 306,00
51 |ABB-ramecek jednonasobny typ 3901E-A00110 01 ks| 14 27,50 385,00
52 |ABB-dvojnasobny ramecek typ 3901E-A00120 01 ks | 11 49,00 539,00
53 |ABB-trojnasobny ramecek typ 3901E-A00130 01 ks| 4 71,00 284,00
54 |ABB-Ctyinasobny ramedek typ 3901E-A00140 01 ks| 5 93,00 465,00
55 |ABB-pétinasobny ramecek typ 3901E-A00150 01 ks 1 115,00 115,00
56 |Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks| 66 7,70 508,20
57 |Kopos Kolin-krabice rozboéna typ KU 68-1903 ks| 15 38,00 570,00
58 |Kopos Kolin-elektroinstalaéni krabice typ KT 250/1 ks 3 143,60 430,80
59 |Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m| 42 135,70 5699,40
60 |Dehn-AlMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m | 42 65,30 2742,60
61 |Dehn-FeZn drat @ 10 mm typ 800010 m 10 96,90 969,00
62 |Dehn-Nerez podpéra vedeni na hiebenac typ 202900 | ks | 12 178,50 2 142,00
63 |Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks| 20 82,60 1 652,00
64 |Dehn-Al svorka kiizova MV typ 390051 ks 5 48,30 241,50
65 |Dehn-podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ 250001 | ks 8 38,80 310,40
66 |Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks 4 75,50 302,00
67 |Dehn-jimaci ty€ trubk. AIMgSi, L 1500mm typ 103410 | ks 1 236,60 236,60
68 |Dehn-izolovany drZzak typ 106120 ks 2 714,00 1 428,00
69 |Dehn-FeZn svorka MV drat+ ty€ typ 392050 ks 2 51,40 102,80
70 |Dehn-zkuSebni svorka typ 450001 ks 4 62,20 248,80
71 |Dehn-§titek oznaovaci bez Cisla typ 480003 ks 4 56,70 226,80
72 |Dehn-FeZn pfichytka s vrutem typ 275160 ks 8 60,20 481,60
73 |Dehn-svorka na okapoveé roury @ 100 mm typ 420100 | ks 2 66,10 132,20
74 |Dehn-FeZn kfizova svorka drat-pasek typ 321045 ks 8 158,10 1 264,80
75 |Dehn-kiizova svorka pro pask. vodiCe typ 318033 ks| 6 91,80 550,80
76 |ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks 1 180,00 180,00
77 |pokladka 2 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) |bm| 13 330,00 4 290,00
78 [pokladka 4 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) |bm| 10,5 360,00 3 780,00
79 [pokladka 2 vedeni v chodniku(prace+material) bm| 2 530,00 1 060,00
80 [pokladka 1 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 4 1 215,00 4 860,00
81 [pokladka 3 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 4 1 245,00 4 980,00
82 |drobny material ks 1 7 550,00 7 550,00
83 [montaz** ks 1 55 830,00 55 830,00
84 [revize ks 1 7 850,00 7 850,00
85 |zakres dle skuteéného stavu ks | 1 3 250,00 3 250,00

CELKEM BEZ DPH 325 075,09

*pfed zahajenim praci bude pfemérena skute¢na délka pfivodniho kabelu
**v poloZce je zahrnuta montaz silnoproudych rozvodl, montaz bleskosvodu a uzemnéni

Ve specifikaci neni zahrnuto:

- material na hlavni a doplfiujici pospojovani

- spojovaci a propojovaci material

- svitidla v&etné svételnych zdrojl

- termostat

- uplny vy€et materialu pro bleskosvod a zemnici soustavu
- elektrokotel

- akumulaéni ohfiva¢ vody




ROZPOCET SYSTEMU NIKOBUS

Nazev akce: NiZKOENERGETICKY RODINNY DUM
Misto stavby: na p.p.¢. 2396/99, k.u. Cheb, Cheb
Kraj: Karlovarsky
Stupen: DSP
Cislo zakazky: 240514
Cast: D.1.4. - Silnoprouda elektrotechnika v&etné ochrany piied bleskem
Investor: ZapadocCeska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen
C.p.] Popis MJ| Poc. KE/Mj Celkem [K¢]
1 |OEZ-pojistka 50A ks| 3 104,00 312,00
2 |DCK Holoubkov-elektromé&rovy pilitf typ ER112/NKP7P | ks 1 4 975,00 4 975,00
3 |Eaton-rozvodnice pod omitku typ BF-U-5/165-C ks 1 4 523,00 4 523,00
4 |Eaton-zaslepka pro vyiezy 45mmtyp AP-45-W ks| 8 15,00 120,00
5 |Eaton-jisti€ PL7, char B, 3-pdlovy typ PL7-B32/3 ks 1 666,00 666,00
6 |Eaton+jisti¢ PL7, char B, 1-polovy typ PL7-B6/1 ks 1 165,00 165,00
7 |Eaton-hlavni vypina& 3-polovy, 32A typ 1S-32/3 ks 1 573,00 573,00
8 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B20/3 ks 2 426,00 852,00
9 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 3-pdlovy typ PL6-B16/3 ks 2 409,00 818,00
10 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B16/1 ks| 13 114,00 1 482,00
11 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B10/1 ks 5 128,00 640,00
12 |Eaton-jisti¢ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B6/1 ks 1 133,00 133,00
13 |Eaton-jisti€ PL6, char B, 1-polovy typ PL6-B4/1 ks 6 151,00 906,00
14 |Eaton-chrani¢ typ PF6-40/4/003 ks| 2 1 154,00 2 308,00
15 |Eaton-jistiCochrani€ typ PFL6-10/1N/B/003 ks| 1 1 374,00 1 374,00
16 |Eaton-instalaéni styka&typ Z-SCH230/1/25-20 ks 1 533,00 533,00
17 |Eaton-distanéni dil pro pro relé/stykace typ Z-DST ks| 2 42,00 84,00
18 |Dehn-komb. piepétova ochrana typ DV M TNC 255 ks 1 15 555,00 15 555,00
19 |Eaton-spinaci jednotka Nikobus 12x10A typ 05-000-02 | ks | 2 13 346,00 26 692,00
20 |Eaton-stmivaci jednotka Nikobus mini typ 05-008-02 ks| 1 5 602,00 5 602,00
21 |Eaton-modulovy univerzalni stmivac typ 05-715 ks 1 4 190,00 4 190,00
22 |Eaton-PC LINK Nikobus typ 05-200 ks| 1 13 888,00 13 888,00
23 |Eaton-PC LOGIC Nikobus typ 05-201 ks| 1 11 908,00 11 908,00
24 |Eaton-RF modulovy piijima¢ pro Nikobus typ 05-300 ks| 1 3 061,00 3 061,00
25 |Eaton-GSM-SMS modem pro NIKOBUS typ 05-203-1 | ks | 1 18 004,00 18 004,00
26 |Eaton-roletova jednotka NIKOBUS typ 05-001-02 ks| 1 12 107,00 12 107,00
27 |Eaton-pfijima¢ Sasu se zdrojem DCF77 typ 05-185 ks| 1 4 439,00 4 439,00
28 |NKT Cables-kabel CYKY- J 4x10* m| 28 107,62 3 013,36
29 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m| 36 53,89 1 940,04
30 [NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m| 39 34,77 1 356,03
31 |INKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m | 183 21,36 3 908,88
32 [NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m | 213 21,75 4 632,75
33 [NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m | 204 13,36 2 725,44
34 [NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m | 120 10,63 1 275,60
35 [Kopos Kolin-ohebna chranitka typ KF 09040 m| 14 15,30 214,20
36 [Kopos Kolin-ohebna chranitka typ KF 09063 m 8 26,00 208,00
37 |Svorkovnice pétipdlova ks 1 180,00 180,00
38 |Eaton-detektor kouie typ CSEZ-01/19 ks| 2 789,00 1 578,00
39 |Eaton-tranzistorovy modul typ CSEZ-01/20 ks| 2 249,00 498,00
40 |Eaton-sbérnicovy digitalni termostat typ 101-00500 ks| 6 4 620,00 27 720,00
41 |Eaton-detektor pohybu PIR 180° typ 101-78400 ks| 1 1 852,00 1 852,00
42 |Eaton-pfistroj zasuvky 250 V/16 A typ 170-73100 ks| 38 59,00 2 242,00
43 |Eaton-kryt zasuvky s bezp. clonkami typ 101-66601 ks| 38 33,00 1 254,00




44 |Eaton-sbérnicové tlagitko 2-bodoveé typ 05-060-01 ks| 10 997,00 9 970,00
45 |Eaton-sbérnicové tlagitko 4-bodoveé typ 05-064-01 ks| 10 1 188,00 11 880,00
46 |Eaton-montazni deska plodného spoje typ 450-00020 | ks | 20 186,00 3 720,00
47 |Eaton-kryt 2-bodového sbérn. tla€itka typ 101-00001 ks| 10 52,00 520,00
48 |Eaton-kryt 2-bodového sbérn. tlagitka typ 101-00007 ks| 10 88,00 880,00
49 [Eaton-kryt zaslepovaci typ 101-76901 ks 6 47,00 282,00
50 |Eaton-rameéek jednonasobny typ 101-76100 ks| 14 22,00 308,00
51 |Eaton-rameéek dvojnasobny typ 101-76800 ks| 10 39,00 390,00
52 |Eaton-ramecek trojnasobny typ 101-76700 ks| 4 52,00 208,00
53 |Eaton-rame&ekdétyinasobny typ 101-76400 ks| 4 138,00 552,00
54 |Eaton-rame&ek pétinasobny typ 101-76005 ks 2 247,00 494,00
55 |Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks| 71 7,70 546,70
56 |Kopos Kolin-krabice rozboéna typ KU 68-1903 ks| 15 38,00 570,00
57 |Kopos Kolin-elektroinstalaéni krabice typ KT 250/1 ks 3 143,60 430,80
58 |Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m| 42 135,70 5699,40
59 [Dehn-AlMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m | 42 65,30 2742,60
60 |Dehn-FeZn drat @ 10 mm typ 800010 m 10 96,90 969,00
61 |Dehn-Nerez podpéra vedeni na hiebenac typ 202900 | ks | 12 178,50 2 142,00
62 |Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks| 20 82,60 1 652,00
63 |Dehn-Al svorka kiizova MV typ 390051 ks 5 48,30 241,50
64 |Dehn-podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ 250001 | ks 8 38,80 310,40
65 |Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks 4 75,50 302,00
66 |Dehn-jimaci ty€ trubk. AIMgSi, L 1500mm typ 103410 | ks 1 236,60 236,60
67 |Dehn-izolovany drZzak typ 106120 ks 2 714,00 1 428,00
68 |Dehn-FeZn svorka MV drat+ ty€ typ 392050 ks 2 51,40 102,80
69 |Dehn-zkuSebni svorka typ 450001 ks 4 62,20 248,80
70 |Dehn-§titek oznaovaci bez Cisla typ 480003 ks 4 56,70 226,80
71 |Dehn-FeZn pfichytka s vrutem typ 275160 ks 8 60,20 481,60
72 |Dehn-svorka na okapoveé roury @ 100 mm typ 420100 | ks 2 66,10 132,20
73 |Dehn-FeZn kfizova svorka drat-pasek typ 321045 ks 8 158,10 1 264,80
74 |Dehn-kfizova svorka pro pask. vodiCe typ 318033 ks| 6 91,80 550,80
75 |ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks 1 180,00 180,00
76 |pokladka 2 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) |bm| 13 330,00 4 290,00
77 |pokladka 4 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) |bm|{ 10,5 360,00 3 780,00
78 [pokladka 2 vedeni v chodniku(prace+material) bm| 2 530,00 1 060,00
79 [pokladka 1 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 4 1 215,00 4 860,00
80 [pokladka 3 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 4 1 245,00 4 980,00
81 [drobny material ks 1 7 550,00 7 550,00
82 [montaz** ks 1 56 200,00 56 200,00
83 |revize ks 1 7 850,00 7 850,00
84 |zakres dle skuteéného stavu ks | 1 3 250,00 3 250,00

CELKEM BEZ DPH 333 991,10

*pfed zahajenim praci bude pfemérena skute¢na délka pfivodniho kabelu
**v poloZce je zahrnuta montaz silnoproudych rozvodl, montaz bleskosvodu a uzemnéni

Ve specifikaci neni zahrnuto:

- material na hlavni a doplfiujici pospojovani

- spojovaci a propojovaci material

- svitidla v&etné svételnych zdrojl

- termostat

- uplny vy€et materialu pro bleskosvod a zemnici soustavu
- elektrokotel

- akumulaéni ohfiva¢ vody




V kazdé elektrické instalaci, ve které je pouzito ochranné pospojovani, musi byt hlavni ochranna
svorka MET a musi k ni byt pfipojeny uzemnovaci pfivody, uzemnovaci pfivody pracovniho
uzemnéni (pokud se vyZaduje), ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného pospojovani.

Spojeni zemni¢u s hlavni ochrannou svorkou MET se provede pfes zku$ebni svorku. Minimalni
prafez uzemrovacich pfivodt nesmi byt mensi nez 6 mm2 méd (Cu) nebo 50 mm2 pro ocel (Fe).
Pokud je systém ochrany pfed bleskem spojen se zemni¢em, mél by mit uzemnovaci pfivod
prafez alespori 16 mm2 Cu nebo 50 mm2 Fe.

Vodivé ¢asti pfichazejici z venku, musi byt podle moznosti pospojovany co nejblize u jejich vstupu
do objektu.

Vodige hlavniho ochranného pospojovani musi vyhovovat pozadavkim CSN 33 2000-4-41 ed. 2
a CSN 33 2000-5-54 ed. 3. Maximalni délky vodi¢t se stanovuji podle podminek CSN 33
2000-4-41 ed. 2, CSN 33 20004-481 a CSN 33 2000-7-710.

Pro ochrannou funkci se instaluji ochranné vodi¢e pfipojené k hlavni ochranné svorce. Ochranné
vodi¢e musi byt oznaceny kombinaci barev zelena/zluta, kterd nesmi byt pouzita pro Zzadny jiny
ucel. Minimalni prdfez ochrannych (Cu) vodi¢t do prafezu 16 mm2 bude shodny s prifezem
uzitého vedeni, pfi prifezu mezi 16 a 35 mm2 bude 16 mm2 a nad 35 mm2 bude roven poloviné
prafezu uZzitého vedeni. Prifez Zadného ochranného vodice, ktery neni soucasti kabelu nesmi byt
mensi nez 2,5 mm2 (Cu), pokud je mechanicky ochranén nebo 4 mm2 bez mechanické ochrany.

Jako nahodné ochranné vodi¢e mohou byt pouZity i vodivé ¢asti a pfedméty (napi: kovové plasté
kabell, stinéni kabelll, pancéfovani kabell, kovové instalaénf trubky apod.).

Pro ochranné pospojovani uréené pro pfipojeni k hlavni uzemnovaci svorce se instaluji vodice
jejichz prufez nesmi byt mensi, nez je polovina prafezu vodi¢e ochranného uzemnéni (vodi¢ PE),
jehoz prifez je v instalaci nejvétsi, a nesmi byt mensi nez 6 mm2 (Cu), 16 mm2 hliniku (Al) nebo
50 mm2 (Fe). Nemusi v8ak byt vétsi nez 25 mm2 (Cu) nebo ekvivalentni prlfez pro jiné materialy.

Vodi¢ pro ochranné doplfiujici pospojovani spojujici navzajem dvé nezivé €asti nesmi mit mensi
prafez, nez je prafez tenc¢iho z ochrannych vodicl pfipojenych k neZivym ¢astem.
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Provedeni hlavniho pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3
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Legenda:

napajeci vedeni

ovladaci vedeni

vedeni k pohontim zaluzii

pipojovaci vedeni k pohonim Zzaluzii, sou¢asti dodavky pohont
ovlada¢ €asovaci komfortni ABB Busch-Timer typ 6410-0-0373
pfistroj ABB Tango - Busch-Jalousiecontrol Il typ 6410-0-0378
piistroj ABB Tango - Busch-Jalousiecontrol Il typ 6410-0-0378
pohon Zaluzii max. 120W

okruhova rozvodnice rodinného domu

relé rozdélovaci ABB typ 6410-0-0302

CYKY-J 5x1.5
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