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Abstrakt

Predkladana bakalaiska prace je zaméfena na feSeni rekonstrukce elektroinstalace
hospodarské dilny. Daéle je v praci uvedena ekonomicka bilance a popis jednotlivych

funk¢nich prvki veéetné popisu aspektil elektroinstalace.

Klicova slova

Elektroinstalace, bleskosvod, hospodarska dilna

Abstract

The bachelor thesis is focused on solving the economic reconstruction of the electrical
workshop. The study also indicated economic balance and description of functional elements

including a description of aspects of the wiring.
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Electrical, lightning, economic workshop
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Uvod

V této bakalatské prace se zabyvam navrhem rekonstrukce elektroinstalace hospodarské
dilny. Veskera volba zatizeni a elektroinstalaéniho materidlu je v souladu s platnymi normami
CSN. Toto téma jsem si zvolil z divodu zdjmu o tento druh problematiky. Prace je rozdélena
do c¢tyt zakladnich skupin.

Prvni skupina se zaobira kompletni technickou zpravou, kterd urcuje zakladni
parametry pro pripojeni objektu. Tyto parametry jsou nezbytnou soucasti pro dimenzovani
hlavni pfipojky a urceni velikosti hlavniho jistice.

Druhé skupina je provedeni vnitini a vnéjsi elektroinstalace v pocitacovém softwaru
AutoCad v souladu s normami CSN. Vytvofeny navrh obsahuje pfipojku, slaboproudou a
silnoproudou elektroinstalaci a ochranu pied bleskem.

Ptedposledni skupina je zamétfena na popis jednotlivych funkcnich prvki, které jsou
pouzity v navrhu. U téchto prvka jsem popsal jejich pouziti a princip.

Konecna skupina je vypracovana ekonomickd bilance. Kde je kompletni vypis
jednotlivych prvka pouzitych v feSené elektroinstalaci. Na zavér bilance je porovnani dvou

odlisnych rozvah.
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Seznam symbolul a zkratek

L1,L2,L3 ........... Féazové vodice napéjeci soustavy

N oo, Stredni pracovni vodiC napdjeci soustavy

PEN ............... Ochranny vodi€ napdjeci soustavy

L3S e, Pocet fazi

AC.....oooiini Stiidavé napéti

RD....coooiii Rolnické druzstvo

CYKY.......oetns Kabel ve slozeni: Médény plny vodic, PVC izolace, Vypli, PVC plast
AYKY............. Kabel ve slozeni: Hlinikovy plny vodi¢, PVC izolace, Vypli, PVC plast’
CSN.....ooeeiinnn, Ceska technicka norma

ER..........ooil Elektromérovy rozvadéc

PS ... Pojistkova skiin

HDO............... Hromadné dalkové ovladani
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1 Technicka zprava a dimenzovani
1.1 Technicka zprava

Tato projektova dokumentace je zpracovana pro hospodaiskou dilnu pro majitele RD
Plevis. Obsah této dokumentace jsou pudorys, piipojka budovy, elektroinstalace silnoproudu

a slaboproudu, bleskosvodu a rozvadéce.

1.1.1 Zakladni udaje

Stavba: Hospodatska dilna

Misto stavby: parcelni ¢islo st. 73, katastralni zemi
Vistova u Kardasovy Reéice

Stavebni urad: Meéstsky ufad Jindtichtiv Hradec odbor

uzemniho planovani a vystavby

Projektant: FrantiSek Vodicka E10B0270P, obor ELE
Datum zpracovani: duben 2014
UZivatel: RD Plevis
Rozvodna sit’: 3+ PEN, AC, 50 Hz 400/230 V, TN-C
3 +PE +N, AC, 50 Hz 400/230 V, TN-C-S

Instalovany piikon: 43,35 kW
Soucinitel soudobosti: 0,77
Soudoby vykon: 33,3795 kW

p—

Obr. 1.1 Foto objektu
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1.1.2 Silnoproudy rozvod

1.1.2.1 Pripojka

Hospodaiska dilna je napajena z vefejné sitd kabelem AYKY 3J x 120 + 70 mm’
k pojistkové skiini (PS) typu SP 100, spolu i s elektromérovym rozvadécem ER 1.1 ve
zdéném pilifi, ktery je soucasti plotu na hranici pozemku. V PS budou tii vykonové pojistky.
Sedesat centimetrd nad kone¢nou Upravou se nachazi spodni hrana elektromérového
rozvadéée (ER). Mc¢éfeni spotieby provadi tfifazovy dvou-sazbovy elektromér. Pied
elektromérem bude posazen tfifazovy hlavni jistic. Hromadné déalkové ovlddani (HDO) je
umisténo také ve skiini ER. Ve vykopu hlubokém osmdesat centimetri bude uloZen kabel,
ktery vede z ER do zapusténé rozvodnice v hospodarské diln€. Kabel ve vykopu je zasypan

piskem a ptekryt ochrannou folii [3].

1.1.2.2 Ochrana

Samocinné odpojeni od zdroje bude provedena ochrana pied nebezpeénym dotykem.

Jako dalsi bude pouzita ochrana proudovych chranict s citlivosti na 30 mA [3].
1.1.2.3 Svételné a zasuvkové obvody

Zasuvkové okruhy budou provedeny jak jednofazové tak i tfifazoveé pomoci kabell
CYKY o rtznych pramért, které jsou uvedeny v ekonomické bilanci. Stejné tak i svételné
okruhy. Spinade a zasuvky budou umistény ve vySce 1,2 m od dCist¢ podlahy a budou
umistény tak aby nebyly zakryty dvefmi pii otevieni. Kryti svitidel musi odpovidat prostiedi
[3].

1.1.3 Slaboproudy rozvod

V objektu instaluju pouze internetové vedeni. Rozvod telefonu a televize v dilné

nebude proveden, z diivodu nevyuzitelnosti pro danou hospodatskou dilnu [3].

1.1.4 Bleskosvod

Htebenové provedeni s pomocnymi jimaci a dvéma svody. Svodova a jimaci soustava
je provedena dratem FeZn o priméru 8 mm. Dratem FeZn o priméru 10 mm je vedeni
provedeno od zkuSebnich svorek az k zemnicim ty¢im. Dale je pouzit ochranny thelnik, ktery

slouzi jako ochrana pfed mechanickym poskozenim svodu [3].

11
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1.2 Dimenzovani pripojky

1.2.1 Instalovany prikon
Zarizeni Prikon [KW]
Stropni topny ventilator 4*0,190
Soustruh 4
Frézka 2,5
Bruska 3*22
Buchar 3
Vodni tepelné Cerpadlo 0,4
Stojanova vrtacka 2%272
Nabijecka 2
Strojni pilka 1,2
Svareci stul + svareCka 9,5
Kompresor 2%*3
Svarecka 8
Hoblovka 1,5
Okruzni pila 2
Bruska pil 1,1
Drazkovacka 1,5
Uhlova bruska mala 0,9
Uhlova bruska velk4 2,2
Vrtacka 2 *0,65
Rézovy utahovak 0,45
Razovy utahovék silny 0,8
Vykonné ntizky na silné
plechy 0,82
Radio 2%*0,15
Pajka 0,18
Osvétleni 1,3
Celkem prikon: 43,35
Tab. 1.1 Celkovy prikon budovy
Vychozi data:

Celkovy instalovany prikon: P;i=43,35 kW

Soucinitel soudobosti: B=0,77

Celkovy instalovany soudoby prikon: Pg=P;*B=33,3795kW (1)

SdruZené napéti: 400 V

Utinik: 0,98

12
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1.2.2 Celkovy proud pripojkou

Ppg _ 33379,5
V3 * Us * cos @ V3 % 400 * 0,98

Ip = = 49,1624 (2)

Pro tento vypocteny proud piedbézné zvolim 5 — Zilovy kabel CYKY o prifezu 16

mm?, ktery je uloZen 80 cm pod povrchem (v zemi).

Priifez [mm’] 1 [ 152546 [10]16]25] 35

Dovolena proudova zatiZitelnost [A] | 14,5 | 18 24 | 31 | 39 | 52 | 67| 86 | 103

Tab. 1.2 Proudova zatizitelnost vodice

1.2.3 Maximalni hodnota proudu protékajiciho privodnim kabelem

Za podminky neuloZeni v zemi musime vychazet z normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2 a

urcit prepocitavaci koeficient proudové zatizitelnosti.

k; — pfepocitaci soucinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel a dany zptisob uloZeni

k, — pfepocitaci soucinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel a danou teplotu prostiedi

ki=1,1 — ulozen v zemi

ko = 1,22 — kabel neni ulozen pfi zakladni teploté

Za téchto podminek lze stanovit maximalni hodnotu proudu protékajiciho pfivodnim

kabelem.

ool _ 49162
NP kyx ky  1,1%1,22

=36,6334 (3)

Vypodet dovoleného proudu:

Inoy = Iny * ky * k; =67 %1,1%1,22=89,914 4 (4)

Iyy — je maximalni jmenovity proud vodice

’ s v o v 2 . 1. s oy ’
Pro zvoleny vodi¢ o prifezu 16 mm~ se maximalni jmenovity proud vodice stanovi

z tabulky 1.2.

13
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Za téchto podminek musi platit:

Ipoy > 1Ip  (5)
89,914 A > 49,162 A

— kabel CYKY 5Jx16 mm’> VYHOVUIJE PODMINKAM

1.2.4 Ubytek napéti pfipojky

Hlavni piipojku hospodaiské dilny piedstavuje kabel CYKY 5J x 16 mm? o délce 43,8
m. Ubytek napéti by nemél piekrodit v rozvodu mezi piipojkovou skiini a elektromérnym

rozvadééem u smiSeného odbéru 2 % z Us.

Vvchozi parametry:

SdruZené napéti Us: 400 V
Celkovy instalovany soudoby prikon Pg: 33379,5 W
Prifez vodice S: 16 mm*
Délka vedeni (kabelu) 1: 43,8 m

Mérna elektricka vodivost jadra vodice y: 56,06 Sm/mm

AU - [*Pg  43,8%33379,5
 y*xS*Us 56,0616 % 400

= 4,074V (6)

2% Ug = 0,02%400 =8V (7)

2% Us > AU (8)
8V > 4,074V

— kabel CYKY 5Jx16 mm* VYHOVUJE PARAMETUM

1.2.5 Navrh jisténi pripojky v objektu

Hlavni pfipojka bude jisténa hlavnim jisticem, ktery je umistén pred elektromér v ER.
Tento jisti¢ musi vypinat zkratové proudy a nadproudy. Pro vySe uvedené parametry sem
zvolil tfipolovy jisti¢ s charakteristikou B a hodnotou proudu 50 A. Dale musi byt splnéna
selektivita chranéni (ostatni jistice budou mit minimalné o stupent nizS§i hodnoty).
V ptipojkové skiini budou i nozové pojistky s hodnotou proudu 63 A (tj. o stupen vyssi nez

hlavni jistic).

14
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1.2.6 Vypocet zkratovych proudti v rozvadéci

o T
sit'ovy A B C D
napajeé ——O ¢ ?
22kV/0,4kV
misto 3f zkratu

Obr. 1.1 Schéma obvodu — ptevzato [1]

V navrhu ptedpokladam nejvyssi hodnotu zkratového proudu a tak volim soumérny

ttifazovy zkrat.

Rs Xs Rt Xt R1 X1 R2 X2
e I | T | e I I N o B

cUn

f/]\ AC

Obr. 1.2 Nahradni schéma obvodu — ptevzato [1]

1.2.6.1 Sitovy napajec

Vstupni parametry:

Vstupni napéti Uy: 22 kV
Vystupni napéti U,: 0,4 kV
Zkratovy vykon Sqk”": 250 MVA
Pievod transforméatoru p: 55
Konstanta c: 1,1

Z cxUi 1 L1+ 22000% 0,00704Q = 7,04 mQ (9
= )k —_—= = =
s Sox”” p* 250% 106 %552 ’ 04ma- (9)

15
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1.2.6.2 Transformator

Vstupni parametry:

Vstupni napéti Uy: 22 kV
Vystupni napéti U,: 0,4 kV
Vykon transformatoru Sgr: 0,4 MVA
Napéti nakratko uxg 6%
Ohmicka slozka urgr 3,2%

we UF _ 6 400°

Zp = = —
T =100 Sgr 100 400000

=0,0240=24mQ (10)

Uge Uy _ 32 4007 00128 Q0 = 128mQ (11
= — — = — % = =
7100 Sgy 100 400000 8ma - (11)

Xp= [Z2 - R%:=./242-1282=203mQ (12)

1.2.6.3 Kabelové vedeni
1.2.6.3.1 Piivodni kabel L1

AYKY 3x 120 + 70 mm’

Odpor R: 0,4423 mQ/km
Reaktance X: 0,15 mQ/km
Délka I: 200 m

Ry, =R *1=0,4423 x 200 = 88,46 mQ  (13)

Xii=X+1=015%200=30mQ (14)
Z, = |R% + X2 =./88,46% + 302 =93,4mQ (15)

1.2.6.3.2 Privodni kabel L2

CYKY 5Jx 16 mm>

Odpor R: 0,76 Q/km
Reaktance X: 0,9 Q/km
Délka 1: 43,8 m

16
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R, =R+1=076x438=33288mQ (16)

X, =X*1=09%438=3942mQ (17)
Z, = |R%, + X2, = /33,2882 + 39,422 = 51,59 mQ  (18)

1.2.6.4 Celkova impedance zkratové smycky

Zi =2+ Zp+Zp + 21 = 7,04+ 24 +934+51,59 = 176,03mQ  (19)

1.2.6.5 Vypocet zkratového proudu

o= U 11200 04 (20)
KT \3x7, 3%176,03 103 ’

1.2.7 Ekvivalentni oteplovaci proud

Z normy CSN 33 3015 se uréi oteplovaci konstanta kz v zavislosti na délce trvani

zkratu ¢,.
ti: Is
kE . 1

Ixe = 1%1443,12 = 1443,124 (21)

1.2.8 Kontrola na minimalni prurez

Vvchozi parametry:

Izolace PVC

9:=70°C  — nesmi byt ptekrofena pii normalnim provozu

9x=250"C — teplota s nasledkem poskozeni izolace

Z normy CSN 33 3015 zjistime K, jako dovolena provozni teplota daného vodide pred

zkratem a dale jako maximalni povolené teploty po zkratu.

17
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-1 (22)

K = * [n
P20 Up + 9,

Zbytek neznamych urc¢ime z tabulky 1.3 umisténé nize.

Vyznam Dosahovana velikost
Fiktivni teplota vodice Cu-234,5°C
9 Teplotni rozdil potfebnych ke zméné Al-228,0°C
mérného odporu vodice na jeden stupen | Fe —222,0°C
9 Teplota vodice bezprostiedné pred Maximalni TRVALE
vznikem zkratu dovolena teplota izolace
9k Teplota vodice v dobé vypnuti zkratu Maximalni Kratkodobé
dovolena teplota izolace
cwlJ/em” - K] po [ - - m]
[J/mm® - m - K] [ Q- mm’ /m]
Cu 3,500 0,0179
Al 2,417 0,0294
Fe 3,770 0,1430

Tab. 1.3 Proménné pro iiplnost rovnice — pievzato z normy CSN 33 3015

00179 3325570 - 2 (23

Vypoctenou hodnotu K dosadime do rovnice ... pro minimalni prifez.

~ \/3,5(234,5 +20) 2345+ 250

Ixe *\Jte 1443121
Smin =~ = 152

= 9,494 mm? (24)
Vysledek porovname v rovnici (25).

S > Spin - 16 >9,484 (25)

— kabel CYKY 5Jx16 mm”> VYHOVUJE PARAMETUM

1.3 Revizni zprava

Je umisténa v pftiloze ¢islo [9].
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2 Elektroinstalace a ochrana pred bleskem

Navrh elektroinstalace jsem zhotovil za respektovani platnych norem za pomoci
pocitacového programu Autodesk AutoCAD 2010. Veskeré¢ vypracované vykresy

hospodarské dilny naleznete na konci této bakaldiské prace v ptilohach.

/ 7o) <t (BIORA|=]IZIE B £ 2% A {={prima - @ £ Vytvorit @ WDiHd v I ®
+ i i 5 £y = =
b O H| o BI & A feenkieny stk bl Viectaioneg 11 s | epes NI U = Dt mae 2| vz D
- e - g f o text T [0 Tabulka & Upravit atributy ~ | =% —  — ACAD ISO03W... ~ - ] -
Kreslit + Modifikace ~ Hladiny ~ Poznamka ~ Blok ~ Vlastnosti ~ %| Pomicky ~ | Schranka |
= @ 8
— | — — = = — == = | — = =

W] 4]k |k Model ¢ Rozvienil { Rozvrieni2

= Vykres aplikace Autodesk. Jedna se o divéryhodny socubor vikresu naposledy

ulofeny aplikaci Rutodesk nebo aplikaci licencovanou spolednosti Autodesk.

T = 5 R e R ) 5 i R B e e e (20

Obr. 2.1 Vyvojoveé prostredi v programu AutoCad

2.1 Svételné okruhy

Svételné okruhy slouzi k pevnému propojeni svitidel a proudového obvodu za pomoci
spinact. Pocet ptipojenych svitidel na jeden svételny okruh, lze v pfipad¢€, Zze soucet vSech
pripojenych svételnych zdrojti nepiesdhne jmenovitou hodnotu proudu jisti¢e pro dany obvod.
Typovana svitidla jsou stanoveny na maximalni ptikon, z které¢ho se ur¢i jmenovity proud. Pti
zvyseném poctu svételnych zdroji v prostoru je moznost rozdélit svételné okruhy do vice
samostatnych ovladanych skupin. Ale jen za podminek, ze nemusi byt osvétlen cely prostor
na jednou. Pokud tomu tak neni a pouzijeme vice skupin, dojde k efektni regulaci osvétleni.
Pro vétsi mnozstvi pfipojenych zarivkovych svitidel je tfeba pouzit klasické spinace se
jmenovitou hodnotu 10 A. Kvili nebezpeci poskozeni spinace (zapeceni) z divodu induktivni
zatéze. Standardni spinace maji jmenovitou hodnotu zvolenou pro spinani zarovkové zatéze.
Ptivodni vedeni svitidel se jisti pfed nadproudem, samostatné svételné zdroje se nejisti.
Umisténi spinacii na ovladani svitidel je na stran¢ kliky dvefti. Pokud nevyhovuji bezpecnostni

nebo provozni podminky, Ize spinace umistit i jinde [4].
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2.1.1 Zakladni zapojeni svételnych okruhti

2.1.1.1 Razenil

N
SVITIDLO N
D NS
ot o T N
ODBOCNA o* J‘- e e p—
KRABICE I )
==

=270

Obr. 2.2 Provedeni zapojeni typu rFazeni I - ptevzato [4]

2.1.1.2 Razeni 6

ODBOCNA
; IN
KRABICE €. 1
SViTIDLO
Sy
P —
— ODBOCNA
= - KRABICE €. 2

P o]l — sTRiDAVY H—____‘ép o
PREPINAC "

Obr. 2.3 Provedeni zapojeni typu razeni 6 - ptevzato [4]
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2.1.1.3 Razeni?7

y ODBOCNA ODBOCNA ODBOCNA
i / KRABICEC.1  KRABICEC. 3 : KRABICE C. 2
SViTIDLO
= ) N
I P L - —_ -
= \
T
8p o
= 5 o i
| Y
STRIDAVY KRIZOWY STRIDAVY
PREPINAC PREPINAC PREPINAC

| STRiDAVY KRIZOW

Obr. 2.4 Provedeni zapojeni typu razeni 7 - ptevzato [4]

2.2 Zasuvkové okruhy

Tyto obvody slouzi k pfipojeni spotiebict vidlici na zasuvky. Jednoucelové spotiebice
1ze dle potfeby piipojit na zasuvkové okruhy. Az do vyse 2000 VA pro kratkodobé vyuziti.
Ochranny kolik je pfipojeny na ochranny vodi¢ v zasuvce. Pfi pohledu zepfedu na

jednofazovou zasuvku je v pravé dutince ptipojen stiedni vodi¢ a nahote pak ochranny kolik

[4].

2.2.1 1f provedeni

Nejvyse deset zasuvkovych vyvodu lze piipojit na jeden zasuvkovy okruh. Pii¢emz
jeden zasuvkovy vyvod je 1 vicenasobnd zasuvka. Pro jisténi 16 A nesmi piekrocit celkovy
instalovany vykon 3680 VA (respektive 16 A pro vykon 2300 VA). Piipojeni smyckovanim
se doporucuje provadét u zasuvek s dvojitymi svorkami. Pro vicenasobné zasuvky se musi
vzdy pouzivat jen jeden napajeci obvod. Je zakdzéno pouzit napajeni ze dvou riznych

obvodu [4].
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2.2.2 3f provedeni

Trojtdzové zasuvky se pfipojuji na jeden trojfazovy obvod, kdyz maji zasuvky stejny
jmenovity proud. Pfi riznych hodnotach jmenovitych proudt se nesméji zapojovat na stejny
obvod. Diivodem zfizovani tfifazovych zasuvek je vyssi ptikon elektrickych spotfebicli nez

3000 W [4].

2.3 Ochrana pred bleskem

Ochrana ptfed bleskem slouzi ochrané Zzivotli a zdravi osob a zvifat popiipadé
zabezpe&eni proti iderim blesku do majetku. Norma CSN EN 62 305 stanovuje pedpisy pro

ochranu pied bleskem. Tato ochrana se d€li na vnitini a vnéjsi ochranu [8].

Vnéjsi ochrana:
Me¢la by zabranit Skodam pted bleskem. Tento blesk ma moznost zpiisobit pozar nebo

mechanické postizeni objektu [8].

Vnitini ochrana:
Omezuje elektrické a elektromagnetické ucinky bleskového proudu na chranéna
zafizeni. Dodate¢na ochrana ptfed silnym elektromagnetickym polem se provadi u zatfizeni

k zpracovani dat, jako jsou pocitace, telefonni a poplachové usttedny [8].
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3 Funké€ni prvky

3.1 Vykonova pojistka

Distribuéni vedeni a domovni rozvody je tfeba chrdnit a proto byly vyvinuta

jednoduché a nendrocna technika. V podstaté jde o zeslabeny vodic, ktery na jedné strané je

piipojen na napdjeci vedeni a na druhé strané chranéné vedeni.
V chranéném obvodu se pferusi tavny vodi¢ pii pfetizeni. A timto se
odpoji chranény obvod. Po odstranéni zavady, kterd zpiisobila pietizeni, je
zapotiebi nahradit jinym chrdnénym obvodem. VySe uvedenym textem
jsem popsal princip pojistky. Proud prochéazejici vodi¢em zpiisobuje jeho
ohfev coz je vyuzito v konstrukci pojistek. Doba pteruseni vodiCe je
kratsi, ¢im je vétsi proud. Nozové tavné pojistky jsou oznaCovany NH
(napétovy systém pro vysoké vykony) pro nizké napéti a velké proudy.
Vyrabi se 6 druhti riznych velikosti oznacované NH00, NHO, NH1, NH2,
NH3, NH4. Tyto pojistky jsou pro velikost jmenovitého proudu od 2 A az
do 1250 A [2,7].

Obr. 3.1 Vykonova pojistka - ptevzato [9]

3.2 Jistic

Jelikoz pojistka ma nevyhodu, Ze pii pietizeni dojde k jejimu zniceni. Byl vyvinut

jistic. Ten cCasteéné nahradil pojistku. Nejvétsi vyhodou je nezniceni jistiCe pii pretiZeni.

Nadproudova a zkratova spoust’ je zédkladni soucast jistice [2,7].

3.2.1 Druhy spousti

3.2.1.1 Tepelna spoust’

Soucasti tepelné spousti je vétSinou bimetalovy pasek. Tento pasek je slozen ze dvou

na sebe navalcovanych kovovych paskl s riznou tepelnou roztaznosti. Zahiivany bimetalovy

pasek se teplem prohne, kdyz pfes odporovy drat protékd proud piipojené¢ho spotiebice.

Prohne-li se pasek za stanovenou mez, otevie se zavora spousté¢ a dojde k zablokovani.

Kontakty se velmi prudce rozpoji pii staceni pruziny zamku. Z toho plyne, Ze jistice
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s tepelnou spousti chrani proti pfetizeni a ne proti zkratu z divodu zpozdéného odpojeni [7].

3.2.1.2 Elektromagneticka spoust’

Protece-li dostate¢né velky proud spousti elektromagnetické civky, vtadhne civka kotvu

a bez zpozdéni uvolni zdmek napnutého vypinace. Tento rychly zplisob vypnuti chrani vedeni

proti zkratu [7].

3.2.2 Druhy jisti¢t

Jistice pro rozvody

Tyto jisti¢e jsou nadproudové ochranné pfistroje, které se mohou opakované¢ manualné
zapnout po jejich automatickém vypnuti. Jisti¢e jako takové chrani rozvody proti pretizeni a i

proti zkratu. A to z diivodu obsahu obou vySe uvedenych spousti zapojené za sebou. Tento

druh jisti¢l ma jmenovité hodnoty proudii uvedené v tabulce 3.1 [7].

2A

4A

6A

10 A

13A

16 A

20 A

25 A

32A

40 A

50A

63 A

Tab. 3.1 Jmenovité proudy nadproudovych jisticii — prevzato [7]

Rozdéleni jistica

Obr. 3.2 Jednopolovy jistic vlevo, tripolovy vpravo — ptevzato [10]
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Typy jistica

Jisti¢e typu B — ochrana vedeni (rozvodi)

Jisti¢e typu C — velké zapinaci proudy (malé motory, transformatory)

JistiCe typu D — velké zapinaci proudy (malé motory, transformatory)

Dutivody riiznych typti jisti¢li je v ndsobkach jmenovitého proudu pfi pretizeni.

3.3 Proudovy chranic¢

Chrani ptfed urazem elektrickym proudem a pied vnikem pozéru. Instaluje pro vyssi
zabezpeCovaci Uroven ochrany jako dopln€k elektrické ochrany. Porovnava velikost
pritékajicitho proudu fazovym vodicem a velikost odtékajiciho proudu stienim vodiCem.
Timto probiha kontrola proti pfemife uniku elektrického proudu. Pies izolacni odpory
spotiebicii a vodict dochdzi k jakymsi unikiim a proto je tfeba zajistit, neptekroceni mezi. A

proto jsou proudové chranice nastaveny na rizné urovn¢ unikajiciho proudu [5,6,7].

vypinaci ¢as t; —=

n-nasobek jmenovitého proudu I, —

25
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= E tDE
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Obr. 3.3 Vypinaci charakteristiky jisticii typu B, C, D — pievzato [7]
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Typy proudovvch chranicu

Proudové chranice chranici pfed vnikem pozaru maji vybaveni rozdilu proudu 300 mA
nebo nizsi. Naproti tomu ochrana pied trazem elektrickym proudem je chrani¢ vybaveny

proudem nejvyse 30 mA [6].

3.4 Kompaktni tfipolovy vypinaé

Slouzi k odpojeni od tfifazovych rozvodi ¢i vedeni.

L1 o
L2 *
L3
N

0o'o0' 0

Obr. 3.4 Zapojeni tripolového vypinace — pievzato [5]
Obr. 3.5 Kompaktni tripolovy vypinac — ptevzato [11]

3.5 Spinac¢

Pouziti spinacti neni jen spinani osvétleni. Jako dal$i pouziti je fizeni provoznich stavl

u zafizeni ¢i spotiebici. Spina¢ muze byt i1 slozité elektrické zafizeni ne jako klasicky

- - — - elektromechanicky vypina¢ nebo ptepinac. Jeho
/ \ vybaveni je Casto i elektronicky fidici obvod. Dale

r (, pak se pouziva jako samotné silové spinani pomoci

vykonovych polovodict nebo elektromechanickym
kontaktem. Pocet spinaci se urcuje podle poctu
svételny okruhi a déale podle mist pro ovladani

daného svételného okruhu [5,6,7].

Obr. 3.6 Spinac — ptevzato [14]
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Spinac pro osvétleni:

Jejich umisténi by mélo byt u kazdych dvefti na stran¢ kliky pro pohodIné ovladani. Od
podlahy se instaluje ve vySce 120 az 140 centimetry. V piipad¢ vice spinacii v jedné mistnosti
by se méla udrzovat stale stejna vyska instalace, pokud to prosttedi dovoli. Pro rtizna zapojeni

se pouzivaji rizné spinace a jejich fazeni [5,6].

Cislo fazeni | Funkce spinace
1 jednopolovy vypinac
1+1 dvojity jednopdlovy spinac
1/0 zapinaci tlacitkovy ovladac
1/0 + 1/0 | dvojity zapinaci tlaCitkovy ovladac
0/1 vypinaci tlacitkovy ovladac¢
2 dvoupolovy vypinac
3 trojpolovy vypinac
03 trojpolovy vypinac se spinanym stfednim vodi¢em
4 skupinovy prepinac
5 sériovy prepinac (lustrovy spinac)
6 sttidavy (schodistovy) prepinac
6+6 dvojity stfidavy pfepinac
6/0 piepinaci tlac¢itkovy ovladac
6/0 + 6/0 | dvojity pfepinaci tlacitkovy ovladac
7 kiizovy prepinac

Tab. 3.2 Razeni spinacii — prevzato [5]

3.6 Rozvodnice

Jsou takika malé rozvadéCe. V téchto rozvodnicich jsou umistény proudové chranice
a jistice chranici rtzné okruhy v objektu. Piivodni vedeni je pfes tyto pfistroje dal
distribuovéno do jednotlivych obvodl v objektu. Plastové rozvodnice nahradily rozvodnice
z ocelového plechu, které byly vyrabény na zakézku. Vyhodou plastovych rozvodnic je Sirsi
Skala velikosti a dekorativnich feSeni. Tato skutecnost dovoluje optimalni vybér pro
libovolného spotiebitele. Jako dal§i novy trend je rozdéleni jednoho velkého rozvadéce na

vice malych. Tato novinka zjednodusuje celkovou elektrickou instalaci [5,6].
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Obr. 3.7 Kompaktni tripolovy vypinac — pievzato [12]
3.7 Zarivka

Je nizkotlaka vybojka plnénd rtutovymi parami s malou piimési vzacnych plyni. Plyni
jak jsou argon nebo krypton. Svétlo vznikne ve vrstvé luminoforu pti UV zéfeni rtutovych
par. Zapalné napéti se snizi pfitomnosti vzacnych plynt, to zabranuje rozprasovani materialu

elektrod a ve spektru rtuti se tak zvysi intenzita rezonancnich Car [7].
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4 Ekonomicka bilance

Soucasti bakalarské prace je ekonomicka bilance. Pro lepsi efektivnost jsem vypracoval

dvé varianty ekonomické bilance.

Ve variant¢ bilance je soupis veskerého materidlu

pouzitého v névrhu elektroinstalace. U varianty A jsem zvolil vyhradné ceského vyrobce

SEZ. Za to varianta B je riizn¢ sestavena pro nejusporné¢js$i naklady na elektroinstalacni

material.

4.1 Varianta A

Nazev

Elektroinstala¢ni material

Pocet

Cena za kus/m

Cena celkem

Dilenska rozvodnice

ER + HDO 1 6 961,00 KE | 6961,00 K¢
vykonova pojistka 63 A 3 95,60 K¢ 286,80 K¢
WAGO svorky 500 4,00 K¢ 2 000,00 K¢
krabice 68 27 6,00 K¢ 162,00 K¢
ohebnd trubka kopoflex 45 11,00 K¢ 495,00 K¢
ohebna trubka 16 mm 15 3,00 K¢ 45,00 K¢
rozvodnice AK 03 21 414,00 K¢ 8 694,00 K¢

Elektroinstala¢ni zarizeni

proudovy chrani¢ 4-p6lovy Hager 40A 30 mA 2 1 050,00 K¢ | 2 100,00 K¢
proudovy chrani¢ 4-p6lovy Hager 25A 30 mA 3 978,00 K& 2 934,00 K¢
proudovy chrani¢ 2-p6lovy Hager 16A 30 mA 1 845,00 K¢ 845,00 K¢
jisti¢ SEZ trifazovy PR63 40 A (char. B) 1 552,00 K¢ 552,00 K¢
jisti¢ SEZ ttifazovy PR63 32 A (char. B) 1 405,00 K¢ 405,00 K¢
jisti¢ SEZ ttifazovy PR63 25 A (char. B) 1 348,00 K¢ 348,00 K¢
jisti¢ SEZ tiifazovy PR63 20 A (char. B) 2 348,00 K¢ 696,00 K¢
jisti¢ SEZ trifazovy PR63 16 A (char. B) 1 338,00 K¢ 338,00 K¢
jistic SEZ jednofazovy PRe61 16A (char. B) 6 57,00 K¢ 342,00 K¢
jisti¢ SEZ jednofazovy PRe41 6A (char. B) 1 73,00 K¢ 73,00 K¢
jisti¢ SEZ jednofazovy PRe41 4A (char. B) 7 114,00 K¢ 798,00 K¢
jisti¢ SEZ jednofazovy PRe61 2A (char. B) 3 177,00 K¢ 531,00 K¢
zapu$ténd modulové rozvodnice FW 1 3 536,00 K¢E | 3536,00 K¢

kompaktni vypina¢ tfipolovy 21 416,00 K¢ 8 736,00 K¢
jednopolovy vypina¢ SEZ Variant (fazeni 1) 5 87,00 K¢ 435,00 K¢
jednopolovy vypina¢ SEZ Variant (fazeni 1) IP 44 1 174,00 K¢ 174,00 K¢
stiidavy vypina¢ SEZ Variant (fazeni 6) 10 93,00 K¢ 930,00 K¢
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ktizovy prepina¢ SEZ Variant (fazeni 7) 1 117,00 K¢ 117,00 K¢
zéasuvka jednondsobna SEZ Contact 6 85,00 K¢ 510,00 K¢
zésuvka jednondsobna SEZ Contact IP 44 1 160,00 K¢ 160,00 K¢
zasuvka dvojndsobna - pootocena SEZ Flat 12 361,00 K¢ 4 332,00 K¢
zéasuvka néasténna Quick Connect 400V/32A/5poll 4 159,00 K¢ 636,00 K¢
zativkové svitidlo 2 x 36 W IP 66 27 1319,00 K¢ | 35613,00 K¢
router TP LINK Archer C7 1 3998,00 K¢ | 3998,00 K¢

I N
Kabely

CYKY 5Jx16 mm? 45 212,00 K¢ 9 540,00 K¢
CYKY 5Jx6 mm® 36 99,00 K¢ 3 564,00 K¢
CYKY 5Jx4 mm® 28 65,00 K¢ 1 820,00 K¢
CYKY 5Jx2,5 mm’ 191 42,00 K¢& 8 022,00 K¢
CYKY 5Jx1,5 mm’ 45 27,00 K¢& 1215,00 K&
CYKY 3Jx2,5 mm’ 245 25,00 K¢ 6 125,00 K¢
CYKY 3Jx1,5 mm’ 325 16,00 K¢ 5200,00 K¢
CYKY 20x1,5 mm® 17 11,00 K¢ 187,00 K¢
CYKY 4Jx1,5 mm’ 5 22,00 K¢& 110,00 K¢&
UTP Cat 6 10 11,50 K¢ 115,00 K¢
I N
Bleskosvod

kiizovéa spojka 3 25,00 K¢ 75,00 K¢
okapova svorka 4 30,00 K¢ 120,00 K¢
zkuSebni svorka 4 35,00 K¢ 140,00 K¢
ochranny thelnik 4 202,00 K¢ 808,00 K¢
zemnici ty¢ 4 536,00 K¢ 2 144,00 K¢
drat FeZn @ 8 mm 91 35,00 K¢ 3 185,00 K¢
drat FeZn © 10 mm 8 35,00 K¢ 280,00 K¢
jimac 0,75m @ 8 mm 286,00 K¢ 858,00 K¢

Celkova cena za pouzity material

131 290,80 K¢

Demontaz staré elektroinstalace

40 000,00 K¢

Montaz navrhnuté elektroinstalace

70 000,00 K¢

CELKOVA CENA véetné DPH

241 290,80 K¢

Tab. 4.1 Ekonomicka rozvaha varianty A
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4.2 Varianta B

Nazev verze

Elektroinstala¢ni material

Pocet

Cena za
kus/m

Cena celkem

Dilenska rozvodnice

ER + HDO 1 6 500,00 K¢ | 6 500,00 K¢
vykonova pojistka 63 APN000 GG 3 64,00 K¢ 192,00 K¢
WAGO svorky 500 3,50 K¢ 1 750,00 K¢
krabice 68 27 4,90 K¢ 132,30 K¢
ohebna trubka kopoflex 45 11,00 K¢ 495,00 K¢
ohebna trubka 16 mm 15 3,00 K¢ 45,00 K¢
rozvodnice ECH4G 21 302,00 K¢ | 6 342,00 K¢

Elektroinstala¢ni zarizeni

Proudovy chrani¢ Bonega 4P, 40A/ 30 mA 2 771,00 K& 1 542,00 K¢
Proudovy chrani¢ Bonega 4P, 25A/ 30 mA 3 765,00 K¢ | 2 295,00 K¢
Proudovy chrani¢ Bonega 2P,16A/ 30 mA 1 601,00 K¢ 601,00 K¢
Jisti¢ Moeller PL6-B40/3 1 384,00 K¢ 384,00 K¢
Jisti¢ Moeller PL6-B32/3 1 334,00 K¢ 334,00 K¢
Jisti¢ Moeller PL6-B25/3 1 294,00 K¢ 294,00 K¢
Jisti¢ Moeller PL6-B20/3 2 277,00 K¢ 554,00 K¢
Jisti¢ Moeller PL6-B16/3 1 260,00 K¢ 260,00 K¢
Jisti¢ Moeller PL6-B16/1 6 69,00 K¢ 414,00 K¢
Jisti¢ SEZ jednofazovy PRe41 6A (char. B) 1 73,00 K¢ 73,00 K¢
Jisti¢ Moeller PL6-B4/1 7 99,00 K¢ 693,00 K¢
Jisti¢ SEZ jednofazovy PRe61 2A (char. B) 3 177,00 K¢ 531,00 K¢
Zapusténa modulova rozvodnice FW 1 3536,00 K¢ | 3 536,00 K¢

Modulovy vypinac 3P 21 300,00 K¢ | 6 300,00 K&
jednopolovy vypina¢ ABB Clasic (fazeni 1) 5 45,40 K¢ 227,00 K¢
jednopodlovy vypina¢ SEZ Variant (fazeni 1) IP 44 1 174,00 K& 174,00 K&
stiidavy vypina¢ ABB Clasic (fazeni 6) 10 49,40 K¢ 494,00 K¢
kiizovy piepina¢ ABB Clasic (fazeni 7) 1 79,40 K¢ 79,40 K¢
zasuvka jednondsobna SEZ Contact 6 85,00 K¢ 510,00 K¢
zasuvka jednonasobna SEZ Contact IP 44 1 160,00 K¢ 160,00 K¢
zasuvka dvojnasobna - pootocena SEZ Flat 12 361,00 K¢ | 4 332,00 K¢
zasuvka nasténna 32/5/400 1P44 4 100,50 K¢ 402,00 K¢
zativkové svitidlo 2 x 36 W IP 66 27 1319,00 K¢ |35613,00 K¢
router TP LINK Archer C7 1 3 998,00 K¢ | 3 998,00 K¢
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Kabely

CYKY 5Jx16 mm® 45 197,60 K& | 8 892,00 K&
CYKY 5Jx6 mm’ 36 75,60 K& | 2721,60 K¢&
CYKY 5Jx4 mm’ 28 52,60 K¢ | 1472,80 K&

CYKY 5Jx2,5 mm?

191 30,80 K¢ 5 882,80 K¢

CYKY 5Jx1,5 mm?

45 19,30 K¢ 868,50 K¢

CYKY 3Jx2,5 mm?

245 18,60 K¢ 4 557,00 K¢

CYKY 3Jx1,5 mm?

325 11,80 K¢ 3 835,00 K¢

CYKY 20x1,5 mm’ 17 8,10 K¢& 137,70 K¢&
CYKY 4Jx1,5 mm’ 5 15,60 K¢& 78,00 K&
UTP Cat 6 10 9,00 K¢ 90,00 K¢
Bleskosvod

ktizova spojka 3 21,00 K¢ 63,00 K¢
okapova svorka 4 27,00 K¢ 108,00 K¢
zkusebni svorka 4 33,00 K¢ 132,00 K¢
ochranny tihelnik 4 210,00 K¢ 840,00 K¢
zemnici ty¢ 4 523,00 K¢ | 2 092,00 K¢
drat FeZn @ 8 mm 91 32,00 K¢ 2 912,00 K¢
drat FeZn @ 10 mm 8 33,00 K¢ 264,00 K¢
jimac¢ 0,75m @ 8§ mm 3 276,80 K¢ 830,40 K¢

Celkova cena za pouzity material 115 033,50 K¢
Demontaz staré elektroinstalace 30 000,00 K¢
Montaz navrhnuté elektroinstalace 65 000,00 K¢
CELKOVA CENA véetné DPH 210 033,50 K&

Tab. 4.2 Ekonomicka rozvaha varianty B
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Zaver

V praci jsem provedl navrh a dimenzovani hlavni ptipojky pro mnou zvolenou
hospodafskou dilnu. Z vysledkd jsem uréil pfivodni kabel CYKY 5Jx16 mm? a zvolil jsem
hlavni tfifazovy jistic o jmenovité hodnoté proudu 50 A. Stanovil jsem velikost nozovych
pojistek na 63 A. Jako dalsi jsem vyhotovil technickou a revizni zpravu. Dale jsem vyhotovil
kompletni navrh rekonstrukce elektroinstalace hospodarské dilny a jeji ochranu pted bleskem.
Kompletni vypracovana dokumentace se nachédzi na konci bakalarské prace v ptilohach. Jako
dalsi jsem zpracoval popis funkCnich prvki. V zavéru prace jsem vyhotovil ekonomickou

bilanci dvou rtiznych variant.
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Prilohy

[1] PUDORYS OBJEKTU

[2]  PRIPOJNICE OBJEKTU

[3] BLESKOSVOD

[4] HLAVNIROZVADEC

[5] SLABOPROUDY ROZVOD

[6] SILNOPROUDY ROZVOD - SVETLA
[7]  SILNOPROUDY ROZVOD - ZASUVKY
[8] CELKOVE ZAPOJENI

[9] REVIZNi ZPRAVA



