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1)  UvoD

Trauma je zranéni nebo poranéni mékkych pripadné i tvrdych
tkani. Lze je primarné rozdélit do péti skupin. Traumata, ktera jsou
zpusobena tupou silou, ostrou silou, stfelnou zbrani, hofenim a
vybuchem. | pfesto jsou kosterni traumata velmi variabilni a kazdé
predstavuje souhrn vilastnich unikatnich charakteristik (Black a Ferguson
2011). Identifikace jednotlivych traumat je stéZejni pro pochopeni
zpusobu a pfiCiny smrti. Forenzni antropolog se tudiz musi snazit o
rekonstrukci vzniku traumat. Poranéni pfimo zavisi na pfedmétu, kterym
bylo zpUsobeno a kazdé trauma je vice €i méné specifické jelikoz kazdy
nastroj zanechava odlidné stopy. Cim vice je trauma specifické, tim je
vétSi pravdépodobnost, Ze bude identifikovan konkrétni pfedmét, jimz
bylo poranéni zpUsobeno.

Na kostfe Clovéka muze byt rozpoznano vice traumat. Néktera
traumata zpUsobena v raném détstvi nemusi byt v pozdé&jSim véku jiz
prokazatelna. Pokud jsou traumata viditelna, mohou nam pomoci objasnit
zivot jedince. Je tedy dulezité rozpoznat, kdy traumata vznikla: zda pred
smrti, pfi usmrceni nebo po smrti. Pfi vzniku traumat nezalezi pouze na
pouzitém nastroji, ale také na umisténi na lidském téle, protoze jednotlivé
Casti lidského téla se liSi mirou hustoty kosténych elementu, které maji
Sanci uchovat znamky poranéni i po rozpadu mékkych tkani. Forenzni
antropologie pfi identifikaci traumat vyuziva i poznatky ostatnich disciplin
jako je napf. balistika, chemie, fyzika.

Rekonstrukce vzniku traumat a identifikace pouZzitého nastroje ma
hlavni dopad pfedevSim v pravnim kontextu dikazniho fizeni (Cox a
Hunter 2005). Mira specificity jednotlivych typl traumat muze totiz byt
jednim z kli¢ovych aspektt dukazniho fizeni.



2) CIiL PRACE

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit diagnostické znaky
traumatickych 1ézi na kostfe, ze kterych se odvozuje identifikace
jednotlivych typu traumat. Traumata na kostfe mohou byt vice & méné
specificka (tj. vice €i méné indikativni pouziti specifickych typl nastroju) a
tudiz se jejich dukazni sila v soudnich fizenich muze liSit. Problém bude
primarné diskutovan z biologického (nikoliv pravniho) hlediska.

3) FORENZNi ANTROPOLOGIE

Forenzni antropologie je odvétvi aplikované fyzické antropologie
zabyvajici se identifikaci lidskych ostatki souvisejici s kosternimi
traumaty a téz se smrti v pravnim kontextu (Cox a Hunter 2005).
Forenzni antropologii a jejim rozvojem se zabyvaji védecké organizace
jako je American Academy of Forensic Sciences (AAFS), American Board
of Forensic Antropology nebo American Association of Physical
Anthropologists (AAPA). Odborné prace forenznich specialisti jsou
publikovany nejen knizné, ale téZ v odbornych Casopisech. K odbornym
Casopislim patfi napriklad Journal of Forensic Science nebo Forensic
Science International. Tradi¢né jsou forenzni antropologové Zadani o
pomoc s identifikaci lidskych kosternich pozustatki (Dupras 2006).
Zakladni praci forenznich antropologl je stanovit biologicky profil
jedincl: pohlavi, vék, vySka postavy, pavod. VSechny tyto parametry
forenzni antropolog ziskava z tvrdych tkani. Naopak mékkymi tkanémi se
zabyva soudni patologie a tyto obory spolu velmi Casto spolupracuiji.
Ziskané informace se dale pouzivaji i pfi policejnim vySetfovani. Soucasti
prace forenznich antropologl je sbér lidskych ostatkd v terénu a téz i
spoluprace s jinymi specialisty. Mezi né mulizeme zafadit forenzni
odontology, forenzni patology, forenzni entomology nebo genetiky
(Pickering a Bachman 2009).

V Ceské republice se mlzeme setkat s aplikaci forenzni
antropologie v kriminalistickém ustavu v Praze. Dale muze byt prace
forenznich antropologl uplatnéna ve védeckych ustavech pro vyzkum



nebo v muzeich. Forenzni antropologie slouzi mimo jiné k vySetfovani
genocidy, vale€nych zlo€inu a zloCinl proti lidskosti. Ostatky se kterymi
se forenzni antropolog setkava, vétSinou nebyvaji v puvodnim stavu.
Zalezi na prostfedi, ve kterém se nachazi. Na povahu ostatkl ma téz vliv
okolni teplota, pfirodni podminky, zvifata Ci rostliny. Forenzni antropolog
musi nejprve urcit, zda nalezené ostatky jsou lidské. Diky odbornym
znalostem muze zavér udélat na prvni pohled. Kosti nemusi velikostné
odpovidat Clovéku nebo naopak pokud je u ostatkl lebka, da se
predpokladat, Zze ostatky jsou lidské. Kosti se mohu dale porovnavat i
s referenénimi sbirkami, coz jsou sady koster jak zvifecich tak lidskych
(Thomas 1995).

4) TRAUMATA

Forenzni antropolog se zaméfuje na traumata, ktera patfi
k nejCastéjSim nalezim na kosternich pozustatcich ¢lovéka (Horackova
2004). Kosterni trauma je velmi variabilni a kazdé pfedstavuje souhrn
vlastnich jedineCnych charakteristik (Black a Ferguson 2011). Specialista
by mél byt schopen urlit, zda traumata byla zplsobena pfed smrti
(antemortem), pfi usmrceni (perimortem) nebo po smrti jedince
(postmortem) (Pickering a Bachman 2009). VSechna traumata jsou
disledné zaznamenavana do protokoll, jelikoz mohou byt zasadnim
voditkem Kk identifikaci jedince a k objasnéni zplasobu a pfiiny smrti.
Traumata mohou byt také dusledkem vrozené vady, nemoci nebo Urazu,
ktery jedinec utrpél béhem svého Zivota (Cox a Hunter 2005).
Antropologové porovnavaji RTG snimky kosti, chrupu a Iékafské
zaznamy, pokud znaji jedincovu totoznost. AvSak tuto srovnavaci metodu
nelze vyuzit u kazdého pfipadu. Jestlize ma jedinec v téle implantat je
pravdépodobné, Ze bude opatfen vyrazenym vyrobnim Ccislem, diky

némuz lze najit evidovaného pacienta.



5) KLASIFIKACE TRAUMAT

Kazdé trauma ma jiny charakter, podle toho za jakych okolnosti
vzniklo. Dle toho traumata Ize klasifikovat podle zpusobu vzniku na: a)
traumata zpusobena tupou silou, b) traumata zpusobena ostrou silou, c)
traumata zplUsobena stfelnou zbrani, d) traumata zpusobena explozi a e)

traumata zpUsobena hofenim.
l. Traumata zplsobena tupou silou

Tupa poranéni jsou takova, ktera vznikla pUsobenim tupého
predmétu. Lze je délit podle raznych kritérii: jak podle zavaznosti, tak na
poranéni s porusenim a bez poruseni kozni tkané (Hirt 2011). NejCastéji
vznikaji v domacnosti, pfi pracovnich urazech, pfi dopravnich nehodach
nebo pfi sportu. Takové trauma muze byt zpusobeno napfiklad kladivem
nebo kamenem, které nasledné mohou zapfic€init ziomeninu kosti (Adams
2007). U kosti je nasledkem zlomenina, rozdrceni nebo oddéleni kosti.
Rozsah a typ poranéni je pfimo zavisly na pusobicim pfedmétu. Podle
intenzity pasobeni nastroje vznikaji pohmozdéni, odérky, modfiny, trzné

rany, zlomeniny apod.

Vlastnosti puUsobici sily, resp. pfedmétu jsou: hmotnost, rychlost
pohybu pfi dopadu, reologické vlastnosti, velikost, tvar a kvalita povrchu
kontaktni plochy (Hirt 2011). Hmotnost udava setrvacné a gravitacni
ucinky télesa. Rychlost oznaCuje, jak pfedmét méni svoji polohu v Case.
Tyto veli¢iny dale urCuji hybnost a pohybovou energii pusobiciho
predmétu. Reologické vlastnosti neboli také deformacni vlastnosti urcuiji,
jakym zpusobem se téleso po kontaktu zdeformuje. Jsou dané pruznosti,
plasticitou a viskozitou pfedmétu. Pokud je pouzit pfedmét malo se
deformuijici, jeho nasledky jsou fatalnéjSi nez u vice deformujiciho se
predmétu. Napfiklad kosti a chrupavky se po prekroCeni unosné meze
pruznosti trvale deformuji. Velikost kontaktni plochy nam urcuje pole,
které bude poranéno. Pokud je pusobici plocha mala nasledek vede
k vétSimu poranéni o malé ploSe. Opakem je pfedmét s velkou kontaktni
plochou. Nasledek bude mensi poskozeni, ale o vétsi ploSe.



Kazda kost reaguje na tupou silu jinak, ovSem lze predpovédét jak.
Napfiklad dlouhé kosti jsou nejpevnéjSi pfi tlaku, slabSi pfi krouceni a
nejslabsi pfi tahu. Mira pohmozdéni lebky zavisi na jeji tloustce, tvaru a

sméru jejiho namahani.

Zlomenina vznika CcasteCnym nebo kompletnim poskozenim
integrity kosti. Zlomeniny dle mista vzniku délime na pfimé a nepfimée.
Pfima zlomenina vznika v bodé pUsobeni sily, pfejetim, stfelnou ranou,
uderem, kopnutim, padem téZzkého pfedmétu nebo padem na ostry
predmét (Hirt 2011).

Naopak nepfimé zlomeniny vznikaji na misté vzdaleném od bodu
pusobeni. V nékterych pfipadech muize vzniknout zlomenina kosti, na
kterou zadna sila nepuUsobila, ale byla na ni pfenesena. Do této kategorie
spadaji zlomeniny patefe zpusobené padem, zlomeniny kli¢ni kosti nebo
hlavice pazni kosti, které vzniknou padem na natazenou koncetinu. Také
sem spadaji trzné zlomeniny, zpusobené stahem svalstva.

Dle fyziologického stavu kosti Ize &lenit zlomeniny na traumatickeé,
patologické a spontanni. Traumatické zlomeniny jsou zpusobené nasilim,
které pfesahlo pevnost a elasticitu kosti. Zlomeniny mohou byt
pokud je kost oslabena metabolickou, infek&ni nebo neoplastickou
chorobou. Spontanni fraktury neboli také unavové zlomeniny vznikaji
dlouhodobym, opakovanym puUsobenim podprahovych sil. U vojaki se
vyskytuji takzvané ,pochodové zlomeniny“ v oblasti bérce, kde pusobi
hrana vysokych vojenskych bot.

Dle mechanismu vzniku klasifikujeme zlomeniny na ohybové,
kompresivni, impresivni, stfizné a tahové (Hirt 2011). Pro dlouhé kosti
jsou typické ohybové zlomeniny. Kompresivni zlomeniny jsou typické pro
obratle pfi tlakové zatézi. Impresivni zlomenina vznika vpaceni
roztfisténych CasteCek kosti klenby lebni pfi plsobeni pfedmétu s malou
plochou (Hirt 2011). Stfizné zlomeniny vznikaji kombinaci stfiznych a
posuvnych sil. Klasickym pfiklad je zlomenina krcku stehenni Kkosti.



Tahova zlomenina je zavisla na tahu svall a Slach, které se upinaji na
samotnou kost. NejCastéji vznika v uponovych mistech, jako je ¢éSka v
koleni.

Podle linie lomu se zlomeniny déli na pfi¢né, Sikme, spiralni,
tfistivé, kompresivni a zaklinéné. Pfi pricné zlomeniné je linie lomu kolma
a nejCastéji vznika pfimo (Lovell 1997). Kratce nebo dlouze Sikma linie je
u Sikmé zlomeniny. Spiralni zlomenina vznika nepfimo, rotaci a je ve
tvaru spiraly. TFfistivé zlomeniny maji vice nez dva fragmenty kosti a vice
lomnych linii. U zaklinénych zlomenin jsou fragmenty do sebe navzajem
vklinéné.

a) Primé trauma

Pfimé trauma vznika pfimo v bodu, na ktery puasobila tupa sila.
Nasledkem tohoto traumatu muizZe vzniknout pfiéna zlomenin, penetrace
kosti, tfistiva Ci tlakova zlomenina (Lovell 1997). Pfiklady téchto poranéni
jsou ukazany na obrazku jedna.

v @ @ @
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Obrazek 1: Fraktury, které jsou zplsobené pfimym traumatem. Prvnim pfikladem z levé strany

je pficna fraktura dale penetrace kosti, tfistiva a tlakova zlomenina (pfevzato z Lovell 1997).



Prfi¢né fraktury

Pficné fraktury jsou zplUsobené pusobenim sily v kolmé linii na
podélnou osu kosti (Lovell 1997). Tento typ zlomenin se nejCastéji
vyskytuje u dlouhych kosti, ale mize se vyskytnout na kterékoliv
kompaktni kosti. Jsou zpUsobeny relativné malou rychlosti, ktera je
vedena na konkrétni ohrani¢eny prostor. Pfi¢na zlomenina muize byt
zpusobena tfibodovym zatizenim, které se vyskytuje nejcastéji u tupého
poranéni kolene. V téchto pfipadech dochazi k extrémnimu napéti na
konvexni strané kosti zatimco konkavni strana je pod tlakem (Galloway
1999). Vzhledem k tomu, Ze kost je odolnéjsi tlaku nez tahu, prvné se
objevuji trhliny na konvexni strané.

Penetrace

Penetrace kosti muze byt zplsobena ¢&asteCnym nebo uplnym
proniknutim télesa do kosti. Tyto zlomeniny jsou obvykle zplUsobeny
velkou silou, ktera pusobi na maly prostor. Penetrace kosti muze byt
zpusobena Sipkou nebo kopim, stfelnou zbrani, Cepeli noze nebo
sekerou. Vrané muze nasledkem narazu na kosti zustat napfiklad
ulomek pouzitého nastroje. Toto specialistim nasledné pomuze
identifikovat konkrétni nastroj, ktery byl k poranéni pouzity.

Tristivé fraktury

TFistivé fraktury se nejCastéji vyskytuji u spongiéznich kosti. Kost je
nasledkem pusobeni sily rozlamana na vice nez dva fragmenty. TFistivé
fraktury mohou byt zplUsobené napfiklad brokovnici nebo musketou.
Fraktury lokalizované na koncetinach jsou Casto zplUsobeny klackem,
pésti Ci kladivem.

Tlakové fraktury

Tlakové zlomeniny jsou vazané ke zranéni vyvijejicich se kosti.
Vznikne samotnym zhroucenim kosti nebo jejim promacknutim. Tyto

fraktury jsou typické pro spongidézni kosti a lebku. Tlakové zlomeniny



mohou vznikat v kulturnim kontextu spole¢nosti. Nékteré populace se
specializuji na zkraslovani téla pomoci svazovani. Vznikaji tak deformace
kosti pfedevSim v oblasti hlavy a nohou. Na obrazku nize je zobrazena
naptiklad deformace chodidla v Ciné.

Obrazek 2: Umysiné deformace dolnich kongetin v Ciné&. (Dostupné z
http://kellnerova.blog.respekt.ihned.cz/c1-45966980-nohy-jinak. citovano 7.4.2013)

b) Nepfimé trauma

Nepfimé trauma je charakteristické tim, Ze vznika mimo prostor
pusobeni sily. Duasledkem nepfimého traumatu jsou Sikmé, spiralni,
nekompletni, extencni, trakeni a tfistivé zlomeniny (obr. 3) (Lovell 1997).

Obrazek 3: Fraktury zplisobené nepfimym traumatem: Sikma fraktura, spiralni fraktura,
nekompletni zlomenina zpusobena flexi a nekompletni zlomenina zplsobena kompresi,
extencni fraktura a trakeni fraktura (pfevzato z Lovell 1997).



Sikmé fraktury

Lom Sikmé zlomeniny probiha uhlopfi¢né k diafyzam, obvykle pod
uhlem 45°. Toto poSkozeni vznika nasledkem kombinace tlakovych a
ohybovych sil. Pokud je tlakova sila vétSi nez ohybova, kost je pferusena
Cistou Sikmou frakturou. V pfipadé, Ze sily pusobi pomérné stejné,
fraktura se mOze podobat pficné zlomening. Cast&j$i situaci je vyskyt
Sikmé pficného lomu. Fraktura zaCne nejprve vznikat jako pfFicna
zlomenina, ale naslednym pusobenim tlakové sily se trhlina zeSikmi.

Sikma zlomenina mGze také vzniknout napF. rotaci predlokti nebo nohy.
Spiralni fraktury

Vznika nasledkem sily, ktera pusobi rotaéné a podélné na dlouhou
kost. Spiralni fraktury zacinaji nejprve jako malé vady, které se nasledné
rozSifi v trhliny disledkem tahové sily. Rotaéni sila a tahové napéti
pasobi v uhlu 40 az 45° k podélné ose kosti. Zlomenina vznika
v okamziku maximalniho napéti a dale se vyviji v thlu 45°. Casto se
muze plést se Sikmou frakturou. Spiralni fraktury se nejCastéji vyskytuji na
dolnich koncetinach, na kosti holenni ¢i lytkové. Mimo toto lze Sikmou
zlomeninu identifikovat na €lancich prsti nebo u kréku kosti stehenni.

Nekompletni fraktury

Pokud je kost pouze nalomena vytvaii se nekompletni fraktura.
zlomit celou kost. Zlomenina vznikne také pokud je konvexni strana kosti
vystavena tlaku, ktery ji ohyba. Téz muze byt nalomena vybo&enim. U
dospélych jedincl se zlomeniny projevuji nejCastéji na zebrech.
Nekompletni fraktury mohou byt také zpUsobeny napfiklad brokovnici
(Lovell 1997). Dale i béhem porodu muze dojit k nekompletni zlomeniné
klicni kosti u ditéte.
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Extencni fraktury

Exten¢ni zlomeniny vznikaji stlaCenim diafyz kosti. NejCastéji se
tento typ zlomeniny vyskytuje pfi padech z vysky. Pokud jedinec pred
dopadem natahne ruce, nasledkem kontaktu s pevnou plochou a zaroven
pusobenim téla jsou zatizeny oba konce kosti, ktera se nasledné zlomi
v blizkosti kloubu. V téchto pfipadech extenéni zlomeniny vznikaji na
kosti pazni nebo vieteni.

Tristivé fraktury

U téchto zlomenin je typické, Ze se skladaji zvice nez dvou
fragmentd. Dale je mizeme délit podle poctu fragmentu na lehké, stfedni
a tézké. Stredni a tézké vznikaji pfi pusobeni velké sily. U dlouhych kosti
se muzeme setkat s fragmentem, ktery se oznacuje jako motyli fragment.
Tento fragment je trojuhelnikového tvaru a vznikd na konkavni strané
zlomeniny a ta se tak podoba tvaru pismene ,Y“. Motyli fragment u
tfistivé zlomeniny se Castéji vyskytuje u déti na stehennich, holennich a
loketnich kostech (Lovell 1997). Ostatni tfistivé zlomeniny se nejCastéji
vyskytuji u dolnich koncetin a jsou zpUsobeny tupym narazem ze strany.

Jsou bézné k vidéni u zranéni chodcl po narazu automobilem.
Trakcni fraktury

Trakéni zlomeniny vznikaji plusobenim tahu Slach nebo vazu. U
téchto zlomenin se také muzeme Casto setkat s vykloubenim. Nejbéznéji
jsou trakéni zlomeniny €¢é8ky nebo vnitfniho kotniku (Galloway 1999).
Trakéni zlomenina ¢éSky vznika silnymi stahy Ctyfhlavého svalu
stehenniho, coz zpuUsobi jeji pfi¢nou frakturu. Tyto zlomeniny jsou

relativné vzacneé.

Tupa poranéni se mimo jiné projevuji i na patefi, ktera v lidském
téle zastava statickou, pohybovou a protektivni funkci. Zlomeniny obratll
jsou méné casté, mohou ale postihnout télo, oblouk &i vybé&zky obratlu.
NejCastéji se s poranénim patefe mizeme setkat pfi dopravnich
nehodach, padech, zavaleni nebo pfi sportu. Poranéni patefe se



11

neomezuje pouze na léze kosti, ale i kloubll, vazii a meziobratlovych
plotének.

Poranéni patefe vznikaji pfimym i nepfimym mechanismem.
Castgji se vSak odbornici setkavaji s nepfimym mechanismem. Mezi
zakladni mechanismy patfi: a) axialni komprese-stlaceni patefe v dlouhé
ose, b) distrakce-roztazeni patefe v dlouhé ose, c) flexe-ohnuti patere
smérem dopfedu, d) extenze-ohnuti patefe smérem dozadu, €) rotace-
otoCeni patefe kolem dlouhé osy, f) translace-posun patefe v jeji kratké
ose (Hirt 2011). Casto mGze dochéazet i ke kombinaci téchto mechanizmd.

Pripadova studie

K uvedeni konkrétnimu pfipadu tupého poranéni jsem pouzila studii
Thierauf et al. (2012). V praci je uveden ojedinély pfipad, kdy muz
spachal sebevrazdu pomoci kamene. Tento typ spachani sebevrazdy
muUze souviset s dusevni poruchou jedince, ale pravdépodobnost vyskytu
neni znama. NejpravdépodobnéjSi je paranoidni schizofrenie nebo
schizoafektivni nemoci. Diky nizkému vyskytu takovych sebevrazd se
prvotné usuzuje, Zze nalezena obét, ktera zemfela na nasledky tupého
poranéni, byla usmrcena cizim zavinénim nebo pfi nehodé. Proto musi
byt tyto pfipady dukladné vySetfované. PredevSim se pfihlizi

k informacim o duSevnim stavu jedince.

V tomto konkrétnim pfipadé bylo zjisténo, Ze poranéni nemohlo byt
zpusobeno nahodné, jelikoZz okolni terén neodpovidal zranénim. Diky
tomu musela byt poranéni zplsobena cizim zavinénim nebo samotnou
osobou. Nalezenému muzi bylo 68 let a byl nahlaSen jako pohfeSovany.
Jeho télo bylo ve Spatné dostupném terénu objeveno pomoci signalu
z jeho mobilniho telefonu.

Okolo jeho hlavy se nachazela louze krve, z ¢eho se dalo usoudit,
Ze na hlavé bude hlavni zranéni. Mimo tohoto nebyly nalezeny Zadné
dalSi rany. Prvotni ohledani mista odhalilo nékolik kamenu v okoli obéti,
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které na sobé meély znamky krve. Také v terénu na zemi, na listech a
vétvich byly nalezeny stopy krve. Pitva prokazala nékolik zranéni na
hlavé a zranéni na predlokti. Trzné rany na hlavé byly tésné vedle sebe a
navzajem rovnobézné a vedly az ke zlomeniné lebky. Dale na levém
predlokti, blize k zapésti, byl objeven fez. DalSi dulezita, napfiklad
obranna, zranéni nebyla zjisténa.

Diky specificité zranéni se dalo urcit, jak vznikla. Jelikoz zranéni
byla rovnobézné a tésné vedle sebe, byla zamitnuta interakce meazi
dvéma osobami. Mimo tohoto fez na pfedlokti mohl byt vylozeny jako
povrchovy fez, sméfujici plivodné na oblast zapésti. Je znamo, Ze tato
poranéni jsou typicka pro sebevrazdu. Jak jsem zminila vySe, sebevrazdy
tohoto typu jsou spiSe typické pro lidi s duSevni poruchou. OvSem
policejni vySetfovani a vyslech pfibuznych prokazal, Ze muz duSevni
nemoci netrpél. Mimo téchto informaci k objasnéni pfipadu
pfispél nalezeny kamen v blizkosti obéti s ostrym okrajem a se znamkami
krve. Dalo se usuzovat, Ze timto nastrojem byla zplUsobena poranéni.
Diky tomu byl pfedmét podroben dalSimu zkoumani. Na kameni byly téz
objeveny dva vlasy jejichz barva odpovidala zesnulému. Na zakladé
molekularniho biologického vySetfeni bylo prokazano, Ze vlasy se shoduji
se zemrelym. JelikoZ chybéla obranna zranéni, rany na hlavé mély stejny
vzor a bylo nalezeno poranéni predlokti, specialisté kvalifikovali pfipad
jako sebevrazdu. Sebevrazda takovym zplsobem je velmi vzacna a

vzhledem k dobrému dusevnimu stavu obéti mimoradné neobvykla.

Il Traumata zplsobena ostrou silou
Tato traumata klasifikujeme na fezné, bodné a secné rany.
a) Rezné rany

Rezné rany vznikaji tahem a tlakem nastroje (Shkrum a Ramsay
2007). Jsou delSi nez SirSi a jejich okraje jsou hladké a uhly ostré. Rany
byvaji pfimo€aré nebo obloukovité. Pokud pouzity nastroj pusobi Sikmo
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k povrchu téla, rany mohou byt vice obloukovité az lalokovité. Rana muze
zasahnout pokozku, svaly i kosti. Cim vice jde rana do hloubky, tim vice
je oteviena. Hloubka rany zavisi na pouzité sile a na ostrosti pouzitého
pfedmétu. Rezné rany se vyskytuji spise povrchové, obvykle nezasahuiji
az ke kosti. NejCastéji jsou umistény na rukou, v oblieji a v oblasti trupu
(Schmitt 2006). AvSak muzeme se setkat s feznymi ranami na kostech a
to nejCastéji v pripadech rozctvrceni téla, vétSinou az po smrti jedince.
Vznikaji ¢asto okruzni nebo Ffetézovou pilou, které zanechavaji zubaté
okraje. Tyto nastroje mohou byt pouZity i pfi samotném utoku, ktery je
nejCastéji veden na oblast krku u velkych kloubu.

Rezné rany znaéné krvaceji, tudiz pokud jsou poranény velké cévy
je nejCastéji priCinou smrti vykrvaceni. Pokud je zasazen krk, jedinec
muze zemfit na vzduchovou embolii. U téchto poranéni se malo vyskytu;ji

infek&ni komplikace, jelikoZ krvaceni snizuje riziko infekce (Stefan 2012).
b) Bodné rany

Bodné rany vznikaji tlakem podlouhlého, nejCastéji hrotitého a
ostrého nastroje do té&la ve sméru jeho dlouhé osy (Stefan 2012). U
bodnych ran Ize rozeznat misto vniku pfedmétu, bodny kanal a pfipadné
misto, kudy nastroj opustil tkan. S pfipady kdy Cepel projde skrz se
setkavame u poranéni hornich koncetin a krku.

Vzhled mista, ve kterém nastroje pronikne do tkané, zavisi na
druhu zbrané, ktera je pouzita a na vlastnostech kize a svalovych viaken
(Schmitt 2006). Plochy a ostry predmét zanechava hladké okraje a ostré
uhly. Oby€ejny nUZ nebo nastroj sjednou bfitvou zanechava ranu
s jednim uhlem ostrym a druhym tupym, ktery odpovida tupé strané
Cepele. Naopak pfi uZiti dvou Cepelového nastroje jsou oba uhly ostré.
Cim je bodna rana hlubsi, tim se vice stahuji elasticka vlakna a diky tomu
se ostrost Ghld snizuje. Sitka rany se vétsinou neshoduje se $ifkou
Cepele kvuli naslednym retrakcim okraji rany. Identifikace spravné Sirky
Cepele mlze byt také ztizena tim, Ze nastroj je nasledné z rany vytazen

tahem a muze tak otvor nafiznout a tim vznikne rana bodnofezna. Kdyz
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je nastroj uvnitf téla otoCen zdeformuje misto proniknuti a znesnadni tim
identifikaci pfedmétu. Pokud je bodna rana zpusobena tupym pfedmétem
kruhovitého tvaru je otvor mensi, jelikoz pfi narazu predmétu se kuze
znacné roztahne a po vytaZeni retrakce tkané otvor zmensi. Sitku epele
Ize urcit, pokud je zasazena pevna tkan, coz znamena pokud je zasazena
plocha kost, chrupavka, jatra, ledviny apod. (Stefan 2012).

Bodny kanal mlze byt jeden, ale i vice. Tento kanal ukazuje, kudy
nastroj proSel tkanémi. Zavisi na uhlu vpichu a nasledném vytazeni.
Pokud se trasy liSi, vznika vice kanall. Samotna délka kanalu nemusi
zcela odpovidat délce Cepele, i kdyz byl do tkané maximalné zasunut. Je
stlaeni tkané a kosti, které se ale vrati do puvodniho stavu. S timto se
|ze setkat pfi zasazZeni hrudni nebo bfiSni stény a nastroj tak muize
poranit organy ve vétsi hloubce, nez které by odpovidala délka Cepele
pouzitého nastroje. Smér trasy nastroje uvnitf tkané byva pfimocary. Pfi
zasazeni bficha ma na smér kanalu vliv poloha téla pfi vzniknuti zranéni,
jelikoz se méni poloha vnitfnich organu.

Misto, ve kterém nastroj projde skrz byva vétSinou mensi nez bod,
kterym nastroj do téla pronikl (Adams 2007). Musi byt kladen velky dlraz
na rozeznani téchto bodu, ale bohuzel ve vétsiné pfipadl je to obtizné.
Pokud bylo poranéni zpusobené tupym kruhovitym nastrojem, okraje rany
jsou nerovné a vychlipené. Naopak s hladkymi okraji rany se setkavame
pfi pouziti plochého nastroje.

NejCastéjsi pfi¢inou smrti u bodnych poranéni byva vykrvaceni
nebo zakrvaceni télnich dutin. PFfi zasazeni stehenni tepny nebo krku
muze nastat vzduchova embolie. Pokud se setkdme s nahodilymi
bodnymi ranami, Ize prfedpokladat, ze vznikly pfi domacich pracech nebo
v zaméstnani. Zavazna poranéni vznikaji pfi padech zvysky, pfi
dopravnich nehodach nebo pfi sportu. Sebevrazedné bodné rany byvaji
umistény na dostupnych cCastech téla. Vyznacuji se nékolika malymi
rankami, které se vyskytuji v okoli hlubokych ran.
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Vrazedné bodné rany jsou umisténé na rliznych Castech téla, ¢asto
na zadech, kam by si poranény sam nedosahl. Pfi utocich byva poskozen
i odév a pradlo napadaného. Nej¢astéjSim pouzivanym nastrojem je niz.
Bodnych ran maze byt velké mnozstvi, jednotlivé rany mohou byt rdzné
hluboké a nevyskytuji se pouze v okoli jednoho mista. Pokud byl utok
proveden pfi védomi obéti, mohou se na jeho rukou vyskytovat obranna
poranéni. Charakter t&chto ran je bodnofezny (Stefan 2012).

Dulezitym ukolem znalce je ur€it smér bodnuti a silu, kterou nastroj
pusobil na télo, a také identifikovat nastroj, kterym byla rana zpusobena.
UrCeni sily je ovlivnéno odporem tkané, mnozstvim odévu, ostrosti
nastroje a délkou bodného kanalu. Pouzita sila se klasifikuje na malou,
stfedni a velkou. Pfi poSkozeni pouze klUze je pouzita sila mala, kdyz
zasahuje rana hloubéji je uzita sila stfedni a kdyz dojde az k poranéni
kosti uzita sila je vedena jako velka.

c) Se€né rany

Sec€né rany vzniknou za pouziti ostrého nebo padného nastroje.
Mezi tyto pfedméty mizeme zaradit sekyru, ry€, kosu, macetu Ci jiné
ostré nastroje. Okraje jsou hladké, uhly mohou byt ostré i tupé, zalezi na
ostrosti a tvaru nastroje. Se¢né rany jsou ve vétSiné hluboké a jsou
zpusobené velkou silou. Pokud po zasaZeni tkané byl nastroj tazen,
vznikd kombinace se&né rany sfeznou (Stefan 2012). KdyZz nastroj
dopadne na télo Sikmo, zanechava lalokovity tvar nebo muize dojit az
k odseknuti kusu tkané. Oproti feznym ranam krvaceji méné, diky
zhmozdéni cév a tkané. Za podminky, Ze je se€na rana zpusobena tupym
predmét je nasledek stejny jako pfi tupém poranéni. Pfi kontaktu ostrého
nastroje pfimo s kosti, na ni vznikne otisk zbrané (viz obr. 4). Kosti

mohou byt silou i rozdrcené nebo preseknuté.
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Obrazek 4: Rez zplisobeny noZzem na kosti (pfevzato z Thomas 1995).

V domacnosti a v zaméstnani se nejCastéji setkavame s nahodilymi
seCnymi ranami podobné jako u feznych ran. Sebevrazedné rany se
v tomto pfipadé vyskytuji velmi ojedinéle. Pokud se s timto specialista
setka, je hlavni pfiCinou psychicka nemoc jedince. Poranéni se vyskytu;ji
pfedevsim na Cele, pfedni ¢asti temene a na spancich. Pro sebevrazedné
rany je typické, Ze jsou umisténé v jedné oblasti, jsou vétSinou
rovnobézné a mnoho z nich pouze povrchnich.

Pokud jde o utok druhé osoby, rany se nejCastéji vyskytuji v oblasti
hlavy (Stefan 2012). VétSinou byva znatelna pouze jedna rana nebo
nékolik malo hlubokych ran, které jsou navzajem spojeny zlomeninami
lebe€nich kosti. Stejné jako u pfedchozich napadeni i vtomto pfipadé
mohou vzniknout obranna zranéni secného charakteru. Pfi napadeni
sekerou se Ize setkat i s poranénim od Cepce, tedy s tupym poranénim
(Shkrum a Ramsay 2007).

Pripadova studie

Prvotné se u ostrych poranéni zkouma, zda jsou nahodna,
sebeposkozujici, zpusobena jinou osobou nebo uméle vytvorena.
Nahodna poranéni mohou vzniknout napfiklad pfi praci, sebeposkozujici
pfi sebevrazdach nebo psychickych onemocnénich, zplsobena cizi
osobou pfi napadeni a uméla napfiklad za ucelem pojistného podvodu.
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Mezi témito zranénimi se rozhoduje specialista na zakladé jejich
umisténi, poCtu, charakteristiky lézi a jejich vaznosti.

Rozhodujicim kritériem u ostrych poranéni je vyskyt obrannych
zranéni. Tyto zranéni ukazuji na pfiinéni utoCnika a zaroven, zZe obét
byla pfi védomi ve chvili napadeni. Obranna zranéni se nejCastéji
projevuji fezy na rukou, na predlokti a bodnutimi na rukou i predlokti.
Obranym zranénim se vénuje napfiklad Schmidt (2009). V praci je
uvedeno, Zze u 46 % pfipadu ostrého poranéni se vyskytuji obranna
zranéni. Obranna poranéni jsou prokazana ve 28 % pfipadu poranéni
trupu a ve 3-8 % poranéni oblasti hlavy a krku. Také u vétSiny pfipadu se
nachazeji obranna poranéni na levé strané obéti. Toto se da vysvétlit tim,

Ze vice uto¢niku pouziva pravou ruku.

Pachatel pfi utoku také muze utrpét trauma. Napfiklad pokud mu
ruka sklouzne po rukojeti noze. Toto se muze stat v pfipadé, Ze Spicka
nastroje narazi na tvrdou prekazku a niz je ve velké rychlosti zarazen.
Toto mize nastat pfi narazu pfedmétu na kost, ktery na ni muize
zanechat svuj otisk, diky kterému mohou specialisté identifikovat pouzity
nastroj. Pokud se c&ast nastroje odlomi, mize se snadno porovnat
s potencionalni zbrani. Tato srovnani Ize pouzit, pokud je vytipovana
zbran, ktera mohla traumata zpusobit.

Mimo jiz popsana zranéni se specialista muze setkat i se zranénimi
umélymi. Umeéla zranéni jsou zpusobena schvalné a to Casto kvl
podvodim. Uméla zranéni jsou castéjSi, ale malo zavazna. Jsou
povrchova a nezasahuji do télni dutiny jedince. Rany jsou Casto stejného
tvaru, rovné nebo mirné zatoCené, seskupeny v tésné blizkosti a Casto na
nedominantni strané téla. Jelikoz pfevladaji jedinci s dominantni pravou
stranou, uméla zranéni se budou vice vyskytovat na levé strané téla. Na
citlivych Castech téla se tato zranéni nevyskytuji tak Casto. Citliva mista
jsou napfiklad rty, o€i nebo bradavky.

Pokud je jedinec duSevné nemocny a nasledkem toho se
sebeposkozuje, muze byt nejasny puvod téchto poranéni. Jelikoz témto
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jedincum zalezi na vlastnim usmrceni jsou poranéni vedena do oblasti
hrudniku a bficha a tim je simulovan utok jiné osoby. V téchto pfipadech
se tedy musi prihlizet k Iékafskym zpravam o psychickém stavu jedince.
Stejny charakter jako sebevrazedna bodna rana muze mit i sebevrazda
jateéni pistoli, ktera se vyskytuje u Feznikl nebo osob pracujicich na
jatkach (Stefan 2012). Takto zptisobena rana vznikne vysunutim ty&inky
z hlavné pistole s naslednym zpétnym pohybem, ktery po sobé zanecha
bodny kanal nékolik centimetrd dlouhy. Byva umistén v krajiné okolo
spanku nebo na cCele. U sebepoSkozovani véziu dochazi k polykani
drat, Spendliki a ostatnich ostrych predmétu, které nasledné porani
travici trakt.

Stejné tak mohou byt téZko identifikovana uméla zranéni, ktera jsou
ale provedena osobou s lékafskym vzdélanim. Zde muze jedinec pouzit
specialni nastroje nebo dokonce anestetika, tudiz si snadnéji zpUsobi
umeéla traumata na netypickych mistech. Dale mohou byt uméla zranéni
zpusobena za uclelem simulace trestného cCinu. VétSinou se takto
zpusobena traumata spojuji se sexualnim napadenim. NejCastéji se tento
typ vytvofenych zranéni vyskytuje u mladSich lidi. Jejich zamérem je
upoutat pozornost, ziskat naklonnost nebo moznost manipulace se svym
okolim. Tyto €iny jsou znamkou Zivotni krize jedince. Osoba mulze byt
psychicky labilni a je tedy nutné s ni jednat opatrné.

Jsou uvadény i pripady, kdy si jedinec zpusobil poranéni na
zakladé pojistného podvodu. Zpusobena traumata maji nejCastgji
simulovat nehodu. V takovychto pfipadech jsou obvyklé ufiznuté prsty
ruky. NejCastéji se k tomuto pouzivaji ostré nastroje, sekery, sekyrky,
fetézové nebo kruhové pily. Az 90 % traumat, ktera vznikla
sebeposkozenim za timto ucCelem, se vyskytuji na levé strané téla,
respektive na nedominantni strané. U téchto amputaci Ize nalézt pokusné
rany v blizkosti samotné amputace. Dale se mohou vyskytnou poranéni i
na ukazovacku.
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lll. Traumata zplsobena strelnou zbrani

Stfelna poranéni mohou byt zpusobena mechanickymi a palnymi
stfelnymi zbranémi. Takto zpusobena poranéni lze povazovat za
traumata vytvofena tupou silou nebo ostrou silou, av8ak za pouZiti vysoké
energie. PFi prastrelu téla se tkan nasledkem rany deformuje tfistivym i
trhavym zpusobem. Stfelna poranéni jsou ve vétSiné pfipadu oteviené
zlomeniny, tfistivé nebo pokud ¢ast kosti chybi, ztratové. Stfelna traumata
jsou Casto zplUsobena z vétsi vzdalenosti, mimo pusek &i pistoli také za
pouziti praku, luku ¢i kuse.

Jakakoliv stfela je ovlivnéna faktory vnéjSimi, jako jsou napfiklad
klimatické podminky, a vnitfnimi, coz jsou vlastnosti lidskych tkani. Podle
typu tkané, do které projektil vnika, se méni rozsah vzniklého poranéni a
jeho celkovy charakter.

Pfi identifikaci stfelného poranéni se musi pfihlizet i na dalSi
pohyby stfely nez je pouze pohyb po vlastni trajektorii. Patfi k nim pohyb
kolem své osy, ktery je rotaCni a je dany vyvrtem hlavné. Podélna osa
stfely opisuje kuzelovou plochu lezici ve sméru posuvného pohybu strely,
coz se nazyva precese. Dale stfela kmita kolem pfi¢né osy (nutace) a
kyva se kolem horizontalni pFiéné osy (yaw) (viz obr. 5) (Safr 2010).
Uginnost stiely ovliviiuje jeji samotna hmotnost a kalibr. Kalibr stfely
oznacuje jeji pramér. Razi zbrané je dana velikost vstupni a vystupni rany
po projektilu. Pokud je projektil zaklinén v kosti, je mozné odhadnout
smér projektilu a nasledné tak i rekonstruovat pribéh a nasledky zranéni.
Diky tomu Ize ur€it zptisob smrti jedince.

U stfelnych poranéni rozliSujeme prustrel, zastfel, postrel a nastiel
(Stefan 2012). Pfi proniknuti stfely vznikne v bodé& kontaktu vstfel. Pokud
stfela nasledné vyjde z téla, vznika vystrel. Kdyz tyto dva body propojime,
vznikne draha stfely neboli stfelny kanal. Vlastnosti stfelného kanalu
zavisi na rychlosti, razi, hmotnosti, tvaru, pouzitém materialu, konstrukci a
stabilité stfely. Také zavisi na vlastnostech tkané, do které vnikne.
Vlastnosti tkané jsou elasticita, viskozita, denzita a anatomicka struktura.
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Pokud se vyskytne pfipad, kdy télem kulka nepronikne a zlstane uvnitf,
oznacCujeme toto jako zastrel. V téchto pfipadech se k nalezeni kulky
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Obrazek 5: Pohyby stfely: kyvavy pohyb vyaw, precese a nutace (Dostupné z:
http://library.med.utah.edu/WebPath/jpeg2/FOR101.gif, citovano 15.4.2013)

uvnitf téla nejCastéji vyuzivaji rentgenoveé pristroje. Pfi nastfelu
kulka do téla vibec neprojde. V tomto pfipadé dochazi k odérkam nebo
ke zlomeni kosti, na kterou se prenese energie kulky. Draha stfelného
kanalu se muze zménit pfi narazu na kost nebo po prichodu kosti. Pokud
stfela zasahne béhem pohybu kost nebo ji projde je vystfel vétsi a
nepravidelny. Otvor v prostfelené kosti je nalevkovitého tvaru a to tak, Ze
vystiel je vétSi nez vstrel (Siegel 2000). Narazem kulky na kost se mohou
oddélit fragmenty kosti, které mohou dale fungovat jako samotné
projektily. Tento jev je oznaCovany jako tzv. biliarovy efekt. Béhem
prustfelu stfela pfedala kosténym ulomkum pohybovou energii a Castecky
se tak mohou pohybovat velkou rychlosti a zpuUsobit i dal$i vystfely na
téle. V mistech, kde se pod kiUzi nachazi bezprostiedné kost, je vystfel
vétSi nez vstfel a také je nepravidelny. Je to oblast napfiklad lebeCni
klenby.
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Nasledky stfelného poranéni tedy pfimo zaviseji na jeho umisténi a
dale jsou ovlivnény hydrodynamickym tlakem. Toto lze vidét pfi pouziti
vysokorychlostnich stfel pfi zasahu dutiny lebky z bezprostfedni blizkosti
pusobenim plynu, které vznikly pfi explozi a vnikaji se stfelou do téla
nebo pokud stfela prochazi dutymi organy, které jsou vyplnény tekutinou.
PFfi zasaZeni bfiSni dutiny mize tlakova vina zpuUsobit okamZitou smrt
peritonealnim Sokem. Dale se na téle muze projevit i trhavy ucinek strely,
ktery zpUsobi rozsahlé potrhani tkané a to prevazné pfi zasazeni lebky
z bezprostfedni blizkosti nebo pfi pouziti zbrané s velkou razi, jako je
napfiklad puska. Pfi vystfelu z puSky Ize zaznamenat trhavy efekt i ze
vzdalenosti 10- 20 centimetra.

Pouzitou zbran identifikuji znalci z oboru balistiky z projektilu a
nabojnic. Hlaven zbrané zanechava na stfele charakteristické ryhovani.
VétSinou pokud stfela pronikne plochou kosti, velikost otvoru odpovida
kalibru strely. Poranéni plochych kosti jako jsou kosti lebky, lopatky,
hrudni kost a kosti panve jsou dana stavbou téchto kosti. Plocha kost je
tvofena dvéma laminami kompaktni kosti, mezi kterymi se nachazi
houbovita vrstva. Toto uspofadani zplsobuje, Ze pfi priniku stfely je bod
vstielu mens$i nez bod vystrelu z kosti. Stfelny kanal se tedy trychtyrovité
rozsifuje (viz obr. 6) .

Obrazek 6: Priklad tzv. bevelingu na lebce (Dostupné z
http://www.southampton.ac.uk/~jb3/bullet/gsw.html, citovano 9.4.2013).
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Velmi zavazna zranéni tkané vznikaji po zasazeni brokovnici.
Vstifel mize byt kruhovitého az ovalného tvaru, ale zavisi pfedevs§im na
vzdalenosti hlavné od téla. Vystfelené broky mohou spole¢né letét az
nékolik metrd a nasledné se rozptylit a zasahnout télo na nékolika
mistech. Takto vznika jedna centralni rana s nékolika mensimi okolo
(Stefan 2012). PFi vystfelu z velké vzdalenosti centralni rana nevznika,
pouze nékolik malych rozptylenych po téle. Pfesnou vzdalenost, stejné
jako u ostatnich zbrani, lze ur€it stfelnymi zkouSkami. Pfi rané z jateCni
pistole je vymrsténa ocelova tyCinka asi o priméru 1,1 centimetru do
vzdalenosti asi 8 centimetrl, ktera je ihned vtazena zpét do pistole. Tvar
vstfelu je kulaty s ob&asnymi znamkami zadouzeni (Stefan 2012). Na
kosti, pfedevSim na lebce, dojde ke kruhovitému vyrazeni fragmentu,
ktery svoji velikosti odpovida praméru tyCinky.

Zlomeniny dlouhych, kratkych a nepravidelnych kosti, které vznikaji
pfi narazu kulky, jsou nejCastéji tfiStivého charakteru. Mohou vznikat i
sekundarné, v jiném misté nez stfela dopadla.

Pfi zasahu projektilem z bezprostfedni blizkosti vnikaji do téla
spole¢né s kulkou plyny, necistoty a Castice koure. Z tohoto dlvodu jsou
okraje téchto ran z€ernalé. Pokud je zasazena Cast téla, kde se pod
pokozkou pfimo nachazi kost, dochazi zde k podminovani kize plyny.
Diky tomu vznikaji na kuzi paprscité trhliny, které se sbihaji k samotnému
otvoru a vstrel je hvézdicovitého tvaru. Pfi takovém zranéni byva otvor

vstfelu vétsi nez otvor vystrelu.

Pokud je kulka vystfelena zrelativni blizkosti, kolem vstfelu se
nachazi lem odfeni, popaleniny, koufovy lem a lem nespalenych
prachovych zrnek. Stopy, které muzeme najit kolem rany vstfelu, zaviseji
na vzdalenosti hlavné od téla, na druhu pouzité zbrané a munici. Pfi
vystielu z kratké vzdalenosti na tkan pusobi plamen, pfi delSi plyny,
nasledné koufr a dale prachova zrna. Plamenem byvaji oZzehnuty vlasy,
chlupy a umélé tkaniny. Nasledné plyny ucinkuji chemicky a mechanicky.

vrwvs
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svétlejSi Cervené zabarveni. Mechanicky uCinek roztrhne tkan a tim
vytvofi samotny vstfel. Pokud je na odévu nebo na ki0zi znatelné
zaCouzeni, muzeme u pistole predpokladat vzdalenost asi 40 centimetrd
a pokud jsou v kUzi patrna prachova zrna az vzdalenost 70 centimetru
(Stefan 2012). Pokud nejsou na od&vu patrné znamky nedistot, prachu
atd. Ize usuzovat, Ze vystrel byl z velké vzdalenosti nebo byl pouzit tlumic.

Pripadova studie

Kazdé trauma vzniklé stfelnou zbrani tvofi vstfelovy defekt-vstrel,
jehoZ vlastnosti jsou uréeny uhlem stielby a razi strely (Safr 2010). Oblast
mista, kudy vnikla do tkané stfela, je vétSinou bez tkané, tzv. minus efekt.
Rana je téZ charakteristicka lemem odfeni, ktery je zpusoben odejmutim
povrchu kize. Dale lem znecisténi, ktery vznika pfi kontaktu kuze se
stfelou, ktera v téchto mistech zanechava stopy oleje, rzi, kovl nebo
nedistot z hlavné zbrané. Specifické vlastnosti stfely také zavisi na
vzdalenosti povrchu téla a usti hlavné.

Spolec€né se stielou vnikaji do téla i spalené plyny, tzv. vystfelkové
zplodiny, které vznikly pfi hofeni. Na tkani jsou tyto znamky hofeni jasné
viditelné, také mohou byt i barevné odliSné. Barva zplodin zavisi na
vlastnostech stfelného prachu a na dokonalosti jeho hofeni. To znamena,
Ze jednotlivé stopy vystfelkovych zplodin se mohou v zavislosti na zbrani
liSit. Kontaktem mezi oxidem uhelnatym ze stfelného prachu a
hemoglobinem vznika typické zarudnuti pokozky v okoli vstfelového
defektu. Diky tomuto zarudnuti mizeme urcit, Ze hlaven zbrané byla
tésné prilozena k povrchu téla.

Mechanickym ucinkem strely, pfi opousténi zasazeného organismu
vznika, vystfel. Pokud je jedinec zasazen z bezprostiedni blizkosti, neni
tézké urcit misto vstrelu a vystfelu. Oblast vystfelu totiZ nenese znamky
plynu, plamene, sazi ani prachovych zrn. Naopak pfi stfelbé z dalky a
vice€etnych poranéni je toto ureni tézké. Hlavnimi rozliSujicimi faktory
jsou nepfitomnost lemu odfeni a lemu znecCisténi v okoli rany. Tvar
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vystfelkového defekt muze byt hvézdicovity, srpkovity, Stérbinovy,
okrouhly nebo zcela nepravidelny. Jelikoz stfela vystupuje ven ztéla,
okraje rany jsou vyvielé navenek. Mimo samotné kize muize byt navenek
vyhfeznuté i podkozi, svalovina nebo mozkova tkan (Safr 2010). Pokud
ovSem stfela vychazi z téla na koso, muze vystfelkovy defekt pfipominat
bodné poranéni.

Na tvaru a velikosti vystfelu se podili nékolik faktor. Patfi mezi né
napfiklad vlastnost samotné kiize v misté vystielu. Konkrétné bfisni sténa
je volna a elasticka coz zpUsobuje, Ze otvor je vétSinou maly, nenapadny,
Stérbinovy. Také diky tomu jak je kize schopna se stahnout mize byt
vystfel mensi nez vstfel. Opakem jsou mista, kde je klUze napjata.
Nejcastéji jsou to mista, kde se pfimo pod kuzi nachazi plocha kost. To je
napfiklad oblast lebecni klenby, kde byva vystfel vétSi nez vstrel a také

vice nepravidelny.

Dalsim faktorem je vzdalenost. Pokud je télo zasazeno z dalky
plati, ze vystfel je vétSi nez vstfel. Je to zplsobeno tim, Ze vstfelovy
defekt neni ovlivnén faktory vystrelu tak jako pfi stfelbé z blizkosti. Oviem
pfi zasazeni vysokorychlostni zbrani nebo brokovnici z blizkosti do oblasti
hlavy a krku ma vystfel rozsahle drtivy charakter. Vystfel také ovliviiuje
druh palné zbrané. Pokud je zbran kratka Ci malé raze Casto byva vystiel
mensi a nenapadnéjsi. Vysokorychlostni zbrané zpusobuji rozsahla a
nepravidelna poranéni. Ovliviujicim faktorem je téZz konstrukce strely a
stupen jeji deformace. Pokud je stfela celoplastova, deformuje se méné a
zpusobuje pravidelné a menSi vystiely. Stfely poloplastové, tedy
napfiklad dvoujaderné, diky své vétsi deformaci vytvareji rozsahlejsi a
vice nepravidelné vystrelkové defekty.

Nestabilita stfely pfi prichodu tkanémi zpusobuje vétsi vystrel. Je
to dano tim, ze béhem pruchodu tkani ma stfela kyvavy pohyb, Casto
prochazi tkani na koso nebo obracené. Pokud by byla stfela idealné
sféricka a bez prubézné deformace, vystfel by byl vZzdy mensi nez vstrel,
jelikoz stfela béhem prichodu tkani ztraci kinetickou energii. Z informaci
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uvedenych vySe tedy vyplyva, Ze stfela ktera vychazi z téla je nestabilni,
Casto deformovana a jeji trasa mimo télo je jina, nez trajektorie skrze

organismus.

Pokud se stfela béhem priletu téla dostane do kontaktu s kosti,
muUze nastat tzv. bilidrovy efekt. V okamziku kontaktu se mize stat, ze se
zasazena kost roztfisti na vice fragmentl, které preberou kinetickou
energii od stfely a samotné muzou pusobit jako stfely. | takové fragmenty
mohou na téle zanechat vystrely. Stfet stfely s kosti samoziejmé zalezi
na jeji stavbé. Pokud je zasaZena plocha kost, jako lopatka nebo lebka, je
misto vstfelu mensi nez vystielu, tzv. beveling (Safr 2010). Diky tomu Ize
identifikovat kudy stfela do kosti vnikla a predpokladat jeji smér. Misto
pruniku plochou kosti se nej¢astéji neohraniCené a nepravidelné. Od
mista vstrelu i vystfelu se rozbihaji nepravidelné Stérbinovité lomné linie.
Zlomeniny kosti v blizkosti kontaktu se stfelou jsou tfiStivého charakteru a
dokonce v nékterych pfipadech dochazi k odlomeni kostnich fragmentu.

Pfi zasazeni kosti dlouhych, kratkych ¢i nepravidelnych dochazi
k tFistivému  u€inku stfely, ktery mulze vést kvzniku sekundarnich
projektili. Na kosti je po zasaZeni viditelné Zlabkovité poranéni s
moznymi Stérbinovitymi lomnymi liniemi. Nalezy stfelnych poranéni na
téchto kostech jsou velmi vzacné. Pokud je stfelou zasazen obratel je zde
typicky trychtyrovity tvar stejné jako u plochych kosti. | zde beveling
napomaha k zjisténi smeéru a uhlu strely.

Analyze samotného bevelingu se vénovali Quatrehomme a Iscan
(1998a). Vzorek, ktery byl zde pouzit, obsahoval 27 pfipadld. U
jednotlivych obéti byl znam vék, pohlavi, traumata, plvod a v nékterych
pfipadech i totoznost. Ve 23 pfipadech dosSlo k vrazdé a ve zbylych
Ctyfech k sebevrazdé. Jednotlivé vstupni rany byly dikladné zméfeny a
nasledné porovnany s méfenim vystupnich otvoru. Nejvétsi rozdil mezi
velikosti vstfelu a vystfelu se ukazal u spankové a kli€ni kosti. VétSina
vstielu byla kulatého nebo vejCitého tvaru s ostrymi hranami. Pomér
téchto otvorl se také méni v zavislosti na tom, jaka kost je zasazena.
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Studie také ukazala, ze nékteré vstupni rany mohou byt mensi, nez
prumér stiely. Toto zavisi na pruznosti Zivé kostni tkané.

Dalsi prace téchto autord Gunshot wounds to the skull: Comparison
of entries and exits (1998b) je konkrétné zaméfena na rany v lebce.
Stejné jako v predchozi studii byla dikladné zméfena vSechna vstupni a
vystupni zranéni. Ve vSech pfipadech byl plocha vstupni rany mensi nez
plocha vystupni. U lebky se nasledkem strely Casto vyskytuji téz jeji
zlomeniny, diky ¢emuz se prvotné trauma muze zaménit s tupym
poranénim. Také bylo zjiSténo, ze vstupni rany maji kulaty nebo ovalny
tvar. Naopak vystupni rany jsou vice hranaté. Vstupni rany v kostech jsou
také Casto vetSi nez kalibr projektilu. Vétsi vystupni otvory byly objasnény
tim, Ze kulka se pfi narazu na kost deformuje a diky tomu je vystupni
defekt vétsi nez vstupni. Také zalezi na tloustce samotné kosti. Tenké
kosti vydrzi vétSi poSkozeni nez silngjSi kosti, u kterych se vytvofi vétsi
vystupni otvor nez u tenkych, jelikoz pfi narazu na tvrdsSi kost se kulka
vice deformuje a zpusobi tak vétsi otvor.

Mezi mechanické palné zbrané Ize zaradit napfiklad luk nebo kusi.
V téchto pfipadech kolem rany zcela chybi zbytky od zplodin hofeni.
V dnesni dobé jsou tyto nastroje povazovany za velmi ucinné zbrané,
ktera mohou byt opatfeny i optickym zaméfovaCem. Jejich deformacni
ucinek zavisi na velikosti poCateCni energie pfi vystieleni, na hmotnosti a
typu stiely. Stejné jako chybi zplodiny hofeni, na rané neni ani viditelny
ubytek tkané, tzv. minus tkané, coz ztéZuje rozliSeni od bodného

poranéni.

Strela, ktera je vystfelena pomoci plynové pistole, je uvedena do
pohybu tlakem vzduchu nebo jiného plynu. Pokud je stfela hnana
vzduchem, jedna se o vzduchovku, ktera mize zpuUsobit broky poskozeni
podkozi i svalstva a také pfi zasazeni hlavy aZz poranéni zevni lebni
desky. Zranéni mozku brok zpusobi, pokud pronikne skrze ocnici do
dutiny lebni (Stefan 2012).
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Nahodilé stfelné rany nejCastéji vznikaji pfi CiSténi zbrané, pfi
neopatrném zachazeni nebo pod vlivem alkoholu.

Pro sebevrazdy jsou typické rany z bezprostfedni blizkosti do
spankové nebo Celni oblasti, do podbradi nebo dutiny ustni, méné Casto
se vyskytuji i v oblasti srdce. Sebevrazdu také Ize potvrdit na zakladé
prokazatelnych chemickych zmén na kizi kolem vstfelu, krevnich stop a
CastecCek tkani.

Vyskyt vrazd nasledkem pouziti stfelné zbrané u nas postupem let

nelegalné zbran. Pro vrazdu jsou typické mnohocCetné vstrely a vstrely na
netypickych mistech, které by si ¢lovék sam nezpusobil.

IV. Traumata zplsobena explozi

Pfi explozi dochazi k vysokému vzrustu tlaku a teploty. Teploty
plynu mohou dosahovat tfi az &tyfi tisice stupnii celsia (Stefan 2012).
Exploze vznika za pouziti tfaskavych latek ve formé bomby, miny,
granatu nebo torpéda. Dale mohou vybuchnout i plyny jako zemni plyn
nebo svitiplyn. JednoduSe se vzniti i pary hoflavin jako je aceton, éter
nebo benzin. PFi vybuchu jedince nemusi nutné poskodit jen vysoka
teplota, ale také tlakova vina, ulomky zdiva nebo vybusniny &i jedovaté

plyny.

Vaznost zranéni zavisi na vzdalenosti od vybuchu. Cim je jedinec
blize, tim jsou nasledky rozsahlejSi. Pokud je osoba blizko ohniska
vybuchu muZze dojit k roztrhani téla, jehoz &asti jsou nasledné rozhazené
po okoli az do vzdalenosti mnoha desitek metrd. Pfi nasledném sbéru
ostatkll se specialisté zamérfuji nejprve na koncetiny, které nasledné
pfifazuji k torzam tél (Thomas 1995).

V blizkosti ohniska dochazi k poranénim od plamene. NejCastéjSimi
zranénimi jsou tedy popaleniny od ohné&, horkych plyntd nebo par. Ve
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vetSi vzdalenosti mize byt télo zasazeno salanim tepla, coz vede
k posSkozeni nekrytych Casti téla a dychacich cest.

Zlomeniny pfi vybuchu vznikaji pusobenim tlakové viny, ktera
pfenese energii na pevnou pfekazku. Stojici osoby maji vétSinou
oteviené zlomeniny nohou. U sedicich dochazi k poskozeni dolni Casti
hrudniku nebo horni Casti bederni patefe. Dale mohou byt zlomeniny
zpusobené cizim pfedmétem, ktery byl uveden v pohyb tlakovou vinou.
Tyto zlomeniny zaviseji na pfedmétu, kterym byly zplUsobeny, ale
vétSinou se vyskytuji traumata zpasobena tupou silou.

Lidsky organismus muze byt také bé&hem vybuchu otraven
toxickymi plyny. K otravam nejCastéji dochazi v uzavienych prostorach,
napfiklad pfi zasypani nejCastéji oxidem uhelnatym. Poranéni se
vyskytuje spiSe nahodile pfi explozi zemniho plynu v domacnosti, pfi
vzniceni acetonovych nebo benzinovych par nebo pfi neodborné

manipulaci s vybusnymi latkami.

Sebevrazdy a vrazdy se vtomto pfipadé vyskytuji ojedinéle. Se
sebevrazdou a zaroven nékolikanasobnou vrazdou bychom se mohli
setkat u teroristl, ktefi pfikladaji vybusniny na své télo nebo pouzivaji
granat.

Pripadova studie

Jak jiz bylo feCeno nasledkem exploze vznika tlakova vina, pozar a
jsou uvolnény jedovaté plyny do ovzduSi. Vznikla poranéni zaviseji na
vzdalenosti jedince od ohniska vybuchu a &im byl vybuch zpUsoben.
Pokud na télo pUsobi tlakova vina, zranéni pfipominaji poranéni tupou
silou. A tudiz diky témto podobnostem muze dojit k zaméné vzniku téchto
poranéni.

Kosti jsou fyzické objekty, které také podléhaji zakonum
mechaniky. Zavisi tedy na tom, jakeé sily v jakém sméru a jakou velikosti
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na kost plUsobi. Lomova mechanika ndm pomaha vysvétlit nasledky
vzniklé na kostech po pusobeni urditych sil. Kostni biomechanika se
konkrétné zabyva pevnosti kosti a jejich chovanim pfi zatézi.

Pokud je zasazen hrudnik obéti, Casto se objevuji typické
trojuhelnikové vylomky na Zebrech, tzv. butterfly fragments. Tyto vylomky
vznikaji pusobenim velké sily na samotné Zebro (Christensen a Smith
2013). Autofi v této studii demonstrovali na Ctyficeti Sesti vysuSenych
Zebrech prasat demonstrovali, Ze tyto vylomky mohou vzniknout
nasledkem vybuchu, ale také ohybanim kosti. Konkrétné u zahnutych
Zeber, ktera jsou zahnuta, jimi bylo ohybano tak, jako by se je snazili
narovnat. U jinych kosti, které jsou naopak rovne, by se pomoci uchopeni
jejich koncl snazili kost ohnout. Pokud je kost ohybana je vystavena
tahu, tlaku a stfihovym silam. Kdyz je kost ohybana poskozeni obvykle
zaCina na tahové strané a dale pokraCuje pfes télo kosti. Vznikla trhlina
se dale prodluzuje od mista vzniku po téle kosti v uhlt 45°. Tyto ohybové
zlomeniny jsou tedy pficné zakfivené a Sikmé, diky cemuz vznika motyli
fragment.

Pfi analyzach na zebra pusobila sila mechanicky tak, aby zcela
identicky simulovala silu vybuchu. Mechanické ohybani bylo vytvofeno
pomoci tfibodového nebo ¢tyfbodového tlaku, ktery byl vyvijen ru¢né, az
dokud kost neselhala. Vyzkum potvrdil vyskyt motylich zlomenin ve 43
pfipadech (93%). U zbylych 3 pfipadd vznikly pficné a uhlové fraktury,
které jsou bézné spojovany s ohybanim kosti. Pokud tedy neni jasny
vznik traumatu a jsou prokazané motyli zlomeniny na Zebrech, s urcitou

pravdépodobnosti mohlo trauma vzniknout plsobenim vybuchu.

Exploze mlze byt zplsobena napfiklad i ohfiostrojem. | u tohoto
typu vybuchu vznika tlakova vina. Zranéni zde mohou zpUsobit ale i ¢asti
samotného vybusného zafizeni. Rozsahlost poranéni pfi vybuchu
ohnostroje zavisi na vzdalenosti od ohniska a také na velikosti
ohnostroje, pfedevSim na tom, kolik obsahuje vybusné latky a jaké.
Kunze et al. (2011) wuvadi pfiklad vybuchu domacky vyrobené
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pyrotechniky. Ohnostroj byl vyroben z péti zeleznych trubek, z ¢ehoz
kazda z nich byla naplnéna 50-55 gramy stfelného prachu a vSechny byly
vybaveny detonacnim zafizenim. Diky neodbornosti vyrobce ohnostroj
vybuchl pfed€asné a muze na misté usmrtil. Pfi vybuchu byla obét
v pfimém kontaktu a byla zasazen predevSim do obli€eje a oblasti krku.
Exploze zpusobila kompletni destrukci ¢ela s trznymi ranami a tfistivymi
zlomeninami lebky a obliCejovych kosti. Nasledkem zasazeni hlavy a
deformace kosti byl poSkozeny mozek, coz vedlo k okamzité smrti. Mimo
tohoto byl obli¢ej zasazen zbytky stfelného prachu, které zpulsobily
popaleniny na oblieji. Tomuto efektu se nékdy také Fika praskové
tetovani. Stfelny prach byl identifikovan i v mozku a v o€ich. DalSi organy

nebyly poskozeny.

Vzniklé zlomeniny rukou navazuji na jind poranéni ruky od tlakové
viny jako je poranéni Slach, nervi nebo samotna amputace. Tlakové viny
obvykle plUsobi na organy, které jsou naplnény vzduchem. Tyto zranéni
se klasifikuji jako prvotni. Zminéné popaleniny a jina poranéni, ktera
vznikla napfiklad fragmenty vybuchlého materidlu, se klasifikuji mezi

sekundarni poranéni.

V. Traumata zplsobena horenim

Tyto traumata vznikaji za plsobeni vysokych teplot (Tibbett a
Carter 2008). Popaleniny pokozky vznikaji v bodé puUsobeni vysoké
teploty. Popaleni byva zpusobeno plamenem, horkym nebo hoficim
tukem, horkym vzduchem, zZhavymi pfedméty Ci dehtem. Mimo vnéjSku
téla mohou byt nasledkem vdechnuti horkého vzduchu popaleny i
dychaci cesty. Podle hloubky poSkozené tkané se rozeznavaji Ctyfi
stupné popaleni:

I. stupen-zarudnuti a edém, hoji se béhem nékolika dni a bez

Zjizveni



31

II. stupen-tvorba puchyfl, hoji se nékolik dni, mohou vzniknout
Zjizveni

lll. stupen-nekréza hlubokych vrstev kiize, tvorba pfiSkvaru, hoji se
paprscitymi jizvami

IV. stupen-postizeni kize, podkozniho tuku, svald, Slach a kosti

Kosti jsou tedy zasazeny pfi tvrtém stupni popaleni (Stefan 2012).
| kdyz ohen zniCi veSkeré mékké tkané, kosti vydrzi az 1400°C po dobu
vice jak osmnacti hodin a mohou poskytnout specialistim dostatek
informaci (Thomas 1995). Béhem vystaveni vysokym teplotam Kkosti
pomalu praskaji, deformuji se a stoupaijici tlak v lebce muze zapficinit jeji
vybuch a nasledné vymrsténi kosternich fragmentt do velké vzdalenosti.

Kazda kost reaguje na vysoké teploty jinak, v zavislosti na jeji
stavbé. Napfiklad popraskani holenni kosti pfipomina Sachovity vzor.
Stehenni kost, ktera je masivnéjsi, praska do tvaru pllmésice. Celkové
dlouhé kosti se béhem ztraty tekutin smrsti az na jednu Ctvrtinu své
puvodni délky a tenké kosti, jako jsou Zebra, jsou smrsténa na pahyly.

Spalené kosti jsou Sedobilé, kiehké a znacné lomivé (viz obr. 7).
Lidska kost obsahuje asi 27 % organickych latek, 21 % vody a 52 % latek
anorganickych. Na zakladé vlastnosti kosti se nasledkem vysokych teplot
meéni jejich velikost, tvar, konsistence, lomivost, barva a;.
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Obrazek 7: Zmény pevnosti a barvy kosti v zavislosti na vysi Zaru (pfevzato z Dokladal 1999).
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Nasledkem shofeni organickych casti méni kost svoji barvu
(Thomas 1995). Hnéd4, Cerna, Sedomodra a popelava barva je ovlivnéna
koncentraci uhliku, ktery unika pfi spalovani kosti. Je jasné, Ze stupen
spaleni pozustatku je zavisly na teploté a dobé trvani zaru, kdy na kost
Zar pusobi. Stupné spaleni kosti dle Chochola (1961) jsou nedokonalé,
zCasti nedokonalé, dokonalé, dokonalé az kfidovité a kfidovité. Pozdéji
byly tyto stupné dale upraveny (viz obr. 8) (Dokladal 1999).

Z nalezenych zuhelnatélych ostatkl se specialisté snazi urcit, zda
smrt nastala pfed pozarem nebo béhem pozaru, ale ve vétSiné pripadul to
nelze. Pokud je to mozné, analyzuje se obsah dychacich cest. Jestlize
jsou v dychacich cestach saze, jasné to naznacCuje, ze obét béhem
pozaru jesté Zila (Stefan 2012). U zcela nebo &asteéné zuhelnatélych t&l
se vyskytuje tzv. boxerské postaveni téla. Nasledkem ztraty tekutin
dochazi ke stazeni Slach a svalstva a kohnuti hornich koncetin
v loketnich a ramennich kloubech. Dolni koncetiny se ohybaji v kyCelnich
a kolennich kloubech.

S ohofelymi kostmi se musi manipulovat az po jejich vychladnuti,
aby byla jejich pevnost vySSi a neslo k jejich dalsi deformaci. Na prvni
pohled jsme schopni urcit, zda kosti byly vystaveny Zaru.

K popaleni dochazi Casto pouze nahodné. Hlavné jde o urazy
v domacnosti, pfi manipulaci s hoflavinami a vybuSninami, urazy
zpusobené elektrickymi spotiebi¢em, teplomety ¢€i hoficimi svi€kami.
K popaleni také dochazi pfi zasazeni proudem vysokého napéti nebo pfi

dopravnich nehodach nasledkem vzniceni benzinu.
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Fabarveni kosternich

Stupei Zam

Stupeh spaleni gast Poznamka (teplota spalovani)
vzhledem teméf jako nespalena cerstva| 4 0,
kost,
prvni svradtérni (asio 1%) otratouvody | kelem 23070
(aZ do teploty 300°C) poté aZ do
I. Wedokonaly Zlutobile, hnédogeds 130°C zadné zamenieni
iy A D kolem 300°C
1. Zéasti hnédé, tmavolméds, e kolem 400°C
] s ostrd substance
nedokonaly feme
tedé, modroiedé voitini plocha kempakty v nékterych kolem 300°C
M. Dokonaly (rmlécné svétloZeds) piipadech jeité dema

IV. Dokonaly az
Efidovy

mléénébild, mameé
kfidovita

kfidovity povrch kost malo odolna od
T30°C sinéji zmenfovan
(svradtovani) kosti

od 630°C do TO0°C

V. kfidovy

svté bila, bild 1 na lonm

hladky povrch
posthupneé tvrda a kiehka
wvznik pamabolicky
probihajicich puldin,
maximalni amenieni
(svradténi)
v prinmému o 10- 20%

do 800°C
od 730°C

nad 200°C

Obrazek 8: Stupnice spaleni kosti (pfevzato z Dokladal 1999).
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6) DISKUZE

Pro ukazku specifi¢nosti ostrého poranéni vyuziji pfipad domaciho
nasili (Ampanozi et al. 2010). V tomto pfipadé bylo poranéni zplsobeno
na hlavé pomoci sekery. Sekera plsobi zaroven ostré i tupé poranéni,
coz bylo vtomto pfipadé prokazano. Obét byla vySetfena za pomoci
pocCitaové tomografie (CT) a magnetické rezonance (MRI). Pomoci CT
byly odhaleny vice€etné zlomeniny a velké mnozstvi kostnich fragment
uvnitf lebeéni dutiny i okolo. Vysoka fragmentace a jejich zatlaCeni dovnitf
dutiny byly nasledkem dopadu tézkého pfedmétu na lebku (viz obr. 9).
Spicatost sekery zpUsobila odlupovani platku kosti na ostré (zkosené)
strané. Pro tento typ poranéni je typické jeho zkoseni to tvaru pismene
,V*. Mimo poranéni tvrdych tkani byl poranén i mozek, jak bylo prokazano
pitvou a naslednym MRI vySetfenim.

Obrazek 9: Trojrozmérna rekonstrukce zplsobeného poranéni (Dostupné z
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1344622310000647, citovano
15.4.2013).

Tato pfipadova studie nam ukazuje charakteristické poranéni do
tvaru ,V*, které muze byt zpusobenou pouze za pouziti ostrého nastroje.
Diky tomu byla urCena velikost ostfi nastroje, ktery mohl tuto ranu
zpusobit. Zbran byla identifikovana jako sekera (viz obr. 10), ktera byla
nalezena na misté Cinu a diky ¢emuz byl nasledné z vrazdy obvinén
manzel obéti.
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Obrazek 10: Sekera nalezena na misté Cinu (pfevzato z Ampanozi et al. 2010).

Pfipadova studie Dellannoy et al. (2012) uvadi dva pfiklady
klinickych pfipadl, na kterych demonstruji

poranéni hlavy kladivem.
Takto zpUsobené trauma vytvaii depresivni zlomeninu. V obou pfipadech
byly rany ¢tvercového tvaru a stejné veliké jako samotny nastroj (viz obr.
11). Na vnéjSi strané lebky byly rany ostré a pravidelné. Naopak na
vnitfni strané byly rany zkosené a nepravidelné.

Nalezené kladivo pfimo zapadalo do vzniklé rany v lebce a tak byla
identifikovana vrazedna zbran (viz obr. 12). Pokud tedy nastroj
nasledkem tupého poranéni zanecha vrané svuj dokonaly otisk, je
nasledna identifikace pouzitého pfredmétu velmi jednoducha.

Obrazek 11: Depresivni zlomenina zpusobena kladivem: povrch lebky (vlevo), vnitfek lebky
(vpravo) (pfevzato z Dellannoy et al. 2012).
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Obrazek 12: Kladivo pfesné odpovida svym tvarem rané (prevzato z Dellannoy et al. 2012).

Dale Harada (2012) popisuje pfipad, kdy byly v automobilu
nalezeny ostatky muze ve véku 53-57 let. Télo bylo jiz CasteCné
rozlozeno a mékké tkané tim deformované. V oblasti hlavy specialisté
predpokladaly trauma vzniklé stfelnou zbrani. Pitva muze ukazala vstupni
poranéni Celni kosti a absenci vystupni rany. Kulka se po vniknuti do
lebeCni dutiny dale pohybovala skrz horni ¢ast lebky a zde se i zastavila.
U wvstupni rany se projevily také dvé linearni zlomeniny. Dale
mikroskopické vySetfeni prokazalo velké mnozstvi sazi vrané, coz
ukazalo na vystfel z bezprostfedni blizkosti. Diky nalezenym zranénim,
pozuUstatkim sazi v rané, uzamcéenému automobilu a nalezené zbrani

vedle zemfielého, byl tento pfipad klasifikovan jako sebevrazda.

Nasledujici studie rozebira pfipad pobodani (Bauer 2002). Muz ve
véku 60 let byl pobodan utoénikem v oblasti hlavy a bficha. Bodnuti do
hlavy zpusobilo frakturu lebecni kosti a nasledné poskozeni mozku
s velkym krvacenim. Zranéni v oblasti bficha nezplsobila Zadna
poSkozeni vnitfnich organu, pouze pokozky, svaloviny a ¢astecné Zeber.
Obét zemfela po dvou dnech na nasledek poranéni mozku. Pfi
nasledném vysSetfovani byl prohledan byt utoCnika a na misté sesbirany
vesSkeré noze, které mohly zpUsobit poranéni obéti. Obrazy z CT
vySetieni poskytly specialistim pfesny obraz pouzitého nastroje, ktery
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mohli nasledné porovnavat s nalezenymi pfedméty u pachatele (viz obr.
13). Tento pfipad ukazuje, Ze poranéni mozku specialistim poskytuje
primy obraz zbrané, ktera byla pfi vzniku traumatu pouzita a to diky malé
elasticité tkané. Po shodé obrazu a zbrané byla nasledné provedena i
DNA analyza, ktera potvrdila shodu krve obéti s krvi nalezenou na Cepeli
noze. Diky témto znakum byl nasledné nastroj identifikovan jako pouzita

vrazedna zbran a vinik byl usvédcen ze zabiti.

Obrazek 13: Shoda CT obrazu poranéni s pouzitou zbrani (pfevzato z Bauer 2002).

Posledni studie se vénuje smrti dvaapadesatiletého muze (Gips
2007). Jeho télo bylo nalezeno po nékolika dnech pohfeSovani v blizkosti
lesa ujeho automobilu. Obét lezela vedle automobilu na strané
spolujezdce, na rukou méla natazené zluté gumové rukavice a na levé
ruce méla pfivazany provaz. Ohledani specialistu na misté ¢inu ukazalo
na stfelné poranéni kolene. Dale byly objeveny krevni skvrny na misté
spolujezdce a na kapoté automobilu. Na kapoté byla umisténa dfevéna
deska, na které byl pfipevnén klasicky stolni svérak a v ném seviena
9mm ,Glock® pistole (viz obr. 14). Dale zde byl kladkovy systém, ktery
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mohl spustit zbran z dalky pomoci provazu, ktery méla obét upevnéna na
zapésti.

Pitva prokazala pouze posSkozeni levé nohy. Nasledkem zasahu
kulky byla zlomena leva holenni kost, poSkozena c¢éSka a poranéna
podkolenni tepna. Diky vySetfovani bylo zjiSténo, ze muz byl valeCny
veteran, ktery byl béhem valky zranén a byl postizen posttraumatickou
stresovou poruchou. Byl psychicky nevyrovnany a trpél predstavami, ze
je pronasledovan vladnimi agenty.

Diky vSem dukazum byl tento €in prohlaSen za sebevrazdu, ktera

méla puvodné vypadat jako napadeni druhou osobou z dalky.

Obrazek 14: Pristroj k samo-poskozeni stfelnou zbrani z dalky (pfevzato z Gips 2007).

Z uvedenych pfipadovych studii miZeme vyvodit, Ze jednotliva
zranéni jsou specificka. Svymi vlastnostmi jsou vazana na zpusob vzniku,
zbran a na umisténi. Tyto vlastnosti pomahaiji specialistm odhalit pFi€iny
a vznik traumatu. Zasadnim je také urcCit predmét, kterym bylo poranéni
zpusobeno. Pokud je na misté Cinu nalezane zbran, je mozné dalsi
srovnavani s traumatem a pfipadna pozitivni identifikace pouZzité zbrané.
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Pokud pfedmét neni pfimo k dispozici, mohou se vlastnosti poranéni
pouzit k pfedbéznému odhadu pouzité zbrané. VSechny tyto aspekty
slouzi k objasnéni jednotlivych pfipadl a umozniuji nasledné identifikovat
pachatele, cozZ se dale vyuziva v pravnim kontextu.

7) ZAVER

Diky mezi oborové spolupraci forenznich antropologd a ostatnich
specialistl lze identifikovat jednotliva traumata. Jestlize antropologové
uspésné identifikuji trauma, nastroj, kterym bylo zplusobeno a objasni

pri€inu smrti, je jejich prace stézejni v soudné-pravnim kontextu.

V praci jsem se snazila uvést jednotliva traumata, princip jejich
vzniku a jejich charakteristické vlastnosti. MUZeme Fici, Ze kazdé poranéni
ma své specifické vlastnosti, ale jedna vlastnost muze byt sdilena vice
traumaty. Na pfipadovych studiich jsem uvedla nékteré charakteristiky,
které jsou specificka pro urcity typ zranéni.



40

8) POUZITA LITERATURA

Adams, Bradley J. 2007. Forensic antropology. USA: Infobase Publishing.
ISBN-10: 0-7910-9198-8.

Ampanozi G, Ruder TD, Preiss U, Aschenbroich K, Germerott T,
Filograna L, a Thali MJ. 2010. Virtopsy: CT and MR imaging of a fatal
head injury caused by a hatchet: A case report. Legal Medicine 12(5):
238-241.

Bauer, M., a Patzelt, D. 2002. Intracranial stab injuries: case report and
case study. Forensic Science International 29(2): 122-127.

Black, Sue., a Ferguson, Eilidh. 2011. Forensic anthropology 2000 to
2010. USA, Boca Raton: Tylor & Francis.

Delannoy, Y., Becart, A., Colard, T., Delille, R., Tournel, G., Hedouin, V.,
a Gosset, D. 2012. Skull wounds linked with blunt trauma (hammer
example). A report of two depressed skull fractures — Elements of
biomechanical explanation. Legal Medicine 14(5): 258-262.

Dokladal, Milan. 1999. Morfologie spalenych kosti: vyznam pro identifikaci
osob. Brno: Masarykova univerzita.

Dupras, Touha L., Schultz, John J., Wheeler, Sandra M., a Williams, Lana
J. 2006. Forensic recovery of human remains: archeological approaches.
USA, Boca Raton: CRC Press.

Galloway, Alison. 1999. Broken bones: Anthropological Analysis of Blunt
Force Trauma. USA: Charles C. Thomas Publisher.

Gips, H., Yannai, U., a Hiss, J. 2007. Self-inflicted gunshot wound
mimicking assault: A rare variant of factitious disorder. Journal of
Forensic and Legal Medicine 14(5): 293-296.

Harada, K., Kurda, R., Nakajima, M., Takizawa, A., a Yoshida, K. 2012.
An autopsy case of a decomposed body with keyhole gunshot wound and
secondary skull fractures. Legal Medicine 14(5): 255-257.

Hirt, Miroslav. 2011. Tupa poranéni v soudnim Iékafstvi. Praha: Grada.

Horackova, L., Strouhal, E., a Vargova, L. 2004. Panorama biologické a
sociokulturni antropologie. 15, Zaklady paleopatologie : modulové ucebni
texty pro studenty antropologie a "pfibuznych" obortd. Brno : Nadace
Universitas Masarykiana.

Hunter, J., a Cox, M. 2005. Forencis archeology: advances in theory and
practice. USA, Boca Raton: Tylor & Francis Group.



41

Chochol J., 1961: Antropologicky rozbor lidskych zarovych pozlstatku z
luzickych pohfebist v Usti nad Labem-Stiekové Il a v Zirovicich, okres
Cheb. In: E. Plesl (Ed.): Luzickéd kultura v severozapadnich Cechéach.
Monumenta Archaeologica VIII: 195-232, 273-290.

Christensen, Angi M., a Smith, Victoria A., 2013. Rib Butterfly Fractures
as a Possible Indicator of Blast Trauma, Journal of Forensic Science
58(S1): S15-S19.

Kunz, S. N., Zinka, B., Peschel, O., a Fieseler S. 2011. Accidental head
explosion: An unusual blast wave injury as a result of self-made fireworks,
Forensic Science International 210(1-3): e4-e6.

Lovell, Nancy C. 1997. Trauma analysis in Paleopathology, Yearbook of
Physical Antropology 40: 139-170.

Pickering, R., a Bachman, D. 2009. The use of forensic anthropology.
USA, Boca Raton: CRC Press.

Quatrehomme, Gérald, a igcan, Yasar M. 1998a. Analysis of beveling in
gunshot entrance wounds, Forensic Science International 93(1): 45-60.

Quatrehomme, Gérald, a iscan, Yasar M. 1998b. Gunshot wounds to the
skull: Comparison of entries and exits, Forensic Science International
94(1-2): 141-146.

Shkrum JM, a Ramsay AD. 2007. Forensic pathology of trauma: common
problems for the pathologist. New Jersey: Humana Press.

Schmidt, Ulrike. 2010. Sharp force injuries in “clinical” forensic medicine.
Forensic Science International 195(1-3): 1-5.

Schmitt, Aurore, Cunha, Eufonia, a Pinheiro, Jodo. 2006. Forensic
anthropology and medicine: complementary sciences from recovery to
cause of death. Humana Press Inc. elSBN: 1-59745-099-5.

Siegel, J., Knupfer, G., a Stukko, P. 2000. Encyclopedia of Forensic
Sciences, Three-Volume set, 1st Edition. Academic Press.
ISBN: 9780080548029.

Safr, Miroslav. 2010. Strelna poranéni. Praha:Galén.
Stefan, Jifi. 2012. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada.

Thierauf, Annette, Lutz-Bonengel, Sabine, Sanger, Timo, Vogt, Susanne,
Wolf, Rupp, a Perdekamp Markus, G. 2012. Suicide by multiple blunt
head traumatisation using a stone, Forensic Science International 214(1-
3): e47-e50.



42

Thomas, Peggy. 1995. Forensic anthropology : the growing science of
talking bones. New York: Facts On File Inc.

Tibbett, M., a Carter, David O. 2008. Soil analysis in forensic taphonomy:
chemical and biological effects of buried human remains. USA, Boca
Raton: CRC Press.

9) RESUME

The work includes theoretical summary of the characteristics of
injuries to human remains from the perspective of forensic anthropology.
Specific examples of injury are shown in case studies that demonstrate
specificity of the trauma. Specific appearance of a trauma is primarily a
result of the instrument used and the way of its action.



