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1 UVOD

V této diplomové praci je pojednavano o badatelsky zaméfeném vyucCovani. Je
vieobecné znamo, ze Ceska republika a celd Evropska unie se potyka se stale nariistajicim
nedostatkem vzdélanych odbornikidl v technickych a ptirodovédnych oborech. Zda se, ze
jednou z pficin by mohl byt nezdjem mladych lidi o studium ptirodnich véd, vyvolany
nedostateCnym zaujetim pfirodovédnymi predméty v mladsim Skolnim véku na zakladnich
Skolach. V teoretické Casti je cilem zamysleni se nad pojmem badatelstvi a objasnit jeho
vyznam ve vyucovani na prvnim Stupni zakladni Skoly a predstavit nékolik programi a
projektl, které badatelsky pfistup aplikuji ve vyuce. Prace nastifiuje, Ze prioritou
badatelsky orientovaného vyucovani jsou praktické vystupy, badani, vyzkumy,
experimentace, atraktivni, ak¢ni a zajimavéjs$i zpusob vyuky, ktery by zéky zaujal a
vzbudil v nich nad$eni a zajem o ptirodovédné obory.

Dulezitym cilem této diplomové prace je vypracovani navrhi, které jsou zamétené
na badatelsky orientované vyucovani na 1. stupni ZS v hodinach prvouky a piirodovédy
V jednotlivych rocnicich. Snazim se ukdzat, jak udélat vyucovani zajimavé, pestiejsi, kde
se zaci mohou seberealizovat, zjistit svoje vlohy a nadéani, naucit se spolupracovat,
sdélovat a vnimat nazory druhych.

Dal3i Gast je uréena prizkumu mezi pedagogy jednotlivych zakladnich $kol v Zatci.
Cilem tohoto vyzkumu v podobé dotazniku je zjistit, jakym zpGsobem se ucitelé zabyvaji
badatelsky orientovanym vyucovanim, pokud ho viibec pouzivaji ve vyuce, jak casto, ¢i
nikoliv, jaky maji na toto vyucovani nazor, jestli vilbec zpisob této vyuky znaji a umi jej
pouZzivat.

V posledni ¢asti této prace je zjiStovano, jakym zpisobem badatelsky orientované
vyucovani probihd na vybrané zakladni Skole, do jakych projektl jsou zapojeni a jaké

materidly a pomtcky jsou na této Skole vyuzivany.



2 BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVANI

Badani nebo-li inquiry, je oznaCeni pro novy zpiisob vyucovaciho procesu, ve
kterém se uplatituje experimentovani, zkoumdni a srovnavani. ,, Badani je cilevéedomy
proces formulovani problémii, kritického experimentovani, posuzovani alternativ,
planovani zkoumani a ovérovani, vyvozovani zaveru, vyhledavani informaci, vytvareni

‘“

modelu studovanych déjii, rozpravy s ostatnimi a formovani koherentnich argumentii

(Linn, Davis a Bell, 2004, s. 15).
2.1 Badatelstvi a jeho pocatky

Mnoho dilezitych psychologli a pedagogt je spojovano s prosazovanim tzv. badani.
Mezi tyto pedagogy a psychology patii napt. John Dewey, Jean Piaget a Lev Semjonovic¢
Vygotskij. Johne Dewey jiz diive prosazoval pragmatickou pedagogiku, ve které zaci svou
vlastni aktivitou ziskévali zkuSenosti a védomosti. Tato aktivita je motivovala a
vzbuzovala v nich vétsi zajem. Ve Skolach zaci fesili problémové tlohy a situace. Jean
Piaget se zabyval konstruktivistickym vyucovanim a vytvoril ¢tyii Piagetovy vyvojové
etapy, které se zaméfuji na détsky vyvoj mysleni. M. Liman jako jediny hovofi o své
metod¢ jako o ,,community of inquiry” nebo-li sdruzeni zakd a ucitele, ktefi spole¢né
badaji, experimentuji a pozoruji. Cilem je rozvijet mysleni, spoluprace a ptijmout vysledky
ostatnich a zamyslet se nad danymi vysledky badani (Papacek, 2010, a).

Nazev badatelské vyucovani k nam do Ceské republiky piisel az poté, co byl hojné
pouzivan Vv zahrani¢i (inquiry teaching). U nés tento pojem pedagogové ani psychologoveé
nezacali pouzivat, badatelské vyucovani se skryva pod nédzvy, zachycujici spiSe aktivity,
které se pti badatelstvi vyuzivaji: problémova metoda, projektova vyuka atd.. Badatelsky
zamé&fené vyucovani je také spojovano s konstruktivistickym zptisobem vyuky a v tomto

zpusobu vyuzivané kooperativni u¢eni (Papacek, 2010, a).

2.2 Podstata badatelsky orientovaného vyucovani

Badatelsky orientované vyucovani (inquiry based science education- IBSE), u nas se
zkracené pouziva BOV, je jednou z aktivnich metod vyuky. Vychazi jiz z dfive
zavedeného konstruktivistického pfistupu ke vzdélavani. Zaci uz nepiijimaji u¢ivo formou
vykladu od ucitele, ale ziskavaji znalosti pomoci feSeni nastoleného problému a postupné

kladenych otazek. Vyu€ovani miize probihat formou rozhovorti mezi zaky samotnymi a 1
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mezi zaky a ucitelem. Aktivni jsou vice zaci, ucitel je pozorovatelem, zakiim je oporou pfi
hledani a provadi je postupem zkouméni, pomoci kladenych otazek, které je vedou
k pravdivym znalostem. Tato metoda umoznuje zakiim bud’ samostatné, ve dvojicich nebo
ve skupinach formulovat problém, zjistit metodu feSeni problému a dospét k vysledkiim
nebo-li znalostem a dovednostem aktivngjsi, pfirozen&jsi a zabavngjsi formou prace. Zaci
se pii této form¢ vyuky uci komunikovat, spolupracovat, rozvijeji kritické mysleni a
samostatnost. Je to rozsahly proces tvofen: nastinénim problému, feseni problému, praci se
zdroji  (knihy, ucebnice, internet, Casopisy, rodina, atd.), zjisténim vysledku,
porovnavanim, oveéfovanim vysledki, diskutovanim nad zjisténymi vysledky, formovanim
spravného feSeni, diskuzi mezi zaky a diskuzi zaci-ucitel (Papacek, 2010, a).

Ucitel ma v této metod¢ dvé role. Bud’ je aktivni organizator a privodce- tato metoda
se nazyva ,.iizené BOV* nebo ucitel je pasivni, kdy roli organizatora pfevezmou Z4ci a tato

metoda je ,,oteviené BOV* (Papacek, 2010, a).

2.3 Zavadéni badatelsky orientované vyuky

V soucasné dobé je v Evropské unii nckolik projektt, které se zabyvaji
problematikou technickych a ptirodovédnych studii napi. S-TEAM, Fibonacci
ESTABLISH a PRIMAS. Dale probihaji analogické projekty na narodni trovni, v Ceské
republice se touto problematikou zabyva projekt PTPO (Podpora technickych a
prirodovédnych oborll). VSechny vySe zminované projekty jsou financovany Evropskou
unii, protoze dochdzi ke krizi ve vzdélani. Miroslav Papacek vypsal konkrétni divody,
proc€ tato krize vznika: ,, 1)problém poklesu zajmu o studium technickych a prirodovédnych
oborii, 2)problém psychosocialni promény nastupujicich generaci, 3)problém sméru vyvoje
aktivit lidstva, vcéetné vzdélavani v soucasnosti a nejblizsi budoucnosti a 4) problém
L patu‘ v roviné ontodidaktiky a hledani novych paradigmat prirodoveédného vzdeélavani
(Papacek, 2010 b), s. 34).

Ad 1.

Zprava spolecnosti White Golf Consulting (2009) dokazuje, ze Zaci maji mensi
zajem o technické a ptirodovédné obory a povazuji je za narocné, piestoze jsou zajimavé.
Nejvice tyto pfedméty ve studiu odmitaji divky. Dalsi zprava spolecnosti McKinsey &
Company (2010) popisuje zhorSujici se uroven védomosti. Vysledky vzdélavani jsou horsi
nez vysledky v roce 1995, kdy od tohoto roku zacala reforma Ceského Skolstvi - zacal se
zavadét Ramcovy vzdélavaci program. Je to dano take tim, Ze na zaky jsou kladeny velké
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naroky, v ucivu je pfili§ mnoho abstrakce, tudiz se zaci musi ucit mnoho informaci

pamétné, poté nechapou zadné souvislosti a rychle v§e zapomenou (Papacek, 2010 b).

2.4 Badatelsky orientovana vyuka v praxi.

Badatelsky orientovana vyuka pfirodovédnych véd na zéakladnich $kolach probiha
podle RVP a je obohacena a nové postupy, které jsou pro zaky atraktivni, motivujici, lakaji
je objevovat nové poznatky a ziskavat védomosti pro né prirozengjsi cestou, diky které si
ucivo lépe zapamatuji.

Podle Sdruzeni TEREZA (2011) je badatelsky zaméfené vyucovani strukturovano do
nékolika bodu. V prvni ¢asti se zaci stavaji badateli, chtéji se o daném tématu dovédét vice,
téSi se na aktivity spojené s objevovanim informaci v novém tématu. Druhy bod zahrnuje
ptipravu zaka k badani, v takto pojmenované ¢asti badatelstvi, Zaci premysli nad tématem
a pokladaji mnoho otdzek. V tfetim bodé¢ zaci diskutuji, jak by to mohlo byt, vytvaii si
domnénky nebo-li hypotézy. Poté se zabyvaji sbérem moznych materialti a pomucek, které
budou potieba k proniknuti do taji nového uciva. Planuji, jakym zptisobem by si mohli své
domnénky ovéftit, tudiz vytvaii postup zkoumadni, ktery je ¢tvrtym bodem. Pokud maji
ptipravené vSechny podklady, dochazi v patém bod¢ k samotnému zkoumani ve formé
pokusti nebo vyhledavani informaci v encyklopediich, v knihach nebo na internetu. Sesty
bod zahrnuje zapis prubézné zjistovanych informaci do badatelskych denikti nebo do
pracovnich listd. Pokud jsou jiz se svym zkoumanim spokojeni a zjistili, co chtéli,
odpovidaji na poloZené badatelské otazky a zhodnocuji, zda byly jejich hypotézy
potvrzeny €i vyvraceny tato ¢innost je v pfedposlednim bodé sedmém. Soucasti zavéru
badani je prezentace svych zjiSténi a reflexe své prace, zda se jim dafilo nebo jestli by
pristé néco zméenili.

Diky nové vzniklému Ramcové vzdélavacimu programu je umoznéno tento pfistup

zavadet do vyuky, jelikoz ma ucitel vice prostoru pro vlastni kreativitu.

2.5 BOYV aplikovana v jinych metodach vyuky

Badatelsky ptistup neni ve vyuce vyuzivan vzdy jako badatelsky orientovana vyuka.
Tento pristup mizeme najit pod jinym oznacenim. Skryva se pod aktivizujicimi metodami

nebo zazitkovou pedagogikou (Papacek, 2010, a).
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2.5.1 Zazitkova pedagogika

Pii zazitkové vyuce je dulezitym prvkem prozit néco zajimavého a zabavného nebo-
li prozitek. DalSim krokem je rekapitulace ¢innosti a v zavéru hodnoceni. Nejidealngjsim
mistem pro ziskani zazitkl je piiroda. Ptiroda se tak stava efektivni ucebnou pod Sirym
nebem, kde zaky jsou ziskavany zkusenosti, které si 1épe zapamatuji diky zapojeni téméf
vSech smyslu. Prozitek je tak intenzivnéjsi a hlubsi. Pii aplikovani zézitkové pedagogiky se

vyuzivaji pracovni listy s mnoha tkoly k danym tématiim (Papacek, 2010, a).

Lesni pedagogika — zazitkova pedagogika

Cilem lesni pedagogiky je vychova a vzdélani cilovych skupin lidi ne formou
obsahlych odbornych prednaSek, ale umoznénim skupin€ lidi prozit zajimavou situaci
s vyuzitim kooperace, kterd vyusti v ziskdni znalosti a zkuSenosti. Uceni v lesni
pedagogice je obohaceno o prizkumné aktivity (pokusy, méfeni, objevovani, atd.). Tyto
zajimavé prozitky skupiné lidi zprostfedkovava odborné vyskoleny profesionalni lesnik —
lesni pedagog. Cilem lesniho pedagoga je ukézat nezbytné ¢innosti lesnika pro existenci
lesa a dilezitost lesa v zivoté¢ cClovéka a zvifat. Na zaklad¢ prozitych situaci je

predpokladem utvofeni si pozitivniho vztahu k pfirodé (Papacek, 2010, a).

2.5.2 Aktivizujici metody

Ukolem aktivizujicich metod je pienést aktivitu z uditele na zaky. Zaci pii vyuce
vykonavaji vlastni ucebni Cinnosti, pfi kterych je hlavnim cilem pfemysleni a feSeni
problému. Aktivizujicich metod a postupit je velké mnoZstvi, avSak ve vyuce jsou
vyuzivany: diskusni metoda, heuristickd metoda, situa¢ni metoda, didaktické hry (Papacek,

2010, a).

e Diskusni metoda - je komunikace mezi zak — zak a zak — ucitel, pfi které
dochéazi k vyméné nazort. Na zéklad€ svych znalosti pro sva tvrzeni uvadéji
argumenty a tim spole¢né nachazeji feSeni pro dany problém. Pfi diskuzi je
dilezité respektovani nazort a naslouchéni.

e Heuristicka metoda — je objevovani novych znalosti, zkuSenosti a

dovednosti formou pokus omyl, Zaci badaji. Je to metoda feSeni problémii.

12



e Situaéni metoda — je feSeni problémového pftipadu, ktery piedstavuje
realnou situaci, kdy dochazi ke stéetu riiznych zajma. Zakam jsou poskytnuty
materialy s realnou situaci ve, které dochazi ke konfliktu. Ukolem zaki je
promyslené jednat a zvladnout vytesit problém.

e Didaktické hry - musi mit vzdy charakter vychovné-vzdélavaci. Pomoci her
je mozné rozvijet celou osobnost zadka. Hry davaji moznost zabavné opakovat
ucivo a rozvijet mysleni. Mezi didaktické hry se fadi soutéze, kvizy, hadanky,

ktizovky, atd..

Aktivizujici metody vedou zadky, ktomu aby se aktivné podileli na prubéhu
vyucovaci jednotky. Diulezity prvek, ktery nesmi chybét v takto vedené vyuce, je eliminace

odbornych a didaktickych chyb formou zpétné vazby (Papacek, 2010, a).

2.6 Badatelsky orientované vyucovaci formy

Mezi vyucovaci formy vyuzivané v prvouce a prirodovédé patii vychazka, exkurze,

beseda a dalsi mimoskolni formy vyuky (Podrouzek, 2003).
2.6.1 Vychazka

Vychéazka se fadi mezi vyznamné formy vyuky v ptirodovédé a prvouce. Zaktim umoziiuje
pozorovat a poznavat vyukové pfedmeéty v realném piirodnim prostfedi. Vychazky se ¢asto
absolvuji v jednotlivych ro¢nich obdobi, kdy Zaci maji moZnost pozorovat zmény pocasi,
zmény v pfirodé a zmény u zivoichl. Vychazka se také mize proménit v exkurzi, kdyz

zaky provadi zkuSeny odbornik (Podrouzek, 2003)
2.6.2 Beseda

je vytvorena, tak aby obohacovala a rozvijela zakladni znalosti zakl. Beseda by neméla
probihat formou odborné piednésky, ale méla by byt vedena zdbavnou formou, dopliiovana
obrazky, pomtckami, hddankami a od Zak by méla byt vyvijena aktivita formou dotazl

(Podrouzek, 2003).
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2.7 Badatelsky orientované vyucovaci metody

Vybér metod byl zaméfen na metody, ve kterych se uplatituje aktivni pfistup zakda.
Mezi tyto metody je zafazen pokus, pozorovani, prace s informacnimi zdroji (atlasy,

encyklopedie), brainstorming, hry a soutéze (Podrouzek, 2003).

2.7.1 Pozorovani

,, Pozorovani je vyucovaci metoda, pri niz zZaci samostatné nebo pod vedenim ucitele
studuji prirodniny a prirodni jevy a nezasahuji, nebo jen minimalné do jejich prubéhu*
(Podrouzek, 2003, s. 63). Dle (Simik, 2011, s. 76) je ,,pozorovini zamérnd cinnost, pii niz
pouzivame smysli predevsim zrak, ale také sluch, cich, chut i hmat.* Pozorovani u zakt
rozviji trpélivost a soustavnost. Mizeme rozliSovat né€kolik typt pozorovani, podle
Podrouzek (2003) je déleni nasledovné: bezprostiedni pozorovani, zprostfedkované
pozorovani, kratkodobé pozorovani nebo dlouhodobé pozorovani. Rakousova (2010) déli
pozorovani na pokusné a objevné. Pokusné pozorovani je pozorovani piirodnich jevi
v uméle piipraveném prostiedi, kde se mohou ménit podminky. Pfi objevném pozorovani

nelze ménit podminky, jelikoZ pozorovani ptirodnich jevii probiha pouze v ptirodé.

2.7.2 Pokus

,, Pokus je metoda, kdy Zaci mohou zasahovat do prubéhu prirodnich jevit a pozoruji
tak prirodninu nebo prirodni jev v uméle vytvorenych podminkdch, které Ize ucelné menit “
(Podrouzek, 2003, s. 65). Pokus je zdrojem informaci o ptirodnich jevech, u zaki probouzi
zajem o dané ucivo a pomaha u zakl rozvijet mysleni, pozorovaci schopnost a manudlni
zruénost. Podrouzek (2003) déli pokus na demonstracni, ktery provadi sam ucitel a
frontalni, ktery délaji sami zaci. V této diplomové praci je vyuzito dé€leni, které pouziva

Simik (2011) zakovsky pokus, frontalni pokus a demonstra¢ni pokus (Simik, 2011).

o Zikovsky poKus ,,Zici“ - U¢itel mé pii tomto pokusu roli facilitdtora, zaktim
poskytne vyzkumnou otazky a nastoli problém. Zaci pracuji samostatng,
kladou si otazky, vytvati hypotézy a vytvaii si postup pokusu. Na stanovené
otazky odpovidaji pomoci své vlastni aktivity. V pokusu postupujeme dle

danych kroku: poloZeni vyzkumné otazky, navrzeni hypotézy, navrzeni
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postupu pokusu, samotné provedeni pokusu, popisovani, co se ptfi pokusu
déje a odpoveéd’ na vyzkumnou otazku. Po dodrzeni téchto kroki nasleduje
prezentace svého zjisténi a reflexe své prace (Simik, 2011).

e Frontalni pokus ,,Zaci s ufitelem* - Ucitel zakim ptipravi cely postup
pokusu a pomaha jim pii realizaci. Zaci pracuji na jednotlivych krocich
podle postupu a vi, na co se maji pii pokusu zaméfovat. V pokusu
postupujeme dle danych krokti: motivaci, pfecteni postupu pokusu, navrzeni
hypotézy, co se stane, objasnéni, pro¢ se tak stalo (Simik, 2011).

e Demonstra¢ni pokus ,uclitel se zaky*“ — Ucitel zakiim ptedvadi pokus a
popisuje postup. Pii pozorovani klade otazky. Zaci veskery postup a vysledek
pokusu pozoruji, odpovidaji na otazky a sami mohou i otazky pokladat

(Simik, 2011).

Dulezité je aby pokus nemé¢l jen motivaéni charakter, nebyl pro Zaky jen hrou a

uvolnénim ve vyuce, ale aby byl i podkladem pro hodnoceni zakii.

2.7.3 Prace s informacnimi zdroji

Ackoliv se mlize zdat, Ze Cteni literatury neni metoda badatelsky orientované vyuky,
je tato metoda velice Uspésné badatelska. U zakd musi byt vSak vyvolan zajem o dany
problém a dané téma. Pokud se jiZ Zaci pusti do hledani informaci pomoci encyklopedii,
atlasti, internetu a dalSich vhodnych pomicek, je vétSinou ucivo uspésné pochopeno a
zapamatovano. Tato metoda mlZe bud podporovat samostatnost, pokud Zak vyhledava
sam, nebo spolupraci a dobré vztahy, pokud pracuje ve dvojici ¢i ve skupiné. Prace
s informaénimi zdroji rozviji ¢teni s porozuméni, mysleni a diky vyhledavani, tfidéni a

zapisovani si Zaci u¢ivo lépe a dlouhodob¢ pamatuji.
2.7.4 Brainstorming

Brainstorming je aktivizujici metoda, ktera se vyuziva ve skupinach a pfi které Zaci
aktivng pfemysli. Cilem metody je vymyslet, co nejveétsi mnozstvi napadu na dané téma.
Zaci fikaji cokoliv, co je k danému tématu napada, ostatni Zaci se k témto napadiim nesmi
vyjadfovat, nijak je komentovat a kritizovat. Napady z brainstormingu se mohou zapisovat
do myslenkové mapy a v zdvéru, pokud uz nikoho nic nenapada, se vyberou ty nejlepsi

napady, které souvisi s tématem.
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3 PROJEKTY A PROGRAMY NA PODPORU BOV

Skoly v Ceské republice maji moznost se piihlagovat do mezinarodnich programii,
které umoziuji realizaci mezindrodnich vyukovych programi na dané témata. Programy
jsou zavedeny za ucelem vyvolani a podporovani zajmu zakd o pfirodni védy, u zaka
rozvijeji mysleni, individudlni schopnosti, vedou zaky ke kooperaci a ke snaze snizovat
dopady lidskych zasahu do pfirody. Pedagogové zapojeni do programii vedou vyuku
formou ,,8kola hrou®, aktivniho uceni, problémovych otazek a kritického mysleni. Vyuka
je mnohdy vedena podle pfipravenych metodik pro dany program.

Mezinarodni programy v Ceské republice podporujici badatelsky orientované
vyucovani: Ekoskola, GLOBE, Badatel¢ a Les ve §kole. Narodnimi koordinatory téchto tii
programu je neziskova organizace - sdruZzeni pro environmentalni vychovu TEREZA.

Mezi dalsi projekty, zabyvajici se badatelsky orientovanou vyukou patii napiiklad projekt
Kolumbus, projekt Region a projekt Fibonacci. V dalsich kapitolach jsou jednotlivé

projekty podrobnéji popsany.

3.1 Sdruzeni TEREZA

Prvotni sdruZeni vzniklo jiz vroce 1979, bylo to pouze seskupeni nékolika
vysokoskolakti, ktefi usilovali o ochranu Prokopského udoli. V tomto udoli vznikla
TEREni ZAkladna — TEREZA nebo - li sidlo sdruzeni. Sidlo zde fungovalo az do 9. za
1999, kdy se TEREZA priestéhovala do prazského domu v Hastalské ulici. V 90. letech
zaCala vytvaret ekologické programy urcené pro pedagogy a jejich zéky. Do roku 2012
organizovala v Prokopském tudoli vyukové programy vénované zakiim. Samostatnym
obCanskym sdruzenim se TEREZA stala po registraci v roce 1996. Od roku 2000 se
sdruzeni stalo koordinatorem mnoha projektt, nékteré z nich jsou: Vseho s mirou, Energie,
Ziva voda pro obec nebo Internet spojuje generace. V roce 2005 se stala ¢lenem
mezinarodni organizace FEE (Foundation for Environmental Education), ktera vede
program GLOBE, Les ve skole, a Ekoskola. Nyni TEREZA potada projekt 3xR ktery se
zabyva redukovanim, renovovanim, a recyklovanim. Diky tomuto projektu se zpracovava
odpadni material a znovu se vyuziva k vyrobé potiebnych véci naptiklad nabytku

(http://www.terezanet.cz/.
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3.2 Program GLOBE

GLOBE nebo-li Global Learning and Observations to benefit the Enviroment. Tento
program ma svij pivod v USA, vroce 1995 byl na Den Zem¢ zahajen. Prvni myslenka
vznikla vSak jiz v roce 1994. Garantem tohoto programu je Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky a Ministerstvo Zivotniho prosttedi Ceské republiky.
GLOBE je mezinarodni dlouhodoby program zabyvajici se sledovanim Zivotniho prostfedi,
ktery je urCen pro druhy stupen zakladnich Skol a stiedni Skoly, koordinatorem programu je
sdruzeni TEREZA. Hlavnim cilem programu je nadchnout ziky pro pfirodovédné
pfedméty. Tento cil je dosahovadn, zkoumanim piirody kolem nds, vSimanim si jevl
V ptirodé, naslednym analyzovanim problému a snahou podilet se na zlepSovani zivotniho

prostiedi ve svém okoli (http://globe.terezanet.cz/, a).

Z4ci v ramci projektu, poznavaji piirodu, v§imaji si riznych jevii v ptirods, zjisténé
informace se u¢i prezentovat, ziskavaji dovednosti, védomosti, provadéji méfeni a
naméfené  vysledky zasilaji do mezindrodni stanice v USA, kde jsou vysledky
shromazd’ovany a vyhodnocovany agenturou NASA (National Aeronatics and Space
Administration). Zaci se mohou kontaktovat se zapojenymi $kolami v jinych zemich,
domlouvat se na spolupraci, na spole¢nych aktivitich a projektech. Program GLOBE u
zakl rozviji vSechny klicové kompetence uvedené v Ramcové vzdélavacim programu.
Zaci vyhodnocena data dale zpracovavaji a porovnavaji. Pro program GLOBE jsou
vytvofeny jednoduché protokoly, které jsou vyuZivany na celém svété, aby byly vysledky
1épe zpracovany a byly objektivni. Zaci se zabyvaji zkoumanim péti oblasti. Tyto oblasti
jsou: pedologie, vegetaéni pokryv, fenologie, hydrologie a meteorologie
(http://globe.terezanet.cz/, b).

V oblasti pedologie Zaci zkoumaji a méfi: strukturu, barvu, zrnitost, infiltraci, obsah
uhli¢itand, teplotu, ptidni vlhkost a pH pady. Zaci maji pii zkoumani a méfeni k dispozici
tabulky k urcovani barvy pudy, pidni vrtaky, pH metry, pyknometry, ptidni teploméry,
filtraéni papiry. Pldni rozbory se vétSinou provadéji v laboratornich ucebnach

(http://globe.terezanet.cz/, c).

V oblasti vegeta¢niho pokryvu zaci zjist'uji informace o druzich pokryvi zemského
povrchu, pokryvnosti bylinného patra, vySkach a obvodech stromi a dalkovych

pruzkumech Zem¢ (http://globe.terezanet.cz/, c).
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V oblasti fenologie zaci pozoruji a porovnavaji vyvoj listd, zmény barvy listd,
opadavani listdi, raSeni pupent a pocatky kveteni u riznych druhii rostlin a v riznych
nadmoiskych vyskach v pribéhu roku M¢éfi kvalitu vody v tocich a ve vodnich nadrzich.

K dispozici pti zkoumani maji fenologické pruvodce do terénu (http://globe.terezanet.cz/,

C).

V oblasti hydrologie Zaci provadéji méfeni teploty vody, pH vody, prihlednost vody
a konduktivitu vody. Dale zjistuji obsah dusi¢nant, rozpusténého kysliku a alkalickych
soli ve vodé. K témto zjisténim Zaci vyuzivaji konduktometry, pH papirky, odmérné valce,
trubice pro méfeni prihlednosti vody a hydrologické teploméry (http://globe.terezanet.cz/,

C).

V oblasti meteorologie lze méfit a zjistovat maximalni a minimalni okamzitou
teplotu vzduchu, tlak vzduchu, mnozstvi srazek, ph srazek, sn€hova pokryvka, vihkost
vzduchu, smér a rychlost vzduchu, obla¢nost, druhy mrakt, stopy za letadly a mnozstvi
prizemniho ozonu. VétSina meteorologickych méfeni se realizuje vV meteorologické stanici
za pomoci srazkomérd, maximo-minimalnich teplomért, tlakoméri, anemometrii a

barevného kli¢e na urovani typu mraku (http://globe.terezanet.cz/, c).

3.3 Program Les ve Skole

Program Les ve Skole u nds béZzi od roku 1999, je pod zaStitou mezinarodniho
programu LEAF (Learning about Forests). Koordinatorem je u nas sdruzeni TEREZA, kde
se muze pedagog Ci cela Skola do programu registrovat. Po ptihlaSeni do programu, Skola
ziska materialy k vyuce. V materialech jsou zahrnuty pracovni listy kK n¢kolika dilezitym
tématiim z oblasti lesa, CD se zvuky, metodika a vzorky dieva. K dispozici je celkem devét
publikaci pro jednotlivé ro¢niky. Metodiky, které jsou soucasti materiald, jsou
komplexnim ro¢nim planem s lekcemi, které na sebe plynule navazuji. Materialy jsou
k dispozici na portale terezanet. Do ptilohy jsou piiloZzeny zakladni pracovni listy k tématu
Lesni patra — strom jako diim a jeho obyvatelé, od kofent po koruny stromu p#iloha ¢.1 a
k tématu Vegetacni stupné — od luznich lesi po pasmo kleCe priloha ¢.2. Program je
finanén& podporovan Ministerstvem zemé&délstvi Ceské republiky a garantem jsou Lesy

CR (http://lesveskole.terezanet.cz/.

Lesy Ceské republiky se na tomto projektu podileji prostiednictvim lesnich

pedagogtl. Lesy CR umoziuji exkurze do lesti i s odbornym vykladem, jak to v lese chodi,
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jak se v lese hospodaii a tito odborni pracovnici jsou zakiim napomocni i pii vypliovani
pracovnich listt.

Tento program je vyuzivan na prvnim i druhém stupni zékladnich skol. Cilem
programu je vzbudit u zak zajem o ptirodu, poskytnutim pifimého kontaktu s ptirodou,
vytvofit u zakl pozitivni vztah k zivo€ichim a k rostlinam, ucit zdky pomoci prozitku a
pozorovani nejlépe v lese. Uceni prozitkem nebo - li flow learning podrobné&ji popisuje
Joseph Cornell. Zakladni stupné v uceni prozitkem jsou: vzbudit nadSeni (Awake
Enthusiasm), zaméteni pozornosti (Focus Attention), piima zkusSenost (Direct Experience)
a sdileni inspirace (Sharing Inspiration). Prvni stupenn vzbudit nadSeni, v tomto stupni je u
zakl pouzivana metoda napiiklad hra nebo soutéz. V druhém stupni zaméteni pozornosti
Zaci zkoumaji d&je a jevy, které probihaji mezi organismy v lese. Zaméfuji se na konkrétni
¢innosti, pti kterych ziskdvaji dovednosti a védomosti. Dal§im stupném piimou zkuSenosti
si zaci upeviuji ziskané védomosti. V poslednim stupni sdileni inspirace si zaci povidaji o
prozité situaci, ¢eho si v§imli, co zazili, jestli néco takového zazili i jindy, jak se zachovali.

(Cornell, 1998, 5.173).

3.4 Program EkoSkola

Program EkosSkola je mezinarodni program, jeho mezindrodnim koordindtorem je
organizace FEE (Foundation for Environmental Education) a ¢eskym koordinatorem je
sdruzeni TEREZA. Program je veden pod zaStitou Ministerstva Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy Ceské republiky a Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Program
je urcen pro zékladni a stfedni Skoly. Pfi splnéni vSech sedmi krokt za spoluprace zak,
pedagogli a komunity obce a po uplynuti Sesti mési¢ni lhiity po vypracovani Planu

¢innosti, Skola muze dosahnout na titul Ekoskola (http://www.ekoskola.cz/, a)

Hlavnim cilem Ekoskoly je snizovani ekologického dopadu Skoly a jednani okoli na
zivotni prostfedi a zlepSovani prostiedi ve Skole a svém okoli. Dil¢i cile zahrnuji:
kooperaci mezi Zaky, pedagogy a obyvateli obce, ziskani pozitivniho vztahu ke Skole a
jejimu okoli, prezentace svych zjisténi a navrhovanych zpiisobt, jak déle postupovat,
ziskani schopnosti pozorovat, zkoumat a analyzovat problém a porozuméni, jak chovani

lidi ovliviluje ptirozené procesy (http://www.ekoskola.cz/, b)
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3.5 Sedm kroku K titulu EkoSkola

Splnéni sedmi kroku v programu Ekoskola, je nejlepsi cesta, jak ziskat titul Ekoskola
(Obr. ¢. 1). Prvnim krokem je utvofit na zdkladni nebo na stfedni skole Ekotym. Ekotym
se podili na fizeni, zjiStovani informaci a naslednému planovani kroki, jak budou vSichni
postupovat. V Ekotymu nesmi chybét kooperace, kterd je dulezita pro spravnou funkci
tymu. Zaci v Ekotymu musi byt schopni analyzovat situaci. CoZ znamena zkoumat
prostiedi ve Skole 1 v okoli Skoly a hledat mozné varianty zlepSeni. V dal$im kroku
Snazvem plan Cinnosti, se Zaci podrobnéji zabyvaji zjiSténou situaci, navrhuji plany na
zlepSeni a nasledné plany uskute¢iiuji. V pribéhu vsSech téchto cCinnosti Zaci situaci
monitoruji a vyhodnocuji, zjistuji tak zda provedend prace byla uspésna, jestli jejich
jednéni ptispélo k zlepSovani Zivotniho prostfedi. Timto se uc¢i svou praci hodnotit. Dalsi
paty krok vyzaduje ekologickou vyuku zatazovat do vsech predméti. Zaci v ramci
programu spolupracuji i s obyvateli obce a vSechny informuji o situaci, zda se zlepsuje, ¢i
k pokroku ve zlepseni nedochazi. Kazdy zapojeny Ekotym ma sviij ekokodex, ve kterém

maji naformulované své hodnoty, cile a pravidla, kterd se vSichni snaZi dodrZovat

(http://www.ekoskola.cz/, c)

Obr. €. 1: Sedm krokti Ekoskoly

Zdroj: ( http://www.ekoskola.cz/, ¢)

20


http://www.ekoskola.cz/
http://www.ekoskola.cz/

3.5.1 Témata EkoSkoly

Témata, kterd program Ekoskola poskytuje zpracovana ve formé pracovnich listd, se
déli na zakladni témata a vedlej$i témata. Témata mohou byt zakim piedstavena ve
vyuCovaci jednotce a nebo ve dnech vénovanych projektim. Mezi zékladni témata je
zahrnuta energie, voda, odpady, a prostiedi Skoly.

V tématu energie se zaci zabyvaji spotiebou tepelné a elektrické energie. Zjist'uji,
¢im by mohli spotifebu energie ve Skole omezit, jak 1épe hospodafit pii vytapéni budovy a
vyuzivani elektrického proudu. Do nékterych skol po ndvrzich zaka jsou nakupovany
solarni panely, umistovany kola na vyrobu elektfiny s vodnim pohonem, vétrné elektrarny

a izolac¢ni desky za topeni, je omezovano sviceni svétel o prestavkach a je sledovana

teplota vzduchu ve tfidach ( http://www.ekoskola.cz/, d).

V tématu voda se zaci soustfed’uji na Setfeni vody z kohoutkd a pii splachovani na
toaletach, na kontrolu povrchovych vod v okoli $koly a nasledné opatieni, jak kvalitu
povrchovych vod zlepsit. V souvislosti s Setfenim vody pfi splachovani na toaletach jsou
do Skol nainstalovany tsporna splachovaci zafizeni, ktera by méla omezit nadmérnou

spotiebu vody( http://www.ekoskola.cz/, d).

Téma odpady se zamétuje na redukci odpadu Skoly, zaci téidi odpad, vytvaii schéma

k mistim, kde se shromaZzduje tiidény odpad a tiidi i kovy ( http://www.ekoskola.cz/, d).

V rdmci tématu prostiedi Skoly je Skola zadky vylepSovana, jak uvnitt, tak 1 v jejim
okoli. Na zahrad¢ je péstovano vice kvé&tin, mohou byt vytvofeny botanické zahrady,
ekokoutky, venkovni ucebny a rGzné informacéni tabule k péstovanym rostlinam a
vyrobenym nastrojim. V prostorach Skoly jsou zavedeny odpocinkové mistnosti a Zakim
mohou byt otevieny Skolni knihovny i o prestavkach. Tfidy a chodby jsou zaky vice

zdobeny jejich vlastnimi vytvory a kvé&tinami ( http://www.ekoskola.cz/, d).

Mezi takzvana rozSifena témata je zafazena doprava, Setrny spotiebitel, klimatické
zmény a biodiverzita. V tématu doprava se zaci a ucitelé zabyvaji dopravnimi prosttedky
projizdéjicimi jejich obcei a snizenim jejich vyuZzivani. Propaguji spiSe vefejnou méstskou
dopravu, ktera by pomohla snizit negativni vlivy na Zivotni prostiedi. Zaci za pomoci
hlukomért méfi hlucnost na riznych mistech v obci, zaznamendavaji udaje do hlukové

mapy a poté prezentuji své zjisténi i pfedstaviteliim obce ( http://www.ekoskola.cz/, d).

Téma Setrny spotiebitel se zaméfuje na problém negativnich dopadi koupenych

vyrobki z obchodi ( http://www.ekoskola.cz/, d).
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V ramci tématu biodiverzita zaci zkoumaji rozdil mezi ptirodni zahradou a uméle
vytvotenou, v aredlu Skoly stavi obydli pro chovana zvitata napiiklad: budky pro ptactvo,
voliéry pro exotické ptactvo, broukovisté, ohrady pro kozy a ovce, zahradni jezirka
s rybami. Ve vnitinich prostorach jsou umisténa akvaria s rybami, klece pro hlodavce a

akvaria s nékterymi plazy ( http://www.ekoskola.cz/, d).

V ramci tématu klimatické zmény zaky jsou sledovany zmény, které ovliviiuje jejich

cey

Skola a obec, ve které ziji ( http://www.ekoskola.cz/, d).

3.6 Projekt Badatelé

Badatelé je projekt vedeny sdruzenim TEREZA. Hlavnim cilem projektu je zavadéni
pokusti do ptirodovédné vyuky a tim zvySeni zajmu zaku o pfirodovédné pfedméty. U zaka
je diky pokusiim podporované zvidavost, diky které jsou u zaki prohlubovany védomosti a
dovednosti. Pokusy u zakti zvySuji motivaci, poméhaji zdkim porozumét, jak probihaji
jevy a procesy v prirodé a podporuji vytvoreni dobrych vztahi mezi zaky
(http://www.badatele.cz/).

Podle Simik (2011) mizeme badatelsky zdkovsky pokus zavést bud’ demonstraci
ucitele nebo navazeme na frontalni pokus. Pti pokusu je vyuzivano sedm krokd.

Prvni krok je premysleni a kladeni si otdzek. Zaci pfemysli, co se bude dit, co
vSechno o tématu védi. V druhém kroku formuluji svou hypotézu, jak asi pokus dopadne,
jak bude probihat reakce. V nasledujicim tfetim kroku planuji zaci postup zkoumani a
piipravuji pomicky potfebné k pokusu. Ve Etvrtém kroku je konecné samotny pokus, kdy
zact sleduji, co se d&je a snazi se postfehnout i sebemensi detaily procesu zkoumani,
zjisténé informace zaznamenavaji do predem piipraveného archu. Sesty krok — analyza dat
miiZze a nemusi byt vyuzita. Zaci zaznamenavaji zjiténé udaje do spole¢né tabulky a
vysledky porovnavaji s ostatnimi pracovnimi skupinami. Po porovnani s ostatnimi
nasleduje krok sedmy, zaci se vrati ke své hypotéze a udélaji zavér, ve kterém hypotézu
bud’ potvrdi, nebo vyvrati. Osmy krok zahrnuje prezentaci svého zkouméni, co bylo
zjisténo a s ¢im to v redlném zivoté miiZze souviset. V zaveru kazdého pokusu nesmi chybét
reflexe, ktera je devatym a poslednim krokem. Zaci zhodnoti, jak se jim pracovalo, co by
pristé¢ zménili, které znalosti a dovednosti zvladdaji a co se musi jest¢ doucit (Sdruzeni

TEREZA, 2013)
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3.7 Projekt Region

Projekt region je zaméfovan na environmentdlni vychovu v Usteckém a
Karlovarském kraji. Cilem projektu je podpofit zajem zaki o piirodu v oblasti, kde ziji a
vyvolat potiebu ochrany Zivotniho prostiedi. Mezi aktivity vykonavané v ramci projektu
jsou zatrazeny exkurze, tvorba ekokoutkd, ekostezek a prace na pfipravenych pracovnich

listech. (http://enviregion.pf.ujep.cz/, a).

Ekokoutky mohou byt vytvofeny jak v interiéru Skoly, tak i v exteriéru Skoly
Vv riznyh podobach. Hlavnim cilem je, aby se na tvorbé a rozhodovani o umisténi, vzhledu
a tématu ekokoutku podileli zaci. Ekokoutky umisténé v interéru maji podobu bohaté a
barevné vyzdobenych velkych nastének, na kterych jsou umistény informace o
ekologickych tématech (odpad, zookoutek, pocasi, rostliny, atd.). Dale se ve tfidach mohou
budovat koutky, kde Zaci péstuji rtizné byliny a pokojové rostliny. Ekokoutky mohou byt
zamé&fené také na chov domacich zvifat. Jsou v nich umistény, akvaria s rybami, klece
s kieCky, morcaty a zakrslymi kraliky, mohou se zde objevit i akvéaria s exotickymi zvitaty
jako je chameleon ¢i zelva. Existuji také nezivé ekokoutky, kde jdou vystaveny nezivé
exponaty jako napiiklad horniny a nerosty. V exteriéru $koly maji ekokoutky podobu
rtiznych arboret s venkovnimi rostlinami, kefi a stromy. Zaci mohou na zahradach vytvaret
domovy pro ptactvo formou budek v korunach stromt nebo voliér s exotickym ptactvem,
rizna broukovisté, suché zidky pro jestérky, suché vétve nahdzené na sobé jsou domovem
pro jezky a bezobratlé ZivoCichy a jezirka slouzici jako domov a zaroven napajedlo pro
ostatni zivo¢ichy ze $kolni zahrady (http://www.enviregion.cz).

Ekostezky jsou nauc¢né stezky, vedené zajimavym Uzemim. Jsou to stezky rtizné
dlouhé obsahujici pfiblizn€é patnact stanovist. Jednotliva stanoviSté jsou Cislovand a
doplnéna informacni tabuli, ktera popisuje, co se na daném stanovisti vyskytuje. Je zde
mnohdy i fotografie ¢i mapa umisténi stanovisté na trase ekostezky. Pro zaky jsou vhodné
Skolni ekostezky, které si tvofi sami zaci. Zajimavym uzemim si projdou, vytvoii mapu
ekostezky a bud’ doplni stanoviste¢ informacnimi tabulemi, nebo vytvoii brozuru, kterd

bude obsahovat vsechny informace o stanovisti. (http://enviregion.pf.ujep.cz/).

Tyto venkovni ekokoutky a ekostezky mohou byt zpfistupnény i1 pro vetejnost, aby

inspirovali 1 Siroké okoli k pozitivnimu vztahu k pfirod€ a ochrané Zivotniho prostiedi.
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3.8 Projekt Kolumbus

Projekt Kolumbus - poklady kolem nas a v nas je projektem Usteckého kraje, ktery
zaky seznamuje s technikou GPS. Tento projekt je vytvoien pro zaky druhého stupné
zékladnich skol. Pomoci GPS Zzici objevuji piirodovédné zajimavosti nebo historické
pamatky. Na internetovych strankach jsou zaznamenény tzv. ,kesky* pomoci soufadnic,
které zaci zadaji do GPS. Timto zptisobem se zaci uc¢i v terénu manipulovat s mapou a
s navigaci (http://www.projekt-kolumbus.cz/).

Diky tomuto projektu jsou zaci seznameni S piirodou a historii jejich obce. Vyuka je
pro zaky atraktivni, vyuzivaji se zde schopnosti kooperace a vlastni tvorby, jelikoz sami
zaci mohou na internetovych strankach zadat vlastni , kesky*“. Tvorba ,,keSek* zahrnuje:
objeveni zajimavého mista, vytvoreni pracovnich listd a zadani soufadnic. Pfi hledani jiz
vytvotené ,keSky*“ Zaci objevi schranku, ve které je umistén zvlastni predmét. Tento
predmét si mohou vzit a misto n&j vlozi jiny. ,,KeSky“ jsou umistovany na netradi¢nich a
nééim zajimavych mistech, které nemaji tak velkou frekventovanost navstév. Misto si
vyfoti, pokud je vytvoien pracovni list, tak splni ikoly na ném dané a nasledné ve Skole si
zjisti veskeré informace o tomto objevu. Informace i s fotografiemi zpracuji do referatu
nebo prezentace a své poznatky prezentuji ostatnim zakiim, ktefi se tohoto geocachingu
netcastni. Své dobyté ,kesky* také zapisuji na internetovém portalu. Cilem prezentaci je
zaujmout ostatni zaky pro tyto objevné a vzdélavaci aktivity (http://www.projekt-

kolumbus.cz/).

3.9 Projekt Fibonacci

Po uvédoméni si dulezitosti badatelsky orientované vyuky byla tato vyuka
aplikovana i v matematice na vSech stupnich $kol. Evropsky projekt Fibonacci je zatazen
do Sedmého ramcového programu a jeho délka trvani byla 38 mésici. V evropskych
meéstech bylo vytvoieno celkem 12 Referencnich center a 24 Twin center. Jedno z Twin
center ma sidlo na Pedagogické fakulté Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich.
Ukolem t&chto center je §ifit myslenku badatelsky orientované vyuky v matematice,
zajiStovat pomoc ucitelim pii vytvareni podkladld k badatelské vyuce, poradat setkani
vSech ucitell, ktefi se timto pfistupem zabyvaji a umoZznit jim vyménovat si své napady.

Na zéakladé projektu bylo vytvoieno nékolik pracovnich listi, které jsou volné k dispozici
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na strankach katedry matematiky v sekci projekt Fibonacci. Tyto pracovni listy mohou byt

inspiraci pro ucitele k zavadéni badatelstvi do vyuky matematiky (http://www.pf.jcu.cz/).
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4 NAVRHY PRO POCATECNI BADATELSKE
VYUCOVANI PRIRODNICH VED NA ZAKLADNI SKOLE

Jedna z nezastupitelnych badatelskych metod, které objasiiuji pfirodni jevy je pokus.
Proto byla tato metoda zvolena pro navrhy do vyucovacich hodin prvouky a ptirodovédy.
Pokus je aktivizujici metoda, pti které zak aktivné pfemysli, je ndstrojem motivace a
rozviji u zaku pfirodovédnou gramotnost. V praktické ¢asti jsou pouzity dva typy pokusu:

frontalni pokusy a zékovské pokusy.

Kli¢ové kompetence p¥i vykonavani pokusu:

e Kompetence k u€eni — zak vyuziva vhodné metody, pracuje s u¢ebnim matriadlem
a pomuckami, dokdze vyuzit informace v praktickém zivoté, chape obecné uzivané
terminy a praktickou ¢innosti ziskava pozitivni vztah k uceni.

e Kompetence k FeSeni problému — zak hleda nejvhodnéjsi zplsob feseni, pfijima
dasledky svych rozhodnuti, dokdze pfivolat pomoc ve stavu ohroZeni, rozviji
logické mysleni a dokaze obh4jit dosazené zavery.

e Kompetence komunikativni — pii skupinovych pracich rozviji komunikaci s zaky,
diskutuje, vyjadiuje své myslenky, nadzory, postoje a umi je obhdjit, prezentuje své
zjisténé vysledky a rozumi tiSt€énému textu.

e Kompetence socialni a personalni — respektuje pravidla prace v tymu a svymi
pracovnimi ¢innostmi ovliviiuje kvalitu spolecné prace, rozpoznava nevhodné a
rizikové chovani a uvé€domuje si jeho mozné dusledky, navazuje vztahy
s vrstevniky, respektuje druhé lidi a vytvari pfijemnou atmosféru.

e Kompetence ob¢anské — pii praktickych ¢innostech si Zak upeviiuje navyky, které
jsou nutné pro souZiti ve spolecnosti.

e Kompetence pracovni — Zak pii manipulaci s pomtickami dba na ochranu zdravi a
bezpec¢nost, dokaze pracovat dle pracovniho navodu, vytvéaii si kladny vztah
k manualnim ¢innostem, je schopen se na praci koncentrovat a svij vysledek

dokaze posoudit. (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani, 2005).
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4.1 Frontalni pokus

Pti frontdlnim pokusu je zakim ptedlozen piesny postup prace a miize byt pro

upfesnéni pfilozen i obrazek. Zakam je zde motivaci nevédomost, jak pokus dopadne.

4.1.1 Frontalni pokusy ve 4. ro¢niku

Pokus na stopé slanosti
Pokus je fazen v tematickém planu do tématu - Voda a vzduch.

Cile pokusu:

e Zaci si osvoji znalosti, za jakych podminek se méni skupenstvi vody.
e Zaci zjisti, Ze st se neodpaiuje s vodou, vytvoii se krystalky soli.

e ZAci zjisti, ze stl je ve vodé rozpustna

Zadani k frontalnimu pokusu (Tab. ¢.1) a pracovni list kK frontalnimu pokusu (Tab. ¢. 2).

Nazev pokusu: NA STOPE SLANOSTI

Uvodni motivace: Maly Kaja jel poprvé s babickou a dédetkem k mofi. Poté co se
ubytovali v hotelu, §li v§ichni hned na plaz. Kaja se nemohl dockat, az koneéné skoci do
moiskych vin. Shodil ze sebe triko a bézel vsttic vindm. Prvni vina Kéju hned smetla a
K4ja se stézi vypotacel z vody. Uplakany béZel za babickou a stéZoval si, Ze je voda
néjakd zkazena, pali ho oc¢i a chutna slané.

Popis postupu:

1. Vezmi si kddinku a nalij do ni trochu vody.

2. Do vody primichej stil a vodu michej do té doby, nez se sl rozpusti.

3. Pfiprav si stojan a pod stojan vloz svicku, svicku zapal.

4. Na stojan postav kadinku s rozpusténou soli a zahtivej ji.

5. Pozoryj co se d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy:

Co si myslig, Ze se stane? Co se stane s vodou a soli? P¥. Zaci mohou odpovidat, Ze voda
se zacne vafit a odpatovat.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: pt. Voda se zacina varit — bublat a

Z kadinky stoupa para — voda se vyparuje. Po delSim ¢ase voda ubyva a dno zacina byt
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pokryto bilou vrstvou. V zavéru pokusu je vSechna voda vypaiena.

Formulace vysvétlujici hypotézy: pi. Voda zacala rychle ubyvat, protoze dochézelo
k zahiivani a voda ménila své skupenstvi na plynné. Na dné zistavala bila vrstva soli,
ktera pii1 odpaieni vody zacne krystalizovat. Stl se da ziskat ze solného roztoku
odpatovanim.

Navazné otazky: Kde se jeste s timto jevem mtzeme setkat? Pt. Pri tézbé morské soli.
Pri vareni polévky, ¢im déle se vari, tim je polévka slanéjsi.

Moznosti pro dalsi experimentovani: Jakym jinym zplisobem muzeme ziskat sl ze

solného roztoku? Filtraci.

Vytvoteno dle Simik (2011)

Tab. ¢.1: Zadani Na stop¢ slanosti

Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Maly K4ja jel poprvé s babickou a dédeckem k moti. Poté co se ubytovali v hotelu, sli
vSichni hned na plaz. Kaja se nemohl dockat, az konecné sko¢i do motskych vin. Shodil
ze sebe triko a béZel vstiic vindm. Prvni vlna K4ju hned smetla a Kéja se stéZi vypotacel
z vody. Uplakany bézel za babickou a stéZoval si, Ze je voda n¢jaka zkazend, pali ho oci

a chutna slané.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Vezmi si kadinku a nalij do ni trochu vody.

2. Do vody ptimichej stil a vodu michej do té doby, nez se siil rozpusti.
3. Pfiprav si stojan a pod stojan vloz svicku, svicku zapal.

4. Na stojan postav kadinku s rozpusténou soli a zahtivej ji.

5. Pozoruyj co se déje.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(Prostor pro zdkovy napady)
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Popis, co se déje, co pozorujes:

(Prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zakti a pozorovani)

Proc¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(Prostor pro zduvodnéni vysledku pokusu)

Protokol vytvofen dle (Simik, 2011)
Tab. €. 2: Pracovni list Na stop¢ slanosti
Pokus na stopé koi‘entim

Pokus je zatazen v tematickém planu do tématu Ziva p¥iroda — rostliny.

Cile pokusu:
e ZAci zjisti, jaké funkce ma koften.
e ZAci si upevni znalosti o bezpecnosti prace.

Pomtcky: struhadlo

Zadani k frontalnimu pokusu (Tab. €. 3) a pracovni list k frontalnimu pokusu (Tab. ¢. 4).

Nizev pokusu: NA STOPE KORENUM - funkce

Uvodni motivace: Ani¢ka travila vikend u babicky a dédecka. Babitka ma maly domek
s velkou zahradou, kde péstuje nékolik druhti ovoce a zeleniny. Anicka sedé€la na
zéaprazi a ndhle kii¢i na babicku: ,,Babicko, v zahonkéch je zajic a okusuje nam
mrkvicku®. Rychle béZela k zdhonu a mrkve sesbirala a jednu i ochutnala. Vola znovu
na babicku ,,Babicko, uz vim, pro¢ nam ji tu ochutnava“.

Popis postupu:

1. Pfiprav si kofenovou zeleninu a nakli¢enou fefichou v misce.

2. Mrkev nastrouhej, ochutnej a zjist'uj co se s ni déje.

3. Zkus manipulovat s nakli¢enou fetfichou vV misce, zjist'uj co se s ni d¢je.

Formulace predpovédné hypotézy:
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Co myslis, ze se stane? Co se stane s nastrouhanou mrkvi. Jak mrkev bude chutnat? Pt.
Nastrouhand mrkev bude mékka, vytece z ni stava. Mrkev bude sladka. Co se bude dit
pii manipulaci s fetichou? Rericha piijde tézce vytihnout.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: Pt. Mrkev po nastrouhani pousti
oranzovou Stavu a chutna sladce. Pri manipulaci s Ferichou jde rericha Spatné
vytahnout a nakonec se utrhla.

Formulace vysvétlujici hypotézy: Mrkev obsahovala hodné vody — funkce zasobni,
mrkev byla sladka a obsahuje ziviny — funkce vyZivovaci, feficha nesla vyndat z vaty
v misce — funkce upeviovaci.

Navazné otazky: Znate dalsi kofenové zeleniny? celer a petrzel

MozZnosti pro dalsi experimentovani: Co se stane, kdyz dame mrkev na topeni? Voda

Z mrkve se vypari a bude menit strukturu své stavby.

Vytvoieno dle Simik (2011)

Tab. ¢.3: Zadani pokusu Na stopé kofentim

Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Anicka travila vikend u babicky a dédecka. Babicka ma maly domek s velkou
zahradou, kde péstuje n€kolik druhli ovoce a zeleniny. Anicka sedéla na zaprazi a nahle
kfi¢i na babicku: ,,Babicko, v zdhonkach je zajic a okusuje nam mrkvicku®. Rychle
bézela k zahonu a mrkve sesbirala a jednu 1 ochutnala. Vol4 znovu na babicku

,»,Babicko, uz vim, pro¢ nam ji tu ochutnava®.

Nejdiv si pieéti ndvod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,

potom postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
1. Piprav si kofenovou zeleninu a naklicenou ¢ocku v misce.
2. Mrkev nastrouhej, ochutnej a zjist'uj co se s ni déje.

3. Zkus manipulovat s nakli¢enou ¢o¢kou v misce, zjist'uj co se s ni déje.
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CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(prostor pro zékovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zakl a pozorovani)

Proc se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(prostor pro zdivodnéni vysledku pokusu)

Protokol vytvoten dle (Simik, 2011)
Tab. €. 4: Pracovni list Na stopé kofeniim
Pokus s piidou

Pokus je zatazen v tematickém planu do tématu Horniny a nerosty

Cile pokusu:

e ZAci rozeznaji jednotlivé druhy pid

e 7Aci si osvoji zakladni znalosti o jednotlivych druzich pad.

Zadani k frontalnimu pokusu (Tab. ¢. 5) a pracovni list k frontalnimu pokusu (Tab. ¢. 6).

Nazev pokusu: PUDA

Uvodni motivace: Jiiik jel na kole s maminkou a tatinkem navstivit tetu. Vybrali
nejkratsi cestu, kterd vedla kolem feky. Cesta byla vySlapana a kolem cesty rostla trava.
Jitik se zadival na druhy bieh feky, kde uvidél n€kolik pasoucich se krav. Najednou
velkd rana a kiik Jitika. Jitik vjel do diry, upadl a byl cely Spinavy od hliny a sedfeny od
drobnych kaminkf.

Popis postupu:

1. Pfiprav si tfi kadinky.

2. Do prvni kadinky nasyp pis€itou ptidu.

3. Do druh¢ kadinky nasyp jilovitou ptudu.

4. Do tteti nasyp hlinitou padu.
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5. Do vsech kadinek nalij trochu vody, pozoruj co se déje.

6. Jednotlivé ptdy si nasyp do tii malych misek, pozoruj, z ¢eho jsou jednotlivé pidy
slozeny.

7. Prostuduj pady hmatem.

Formulace predpovédné hypotézy: Co myslis, Ze se stane? Jakou strukturu maji
jednotlivé druhy pady? Zaci by mohli odpovidat: Kazdd hlina bude mokrd, smichdnim
vody a hlinité piidy vznikne bldto. Pri sledovani a ohmatdani piidy jSOU V piscité a hlinité
videt malé kaminky.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: Piscita piida a voda — voda protekla
az na dno kadinky — pisek je vsude mokry. Jilovita piida a voda — voda skrz piidu
neprotekla. Hlinita piida a voda — voda se do piidy vsakuje, je vsude. Piscita puda je
sypkad neda se moc tvarovat, je slozena z mnoha malych kaminku. Jilovita puda je
matlava, da se tvarovat a nejsou viditelné kaminky. Hlinita puda se da tvarovat méné nez
Jjilovita a ma hrubsi strukturu nez jilovita puda.

Formulace vysvétlujici hypotézy: Piscita puda je zcela propustnd, vodu neudrzi a je
hruba. Jilovitd puda je nepropustnd a ma jemnou strukturu. Hlinitd puda vodu vsdkne,
ale je polopropustnd a md jemnou Strukturu hrubsimi casteckami. .

Navazné otazky: Kterd pida je pro péstovani zeleniny nejidealnéjsi a pro¢? Pro
péstovani zeleniny je nejidealnéjsi hlinita puda, protoze vodu dobre vsdkne, ale
nepropusti ji. Zelenina ma dobry prijem Zivin a viahy.

MozZnosti dalSiho experimentovani: Do kazdé z hliny zasadit hrasek a sledovat, ve
které hliné se bude rostlinkam dafit 1épe. Zdici by mohli dojit k zavéru, Ze nejlépe se

darilo v hlinité pude.

Vytvoteno dle Simik (2011)

Tab. €. 5: Zadani pokusu Pida

Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:
Jitik jel na kole s maminkou a tatinkem po ob&d¢ navstivit tetu. Vybrali nejkratsi cestu,
ktera vedla kolem feky. Cesta byla vyslapand a kolem cesty rostla trava. Jitik se zadival

na druhy bieh feky, kde uvidél n¢kolik pasoucich se krav. Najednou velka rdna a kiik

32



Jitika. Jitik vjel do diry, upadl a byl cely Spinavy od hliny a sedieny od drobnych

kaminku.

Nejdtiv si preé¢ti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem, potom

postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:
. Ptiprav si tfi kadinky.
. Do prvni kadinky nasyp pis¢itou ptudu.

1
2
3. Do druhé¢ kadinky nasyp jilovitou pidu.
4. Do tteti nasyp hlinitou padu.

5. Do vsech kadinek nalij trochu vody, pozoruj co se d¢je.

6. Jednotlivé pady si nasyp do tfi malych misek a pozoruj, z ¢eho jsou jednotlivé pady
sloZeny.

7. Prostuduj piidy hmatem.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:
(prostor pro zakovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(prostor pro samotnou pokusnou ¢innost zakli a pozorovani)

Proc¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(prostor pro zdivodnéni vysledki pokusu)

Protokol vytvofen dle (Simik, 2011)

Tab. ¢. 6: Pracovni list Puda
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4.1.1 Frontalni pokus v 5. ro¢niku

Pokus s magnetem
Pokus je zatazen v tematickém planu do tématu Vesmir - magneticka sila

Cile pokusu:

e ZAci zjisti, ze pfedméty mohou byt pfitahovany magnetem.
e ZAci ziskaji znalosti 0 magnetické sile.

e Zaci zjisti, jak je magneticka sila ovlivnéna vzdalenosti.

Pomtcky: magnet, kanceléaiska sponka, gumicka a Spejle

Zadani k frontalnimu pokusu (Tab. €. 7) a pracovni list kK frontalnimu pokusu (Tab. ¢. 8).

Nazev pokusu: MAGNET

Uvodni motivace: Ondra s Pepickem jsou kamaradi ze vsi. Jednoho dne spolu na
zahrad¢ hrali Sachy. Pod stolem spokojen¢ odpocival pes Puiita, ktery na lavicce zahlédl
sousedovu kocku Micku. Okamzité se rozeb¢hl a v té rychlosti narazil do nohy od stolu.
Cely stll se zakymacel, ale zvlastni bylo, Ze vSechny figurky na hraci plose se ani
nepohnuly.

Popis postupu:

1. Pfiprav si magnet, gumicku, kancelatskou sponku a Spejli.

2. Na gumicku navle¢ kancelafskou sponku.

3. Gumicku zavés na Spejli.

4. Ptiblizuj a oddaluj $pejli s gumickou a sponkou k magnetu a od magnetu.

5. Pozoruj co se déje.

Formulace predpovédné hypotézy: Co myslis, Ze se stane? Kancelarska sponka bude
pFitahovdna k magnetu.

Provedeni pokusu a formulace popisné hypotézy: Kdyz je kancelatské sponka dal od
magnetu nic se nedéje. Kdyz se sponka piiblizuje k magnetu, gumicka se natahuje a
kancelafska sponka je tdhnuta k magnetu.

Formulace vysvétlujici hypotézy: Magneticka sila se s mensi vzdalenosti zvétSuje a
tahne k sob¢ predméty vice.

Navazné otazky: Kde vSude je vyuzita magneticka sila? Pripeviiujeme magnetem
obrazky na tabuli. Zavirani dveri u lednicky. Magnetické obrazky.

MoZnosti pro dalsi experimentovani: Jaké dalsi predméty magnet ptitahuje? Kovové
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nebo predmety, na kterych je castecné kov.

Vytvoteno dle Simik (2011)

Tab. ¢.7: Zadani pokusu Magnet

Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika:

Uvodni motivace:

Ondra s Pepickem jsou kamaradi ze vsi. Jednoho dne spolu na zahrad¢ hrali Sachy. Pod
stolem spokojené odpocival pes Puiita, ktery na lavicce zahlédl sousedovu kocku Micku.
Okamzité se rozebéhl a v té rychlosti narazil do nohy od stolu. Cely stil se zakymacel,

ale zvlastni bylo, ze vSechny figurky na hraci ploSe se ani nepohnuly.

Nejdiiv si pieéti navod k pokusu a odpovéz na otazky psané TISKACIM pismem,

potom postupuj podle navodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU:

1. Pfiprav si magnet, gumicku, kancelaiskou sponku a $pejli.

2. Na gumicku navle¢ kancelafskou sponku.

3. Gumicku zavés na Spejli.

4. Ptiblizuj a oddaluj $pejli s gumickou a sponkou k magnetu a od magnetu.
5. Pozoryj co se d¢je.

CO MYSLIS, ZE SE STANE:

(prostor pro zakovy napady)

Popis, co se déje, co pozorujes:

(protstor pro samotnou pokusnou ¢innost zakli a pozorovani)
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Proc¢ se stalo to, co se pri pokusu stalo? Vysvétli vlastnimi slovy.

(prostor pro zdivodnéni vysledku)

Protokol vytvofen dle (Simik, 2011)

Tab. €. 8: Pracovni list Magnet

4.2 Zakovsky pokus

Pti zadkovském pokusu neni zaktim znam postup prace, ale pouze znaji vyzkumnou
otazku nebo-li problémovou otazku. Zaci vytvareji vlastni hypotézy a poté hypotézy

ovéiuji.

4.2.1 Zakovské pokusy ve 4 roéniku

Pokus na stopé potopeného vejce
Pokus je zatazen v tematickém planu do tématu Voda a vzduch.

Cile pokusu:

e ZAci si osvoji znalosti o rozpustnosti latek ve vodé
e Zaci zjisti, Ze voda s obsahem soli méa vétsi hustotu nez voda bez soli. Tudiz

pfedméty nadnasi.
Mozné vyzkumné otazky: Proc je vejce nadndseno?

Pomucky: kadinka, sklenéna ty¢inka, stl, cukr, ovocna Stava

Zavedeni zakovského pokusu (Tab. €. 9) a pracovni list k zakovskému pokusu (Tab. ¢. 10)

Nazev pokusu: NA STOPE POTOPENEHO VEJCE
I1.Uvodni demonstraéni pokus: VEICE VE VODE
Pomtcky: 2 sklenice, siil, sklenéna tycka a 2 vejce
Postup:

1. Nalit vodu do sklenic.

2. Do jedné prisypat stil a michat dokud se siil nerozpusti.
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3. Do obou sklenic vlozit vejce.

Vysvétleni: Vejce vlozené do samotné vody se potopil, jelikoz je tézké a voda ma malou
hustotu. Vejce vlozené do solného roztoku se nadnasi, protoze solny roztok ma vetsi
hustotu

I1. Zakovsky pokus: Zak zkousi, pomoci vmichavani riznych latek do vody a zjistuje,
proc¢ se jedno vejce potopilo a druhé ne.

Vyzkumné otazky: Proc je vejce nadnaseno? Co to zplisobilo?

Postup: Zaci maji k dispozici stil, cukr a §tavu. Zkousi rozmichat latky v jednotlivych
kadinkéch. Zkousi, ve které kadince vejce plave. Kdyz zjisti, ze plave ve slané vodé,
nasleduje dalsi pokus.

Postup: Zaci naliji solny roztok do odmérného vélce a pomalu pfiliji sladkou vodu.

Vejce do valce vlozi.

Vytvoieno dle Simik (2011)

Tab. €. 9: Zadani pokusu Na stop¢ potopencho vejce

EXPERIMENTUJ! (doplnéno dle Jméno vyzkumnika:
pokusu)

Uvodni motivace:
Demonstrace ucitele. Ucitel zaktim pfinese dvé sklenice S vodou a do obou sklenic vlozi

vejce. Jedno vejce plave a druhé vejce se potopilo.

Vyzkumné otazky: Cim je zpiisobeno, Ze se jedno vejce potopilo a druhé plave?

(prostor pro dal$i mozné otazky)

NavrzZeni hypotézy:

(navrZeni odpovédi zaka)

NavrZeni postupu, jak budes$ postupovat, co udélas nejdrive:
(co v8e musis ud¢lat, abys zjistil odpoveéd’ na vyzkumnou otazku, postup krok za krokem

k dosazeni cile)
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Nyni pokus proved’ podle navrZeného postupu. Napis, zda se ti dari:

(samotné provedeni pokusu zaky)

Popisuj, co vidis, co se déje, kdyZ postupujes podle postupu, ktery sis navrhl:

(zaci popisuji, to co vidi, veskeré probihajici déje a jevy zaznamenavaji)

Odpovéz na vyzkumné otazky:
(zaci formuluji odpovéd na vyzkumnou otazku, piipadné na dalsi vytvorené vyzkumné

otazky)

Protokol vytvofen dle (Simik, 2011)

Tab. €. 10: Pracovni list Na stopé potopeného vejce

Pokus modrych kvétin
Pokus je zatazen v tematickém planu do tématu Ziva p¥iroda — rostliny.

Cile pokusu:

e ZAci ziskaji znalosti o vodivych pletivech v rostling.

e Zaci si ovéfi své domnénky.

e Zaci si uvédomi, Ze vodu potiebuje kazdy organismus k Zivotu.
Mozné vyzkumné otazky: Jak se rostlina napije?

Jak voda v rostliné putuje?

Dostane se voda do vsech casti rostliny?

Zavedeni zdkovského pokusu (Tab. €. 11) a pracovni list k Zdkovskému pokusu (Tab. €.

12)

Nazev pokusu: MODRE KVETINY

I.Uvodni demonstraéni pokus: ZVADLA KVETINA
Postup:

1. Do kadinky nalit vodu.

2. Ponoftit stonek zvadlé kvétiny do vody v kadince
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Vysvétleni: Po néjaké dobé se kvétina zane vzpiimovat, jelikoz byla rozvedena voda
do celého téla rostliny.

IL. Zakovsky pokus: Zaci zkoumaji jak rychle a kam viude se voda rozvadi.
Vyzkumné otazky: Jak se rostlina napije? Jak voda v rostliné putuje? Dostane se voda
do vSech casti?

Postup: Zaci do kadinky naliji vodu, do vody kapnou nékolik kapek inkoustu a

zamichaji. Do kadinky s vodou vlozi rostlinku a sleduji jak rychle a co vSe se zabarvi.

Vytvoieno dle Simik (2011)

Tab. ¢. 11: Zadani pokusu Modré kvétiny

EXPERIMENTUJ! Jméno vyzkumnika:
(doplnéno dle pokusu)

Uvodni motivace:
Demonstrace ucitele. Ucitel zaktim pfedvede pokus: Zvadlou kvétinu ponofi do vody a

kvétina se po chvili za¢ne vzpiimovat.

Vyzkumné otazky: Jak se rostlina napije? Jak voda v rostliné putuje? Dostane se voda
do vSech casti rostliny?

(prostor pro dalsi otdzky Zaka)

NavrzZeni hypotézy:

(navrzeni odpovédi zaka)

NavrzZeni postupu, jak bude§ postupovat, co udélas nejdrive:
(co vSe musis udélat, abys zjistil odpoveéd’ na vyzkumnou otazku, postup krok za krokem

k dosahnuti cile)

Nyni pokus proved’ podle navrZeného postupu. Napis, zda se ti dari:

(samotné provedeni pokusu zaky)
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Popisuj, co vidis, co se déje, kdyZ postupujes podle postupu, ktery sis navrhl:

(zaci popisuji, to co vidi, veskeré probihajici déje a jevy zaznamenavaji)

Odpovéz na vyzkumné otazky:
(zaci formuluji odpovédi na zvolenou vyzkumnou otdzku, ptipadné na dalsi vytvoiené

otazky)

Protokol vytvofen dle (Simik, 2011)

Tab. €. 12: Pracovni list Modré kvétiny

4.2.2 Zakovské pokusy v 5. roéniku

Pokus zkoumani magnetické sily
Pokus je zafazen v tematickém planu do tématu Vesmir — magneticka sila.

Cile pokusu:

e 74k ziska znalosti o magnetické sile.
e Zak dokaze rozlisit predméty, které jsou pfitahovany magnetem a které nejsou.

e 7k dokaze uréit, z &eho jsou predméty vyrobeny.

Mozné vyzkumné otazky: Predméty z jakého materialu magnet pritahuje?

Co se stane kdyz, mezi predmét a magnet vlozime jiny predmét?

Pomicky: magnet, hiebik, hieben, syr, nlizky, kancelaiské sponky, tuzka, sesit, kelimek,
zarovka a Stétec.
Zavedeni zdkovského pokusu (Tab. €. 13) a pracovni list k Zdkovskému pokusu (Tab. €.

14)

Nazev pokusu: ZKOUMANI MAGNETICKE SILY
I.Uvodni demonstra¢ni pokus: MAGNET

Pomticky: magnet, gumicka, Spejle a kancelarska sponka
Postup:

1. Na Spejli navléknout gumicku a na gumicku kancelatskou sponku
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2. Kancelatskou sponku pomalu pfiblizovat a oddalovat od magnetu.

Vysvétleni: Cim blize se kancelaiska sponka piblizuje k magnetu, tim vice je magnetem
pritahovana. Coz znamena, ¢im blize je pfedmét u magnet, tim se magneticka sila
zvetsuje.

1. Zakovsky pokus: Zaci zjistuji, jaké pfedméty jsou magnetem pfitahovany.
Vyzkumné otazKky: Predméty z jakého materidlu magnet ptitahuje? Co se stane, kdyz
mezi magnet a predmeét vlozime jiny predmet?

Postup: Zaci maji k dispozici nékolik pfedmétii, postupné ke kazdému piedmétu piilozi

magnet a zjisti, zda je predmét ptitahovan. Poté zjist'uji, co se d&je, kdyz mezi magnet a

predmét je vlozen jiny predmét.

Vytvoteno dle Simik (2011)

Tab. €. 13: Zadani pokusu Magneticka sila

EXPERIMENTUJ! Jméno vyzkumnika:
(doplnéno dle pokusu)

Uvodni motivace:

Ptedchozi frontalni pokus s kancelarskou sponkou na gumicce.

Vyzkumné otazky: Predméty z jakého materidlu magnet pfitahuje? Co se stane, kdyz
mezi magnet a predmét vlozime jiny predmét?

(prostor pro dalsi otazky Zaka)

NavrZeni hypotézy:

(prostor pro navrzeni odpovéedi zaka)

NavrZeni postupu, jak bude$ postupovat, co udélas nejdrive:
(co vSe musis udé¢lat, abys zjistil odpoveéd’ na vyzkumnou otazku, postup krok za krokem

k dosazeni cile)

Nyni pokus proved’ podle navrZzeného postupu. NapiS, zda se ti dari:

(samotné provedeni pokusu zZaky)
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Popisuj, co vidis, co se déje, kdyZ postupujes podle postupu, ktery sis navrhl:

(zaci popisuji, to, co vidi, veskeré probihajici déje a jevy zaznamendavaji)

Odpovéz na vyzkumné otazky:
(zaci formuluji odpovédi na zvolenou vyzkumnou otdzku, ptipadné na dalsi vytvorené

otazky)

Protokol vytvofen dle (Simik, 2011)

Tab. €. 14: Pracovni list Magnetické sily

Pokus s dechem
Pokus je zatazen v tematickém planu do tématu Dychaci soustava.

Cile pokusu:

e 7Znat pojem dechova frekvence.

e Zjistit informace o zvySovani ¢i snizovani dechové frekvence v zavislosti na

namaze.

e Znat normalni dechovou frekvenci zdravého dospélého ¢loveka.

Mozné vyzkumné otdzky: Ma kazdy stejnou dechovou frekvenci?
Ma dité stejnou dechovou frekvenci jako dospély clovek?

Jaka bude ma dechova frekvence?

Na ¢em vsem je dechova frekvence zavisla?

Pomicky: stopky

Zavedeni zakovského pokusu (Tab. ¢. 15) a pracovni list k Zakovskému pokusu (Tab. ¢.
16)

Nazev pokusu: MERENI DECHOVE FREKVENCE

I. Uvodni demonstraéni pokus: DEMNOSTRACE UCITELEM MEREN]{ VLASTNI
DECHOVE FREKVENCE

Postup:

1. Ptipravit stopky.
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2. Pomoci stopek pocitat po dobu 60 sekund pocet vydechd.

Vysvétleni: Méteni dechové frekvence v klidu.

I1. Zakovsky pokus: Zak provadi stejny pokus s obménami.

Vyzkumné otazky: Ma kazdy stejnou dechovou frekvenci? Ma dité dechovou frekvenci
jako dospély? Jaka bude moje dechova frekvence? Na ¢em je dechova frekvence
zavisla?

Postup: Zak si zm&fi dechovou frekvenci v klidu. Poté vyb&hne schody ve $kole a
nasledné zméti znovu dechovou frekvenci. Dechové frekvence porovnava ve tiidé se

spoluzaky a zapisuji se na tabuli.

Vytvoteno dle Simik (2011)

Tab. ¢. 15: Zadani pokusu Dech

EXPERIMENTUJ! Jméno vyzkumnika:
(Doplnéno dle pokusu)

Uvodni motivace:

Demonstrace ucitele: Méfeni si vlastni dechové frekvence.

Vyzkumné otazky: Ma kazdy stejnou dechovou frekvenci? Ma dité stejnou dechovou
frekvenci jako dospély ¢loveék? Jaka bude moje dechova frekvence? Na ¢em je dechova
frekvence zavisla?

(prostor pro navrzeni odpovédi Zaka)

NavrZeni hypotézy:

(prostor pro navrzeni odpovédi Zaka)

NavrZeni postupu, jak bude$ postupovat, co udélas nejdrive:
(co v8e musis udélat, abys zjistil odpoveéd’ na vyzkumnou otazku, postup krok za krokem

k dosahnuti cile)
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Nyni pokus proved’ podle navrZeného postupu. Napis, zda se ti dari:

(samotné provedeni pokusu zaky)

Popisuj, co vidis, co se déje, kdyZ postupujes podle postupu, ktery sis navrhl:

(zaci popisuji, to co vidi, veskeré probihajici déje a jevy zaznamenavaji)

Odpovéz na vyzkumné otazky:
(zaci formuluji odpovédi na zvolenou vyzkumnou otdzku, ptipadné na dalsi vytvoiené

otazky)

Protokol vytvofen dle (Simik, 2011)

Tab. ¢. 16: Pracovni list Dech
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5 POSTOJE VYUCUJICICH K BADATELSKY
ORIENTOVANE VYUCE V PRIRODOVEDNYCH
PREDMETECH NA ZAKLADNICH SKOLACH V ZATCI
(VYZKUMNA CAST)

Tato kapitola je rozdélena do nékolika podkapitol, které se zabyvaji prizkumem
mezi pedagogy zakladnich $kol v Zatci. Popisuje zpracovani, pribéh a vyhodnoceni celého
prizkumu. Priizkum byl proveden formou dotazniku na péti zakladnich $kolach v Zatci.

Celkem bylo dotazéano ctyficet pedagogickych pracovniku ze zakladnich Skol.

5.1 Cile vyzkumu

Dotazniky byly zpracovany za ucelem prizkumu znalosti, ptistupu a realizaci badatelsky
orientované vyuky ucitelii na zateckych zakladnich skolach.

Cilem prizkumu bylo zjistit:

e zda pedagogové jsou o badatelsky zaméfeném vyucovani informovani

e zda pedagogové badatelstvi ve své vyuce aplikuji

e jakym zpiisobem Skola badatelstvi podporuje

e jsou-li teoretické znalosti a zajem zakl o tyto predméty vétsi po absolvovani

badatelsky zamétenych vyucovacich jednotkach

r wvr

5.2 Charakteristika respondentii vyzkumu (prvni ¢ast dotazniku)

Dotazniky byly rozdany na viechny zékladni $koly Zatci. V tabulce (Tab. & 17) a

grafu (Obr. €. 2) je uveden piehled zastoupeni respondentt na jednotlivych Skoléach.
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Skola Pocet respondentli %
ZS 28. fijna 11 27,5
7S Komenského alej 11 27,5
ZS aMS 10 25
7S Petra Bezrude 8 20

Tab. €. 17: Zastoupeni respondentl na jednotlivych skolach

Zastoupeni respondentt na jednotlivych Skolach

m 7S 28. fijna
m 7S Komenského alej
mZS aMS

m 7S Petra Bezruce

Obr. €. 2: Zastoupeni respondentl na jednotlivych skolach

Prvni cast dotazniku byla sestavena ze Ctyt otazek, které se tykaly zakladnich udajt
dotazovanych pedagogickych pracovniku zakladnich kol v Zatci.
Charakteristika respondentii byla zpracovana ze zdkladnich udaji z prvni casti

dotazniku. VSechny uvedené zakladni udaje jsou zpracovany do tabulek a grafii.
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Otadzka ¢.1 : Jste

iena mui

V tabulce (Tab. ¢. 18) a grafu (Obr. €. 3) je uvedeno zastoupeni respondenti podle

pohlavi.
Pohlavi pocet respondentil %
Zena 37 92,5
Muz 3 7,5

Tab. €. 18: Zastoupeni respondentu podle pohlavi

Zastoupeni respondentii podle pohlavi

B Zena

B Muz

Obr. €. 3: Zastoupeni respondentl podle pohlavi
Z celkového poctu dotazanych respondentl byli zastoupeni muzi pouhymi 7,5% coz

ukazuje na vétsi zastoupeni zen ve Skolstvi. Zminénych 7,5% muzl pifipadad na pedagogy

II. stupné.
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Otazka ¢. 2: Délka Vasi pedagogické praxe
0-5let 6-10 let 11-15 let 16-20 let 21-25 let 26-30 let 31- 35 let 36 let a vice

V tabulce (Tab. ¢. 19) a grafu (Obr. €. 4) je uvedeno zastoupeni respondentti podle
délky pedagogické praxe.

Délka pedagogické praxe pocet respondentt %

0-5 let 7 17,5
6-10 let 2 5
11-15 let 4 10
16-20 let 5 12,5
21-25 let 7 17,5
26-30 let 7 17,5
31-35 let 7 17,5
36 let a vice 1 2,5

Tab. €. 19: Zastoupeni respondentii podle délky pedagogické praxe

Pocet respondentii podle délky pedagogické praxe

2,5%

Q-5 let
m6-10 let
m11-15 let
= 16-20 let
m21-25 let
M 26-30 let
m31-35 let

M 36 let a vice

Obr. €. 4: Zastoupeni respondentt podlé délky pedagogické praxe
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Intervaly délky pedagogické praxe byly zvoleny po péti letech. Z vyzkumu bylo
zjisténo, ze pocty respondentli V jednotlivych intervalech byly téméf vyrovnané. Vyskytla
se tu vSak nejméné pocetnd skupina s délkou praxe tiicet Sest let a vice, zastoupena
pouhymi 2,5 %. Nejpocetnéjsi a zaroveinl zcela vyrovnané byly skupiny s délkou praxe 0-5
let, 21-25 let, 26-30 let a 31-35 let. Z tohoto vyzkumu vyplyva, ze na Zateckych skolach
jsou, co se délky praxe tyce zastoupeny vSechny kategorie. Z toho mizeme vyvodit, ze zde
vyucuji nejen ulitelé s mnohaletou praxi, ale 1 nedavni absolventi. Takové zastoupeni
respondentll miizeme povazovat za kladné, jelikoz jednotlivi respondenti s riiznou délkou

praxi mohou sdilet své zkuSenosti v pedagogickém kolektivu.

Otazka C. 3 a 4: Vyucujete na:
I stupni ZS

IL. stupni ZS - p¥irodopis chemie fyzika matematika

V tabulce (Tab. ¢. 20) a v grafu (Obr. ¢. 5) je uvedeno zastoupeni respondentu podle
jednotlivych stupiiti ZS.

Stupné ZS pocet respondentli %
. stupen 30 75
Il. stupen 10 25

Tab. &. 20: Podet zastoupeni respondentt podle jednotlivych stupiti ZS
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Pocet respondentii podle jednotlivych stupi ZS

B I. stupent

B II. stupenl

Obr. &. 5: Zastoupeni respondentii podle jednotlivych stupiit ZS

V tabulce (tab. ¢. 21) a v grafu (Obr. ¢. 6) je uvedeno zastoupeni respondenti podle

vyucovaného predmétu.

Vyuclovany predmét na Il. stupni pocet respondentli %

Matematika 4 36,4
Ptirodopis 3 27,3
Fyzika 1 9,1
Chemie 1 9,1
Zeme&pis 2 18,1

Tab. €. 21: Pocet zastoupeni respondentd podle vyuc¢ovaného predmétu na II. stupni
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Vyucovany predmét na II. stupni

B Matematika
® Pfirodopis
" Fyzika

B Chemie

B Zemepis

Obr. €. 6: Pocet zastoupeni respondentti podle vyucovaného predmétu na II. stupni

Z celkovych vysledkl prizkumu byl zjistén vétsi podil dotazovanych pedagogickych
pracovnik® z I. stupné ZS. Na II. stupni se prizkumu nejvice G¢astnili u¢itelé matematiky.
Nejmensi procentuelni  vysledek méla skupina uciteld, kteti vyucuji predmét chemii a

fyziku.

5.3 PoloZené otazky a hypotézy vyzkumu

e Znate pojem a vyucovaci ptristup nazyvany badatelsky orientované vyucovani?
o Hypotéza: Myslim, Ze o pojmu BOV budou vice informovani pedagogicti
pracovnici s krat§i délkou pedagogické praxe, tudiZz absolventi vysokych
Skol. Vzhledem k tomu, Ze nedavno dokonc¢ili studium na vysoké Skole,
mohli by o inovacich ve vyuce byt informovani z vysokoSkolskych
prednasek.
e Ucast na seminaiich BOV.
o Hypotéza: Domnivam se, ze mnoho uciteli se seminafii nezucastnilo,
jelikoz seminafe se konaji jen v nekterych velkych méstech. Tudiz pokud se

ucitel o toto téma sam nezajima, z okoli se 0 seminafi nic nedozvi.
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Vyuzivani badatelského ptistupu ve vyucovacich jednotkach.

o Hypotéza: Po preCteni dodatecného materialu, ve kterém se pedagogové
mohli dovédét zakladni informace o BOV, ptedpoklddam, ze procento
vyuzivani badatelského pfistupu bude vys$si nez procento znalosti pojmu
BOV, jelikoz ucitelé vyuzivaji metody a formy badatelstvi, ale nevédi, ze se
fadi k tomuto pfistupu. Taktéz se domnivam, ze pedagogové s kratsi délkou
pedagogické praxe tento pristup vyuzivaji vice nez pedagogové s delsi
pedagogickou praxi.

Jaké mate zkuSenosti s BOV?

o Hypotéza: Myslim, ze ucitelé budou mit jak pozitivni tak negativni
zkuSenosti. Mezi negativnimi zkuSenostmi se urcité objevi odpovédi, ze
BOV je naro¢né na piipravu a nékterym zakiim tento zpusob nevyhovuje.
Vyuka je pro zaky zpestienim a diky ucenim prozitkem je pro zaky
jednodusi na zapamatovani uciva.

Je Vase skola zapojena do n€jakého projektu?

o Hypotéza: Jak jsem jiZ uvedla v predeslych hypotézach, domnivam se, ze
zatecti ucitelé nejsou o BOV tolik informovani, tudiZ jejich Skola nebude
zapojena do badatelsky orientovanych programda a projektt

Mate na Vasi skole ,,néco®, co podporuje badani?

o Hypotéza: Myslim, ze vétSina Skol je vybavena alespont jednou ucebnou
nebo pomitckou, kterd rozviji u zakl badatelské schopnosti. Pocitadova
ucebna je dle mého nazoru na kazdé Skole jiz samoziejmosti.

Jaké organizacni formy vyuzivate ve vyuce?

o Hypotéza: Domnivam se, ze u vétSiny pedagogli bude nejvyuzivanéjsi
formou frontalni vyuka, pfedevS§im na druhém stupni bude tato volba
prevladat, jelikoZ pro ucitele druhého stupné je jednodusi Zakiim veskeré
obsahlé informace predat metodou vykladu nebo vypsdnim poznamek
Z uebnic. Na druhém misté nejcetnéj$i volby by mohla byt zvolena
skupinova forma vyuky. Nejméné vyuzivanou formou vyuky bude
pravdépodobné projektova forma, ktera je asoveé naro¢na.

Jak casto je zatfazovana badatelska prace do vyuky?
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o Hypotéza: Tusim, Ze pii odpovidani na tuto otazku jsou ucitelé dostatecné
informovani, které vSechny aktivity jsou badatelské a alespon dva krat do
mésice bude badatelska aktivita zafazena do vyucovaci jednotky.

o Jaké vyukové metody vyuzivate ve vyuce?

o Hypotéza: Myslim, ze nejcastéji pouzivana metoda je vyklad a vysvétlovani
a pokud ucitelé znaji vyraz brainstorming, mohla by se také fadit mezi
nejvice pouzivané metody ve vyuce.

e Zatazovani do vyuky: exkurze, besedy, vystavy a naucné prochazky.

o Hypotéza: Ucitelé pravdépodobné nejvice chodi na nau¢né prochazky, které

maji moznost vyuzivat vSichni, kdykoliv a nejsou tolik naro¢né na ¢as.
e Uyvitali byste seminafe o BOV?

o Hypotéza: Odpovédi na tuto otdzku by mohli byt vyrovnané. Urcité se
najdou ucitelé, kteti BOV znaji, tudiZ nepotiebuji dalsi informace a také
ucitelé, ktefi jsou zasadovy a nechtéji zavadét do vyuky jiné, pro né
nezndme metody a formy. A na druhé strané se najdou ucitelé, ktefi jsou

otevieni jakémukoliv dalSimu vzdélavani a zkouSeni novych pfistupu ve

vyuce

5.4 Tvorba dotazniku pro vyzkum a jeho realizace

Otéazky v dotazniku se predevS§im zabyvaji tim, zda ulitele tento pfistup ve svych
hodinach vyuzivaji, jak Casto a jak na tento pfistup zaci reaguji. Které vyuc¢ovaci metody a
organiza¢ni formy ve vyuce praktikuji. V dotazniku jsou i obsazeny otazky vyuziti typu
vyucovacich metod a organizaénich forem vyuky.

Dotaznik byl rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢ast charakterizuje respondenta a druha
Cast se zabyvad postojem, znalostmi a realizaci badatelsky orientovaného vyucovani
respondenta.

Pro tvorbu dotazniku byly vybrany tfi typy otdzek. Prvnim typem jsou otdzky
uzaviené, ve kterych respondent vybiral ze dvou a vice odpovédi. Druhym typem otazek
jsou otazky oteviené, kde se respondent vyjadiil svym vlastnim slovnim popisem.
Poslednim, tfetim typem jsou otazky polouzaviené, ve kterych mél respondent moznost

vybrat z vice uvedenych odpovédi a jesté se vyjadrit slovnim popisem. U otazek bylo
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dalezité zhodnotit, zda jsou spravné polozeny a u odpovédi o ¢em budou v rdmci vyzkumu
vypovidat.

V dotazniku bylo polozeno celkem patnact otdzek, ztoho prvni ¢ast dotazniku
obsahuje Ctyfi otazky a druha ¢ast obsahuje jedenact otdzek. Ukéazka dotazniku je vlozena
v ptilohach diplomové prace (pfiloha ¢. 1).

Dotazniky byly rozdany do vsech $kol v Zatci. Celkovy podet rozdanych dotaznikii
byl sedmdesat. Po jejich zpétném vyzadani se bohuzel vratilo jen Ctyficet tfi dotaznika. Tii
dotazniky musely byt pro jejich netplnost z prizkumu vytfazeny. VSechny zucastnéné
Skoly jsou bez jakéhokoliv zaméfeni, pouze Zakladni Skola Komenského alej se od

ostatnich Skol odliSuje rozsitenou vyukou matematiky na druhém stupni.

5.5 Postoje, znalosti a realizace badatelsky orientovaného vyucovani

r wr

respondenta (druha ¢ast dotazniku)

Druha ¢ast dotazniku byla sestavena z jedenacti otazek, které se tykaly postoji,
znalosti a realizace badatelsky orientované¢ho vyucovéani dotazovanych pedagogickych
pracovniku zakladnich kol v Zatci.

Vsechny vySe uvedené ziskané informace byly zpracovany formou tabulek, grafu a

doplnény slovnim popisem.

Otdazka C. 5: Zndte pojem a VyUcovaci pristup nazyvany badatelsky orientované
vyucovdni (BOV)?
ANO NE (v pFiloZeném materidlu je tento p¥istup jednoduse

vysvétlen)

V tabulce (Tab. ¢. 22) a v grafu (Obr. ¢. 7) je uvedeno zastoupeni respondenti podle

uvedeni kladné ¢i zaporné odpovédi na otazku zda znaji pojem BOV.

Teoretické znalosti o BOV Pocet respondentli %
ANO 20 50
NE 20 50

Tab. ¢. 22: Zastoupeni respondentii podle znalosti terminu BOV
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Znalost terminu BOV

®ANO
ENE

Obr. €. 7: Zastoupeni respondentt podle znalosti terminu BOV

Procentuelni vysledek odpovédi na otazku zda respondenti znaji pojem BOV byl
zcela vyrovnany. Pied rozdanim dotazniku jsem si myslela, Ze o pojmu BOV budou vice
informovani pedagogiCti pracovnici s kratsi délkou pedagogické praxe, ale po
podrobnéjSim prozkoumani odpovédi respondentii z 1. stupné bylo zjiSténo, Ze byly
vyrovnany vysledky i v ramci délek praxi. Respondenti s kratsi délkou pedagogické praxe
na II. stupni Castéji odpoveédeli zaporng, tudiz pojem BOV neznaji. Mezi tyto respondenty

patfili absolventi vysokych skol a pedagogicti pracovnici s délkou praxe do 20 let.

Otdazka ¢. 6: Uclastnil/a jste se néjakych piedndsSek na téma BOV?
ANO jaké a kde............... NE

V tabulce (Tab. ¢. 23) a v grafu (Obr ¢. 8) je uvedeno zastoupeni respondentt, kteti se

zcastnili pfednasek na téma BOV a ktefi se nezucastnili pfednasek na t¢éma BOV.
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Ugast na pienaskach pocet respondentli %

ANO 3 7,5
NE 37 92,5

Tab. ¢. 23: Pocet zastoupeni respondentt, kteti se ti¢astnili pfednasek na téma BOV a ktefi

nikoliv

Utast na prrednaskach na téma BOV

= ANO
ENE

Obr. ¢. 8: Pocet zastoupeni respondenttl, ktefi se ucastnili pfednasek na téma BOV a ktefi

nikoliv

Z celkového poctu dotazovanych se predndsek na téma badatelsky orientované
vyucovani zucastnili pouze tfi pedagogicti pracovnici. Ma hypotéza byla potvrzena.
Dotazovani pedagogové meéli moznost uvést, kterych prednasek se zucastnili. Dva
pedagogové zminili pfednaSku nazyvanou Tvotiva Skola a jeden pedagog byl ucastnikem
pfednasky Moderni piistup k vyuce. Zbylych tficet sedm pedagogii se predndsek
zamé&fenych na badatelstvi nikdy nezacastnilo. Z tohoto zjisténi vyplyva, ze v nabidce pro
dals$i vzdélavani ulitelti pfednasky na téma BOV nejsou dostate¢né propagovany nebo
pedagogové nemaji zajem o nové napady, materidly a inspiraci pro vyuku. Domnivam se
vSak, ze prednaSek by se mél Ucastnit alespon jeden pedagog z kazdé Skoly, ktery by
ziskané informace, napady a zkuSenosti preddval dal§im kolegiim. Ucitele by se nem¢li
branit ziskavani novych poznatkt, zkuSenosti, novym metodam a formam vyuky. UCcitelé

by se m¢li stale vzdélavat a rozvijet své pedagogické dovednosti.

56



Otazka ¢. 7: VyuZivdte badatelsky pristup ve svych hodindach?
ANO NE

Zpracovani téchto odpovédi je uvedeno v tabulce (Tab. ¢. 24) a v grafu (Obr. ¢. 9).

Vyuziti BOV pocet respondentli %
ANO 22 55
NE 18 45

Tab. ¢. 24: Zastoupeni respondentd podle vyuzivani badatelského piistupu ve vyuce

Vyuziti badatelsky orientovaného pfistupu ve vyuce

®ANO
ENE

Obr. €. 9: Zastoupeni respondentl podle vyuzivani badatelského ptistupu ve vyuce

Z tohoto vysledku a z vysledku otdzky ¢. 5 bylo odvozeno, Ze respondenti badatelsky
pristup ve vyuce vyuzivaji, ale mnohdy nevédi, ze metody a formy vyuky, které ve vyuce
praktikuji, se skryvaji pod pojmem BOV. 55 % dotazovanych pedagogi odpovédélo na
otazku kladné, tudiz vyuzivaji badatelsky orientovany ptistup ve vyuce. Na obou stupnich
byly jak kladné tak zaporné odpovédi téméf vyrovnané. Zjistény vysledek byl velice
prekvapujici a domnénka byla ¢asteCné vyvracena vysledkem odpovédi, ze zaporné se
nejvice vyjadrili respondenti s kratsi délkou pedagogické praxe, tedy absolventi vysokych
Skol a pedagogové s délkou praxe do dvaceti let. Tito respondenti aplikuji badatelsky

orientovany piistup ve vyuce nejméneé.
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Otazka ¢. 8: Jaké s timto piistupem mdte zkuSenosti? Jak Zdci na tento pristup
reaguji?

Zpracovani odpovédi na otazku je uvedeno v tabulce (Tab. ¢. 25) a v grafu (Obr. ¢. 10).

ZkusSenosti s BOV Pocet vyjadieni %

Kladné 19 79,17
Zaporné 4 16,67
Nevyjadiené 1 4,17

Tab. ¢. 25: Zastoupeni respondentti podle kladnych/zapornych zkusenosti s badatelstvim

ZkuSenosti s badatelsky orientovanou vyukou

4,17%

B Kladné
B Zaporné

¥ Nevyjadiené

Obr. ¢. 10: Zastoupeni respondentti podle kladnych/zapornych zkuSenosti s badatelstvim

V této otdzce se dotazovani méli moznost pisemné vyjadfit ke svym zkuSenostem
s badatelsky orientovanou vyukou. Z moznych dvaceti dvou respondentl, ktefi na
predeslou otazku v dotazniku odpovedéli kladné€, popsalo své kladné/zaporné zkuSenosti
dvacet jedna pedagogt a jeden se nevyjadfil. Z celkového poctu dvaceti dvou respondentt
se dva vyjadrili jak kladné, tak zaporn€. Z uvedenych vysledkli zna¢né€ pievazovaly kladné
zkuSenosti s badatelsky orientovanou vyukou. Pedagogové popisovali jako pozitivni
ptinos: ,,hodiny jsou pro Zaky zabavnéjsi, véedomosti si lépe vybavi diky proZité situaci,
takto vedena vyucovaci jednotka je pro Zaky zpestienim, zaci radi kooperuji a vyhledavaji

sami informace®. Naopak pedagogové, ktefi odpoveédeéli zaporn€, poukazuji na: ,, vsichni
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Zdci se nezapojuji, zdci nejsou samostatni, nékterym Zakium se nechce premyslet a praci

rychle vzdavaji .

Otazka ¢. 9: Je vaSe Skola zapojena do néjakého projektu?
ANO NE
V tabulce (Tab. ¢. 26) a v grafu (Obr ¢. 11) je uvedeno zastoupeni respondentll podle

kladné/ zaporné odpoveédi.

Zapojeni do projektu pocet respondentli %
ANO 11 27,5
NE 29 72,5

Tab. €. 26: Zastoupeni respondentii podle zapojeni do projekti

Zastoupeni respondentti v ucasti na projektech

= ANO
mNE

Obr. €. 11: Zastoupeni respondentii podle zapojeni do projektt

Na zéklad¢ téchto vysledka bylo zjisténo, ze Zatecké Skoly nejsou vétSinou zapojeny do
projekti BOV, protoze dvacet devét respondentli odpovédélo zaporné. Pouze jedenact
respondentli uvedlo kladnou odpovéd’, jelikoz se castni projektu Matematika neni véda.
Tudiz domnénka byla potvrzena. Po podrobnéj$im priizkumu odpovéedi bylo vsak patrné,
ze se odpovédi ucitelll z dané Skoly neshoduji, n€kolik uciteli projekt uvedlo, vétSina

nikoliv. Myslim, ze ucitelé nejsou dostatecné informovani, zda jejich skola je, ¢i neni do
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néjakého projektu zapojena. Pouze ucitelé z jedné Skoly byli v odpovédi jednotni. VSichni

tito pedagogové uvedli, Ze jejich Skola neni zapojena do zadného projektu.

Otazka & 10: Mate na Vasi Skole “néco*, co podporuje badani? (Skolni arboretum,

laboratoie, PC ucebny, atd.)

V tabulce(tab. ¢. 27) a v grafu (Obr. ¢. 12) je uveden piehled odpovédi dotazovanych.

Ucebny a mista podporujici badani pocet respondentli %
PC ucebny 37 92,5
Interaktivni uebny 14 35
Knihovny 10 25
Ucebny fyziky a chemie 18 45
Arboretum 9 22,5
Nic 1 2,5

Tab. €. 27: Typy uceben podporujici badani a jejich zastoupeni respondenty

Typy uceben podporujici badani a jejich zastoupeni respondenty
40 +
30 -
20 -
10 1 I I I l B pocet respondentl
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Obr. €. 12: Typy uceben podporujici badani a jejich zastoupeni respondenty

VétSinou bylo pedagogickymi pracovniky zvoleno Vtéto otdzce nékolik
z ptedlozenych odpovédi. Jak jsem se domnivala, nejvice byla uciteli uvadéna ucebna
pocitact. Druhou nejcetnéjsi skupinou zvolené ucebny byly specidlni ucebny fyziky a
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chemie. Mensi Cetnost byla zaznamenana u interaktivni ucebny, knihovny a arboreta. Ze
zpracovanych vysledkli je patrné, ze arboretum se vyskytuje pouze na jedné
z dotazovanych skol. V dotazniku se objevil i jeden respondent, ktery v této otazce neuvedl

ani jednu z moznych uceben.

Otazka ¢ 11: Jaké organizacni formy vyuky nejvice vyuZivite, oznacte 1-5 (1-

nejméné, 5- nejvice) (Tab. ¢. 28)?

Formy vyuky 1 2 3 4 5

frontalni

projektova

diferencovana (podle nadani,

zajmu, atd.)

skupinova

Tab. €. 28: Vyuzivanost organizacnich forem

Pro vétsi narocnost zpracovani vysledki vyse uvedené otazky bylo zvoleno vice
tabulek a grafii. Vysledky jsou tedy uvedeny v tabulkach (Tab. ¢. 29, 30, 31, 32) a v
grafech (Obr. ¢. 13, 14, 15, 16).

Cetnost vyuzZiti frontalni formy

vyuky pocet respondentii %
1 6 15
2 2 5
3 9 22,5
4 11 27,5
5 12 30

Tab. ¢. 29: Zastoupeni respondentl podle Cetnosti vyuzivani frontalni formy vyuky
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Cetnost vyuZiti frontalni formy vyuky

ml
m?
"3
m4
m5

Obr. ¢. 13: Zastoupeni respondentti podle Cetnosti vyuzivani frontalni formy vyuky

Bylo zjisténo, ze vétsina uciteld ve Skalovém dotazniku, volila ¢islo 5, 4 a 3. Z toho

muzeme soudit, Ze tato forma vyuky prevlada nad ostatnimi.

Cetnost vyuziti projektové formy

vyuky pocet respondentil %
1 6 15,4
2 14 35,9
3 12 30,8
4 5 12,8
5 2 51

Tab. ¢. 30: Zastoupeni respondentii podle ¢etnosti vyuzivani projektové formy vyuky
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Cetnost vyuZiti projektové formy vyuky

5,1%

ml
m2
=3
m4
m5

Obr. €. 14: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani projektové formy vyuky

Z grafu je ziejmé, ze projektova vyuka se pfili§ nevyuziva. Ucitelé tuto formu vyuky

pravdépodobné nezafazuji do vyuc€ovani kviili ndrocné ptipravé a ¢asoveé naro¢né realizaci.

Cetnost vyuziti diferencované formy

vyuky pocet respondentli %
1 10 26,3
2 6 15,8
3 14 36,8
4 3 7,9
5 5 13,2

Tab. €. 31: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani diferenciované formy vyuky
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Cetnost vyuZiti diferencované formy vyuky

ml
m?
=3
m4
m5

Obr. ¢. 15: Zastoupeni respondentti podle Cetnosti vyuzivani diferenciované formy vyuky

Uciteli bylo voleno nejvice ¢islo 3 a poté ¢islo 1, pod volbou ¢isla 1 si mizeme
predstavit, ze ucitelé tuto formu pravdépodobné viibec nevyuZzivaji. Myslim, ze tato forma
vyuky je velice uzite¢na. Vyuziti najdeme ve tfid€, kde se vyskytuji zaci pomalejsi a na

druhé stran¢ zéci velice rychly.

Cetnost vyuziti skupinové formy

vyuky pocet respondentli %
1 2 5
2 9 22,5
3 14 35
4 9 22,5
5 6 15

Tab. €. 32: Zastoupeni respondentti podle ¢etnosti vyuzivani skupinové formy vyuky
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Cetnost vyuZiti skupinové formy vyuky

5,%

ml
m?
=3
m4
m5

Obr. €. 16: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani skupinové formy vyuky

Veskeré hypotézy o vyuzivanosti forem vyuky byly zcela potvrzeny. Frontalni forma
vyuky je stale prevladajici nad ostatnimi formami vyuky. Tato forma vyuky je uciteli
vyuZivana nejcastéji. Dalsi nejcastéji vyuzivanou formou ve vyuce je prace ve skupinach.

Problematika frontalni vyuky je stale diskutovana. Pedagogové se shoduji v tom, ze
tato metoda je nejrychlejsi a jeden z divodd vyuzivani metody je tspora Casu. Proto se
ziejm¢ mnohym ucitelim zda frontalni (hromadna) forma vyuky nejefektivngéjsi.

Projektova forma vyuky je méné Casto realizovana moZnéd proto, ze neposkytuje
dostatek Casu a prostoru k procvi¢ovani ziskanych poznatkii a mozZna také proto, Ze je
potieba k jeji realizaci narocné a dokonala ptiprava.

Po podrobnéjsim prozkoumani dotaznikd bylo zjisténo, ze se odpovédi ucitelt
s krat§i délkou pedagogické praxe nijak vyrazn€ neliSi od odpovédi ucitelt s délkou
pedagogické praxe delsi. A na druhém stupni se vétSinou vSichni shodli na pievaze

frontalni formé vyuky.

Otdazka ¢. 12: V jakych intervalech zadavidte Zakiim samostatnou nebo skupinovou

prdci, pri které si zjist'uji informace sami? (internet, encyklopedie, slovniky, atd.)

Zjisténé tidaje jsou zobrazeny v tabulce (Tab. ¢. 33) a v grafu (Obr. ¢. 17)
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Casovy interval

badatelskych praci pocet respondentil %
nikdy 1 2,5
obcas 8 20
1 -2 x za mé&sic 14 35
1 -2 x za tyden 17 425

Tab. ¢. 33: Zastoupeni respondentti podle uvedeni ¢asového intervalu zadavani

badatelskych praci

Casovy interval badatelskych praci

2,5%

® nikdy
M obcas
m1-2xzamésic

1 -2xzatyden

Obr. €. 17: Zastoupeni respondentli podle uvedeni casového intervalu zadavani

badatelskych praci

V této otazce nebyla pedagogiim poskytnuta volba moZnosti, ale bylo jim umoZznéno
pisemné se vyjadfit k ¢asovym intervalim zadavani badatelskych praci Zzakam.
Nejfrekventovanéjsi odpovedi byla vyhodnocena odpoveéd’ 1 — 2 krat tydné. Tato odpoveéd
byla uvedena sedmnacti pedagogy. Druhou nejcastéjsi odpovédi bylo uvedeno 1 — 2 krat
mesicne. Z prizkumu bylo zjisténo, ze jeden respondent tyto metody prace do svych hodin

vubec nezatfazuje. Hypotéza byla potvrzena, ale vysledky byly pfekvapivé. Mnoho ucitelt

zatazuje badatelské aktivity 1 n€kolikrat do tydne.
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Je poteSujici, ze uciteli je vyuzivana moznost poskytnout zakiim i jiné informacni
zdroje. Zaci tak maji moznost Cerpat informace nejen z ucebnic a vykladu, ale také

Z raznych odbornych slovniki, encyklopedii ¢i internetu.

Otazka ¢. 13: Jaké vyukové metody vyuZivite nejvice, oznacte 1 —5 (1 — nejméné, 5

— nejvice) (Tab. ¢. 34)

Vyukové metody 1 2 3 4 5

vyklad

vysvétlovani

brainstorming

dovednostné praktické

(pokusy)

hry a soutéze

nazorné demonstraéni

(pozorovani)

Tab. €. 34: Vyuzivanost vyukovych metod

Pro piesné&jsi vyhodnoceni otazky ¢. 13 jsou vysledky uvedeny v tabulkach (Tab. ¢. 35, 36,
37, 38, 39, 40) a v grafech (Obr. ¢. 18, 19, 20, 21, 22, 23).

Cetnost vyuziti vykladu ve

vyuce pocet respondentl %
1 5 12,5
2 4 10
3 13 32,5
4 8 20
5 10 25

Tab. €. 35: Zastoupeni respondenttli podle ¢etnosti vyuzivani vykladu ve vyuce
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Cetnost vyuziti vykladu ve vyuce

ml
m2
3
m4
m5

Obr. €. 18: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani vykladu ve vyuce

Mezi frekventovanost vyuziti 3, 4 a 5 je rozlozeno 75% volby pedagogt, coz svédci

o Castém vyuziti vykladu. Vyklad je vétSinou soucasti kazdé vyucovaci jednotky.

Cetnost vyuziti vysvétlovani

ve vyuce pocet respondentli %
1 2 5
2 3 7,5
3 8 20
4 11 27,5
5 16 5

Tab. €. 36: Zastoupeni respondentti podle ¢etnosti vyuzivani vysvétlovani ve vyuce
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Cetnost vyuziti vysvétlovani ve vyuce

ml
m2
"3
m4
m5

Obr. ¢. 19: Zastoupeni respondentti podle Cetnosti vyuzivani vysvétlovani ve vyuce

Z grafu (Obr. ¢. 19) a pii porovnani s vysledky ostatniho vyuziti metod je zfejmé, Ze
ucitelé vyuzivaji nejcastéji a nejvice vysvétlovani. Objevili se i respondenti, ktefi

vysvétlovani do vyucovaci jednotky nezarazuji viibec nebo minimalné.

Cetnost vyuziti

brainstormingu ve vyuce pocet respondentll %
1 8 20
2 8 20
3 10 25
4 13 32,5
5 1 2,5

Tab. €. 37: Zastoupeni respondentti podle ¢etnosti vyuzivani brainstormingu ve vyuce
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Cetnost vyuziti brainstormingu ve vyuce

2,5%

ml
m2
"3
m4
=5

Obr. €. 20: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani brainstormingu ve vyuce

Volby respondentii jsou téméf vyrovnané, pouze jeden respondent zvolil ve
Skalovém vybéru cislo 5. Mnoho pedagogii metodu brainstormingu vyuzivd malo ba

dokonce témét vibec, piestoze je to metoda aktivizujici a Zaci pfirozené bez jakéhokoliv

tlaku premysli.

Cetnost vyuziti dovednostné

praktickych metod ve vyuce pocet respondentli %
1 9 22,5
2 16 40
3 10 25
4 4 10
5 1 2,5

Tab. ¢. 38: Zastoupeni respondentti podle ¢etnosti vyuzivani dovednostné praktickych

metod ve vyuce
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Cetnost vyuZiti dovednostné praktickych metod ve vyuce
2,5%

ml
m2
=3
m4
m5

Obr. €. 21: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani dovednostné praktickych

metod ve vyuce

40% zvolilo ve skdlovém vybéru ¢islo 2 a 25% zvolilo ¢islo 3. Tento vysledek je

uspokojivy, jelikoz dovednostné praktické metody vétSina ucitelll vyuziva alespon nékdy.

Cetnost vyuziti her a soutézi

Ve vyuce pocet respondentl %
1 3 7,5
2 6 15
3 11 27,5
4 9 22,5
5 11 27,5

Tab. €. 39: Zastoupeni respondentli podle ¢etnosti vyuZzivani her a soutézi ve vyuce
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Cetnost vyuziti her a soutézi ve vyuce

ml
m2?
"3
m4
=5

Obr. €. 22: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani her a soutézi ve vyuce

27,5 % respondentti odpovédelo, ze hry a soutéze vyuziva velmi Casto, 22,5 % zvolilo ¢islo
4 a27,5 % zvolilo ¢islo 3 ve §kalovém hodnoceni. Z toho vyhodnoceni mizeme vidét, ze

ucitelé hry a soutéZe do vyucovaci jednotky zatazuji velmi Casto. SoutéZe a hry Zaky

motivuji a aktivizuji.

Cetnost vyuziti nazorné
demonstra¢nich metod ve

vyuce pocet respondentli %
1 7 17,5
2 6 15
3 13 32,5
4 8 20
5 6 15

Tab. ¢. 40: Zastoupeni respondentti podle ¢etnosti vyuzivani ndzorn€¢ demonstracnich

metod ve vyuce
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Cetnost vyuziti nazorné demonstracnich metod ve vyuce

ml
m?
=3
m4
m5

Obr. €. 23: Zastoupeni respondentil podle ¢etnosti vyuZivani ndzorné¢ demonstracnich

metod ve vyuce

Demonstra¢ni metody jsou ve vyuce velmi ¢asto vyuzivany, 15 % zvolilo &islo 5, 20
% zvolilo ¢islo 4 a 32,5 % zvolilo ¢islo 3 ve Skalovém hodnoceni. Vysvétlovani
neodmysliteln¢ patii k povolani ucitele. Jednoznacn€ toto tvrzeni vyplynulo i z vyzkumu.
Vyukovd metoda vysvétlovani byla uddvana nejcastéji, tim byla potvrzena hypotéza.
Druhou nejcastéji  vyuzivanou metodou byly hry a soutéZe. Naopak nejméné
frekventovanou vyukovou formou byla uvadéna metoda pokusu. Je evidentni, Ze pokusy
nelze ve vyuce tak Casto praktikovat, ale piesto jsou ve vyuce uplatiiovany dle potieb

ucitelu.

Otazka C. 14 : Zarazujete do vyuky niZe zminéné aktivity? Jak cCasto?

(exkurze, besedy, vystavy, naucné vychdzky)

Pfi posouzeni odpovédi bylo zjisténo, ze uciteli jsou nejcastéji zarazovany naucné
vychazky. V priméru je to 5 krat za rok. Exkurze a vystavy primérmé 3 krat za rok a

besedy 2 krat do roka.

Otazka ¢ 15: Uvitali byste semindie nebo Skoleni 0 BOV?

Z odpovedi je patrné, ze Skoleni nebo seminafe by urcité uvitalo dvacet Ctyfi

pedagogi. Pouze Ctyfi respondenti nemaji zajem a dvanact pedagogt zvolilo odpovéd
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»hevim®. Hypotéza nebyla zcela potvrzena, jelikoz mnoho pedagogii zvolilo odpovéd

nevim.

5.6 Vyhodnoceni vyzkumu

K prizkumu o vyuzivani badatelsky orientovaného vyucovani byl mnou zpracovan
jednoduchy dotaznik. K vyplnéni dotazniku bylo potieba piiblizné¢ deset minut ¢asu. Do
vyzkumu byli zapojeni ucitelé z 1. i II. stupné Zzateckych $kol. Z pocatku jsem byla nemile
pfekvapena tim, ze se nezapojilo vSech sedmdesat oslovenych respondent.

Z provedené¢ho vyzkumu o vyuzivani BOV byly vysledky vcelku piekvapivé.
V soucasné dob¢ probihaji rizné seminafe a Skoleni k badatelsky orientovanému
vyucovani, ale bylo zjist€no, Ze vétSina ucitelll se téchto seminafi zatim nezucastnila.
Ptesto tento piistup ve svych hodinach pouZivaji, aniz by véd¢li, Ze aplikované metody a
formy vyuky se fadi k badatelsky orientovanému vyucovani. Mnoho uditelll nevyuziva
pouze frontdlni formu vyuky a vyklad, ale zafazuji do vyucovacich jednotek spoustu
skupinovych praci, soutézi, her a dokonce nechavaji zaky badat metodou brainstormingu,
kdy Zaci vzpominaji a vymysleji, co k danému tématu patii a co o ném védi. Nejdulezitéjsi
je, ze zaci pii této metodé aktivné premysleji. V prizkumu bylo ve vétsiné piipadech
uvadéno, ze badatelsky ptistup je pro Zaky zajimavéjsi, vice motivujici a znalosti si na
zakladé€ prozitych situaci lépe vybavuji. Nékteti ucitelé vSak zminili 1 fakt, Ze se ve tfidach
objevi zaci, ktefi cely pfistup odmitaji, nechtéji premyslet a nechtéji se podilet na
spoleénych konstruktivnich aktivitach, avSak téchto jedinci neni ve tfidach mnoho.
V prizkumu byla zaznamendna odpovéd’, kterd uvadi, Ze BOV je velice narocné na
pripravy ucitelll a neni dostatek Casu tento pfistup Casto zafazovat do vyuky. Co se tyce
aktivity Skoly v projektech, vyhodnoceni nebylo zcela jasné, jelikoz pedagogové z jedné
Skoly se zcela neshoduji v odpovédi. Ale vétSina pedagogt, kteti uvadéli zapojeni Skoly
v projektu, se zminili o Matematika neni véda.

V rdmci podpory badani jsou vSechny Skoly vybaveny pocitatovou ucebnou, nékteré
maji interaktivni tabuli, knihovnu a objevila se 1 Skola, kterd ma na Skolni zahrad€ nové
vybudované arboretum. VétSina uciteld, ktefi vyucuji pfirodovédu a prvouku, Zakim
zpestfuji vyucovaci hodiny nau¢nymi vychazkami, které uskuteciiuji pfiblizn€ pét krat za

Skolni rok.
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V neposledni fad¢ bylo z prizkumu patrné dalsi pozitivni zjisténi, coz byl zdjem o
Skoleni nebo seminar ze strany vétSiny pedagogt, proto by bylo dobré zamyslet se nad tim,
zda jsou vubec takovato Skoleni ¢i seminafe uciteliim nabizeny a dostate¢né propagovany.

Ze strany vétSiny ucitelit nestoji v cesté za dalSim vzdélavanim zadna prekazka, a

proto je potteba kladny ptistup ucitelt vyuzit.
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6 SEMINARE BOV

V Ceské Republice jsou uskuteétiovany seminafe na podporu badatelskych aktivit
poradanych napfiklad sdruzenim Tereza. Tyto seminafe prob&hly a probihaji v rliznych
meéstech republiky a pedagogové maji moznost se vice dozvédét o semindfich na
internetovych strankach Badatelé a Tereza net.

Za ucelem zjistit informace a zkuSenosti, které jsou na téchto seminafich nabizeny,
jsem se vlednu tohoto roku tucastnila seminafe v Ceskych Budgjovicich. V uéebné
pedagogické fakulty se nas zajemct vSech vékovych kategorii seslo priblizn¢ dvacet osm.

Badatelsky kurz pod vedenim Ing. Dany Votapkové byl rozdélen do nékolika ¢asti.
V prvni ¢asti jsme byli seznameni s metodikou BOV a ve druhé ¢asti byly provadény
ukazky BOV v praxi. V uvodni ¢asti seminafe byl vSem zadan tikol — Co vSechno je
skryto pod nazvem badatelsky orientovana vyuka a timto zplisobem byla ptredstavena
badatelskéd metoda brainstorming. V praxi bylo vyzkouseno, jaky zvolit postup prace pii
metodé dovednostné praktické €ili pokusu. Bylo také moZzno nahlédnout na vytvofené
pracovni listy k t¢émto pokustim. Ve druhé ¢asti bylo kazdému umoznéno vytvofit si vlastni
badatelsky zaméfenou vyucovaci jednotku.

V zavéru seminare byl kazdy obdarovan metodikou Priivodce pro ucitele badatelsky
orientovanym vyucovanim a pracovnim seSitem Badatelské lekce, které jsou metodicky
zpracované a ovéfené ve vyuce. Tyto pracovni seSity jsou zpracované i V elektronické
podobé s dal§imi uZiteénymi ptilohami. Ulasti na seminéii bylo ziskano Osvédéeni o
absolvovani Sesti hodinového seminafe na téma rozvoj badatelskych dovednosti Zaki.
Dale nam byly nabidnuty konzultace a rozbory nami zpracovanych ptiprav na vyucovaci
jednotky a badatelské projekty. Byli jsme také informovani o programu GLOBE a jeho
konanych vstupnich seminafich.

Domnivam se, ze cilem lektorky bylo objasnit postup vedeni zaka pti dovednostné
praktickych ¢innostech a piedvést praci s predem ptipravenymi pracovnimi listy. Tento cil
byl splnén.

Avs$ak timto zamérem nebylo naplnéno mé ocekavéani a podle rozhovort dalSich
ucastnikli nebylo naplnéno ani jejich ocekavani. Shodli jsme se v tom, Ze absolvovanim
tohoto seminafe budou ziskany zékladni informace o badatelsky orientovaném vyucovani,
o publikacich zabyvajici se badatelsky orientovaném vyucovdnim, o dostupnych
materidlech nebo kde najit napady, zkuSenosti, napady na projekty a mnohé dalsi. To vSak

timto semindiem nebylo splnéno.
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7 ANALYZA PROJEKTU VE VYBRANE ZAKLADNI
SKOLE, VENOVANYCH BADATELSKEMU ZPUSOBU
VYUKY

vwvr

Skola Mécholupy.
Jedna se o malou vesnickou avsak pln¢€ organizovanou Skolu s deviti ro¢niky. Kde je
zajiStovano vzdelavani pro Siroké okoli.

Skola prosla nékolika rekonstrukcemi a budova i jeji okoli je neustale vylepSovano,
zdokonalovano a modernizovéano. Kazdy kdo Skolu navstivi, okamzité poznd, Ze se na této
Skole rozhodné nezahali. ProtoZe je Skola zapojena do mnoha projektt a programu, stale se
zde buduje néco nového a zajimavého, co tuto Skolu charakterizuje. Vycet projektil je
badatelstvi: Akustické ekologie, Komunitni biozahrada, Botanicka zahrada, projekt Vody a
vétru, projekt U4 energy, GLOBE, Kolumbus, Sikovné ruce, Ekokoutek a v neposledni

rad¢ je Skola zapojena do mezinarodniho programu Ekoskola.

7.1 Ulastnéni v programu Eko§kola

Do programu je zapojena celd Skola - Zaci, ucitelé, vedeni Skoly ale i mistni
komunita. V ramci tohoto programu zaci snizuji ekologicky dopad skoly a svého jednani
na zivotni prostfedi a zlepsuji Zivotni prostfedi ve kole a v jejim okoli. Zaci svym
kazdodennim chovanim napliiuji ekologiza¢ni opatieni ve Skole, prezentuji své tspéchy
Vv ekologizaci Skoly a davaji podnéty i inspiraci svému okoli. Diky tomuto vydavanému

usili obh4jila Zakladni Skola Mécholupy cestny titul Ekoskola.

7.1.1 Prace na projektu U4 energy

V ramci tohoto projektu byl provadén priizkum — statistika dopravy. Zaci zjistovali
pocet projetych automobilil obci, analyzovali a vyhodnocovali v hodinach matematiky
pramérnou spotiebu a emise. Cilem projektli byla stanovena uspora energie v doprave,

ochrana ovzdusi a tim 1 zlepSeni zivotniho prostfedi pro obyvatele obce.
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Projekt byl provazen reklamni kampani v podob¢ besed, osvét, prezentaci projektu,
V podobé¢ tisku a letakli. Velkou zasluhu na reklamni kampani mél realiza¢ni tym, jehoz
predsedkyni byla starostka obce Mécholupy. Mécholupska skola se v tomto projektu U4

energy dokazala prosadit a byla ocenéna az v italské Neapoli.

7.1.2 Botanicka zahrada a komunitni biozahrada

Tento projekt byl vybudovan diky finanénimu ptispévku Ministerstva skolstvi. Cilem
projektu bylo vybudovani arboreta, kde se budou objevovat typické rostliny — klasické
biotopy pfirodniho parku DZban, v némz se obec Mécholupy nachazi. VSechny tyto
rostliny budou vyuzivany v ekologické vychové a hlavné ve vyuce ptirodovédy.

Na botanickou zahradu navazuje komunitni zahrada — projekt, ktery byl podpoien
Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Biozahrada (piiloha &. 3) byla
vybudovana za ucelem relaxace a je pfistupna Siroké vetejnosti. Pfispiva k upeviiovani
komunitnich vztaht v obci a k prohloubeni spoluprace zakid a seniord. Komunitni
biozahrada je originalni ekologicka biozahrada na principu ekologického zemédé€lstvi, kde
dochdzi k vzdjemné plsobeni jednotlivych plodin a je vyuzivan jejich potencional
VvV péstovani zeleniny, kfovin a plodin. V rdmci EkoSkoly zde bylo také vybudovano

broukoviste, které slouZi k sledovani zivota hmyzu.

7.1.3 Projekt vyuZiti energie vody a vétru v praxi Ekoskoly

Zakladni Skola Mécholupy ziskala v roce 2012 dalsi dotaci, kterd byla vyuzita
K realizaci projektu. Na $kolnich pozemcich byla postavena netradi¢ni zafizeni za ucelem
vyuziti zdrojui energie. Novym piirtistkem bylo napiiklad vodni kolo (pftiloha ¢. 4), vétrna
elektrarna a soldrni panel, které slouzi jako zdroj energie do venkovni ucebny v arealu
Skoly.

Dal8imi novinkami byla obohacena i §kolni laboratof. Ve $kolni laboratofi zaujal své
misto napf. novy parni stroj a nékolik dalSich zafizeni na vyuZiti energie vody — vodni
hodiny a vodni kalkulacka. VSechny tyto vyukové pomticky jsou zafazovany do hodin
ekologie fyziky a chemie. VSem Skoldm v okoli je umoznéna exkurze do laboratornich i
Skolnich prostorti, kde mohou vidét ukdzky vyuziti vSech novych pomiicek jako zdroj
energie.

78



Kromé vodni energie vyuziva Skola v Mécholupech také energii slunecni. V moderni
laboratofi solarnich technologii je k funkénosti mnoha pomiicek zapotiebi solarni energie.
Z4ci zde maji moznost pracovat v hodinach ekologie, chemie, fyziky, ale i matematiky a
zemepisu Se solarnim termografem, solarnim osvétlenim, solarnim vlhkomérem, solarnimi

laboratornimi vdhami nebo také se solarnimi vysilackami.

7.1.4 Projekt prirodni laborator akustické ekologie

Cilem projektu bylo vybudovani pfirodni laboratofe, kterd je volné piistupna
v rozsdhle Skolni botanické zahrad¢ a jsou v ni rozmistény pfirodni akustické nastroje.
Ptirodni jevy jako jsou vitr a voda rozeznivaji Aeolskou harfu (pftiloha ¢. 5), zvonkohru
(priloha ¢. 6), dreveny xylofon (pfiloha ¢. 7), gongy, ladici strunu a vodni pramen.
Obsahem projektu je zaznamenavani Gdaji hladin akustického tlaku v obci a snaha
eliminovat hluk. Zaci pomoci zaptijéenych hlukoméru ze sdruzeni TEREZA méii hluénost
na riiznych mistech v obci, zjiSténé udaje zaznamenavaji do mapy hluku a poté své
vysledky prezentuji ve Skole a i predstavitelim obce. Cilem je propagace vetrejné dopravy

a omezit vyuzivani automobill za ucelem snizeni negativnich dopadii na zivotni prostredi.

7.2 Ukast v programu GLOBE

Global learning observations to benefit the enviroment je mezinarodni program
zaméfeny na sledovani Zivotniho prostiedi. Skola se do tohoto dlouhodobého
mezinarodniho programu zapojila v roce 2010, zaky je v ramci projektu sledovéano v jejich
meteorologické stanici pocasi v priib&hu dne, teplota ovzdusi, vlhkost ovzdusi a veSkeré
zjisténé vysledky jsou odeslany do celosvétové internetové databédze, kde jsou vysledky

zpracovany NASA. Dale jsou zaky zkoumany zmény v piirod¢, lesni porosty, piida a voda.

7.3 Utast v projektu Kolumbus — poklady kolem nas a v nas

Zaci diky tomuto projektu vyhledavaji ,kesky“ - poklady za pomoci soufadnic
zadavanych do navigace. Timto se zaci pomalu uci pracovat v terénu S navigaci a s mapoul.
Vydavaji se tak pozndvat spousty zajimavych mist a objevuji krasy svého okoli. ,,KeSky*

jsou vétSinou schovany na zajimavych architektonickych mistech, to znamena, ze
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poznavaji i rizné styly architektonickych slohtl. Zaci maji moznost sami vytvofit , kesku“ a
ulozit ji jako novy bod z4jmu. Jedna takova ,keska*“ byla zdky vytvofena v blizkosti

mécholupské Skoly a byla nazvana podle pana Zdenka Svéraka, ktery zde ucil.

7.4 Ukastnéni v projektu REGION

V ptredmétech piirodovéda, piirodopis a ekologie, bude zdky Zaikladni Skoly
Vv Mécholupech vyuzivan jeden z mnoha projekti na této Skole a sice Ekokoutek,
vyprojektovany na Skolni botanické zahradé. Pod pojmem ekokoutek se schovava ptaci
zahrada (piiloha ¢. 8), kterd nabizi domovy pro ptactvo z regionu. Domovy jsou
zajiStovany prostiednictvim ptacich budek nainstalovanych v korunach stromi botanické
zahrady a ptaci voliérou zdobenou malbou s ptirodnimi motivy, ve které¢ je zabydleno

ptactvo z exotickych krajin.

7.5 Zavér analyzy

Analyza byla vytvofena pomoci poskytnutych rozhovora s feditelem a pedagogy
Skoly, prohlidky bohaté vybavenych solarnich a akustickych laboratoii a prochazky celym
arealem skoly, ktery zahrnuje botanickou zahradu, pta¢i voliéru, komunitni biozahradu,
meteorologickou stanici, vodni kolo, vétrny mlyn, solarni panel, vétrolamy a spoustu
prirodnich akustickych nastroji.

Zakladni skola je zapojena do mnoha projektil, diky témto projektiim se Zaci snazi
snizovat dopady lidskych zasahu do ptirody. Usiluji o zlepSovani Zivotniho prostiedi Skoly
a jejiho okoli, usporu energie a vody. Zaci tak svym chovanim a jednanim pfispivaji
k ekologiza¢nimu opatieni a pii realizaci a prezentaci vSech projektd inspirovali Sirokou
vefejnost.

Bylo zjisténo, Ze na Zakladni Skole v Mécholupech jsou tfidy s men§im poctem zak,
coz umoziuje mnohem U¢inngj8i aplikaci badatelsky orientované vyuky. S timto menSim
poctem zakl je umoznéno pracovat efektivnéji, jelikoz se mohou Iépe a vSichni zapojit do
praktické vyuky. Praktickou vyukou Zaci sami pfichazeji na poznani a znalosti, které jsou
pfi béZné vyuce zakim ve vétSin€ piipadi predany pouze vykladem ¢i vysvétlenim. Tento

pfistup poméahd ziskané znalosti si lépe a dlouhodob& zapamatovat. Zaky tyto metody
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vyuky vice zaujimaji, zaci jsou aktivngj$i, pfistupuji s vétSim nadSenim a z kazdého
nového objevu maji radost. Uciteli bylo potvrzeno, Ze zaci umi mnohem lépe obhajovat a
prosazovat své nazory a dokazou 1épe predavat své nabyté znalosti ostatnim spoluzaktm.
Ovsem najdou se ve tiidach 1 taci zaci, ktefi nepracuji, nechtéji premyslet a pokud jim néco
nejde, praci brzy vzdavaji. Pro nékteré je jednodusi a pfijemnéjsi pfijimat informace nez
informace zji§tovat a své predem stanovené hypotézy ovérovat.

Pti realizaci projektii bylo zapotiebi ze strany zakt Skoly pomahat, zapojovat se do
riznych praci, vyrabét, sazet, posléze vie udrzovat a o vie pecovat. Usili a ¢as, ktery byl
zaky pfi projektech vynalozen a dale vynakladan vede zaky k zamysleni a uvédomovani Si
hodnot. To vSe naucilo zaky pracovat v kooperujici skupiné, doslo k upeviiovani vztaht a

davery.
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8 ZAVER

V teoretické cCasti diplomové prace je nastinéno, cO je to badatelsky orientované
vyucovani a jaky je jeho vyznam a cil ve vyuce na zakladni Skole. V souvislosti
s badatelstvim je prace zaméfena na charakteristiku programit Globe, Ekoskola a Les ve
Skole, které badatelsky orientované vyucovéani na Skoldch podporuji. Dale jsou v praci
popsany projekty Fibonacci, Kolumbus, Badatel¢, Region a jejich vyuziti na skolach.

V praktické ¢asti byly vypracovany praktické ukazky badatelskych ¢innosti, které 1ze
vyuzit pii vyuce piirodovédy na 1. stupni ZS. Poté je zde popsan vyzkum, ktery je zaméfen
na vyuzivani badatelsky orientovaného vyucovani na zateckych Skoldch. K tomuto
vyzkumu byly vytvofeny dotazniky, ve kterych zatecti ucitelé vyjadfovali své postoje na
dané téma. Dle odpovédi dotazanych respondentt je zpracovano vyhodnoceni v podobé
grafii a tabulek. Mohlo by se fici, Ze ucitelé v ramci svych moznosti badatelstvi ve svych
hodinach vyuzivaji.

Kratce je zde také zminéno o seminaii BOV v Ceskych Budéjovicich, kterého jsem
se V leto$nim roce ucastnila.

Déle je vypracovana analyza Zakladni skoly v Mécholupech. Tato Skola je vybrana

zamérn¢, ponévadz se nachazi v zateckém regionu a je zapojena do mnoha programi a
projektd, které v diplomové praci popisuji. UCitelé na této Skole se svymi zéky zdarné
vyuzivaji badatelstvi ve svych hodindch a k tomu jim napomdhaji zafizené ucebny
Vv interiéru i exteriéru Skoly s mnoha zajimavymi pomutckami.
Cilem diplomové prace je poukédzat na nutnost zafazovani do vyuky takové metody a
formy prace, které podporuji rozvoj badatelskych dovednosti zakiti prvniho a druhého
stupné zakladnich $kol a rozviji zajem zakl o piirodovédné obory. Ukazuje, jak lze
aplikovat riizné vyucovaci metody vhodné pro realizaci BOV a jak ucit zadky badatelskym
postuptim.

Doufam, Ze tato prace pfinese zacinajicim i1 zkuSenym ucitelim novy pohled na
vyuku pfirodovédy a dodé inspiraci, jak détem ozvlastnit a zpesttit hodiny piirodovédy

nebo i prvouky.
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9 RESUME

Diplomova prace pojednava o badatelsky orientovaném vyucovani v pfirodovédnych
pfedmétech na zakladnich Skolach.

Hlavnim cilem teoretické ¢asti bylo objasnit, co vSe zahrnuje badatelsky pfistup
K vyuce a predstavit hlavni programy na podporu BOV . Druha ¢ast diplomové prace je
praktickou casti. Tvofi ji ndvrhy pro badatelskou ¢innost ve vyuce, analyza projekt a
programu zakladni $koly, ktera badatelstvi ve vyuce vyuziva a vyhodnoceni prazkumu. Na
zakladé vyhodnoceni dotaznikového prizkumu byly ovéfovany hypotézy, tykajici se

vyuzivani badatelstvi ve vyuce.

This diploma thesis deal with the Inquiry-based science education in science in
primary schools.

The main attention of the theoretical part was to clarify, that includes inquiry way to
education and to introduce main programs to support IBSE. The second part is the practical
part. It consists of proposals for inquiry activity in teaching, analysis of projects and
programs of primary schools, which uses inquiry in teaching and evaluation survey. On the
basis of the survey evaluation were verified hypotheses concerning the use inquiry way in

education.
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4. STROM JAKO OBYDLI

4. Strom jako obydli £ |4 -

Do ;kupwy l\us bileho prostéradla nebo litky, lupy, dalekahledy, misky nebo sklenicky s vickem na loveni
2 kniha nebo jinj material o pabytovjch znamenich
Miagi dets mnhnuwmbn dalekohledy”z rolitek od toaletniho papiru.

ZIVOTNI CYKLUS STROMU
Kazdy strom poskytuje obydli mnoha zivotichiim

i dal&im rostlinam. Pro nékteré je jednim z mnoha Fo p i je ostatnim.
mist, ktera navitévuji (napf. veverky, smky), pro Otazky pro déti
Jiné je celjm svétem (napf. litejniky, kiirovd). iy nm 4 hkm:;rue Merknavevichr

) ak sivatichavé a rostliny, kter zorovali, swom ujf
Vydejte se na priizkum obyvatel stromu a moind il i i Y

budete pfekvapeni, kolik jich objevite. X
‘Otazky ke zkoumanizetleleho dreva:
Jakj majl nalezeni fivotichové s dfevern vztah? kytuje, Ghayt, potravi, misto imladjch, misto
kzwotu)
Prot je dillefits, Ze se deva razklida? (razklad uvolfuje Eiviny ulafené ve drevu)
Jak je dFevo uitetné celému lesu? (poskytuje itotita Fivdichim a rostingm a ivoliitje mnoha Zin)

@ E Kaidy strom za sebe pfirodopis, 5.-9. tfida

Pomiicky: Bareyné papirky 3 barev, jeden od kaidé banvy pro kaidého students, évrtka A4 pro kadého studenta
Vlastni hra: Kaidj student se stane stromem a nakresli si na svilj papir prifez swm kmenem s letokruhy. Potom se
studenti postavi ve vedalenosii asi 1 m jeden od druhého. Rormistéte rovnomend barevné papirky mezi studeny tak, aby
byly od y asi 30 - 61 cm, £ se jako stromy museji uprostfed ostatnich stromi postarat
o ué tvotnl poticky, Katdy 2 barewnch papirkd pledﬂauu‘qednuvé(, kterou strom nezbyiné potiebuje pro s vot:
Madrs —voda

Fluté - shunce

Cerven - vjiva (yslik, dusik, oxd uhliiey..)

Prvni kolo: Po signsly, kterj vydsts, se studenti snati ziskat co nejvice potfeb. Mohou pouivat kafeny a vétve (ruce
2 nohy), ale jedna noha (hlaval kafen) mussi byt stale umisténa na nakresleném fezu. Jedno kolo trva asi 30 sekund.

Po prvnim kole si se studenty Kolik patieb se jim iskat, jestl potreba chybl.

Prizkum stromu

Vyberte si strom, kter budete zkoumat a zapisujte
viechny znaky, kieré sv&dti o piitomnosti néjakjch
#ivodichil. Hledejte znaky jako jsou: okousané listy,
diry v kiife, hnizda, rostliny rostouci na stromé
(jmeli, ligejniky, mechy...).

Rozprostiete pad strom bilé prostéradlo nebo latku
a zatfeste nad ni vétvl. Hledejte drobné Zivotichy,
ktefi na latku vypadli a pokud mate klig, zkuste je
urdit. Jinak je miiZete nakreslit.

Posbirejte spadané listy, kiru, &igky nebo ofisky,
podle kterjch jste poznali, fe na stromé nékdo
pobival avezméte je s sebou do tidy.

. Otdzky:
ZNAKY PRITOMNOSTI ZIVOCICHU NEBO ROSTLIN, KTERE JSME NASLI NA STROME: o se stane skuletnému stromu, kdy! se mu nedostava n&jaks patieby (mdZe pomalu s, bjt oslaben av horsim

- . - pripacé zaync) 2e rlzné druby iizné patfeby.
Znak ¥ ho asiudélal V bteré Edstistromu o it i oy ohvo playtok i Ao, atdysrom s e aptimu 3 pekud o pekrotene, e akésrser)

spaji svaj i 35aopétse Kters jsou
se jim jich podafizi nei v prmim kale, teke si mzeme p %o pro stromy je ndratng
elat pHis licko  scbe.

Philiad: ckousand fiska veverka nazemi pod stromem na ndvitive

Chybi nékomu tpiné néjaks potfeby? Pokud ano, mohou studenti predvest jak strom umira a pada neba je velmi
stresovany.
Co dalajil iiny? (Pstujijev d sab
ajak stramy mstnuvidy oo nékolia Iekedwylzédslabsﬂedwwe z umy.:h protesavek mame napt. vénotnl sramedky)
Ndméty pro dal% kola:
Poutijte méné vodnich papikli —simulace sucha
Pougifte nedostatku svétla u mladjch pokud rostou pod korunami stargich
Poutite ménévyirvuw:h papirkii— e pldy chudé na ziviny
Zajimavost:Umncha druhl stromd primér kruhu, ktsry e protkin jeho kofeny, odpovida vjsce stromu. Nechte studenty
amait svou weku a nakreslit na zem kruinici, joj primer odpovid jejich vféce. Zahrajte si eSté jedno kalo hry, kay
studenti okruhu

Bl v dclo Terezo, sdruzent pro ekolagickou vichovi, ve spoluprdci s Lesy Ceské republiky, s.p. Fraha 2003 Vydala Tereza, sdrutend pra ekologickal vychavu, ve spoluprdci s Lesy Caské republiky, s.p, Praha 2003

ZWOCICHOVE A ROSTLINY, KTERE ISME PRIMO VIDELI

Nazev rostliny, valikost Malj obrazek | Vi ktere castistromu | Byl tu jen na navtave
nebo Evoticha byl pazorovan | neba tu e napoiad?
(pokud hoznste)
i, vevarka obecnd asi 30cm na Vet ‘na naviteve
Spadly strom jako obydli
| kdy strom skondi svlj #ivot s tli na zemi, bit gm obydlim

organism{l. Uréité to ale budou jiné rostliny a iwnflchme‘ net které jste potkali na fivém stromé. Stoji
za to ho taky prozkoumat.

NAKRESLETE ROSTLINY AZIVOCICHY, KTERE ISTE NASLI NA MRTVEM DREVE A POKUD ZNATE JENICH NAZEV, ZAPISTE HO.

Obrazek Nazev Na které Easti stromu jsme
‘organismus pozorovali

Otarky
Je na dievu kira?V jakém je stavu?
Jsou néjadl Fvodichové | pad kirou?
Jaké znaky pHtomnosti 2ivoZichil jste nasli kalem dreva (pavoudi sité, diry od hmyzu)?
Je strom mrvy uz dlouho, nebo jen krétce? Proé si to myslite?
Nameétk pracovnimulistu: Learning tree project

Vydala Tereza, sdruzent pro skologickau vichavy, ve spoluprci s Lesy Caské republity, =.p, Fraha 2003 |

Zdroj: (http://www.mezistromy.cz)

Ptiloha ¢. 1: Strom jako obydli



. = b I Q k 4 Ptikladem dfeviny, k kytujs chje borovice. Je to druh piongrskych,
7.Vyvoj a stabilita ekosystemu 1. pitetich aukcesnic il pledehszeiccn Kimaovrm Sicu. Pesdef f beber wukcese
wytlaena konkurenéng silnéjsimi druhy jako jsou duby, buky, jedle & smrky, protoze nedokaZe riist tisné

vedle ostatnich stromil a jeji semenacky nevyrostou ve stinu. Borovice je ale schopna lépe preitv extrémnich

H-to Enit podminkach, kde Gsp&sné konkuruje ns'atnlm druhfim stromd. S pfirozenymi bory je moiné se setkat na
Fnamend ment se suchych, skalnich h nebo naopak na p pads, napfiklad na raseliniitich od nizin at do hor.
D SUKCESE Angtole France Tento Klimaxovy les neni uren klimatem, ale piidnimi poméry. Hovolime proto o edafickém klimaxu.
Sukces je uspotadn sl viuo chosyséra, smec & nasolet jeich runovaZnho st natich @ POSTUPNA, TEDY SUKCESHI, PANTONINA
travin ke smiengm listatym lestim v nizsich  stfednich polohéch a k ekosystémiim horskych smrtiny pnlnhé:h Wyberte 6 — 7 hra&l, ostatni budou divaci. Hrati odejdou tak, aby divaky nevideli a neslyZeli, zlistane pouze
vySich. Relativné stabiln, zavéreZny vjvojovy stupe se naryva klimax. Pokud sukcese zatina na stanovisti jeden z nich. Divaci vymysli d&j, ktery by m&li hrati predvést. Poté zavolaji druhého hrate, kterému pvni hraé
kde je3té nerostla Zdn4 vegetace — napfiklad na wjsypce po t&2bé nerostnych surovin nebo nové vzniklém pledvede pantomimu na dané téma. Druhy hra¢ sleduje. Po pledvedeni si prvni hra¢ sedne mezi divaky
wulkanickém ostrové — jedna se o tzv. primarni sukcesi. Sekundarni sukcese nastupuje v mistech, kde uz a phijde tfeti hraZ. Druhy predvadi Santnmimu a tfeti se diva. Poslednl hrs¢ u? nepfedvad, ale popisuje d&,
predtim byla vegetace. Pfikladem je postupné zaristéni nepokesenych luk ndletem dfevin. ktery predvadi predposledni hrat. Ukolem divakd je porovnat vsledek s pivodnim déjem.
Sukcesi je mazné vysvtiit na piikladu neobdélavaného pole. Po prvnim roce zaroste jednoletymi, vétsinou
plevelnymi rostlinami. Tyto rostliny chrani piidu pred vysychénim a po odumfeni dodaji pdé Ziviny a uvolni D
misto dalsim, viceletym druhtim trav a dakéich bylin. Po 5 — 10 letech se zde abjevi pnf keffky 3ipku, bezu, STABILITA EKOSYSTEMU
hiohu a semenétky stromi, zejména biiz a borovic, kieré se sem dostaly nalety ¢i s tusem ptaki. V dakich Dilleiitjm znakem katdého ckosystému je chologicki stabilita. Jc o schopnost ekasystému pietrvévat i za
letech pak kefe ustoupi mladému lesiku. Po zhruba 100 - 150 letech na byvalém poli vyroste klimaxovy les. pitsobeni rugh zventi. Urovefi stability je charakterizovana odolnosti neboli
rezistenci proti vy(hglem (.chous se jako sklo®) a prutnosti neboli resilienci, 1. s(hnpnﬂsll ekosystému
. vracet se do pivodniho stavu (,chovd se jako guma®). znamend schy nIce
KLIMAX V ROINYCH VEGETACNICH STUPNICH pied potkozenim, ale pfi po3kozeni neschopnost névratu do pdvodniho stavy, leswllenceje schaprmst napravy

Klimaxowym spoletenstvem na téméf celém dzemi Ceské republiky je les. V sougasnosti je diky Elovku les ~vzpamatovani se 915‘9'“\1 z narusenl.
pouze na 1/3 Gzemi a mé odliéné slaZenl net by mé| bez zdsahu Elovka. Koneéné stadium vyvoje ekosystému ;
zéwisi na fadé dalich faktord, jako jsou napfiklad plidni podminky nebo charakter klimatu.

Tabulka T: eg h lesnich stupiid ajeji ickd
Vegetacni lesni Nadmofski vy ka Priimémi Roéni srizky Vegetatni doba
(m) teplota ("C) {mm) (day)

1. dubowy do350 plesB,0 do 600 ples 165
2. bukodubovj 350-400 7580 600-650 160-165
3. y 400-550 65-75 650-700 150-160

550-600 60-65 700-800 140-150

600-700 55-60 B00-500 130-140
6. smrkobukovj 700-900 4555 900-1050 115130 teosve TE;\\
7 y 900-1050 4045 1050-1200 100-115 e 10 HEZKED, N
8. smrkow 1050-1350 2540 1200-1500 0-100 Are ZbA 5ot )
9. kleEovy nad 1350 pod2,5 pres 1500 do60 TROCHY TG

P
V daném vegetaénim stupni by mél pievatovat druh stromu, jeho? jméno je v nézvu stupné druhé. Naptiklad
ve stupni jedlobukovém by mélo byt vice buku a o trochu méné jedle. E. STABILITA LESA A LOUZE
Prevzato z publikace: Friruéka pro viastniky lesa. Mze, Praho 2001 Ekoloic ke nenfa i d si napiiklad

E B odolnost vidi sm:hu Kterj z téchto Ekusys(émﬂ bude mit vetsf rezistend a ktery vétsi resilienci?
Ureete jaké druhové slofeni odpovida lesuve stadiu klimax v nadmofské wice 310 m n. m. (Rip), 348 mn.m. E STABILITA LESA
(Dyje ve Vranovské pfehradg), 504 m n. m. (Stfela v idolni nadrti Zlutice), 577 m n. m. (Maly Bezdéz), 696 m
n. m. (Ralsko), 792 m n. m. (LuZ), 1012 m n. m. (Je&td), 1602 m n. m (Sn&Zka). Piedstavte si smrkovy les a dubobukovy les v nadmoiské vySce 520 m n. m. Ob&ma lesy se proZene vichfice.

V obou lesich jsou popadané stromy. Ktery z lest bude mit vitsi resiliend a pro?

V jednom vj2kovém vegetaénim stupni se miiZe nachdzet lesve stédiu Klimaxu s riznjm druhovjm slozenim.

Kiimaxem dokonce miize byt v nékienjch piipadech i nelesni spoleZenstvo (napf. skalnf step). Jakymi faktory

n DOPORUCENA LITERATURA:
to je zplsobeno? Storch, D, Mihulka, 5.2 Oved do soutasné ekologie. Ponal, Praha 2000
BN Voo sdruzeni TEREZA ve spoluprdci s Lasy Ceské republiky, s. p., Praha 2005 Vydalo Sdrufen! TEREZA ve spoluprdcl s Lesy Ceské republiky, 5. p., Praha 2005 IR
7. VYVOJ A STABILITA EKOSYSTEMU biologie. ekologie

B Klimax v riiznych vegetaénich stupnich

Pomiicky: pracovnl lsty

Cas: 15 - 20 minut

310m n. m. dubovy vegetatnl stupef (doubravy, phipadné s pimés( napt. habru)

348 m n. m hranice dubouého a bukndubového vegetatniho stupné (doubravy; doubravy s phmési buku)

504 m n. m. dubobukovy vegetaini stuped (doubravy s pimes! buku)
m
m

577 m n. m bukovy vegetatn! stuped (butiny)

696 m n_ m.: jedlobukovy vegetatni stuped (buliny s piimés! jedle)

792 m n. m.: smrkobuhovy vegetatnl stuped (buiny s plimesl smrku}

1012 m n. m.: bukasmrkovj vegetatnl stuped (horské smrtiny s pfimés! buky)

1602 m n. m.: klefow vegetatnl stupe

Kimax o ktesém je zminka v praconie listé je tv. Kimaticky Kiimax. Pokud jsou v piifodé extrémni podminky dané napf, skionem

svahu, jeho expozicl, netypickm podiodim 2 na 1

apod. sukcese nepolkiacuje af ke Kimatickému Kimauw, ale zastov se v nékleré ze sich fdzl, kierd se stiva v podstaté Kimazem.
Jaln! stepi na velmi suchém jiEn orientovaném svahu nebo Gdolni iy na podmatenfeh

mnws(rd.

@ Postupna, tedy sukcesni, pantomima.

Cas: 30 minut
Popis aktivity j& uveden v pracovaim listu.

B Stabilita lesa a loue, stabilita lesa

€as: 5 - 10 minu
W prvnim plipadé mi les mavy33i rezistend, loule vyS resilienci
Ve druhém plipadé ma vy83l resikiend dubobukovy les, protote je ve svijch plirazenych podminkich a md lepdi motnost obnowy.

Vydalo Sdrufeni TEREZA ve spoluprdci s Lesy Ceské republiky, 5. p., Praha 2005

Zdroj: (http://www.mezistromy.cz)

Ptiloha €. 2: Vyvoj a stabilita a ekosystému



Piiloha ¢. 3: Arboretum

Zdroj: vlastni

Piiloha ¢. 4: Vodni kolo



Zdroj: vlastni

Ptiloha €. 5: Akusticky néstroj

Zdroj: vlastni
Piiloha ¢. 6: Venkovni zvonkohra



Zdroj: vlastni

Ptiloha €. 7: Dievény xylofon

Zdroj: vlastni

Ptiloha ¢. 8: Voliéra s exotickym ptactvem



