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Abstrakt

Predkladana diplomova prace obsahuje zékladni infoemmavzniku a pouZiti bioplynu,
bioplynovych technologiich a zasadach vystavby lgiogvych stanic. Prace popisuje projekt
bioplynové stanice Uslava Bioenergie veiBive u FeStic a jeji energetické vyuziti v
kogeneranich jednotkach z hlediskadaeni Uspory primarni energigigkombinované vyro®
elektiny a tepla, dinnosti kogeneraich jednotek a dinnosti kombinované vyroby elgkty a
tepla. V za¥ru je toto energetické vyuziti vyhodnoceno a ve SMdDalyze jsou identifikovany
silné a slabé strankyfifezitosti a hrozby spojené s timto projektem.

Kli ¢ova slova
bioplyn, bioplynové technologie, kogeneracéinfost kogenegai jednotky, uspora primarni

energie
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Abstract

This presented diploma work contains basic infoiomatibout the origin of use biogas,
biogas technologies and principles of building mghs stations. The work describes project of
biogas station Uslava Bionergie ini@ov by Restice and its energetic application in cogenerate
units from point of view of determination of savirgf primary energy during combined
production of electricity and heat, efficiency afgenerative units and efficiency of combined
production of electricity and heat. In conclusitvere is energetic application evaluated and in
SWOT analysis weaknesses and strength, opporturaiiel threats are connected with this
project and are identified there.

Key words

biogas, biogas technologies, cogenerate, effiehcpgenerative unit, saving of primary energy
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Seznam symbai a znaek

Zkratka, Symbol

Nazev

BPS
CZT
CEZ
cov
CR
ES
ERU
EU
KGJ
KS
KVET
MZP
UPE
ZPF

°C
CH3COOH
CHa4
CO
CcoO
H;
H.O
H,S
N>
NH;3
Oz
Os
PE
PVC
Si
SG;

hod.
MJ

MJ/m?3
kWh
MWh

Bioplynova stanice

Centralni zasobovani teplem
Ceské energetické zavody
Cistirna odpadnich vod
Ceské republika

Energeticka soustava
Energeticky regutai trad
Evropska unie

Kogenerani jednotka
Kogenerani systém
Kombinovana vyroba tepla a energie
Ministerstvo zivotniho prostdi
Uspora primarni energie
Zemedélsky padni fond

Stupé Celsia
Kyselina octova
Metan

Oxid uhlicity
Oxid uhelnaty
Vodik

Voda

Sulfan (sirovodik)
Dusik

Amoniak

Kyslik

Ozon
Polyetylen
Polyvinylchlorid
Kiemik

Oxid sirovy

metr krychlovy - jednotka obsahu
hodina - jednotk&asu

megajoule - jednotka energie
jednotka vyhevnosti

kilowatthodina - jednotka energie
megawatthodina - jednotka energie
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Zkratka, Symbol | Nazev

apod. a podobn

a.s. akciova spoknost

atd. a tak dale

cca cirka

¢. Cislo

napr. napiklad

obr. obrazek

spol. s r.o. spol&nost s rgenim omezenym
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1. Uvod

Cilem mé diplomové prace bylo popsat a zhodnotivpz bioplynové stanice
Uslava Bioenergie ve Bfow u PRestic. Jelikoz se jedna o pemé rozsahlou
problematiku, zvolila jsem ,, postup “ od popisu obgch pojmit bioplynovych technologii
a principu kogenerace, ke konkrétnivegeni pedmstného ,, souboru vyroben “.

Bioplynova stanice Uslava Bioenergie ve&iBivé pati k t8m bioplynovym stanicim
v zemi, kde si hlavni pozornost zasluhuje snahaqaovatele o maximalni energetickeé
vyuziti vyrakéného bioplynu. Cely projekt byl od paétku koncipovan, na rozdil o@dtéiny
zemedélskych bioplynovych stanic, sidazem na maximalni vyuziti odpadniho tepla.

V préci hodnotim toky elektrické a tepelné energinomiku vyuZiti zbytkového
tepla a navrhuiji dalSi mozné vyuZiti tepla.

V Uvodu se obeeh zabyvam vznikem a vyuzitim bioplynu. Zfmii zaklady
bioplynové technologie aitkzité zasady pro budovani bioplynové stanice.

V dalgich ¢astech se anuji pouze BPS Uslava Bioenergie. Popisuji vystayajektu,
biotechnologické Zézeni, funkcia vyuZiti vyr&mého bioplynu.

Z odeitenych hodnot pro rok 2013 vyhodnocuginnost kogenekmich jednotek a
G¢innost kombinované vyroby, déle Uspory primarnirgieepri kombinované vyrob
elektiny a tepla na jednotlivych kogenérdch jednotkdch a shrnuji poznatky z
predeSlychtasti do SWOT analyzy.

Obr. & 1 : Bioplynova stanice Uslava Bioenergie [22]

12
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» Bioplynové stanice mohou na lok&lni Grovrepzit roli zdroje vSech paabnych energii — elelmy,
tepla, plynu i motorového paliva, a to zcela obtelmého gvodu. Vzhledem ke vsiup, které pevazme
vyuzivaji, pinaSeji dané obcti mikroregionu dlouhodobou ekonomickou stabilitizan@stnanost, a to
castokrat tam, kde je to vice nez vitané. Energitéfiektivita vyroby a uZiti bioplynu by v3ak @kebyt
opomijena a naSe asociace Vitd a podporuje snafinitbudouci ale i sotasné stanice vtomto ohledu
lepSimi a tim jegtprinosrgjSimi v mistnim i celospalenském rritku.”

Jan StambaskyCeskéa bioplynovéa asociace [15]

2. Bioplyn a bioplynové technologie

2.1 Bioplyn - nové energetické zdroje

Bioplyn a bioplynové technologierquistavuji nové energetické zdroje, které
prispivaji k ochras Zivotniho prosedi s neomezenou perspektivou pro budouci vyuZziti
z divodu obnovitelného zdroje. Zasoby fosilnich palav Zemi ubyvaji, poptavka rychle
roste a to nevyhnuteairvede k pechodu na zdroje energie, které jsou obnovitelné.

Zajem o technologii bioplynu v poslednich letecludoe stoupa a to se projevuje
rostoucim mnoZzstvim bioplynovych stanic, ale tak&im zajmem o dalSi vyvoj v této
oblasti vyuZiti novych obnovitelnych energetickyaroji. Obnovitelné energetické zdroje
se mohou dit na regulovateln&i neregulovatelné podle toho, jestli jsou zaviskE n
aktualnim pdasi nebo ne. PrdvBPS jsou regulovatelné a velmi stabilni zdroje
obnovitelné energie. [14]

Bioplyn, uvohujici se rozkladem biomasytibe nepetrzit pohart kogenerani
jednotku ( spalovaci motor vyr§fci elek¥inu a teplo) , tzn. Ze BPSirke do distribdni
soustavy dodévat energii dnem a noci bez zavistastaktualnim peasi a to je velmi
vyhodna vlastnost. Tuto vlastnost maji uz jen vaaektrarny u pehrad¢i vodnich néadrzi,
fi¢ni elektrarny uz mén Provoz BPS tak fdZe gispivat k efektivijSi regulaci rozvodné
sit a je velmi uZiténou ¢asti v celkovém energeticky moznéifinpsu obnovitelnych
zdroji energie.

Mezi neregulovatelné obnovitelné zdrojeipatun&ni a \&trné elektrarny. ¥trné
elektrarny dodavaji energii v zavislosti n&mych podminkéch, slugei elektrarny zase
v zavislosti na pohybu m¢an a aktuélni teplet [14]

Systém s BPS , tzn. vyuzivani obnovitelnych zZdrkjvyroké energie cile&

13
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péstovanou biomasoti bioodpady, ziskava :
* energii— elektina i teplo produkovano z obnoviteIného zdroje
* hnojivo — vznik digestatu — kvalitnitgodni hnojivo |épe véebatelné nez uéé
hnojivo

» bioodpad - jeho energetické i materidlové vyuziti misto @zlvna skladku

ol i
s Eeskiadka
2 et

Znecisténi
vod

Obr.¢. 2 : Systém s BPS [14]

Systém bez BPS tzn. vyuzivani fosilnich palivcfgj zasoba stale klesa, ziskava :

energii — elektina je vyralina wtSinou z uhli

* teplo— je vyrakEno wtSinou ze zemniho plynu

e hnojivo — pouzivani urlych hnojiv, na jejichz vyrobu je piaba velkého
mnoZstvi energie

- bioodpad — odvoz na skladky, kde ztigtuje zivotni prosedi, podzemni vody a

uvoliuje do ovzduSi metan — sklenikovy plyn. [14]

14
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Obr. ¢. 3: Systém bez BPS [14]

Kromé¢ jiz fe¢enych pozitv BPS mohu zminit dalSi celosgeleské pinosy d¢i
piinosy pro obec s BPS adny.

2.1.1 Celospol€enské @ginosy

Vyuziti odpadni biomasy v BPS Ize vyuZit i jiny neptgbny material ( bioodpad ), ktery
muze znegistovat Zivotni progedi emisi sklenikovych plyrci nebezpénymi praisaky tim
Ze, za normalnich okolnosti kiima skladkéach.

Zachovani a znovuvyuziti Zivia v BPS je z biomasy ziskavana energigésppem, ktery
zachovava prrodni Ziviny a humus, tyto latky jsou pak obsazeeyfermenténim zbytku
tzv. digestatu.

Omezeni emisi sklenikovych plyn- v BPS je vyrobena energie, kterd pak nemusi byt
vyrobena spalenim uhli, omezenim bioodpad sniZzuji emise metanu ze skladek. Také
nahrazeni gimyslovych hnojiv digestatemtippiva k omezeni sklenikovych plyn

Decentralizovana vyroba energie je vyhodgjSi vyraket elektrickou energii ve velkém
mnozZstvi malych zdr@j protoZe se energie nemusi transportovat ¢ai wzdalenosti,

mohou se vyuZit lokath dostupné zdroje, vypadek malého zdroje energisn@dno

15
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nahraditelny jinymi zdroji, na rozdil od vypadkulké elektrarny, ktery rive zmisobit
celkovy vypadek sét

Vyuzivani lok&l# dostupnych zdre§i — podpdeni lokalni ekonomiky, uSeni za

dovéazena paliva.

Omezeni zavislosti na dodavkach surovin a energieahranéi — cilem kazdého statu by

méla byt nezavislost na dodavkach energie ze zatirani

2.1.2 Prinosy pro obec a oblany

Ptinos BPS pro obec a &my je velmi individualni — vZdy zavisi na invester, jaky ma
zaner, jaky druh BPS pouZzije a sanfepm¢ jaké jsou moznosti obce.

Mezi dilezité ginosy paii:

Levné teplo -vyuziti odpadniho tepla z BPS k vyt rodinnych dom, vaejnych budov

atd . Vyhodou je nezavislost na dodavkach plynu.

Zpracovani odpadu z udrzby zekr po domlu¢ s investorem mohou obce&t§inou
zcela zdarma ziskat sluzbu na zpracovani adagdrzby zelet a také jiny vytidény

odpad.

Splnéni legislativnich poZzadavk — obce jiz brzy budou mit povinnost efekéiwyuzivat
biologicky rozlozitelné odpady. BPS vyhovujemio pozadavikm nového zakona o
odpadech.

Zapojeni mistnich zedudélci — zenedélci mohou odebirat kvalitni hnojivo — digestat, éak

mohou byt malymi dodavateli surovin pro vyrobu byoy.

Redukce zapachu ze zéd#lstvi — exkrementy hospotskych zvfat po procesu

fermentace jizZ nezapachaji.

ZlepSeni Zivotniho pro#edi v regionu— neukladanim biologicky rozlozZitelného odpadu

na skladky se snizi emise sklenikovych flapiisaky.

Nezavisly obnovitelny zdroj energie BPS zapojena v ostrovnim systémiwemv gipads
vypadku elektrické energie zasobovat enerdizemi nutnych k fungovani obce. [14]

16
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2.1.3 Cile bioplynové technologie:

vvvvvv

e ziskani hodnotné energie

e zmensSeni zatizeni pachem

* zmenSeni Ziravéhasimku

e zmensSeni zatizeni vzduchu metanetpavkem
* zabrdgni ztratam na Zivinach

« zmenseni vyplavovani dusfku

» zlepSeni odolnosti rostlin

» zlepSeni zdravotniho stavu rostlin
* hygienizace kejdy

* omezeni kifivosti semen plevele
» zpracovani organickych zbyik

* neplaceni sttného

1 Snizeni vyplavovani dusiku, dissari z pidy do spodnii povrchové vody je nefmym disledkem bioplynové
techniky, protoze dusik je 2t&i ¢asti vsteban rostlinami a jen maiést je vatebana do ze#ra nasledéido vody [2]

17
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2.2 Bioplyn

Bioplyn je sotiésti Zivota na naSi plagetovy Zivot miZze vzniknout jen kdyz
stary zanikne — princip, ktery plati v cel&éirpdé. Organicka hmota twena gevazre
vodou, bilkovinami, tuky, uhlovodiky a mineralnithtkami se i odumirani rozklada na

puvodni slozky oxid uhdiity, vodu a mineraly aiftom se uvaiuje energie.

Pojembioplyn miZzeme pouzit pro plyny a jejich €8i, které vznikaji biologickou
cestoucinnosti mikroorganistin Bioplyn anaerobnitfopivodu vznika principialsy stejrg,
takze vtechnické praxi se tento vyraz ustalil pignnou smis vzniklou anaerobni
fermentaci vihkych organickych matetiad ungle fizenych technickych #&enich. [3]

2.2.1 Anaerobni fermentace

Anaerobni fermentace je z biochemického hlediska vicestigpy slozity proces
vyhnivani, ktery probihd v anaerobnim ptedf pisobenim mnoha drihi kmeni
organisnii ( bakterii ). Produkt jedné skupiny mikroorganisree stava substratem
skupiny druhé a vypadek jedné skupinyz® zmisobit vaZzné poruchy celého systému.
V piirodé je tento proces samovolny a probihdma&dazinach, kanalizacich, skladkach
odpadu...atd. Anaerobni metanova fermentace orgattickyaterial je soubor procéspii
nichZz mikroorganismy postupmozkladaji biologicky rozloZitelnou organickoumbtu
bez @istupu vzduchu. Korimé produkty jsou biomasa, plyny — GHLGy, Hp, Np, HS a
nerozloZzeny zbytek organické hmoty, ktery je jitilediska hygienického i senzorického

stabilizovan.
Tento proces rozkladu mé 4 faze :

1) Hydrolyza — pritomné anaerobni bakterigepenuji makromolekularni organické
latky ( bilkoviny, uhlovodiky, tuk, celul6zu) pomio@nzynii na nizkomolekularni

sloweniny, jako jsou jednoduché cukry, aminokyselingsiné kyseliny a voda.

2) Acidogeneze —acidofilni bakterie provagi dalSi rozklad produlit hydrolyzy na
jednodussi organické latky ( kyseliny, &®irovodik apavek ).

2 Anaerobni je takovy proces nebo predt, kde neniiftomen vzdusny kysliK3]
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3) Acetogeneze -v této fazi probih& oxidace prodikacidogeneze pomoci octotvornych
bakterii na C@ H, a kyselinu octovou ( C#OH ). Ritomnost &chto bakterii je
dulezita, protoZe rozkladaji kyselinu propionovoustabni organické kyseliny. Inhibitorem

celého procesu je vodik.

4) Metanogeneze —metanové bakterie v alkalickém presti vytvai metan, CQ a
vodu.V této f&zi dochézi k vlastnimu vzniku bioplyn

U BPS probihaji vSechny tyto procesy vedle seljgk miejsou odéleny mist anicasow
(pouze u rozéhu BPS). [3]

[ ANAEROBNI FERMENTACE ]

ACIDOGENEZE kyselinotvorné organické kyseliny,
(okyseleni) || acidofilni bakterie | Oxduhleiy, vodik
- J
' ) ( j ) - ‘ ~N
ACETOGENEZE octotvorné kyselina octova,
(tvorba kyseliny ctové) bakterie oxid uhliity, vodik
G / \_
s v ( , *
METANOGENEZE metanove metan,
(tvorba metanu) bakterie oxid uhltity, voda
\ J \

Obr. ¢ 4 : Schéma anaerobni metanové fermentace [3]

Celého procesu anaerobni metanove fermentgemiokych materiél se gastni velké
mnozstvi mikroorganisin které podle funéniho zd@azeni nizeme rozdiit do ti
zakladnich skupin :

e Mikroorganismy hydrolyzaéni a fermentaini — zpisobujici hydrolyzu a

acidogenezi

* Obligatni acetogenni bakterie— fermentujici na kyselinu octovou a vodik —
acetogeneze. Tyto reakce mohou probihat za nizkgaoleentraci vodiku. Vodik
musi byt ze systému odvada to pomoci mikroorganisirtreti skupiny.
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* Metanogenni bakterie - produkujici metanz H, a CO; - hydrogentrofni
metanogenyodstraiujici ze systému té#h vSechen bl rostou rychle ( jejich
generé&ni doba je cca 6 hodin) a z kyseliny octovacetotrofni metanogeniyve
srovnani s hydrogentrofnimi metanogeny jsou pejsidlo fistu cca gkolik dni,
jsou schopny udrzet pH fermetitdgho média v rovnovaze).

UdrZzeni dynamické rovnovahy celého proceswyliviiovano fradou faktoi, které
mohou nénit pifimo Zivotni prosedi mikroorganism a musi byt brany v Gvahuiip

navrhu anaerobniho reaktoru. [3]
Mezi hlavni faktory pdt:

» vlhké prostiedi — metanové bakterie mohou pracovat a mnoZit selhvem

prostedi - alespt z 50%

e anaerobnost prostedi — zabrasni piistupu vzduchu — metanové bakterie jsou
anaerobni. V ppad, Ze je pitomen kyslik, musi ho aerobni bakterie $pbbovat

( prvni faze bioplynového procesu) a tim se prapesnaluje.
» zabranéni pristupu swtla — s\tlo brzdi proces

» stal4 teplota — metanové bakterie pracujiigeplog 0°C - 70°C. B vySSich
teplotach hynou, ip nizSich teplotach iezivaji, ale nepracuji. Teplota je velice
dalezity faktor, protoze rychlost procesu fermentaeeni zavisi €im je teplota
vySSi, tim je kratSi doba fermentace a niZSi ol@dhv bioplynu.

Existuji ti typické teplotni oblasti :

- psychrofilni kmeny bakter{iteploty pod 20°C )
- mezofilni kmeny bakterfiteploty 25°C - 35°C)
- termofilni kmeny bakter{iteploty nad 45°C)

* hodnota pH —ve slal¢ alkalickém progedi by hodnota pH &a byt okolo 7,5 , u

kyselych substrétje nutné pidavat vapno, aby se hodnota pH zvySila
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pFisun Zivin —metanové bakterie nemohou rozkladat tuky, bilkpvirhlovodiky a
celulézu wisté fornt , pofebuji rozpustné dusikaté stmminy, mineralni latky a

stopové prvky

velké kontaktni plochy — pro rychlejSi proces fermentace je zapbt vytvait
vétSi dotykové plochy ( nasekat travu nebo biodpaby, nevytvéely tzv. kalovy
strop — plovouci Pikrov, ktery velmi dlouho fermentuje

~ 7

inhibitory — latky, které mohou brzdit proces ( ngn¢jSi antibiotika,desinfeni
prostedky..)

zatiZzeni fermentujiciho prostoru —udavéa jaké maximalni mnoZstvi susiny na m
a den niZze byt dano do fermentoru ( zatizerti B5°C je cca 0,5 — 1,5 kg

organické susiny/f)

rovnomérny prisun substratu —je nutno zajistit rovnogrny piisun substratu

v nejkratSich intervalech ( 1x az 2x den[8]

2.2.2 Vlastnosti a sloZeni bioplynu

Kvalitu bioplynu utuje predevSim porr hoflavého metanuCH,4 k ,neuziténému*

oxidu uhlgitému CO,. Neuzit&ny proto, protozeied’uje bioplyn a tim vznikaji naklady

v v s Nl

na skladovani plynu. idezité je usilovat o co nejvyssi obsah £&lnejnizsi obsah GO

Obsah metanu v bioplynu je pro hospodarnost BP&idlleZitym faktorem.

Obsah metanu zavisferevsim na :

praubéhu procesu— tzn. jestli je proces jednostigvy nebo dvoustumvy ( u

dvoustupového se vyviji plyn obsahujici vysoky podil metanu

skladbé Zivin v substratu — vyhodné jsou substraty obsahujici tuky, protoze

Nt

zpasobuji vy$Si obsah metanu

s

teploté substratu— pri procesech o nizSich teplotach je obsah metagginez f

vySSich teplotach

Souasti bioplynu je dale sirovodik,8. Tato latka je velmi agresivni a vyvolava
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korozi tzn. problémy na armaturach, plyngrech, motorech.
V bioplynu se dale nachazi stopové prvky amoniakiHsj, molekularniho

dusiku, vodiku a kysliku.

SLOZENI BIOPLYNU

( Objemové procenta)

N

Metan 40-7%

Oxid uhli ity 25-55% |

Vodni para 0-10%
Dusik 0-5% |
Kyslik 0-2%
Vodik 0-1%
Cpavek 0-1%

N

0-1%

Sulfan

Obr. ¢. 5: Slozeni bioplynu [37]

Vyhrevnost bioplynu je dana obsahem spalitelnych iplynmetanu a vodiku.
Obvykle se za vyuZzitelné minimum pro kogeneracizuy@ obsah metanu nad 50%. Metan
pati mezi nizkovylievné plyny s vytevnosti cca 22 MJ/fnPokud vyltevnost chceme
zvySit a tim také zamezit z&igtovani prostedi @i spalovani plynu, je nutné metan
Cistit.[8]

V bioplynu mohou byt i ékteré tkaveé slodeniny Kemiku (Si), spalenim vytwdtuhy

oxid kiemgiity , ktery miZe zpisobit zadeni motoru.[6]
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2.2.3 Vyuziti bioplynu

V piedchozi kapitole jsem se zminila o tom, Ze hlaloik®u bioplynu je metan,
vyborné palivo pro spalovaci motoryii Bpalovani metanu nedochazi prakticky k
produkci Skodlivych emisi a u benzinovych maét¢e vyhodou i vysoké oktanowéslo
(cca 130) a to Ize pouzit pro vysokou kompresiv®Prsadni problém je, Ze metan je
nutné pouZivat ve stlaném stavu a to &rpacich stanic pod nazvem CR®ioplyn se
musi jeSE vycistit a zbavit pimési, aby astal praktickycisty metan.[6]

BIOPLYN |
v v v

Odsitreni ] [ Odsiieni ] Odsiieni
(U J
ZuSlech&ni
) ' * )
[ Bojler ] [ Kogenerace ] Palivovy &lanek
[Elektiina I Teplo ] ( Elekt¥ina I Teplo ]

Obr. ¢. 6 : VyuZiti bioplynu [37]

Mezi hlavni zpasoby vyuZiti bioplynu patii:

palivo pro pohon dopravnich energetickych piexditi
piimé spalovani a ¢av

kogenerace - vyroba el. energie a tepla
trigenerace - vyroba el. energie, tepla a chladu
palivovéclanky - vodikova energetika

©o g M w b PE

vtla¢eni bioplynu do siti zemniho plynu

3 CNG - Comresed Natural Gas
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2.2.4 Toxické rizika spojené s vyrobou a vyuzivanim biopinu

Na jedovatosti bioplyinse v naprostéipvaze podili jedna jedina skmanina a tou je b5
- sulfan, gesto Zze metan ani Gejsou dychatelné plyny, @pobuji duSeni a metan je

navic vybusny.
Sulfan - HS

Sulfan je bezbarvy plyn, m& charakteristicky zapsbkhilych vajec a jiz v malych
koncentracich fsobi Skodli¢ na ¥tSinu Zivaticha. M4 také drazdivédinky, ale dilezité
je celko¥ toxické pisobeni. Sulfan reaguje s kovy v ZivétduleZitych enzymech a
projevuje se jako nervovy jed fipircitych koncentracich se upiatje paralyza nervového
systému a zastava dychani. Nelze spoléhat na sibjekichovy viem i setrvavani v
ohroZzeném prostoru, protoZze vysSi koncentrace @tjmh a gestavaji byt vnimany.
Svym toxickym fisobenim je sulfan velmi podobny kyanovodiku. [2]

Oxid uhli¢ity - CO

Oxid uhlgity je bezbarvy plyn bez zapachu s typickym propavekyselosti na
sliznicich, ktery méa sikadrazdivé dinky na dychaci Ustroji. V nizkych koncentracicimine
toto drazdni vniméano, ale #ni se hloubka a rychlost dechu. Oxid i neni toxickou
latkou v pravém smyslu tohoto terminu, je fyziotkyi nutnou sloteninou, ale ve vy3Sich
koncentracich zvySuje hloubku dychani, tepovolviaci i krevni tlak. Koncentrace
7-10% obj. jsou jiz velmi nebezgaé a mohou vést k besdomi kthem rékolika minut.
Oxid uhliity je nebezpény predevsim tim, Ze se hromadi v nejnizSich bodechrezgeh
prostor ( velmi&zky plyn) a zde mize pra¥¢ na vstupujici osobuigobit Sokovym viivem
s bez¢domim a néslednou rychlou smrt. ZvySené koncent@&©ev padnich profilech

jsou gicinou vyhynuti vegetace. [2]

24



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

2.2.5 Bioplyn a "sklenikovy efekt"

Sklenikovy efektje v $irsim povdomi spojovan pouze s emisemi oxidu &itého a
to predevsim z procésspalovani fosilnich paliv. Sklenikovy efekt, cHdesizovany
globalnim potencialem je v3ak vytvéen pitomnosti $irSiho spektra skenin. Zviastni
pozomost je #novana emisim antropogennih@ivodu - vyznamné jsou metan,
chlorfluorované uhlovodiky a oxid dusny. Antropogérzdroje metanu se odhaduji na
zhruba dvojnasobny podil oprotiippdnim zdrojm ( anaerobni procesy probihajici v
mocalech, v Zaludcichipzvykavd, uniky z oceéan..).

Z hledisky Zivotniho progedi jsou kikové sloZzky antropogennich emisi
sklenikovych plyii oxid uhlgity a metan. Antropogenni emise metarfilopn zdaleka
nepochazeji pouze &nnosti fosilnich paliv, ale z 11% také z rozklabdiomasy z jinych
antropogennickiinnosti, tak jak je uvedeno v grafl2. [2]

Globalni skladba antropogenni emise metanu

tézba uhli,zemniho plynu a

ropny pramysl
28%
stfevni fermentace

‘ hospodarskych zvirat

rozklad odpadi

21% 23%
biologicka produkce z ryZovych
poli

m rozklad biomasy z
antropogennich ¢innosti

Graf ¢. 1 : Globalni skladba antropogenni emise metani [2

* Sklenikovy efekt - oteplovani zemské atmosféry [2]
® Globalni potencial GWP - global warming poteni!
¢ Antropogenni fivod - plyny produkované lidskatinnosti [2]
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2.3 Bioplynové stanice

Pro z#izeni na vyrobu bioplynu se ®aptji pouziva nazev bioplynové stanice.
Existuje vice druhh BPS podle vstupnich surovin a také vice drubchnologickych
postufd.

2.3.1 Rozdkleni bioplynovych stanic
Podle vstupnich surovin ro&ldjeme BPS nattzakladni skupiny:

Zemédélské BPS -jsou na naSem Uzemi zastoupeny nejvice. Jako \issupoviny jsou
vyuzivany kejda a hij a dale energetické plodiny - kufte. Uvedeni do provozu by
nentlo byt problematické, mezi technologicky né&m®Si Ukony pati michani ve

fermentorech.

Primyslové BPS -u téchto drulii BPS je dlezité zejména dodrZzovani hygienickych
pravidel, protoZze se tim minimalizuje riziko vypéjici ze vstupnich surovin. Mezgn

pati predevsim jaténi odpady, kaly z hygienicky rizikovych provinzuky..atd.

Komunalni BPS - zpracovavaji komunalni bioodpady. aem odpad z udrzby zelen
dale vytidéné bioodpady z domacnosti a stravovacich provokyto BPS maji
technologicky narénéjSi pribéh zpracovani vstup -  predevSim fjmova cast
technologie, protoZze odpad zapach4, a proto sezdpath minimalizovat. K tomu mohou
pomoci uzaviratelné haly s odtaherisEnim vzduchu.

2.3.2 Bioplynové technologie
Bioplynoveé technologie se:tl podle:

1. konzistence substratu
2. zpisobu plreni fermentoru

3. je-li proces jednai vicestugovy

2.3.2.1 Podle konzistence substratu

e na zpracovani tuhych materiaii (sucha anaerobni fermentace)- vstupni

substrat s podilem suSiny cca 18-35% (i vice)
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e na zpracovani tekutych materiaii (mokra anaerobni fermentace)— vstupni

substrat s podilem suSiny 3-14%

Konzistenci vstupniho materidkkasto také odpovida zvoleny tgob déavkovani.
Tuhé materidly jsou obvykle davkovany diskontingalmaopak tekuté materialy

semikontinualg ¢i kontinualre. [7]
Sucha fermentace

Tato technologie zpracovava substraty o obssiminy 30-35%. Jedna se
zpravidla o mezofilni anaerobni proces,optimalrii @5 - 7,5. Technologie seld na
kontinudlni a diskontinualni. Diskontinualni tectoge se sklddé z &kolika reaknich
komor a meziskladu. Anaerobni procegizen davkovanim procesni tekutiny.
Kontinualni technologie jsou inve&ti a provoz@ narainé a jsou vyuzivany zpravidla pro

zpracovani komunalnich #dénych domovnich odpad

Mokra fermentace

Tato technologie je vice provaznprowiena. Technologickd vybava ( rfap
michadlaterpadla,drtie..atd.) a fisluSenstvi zvySuje provozni nakladyeanosti poruch.
Technologie mokré fermentace zpracovava substratysahem susiny mensim nez

12% a probiha v uzénych velkoobjemovych nddobéch - fermentorech. [39]

2.3.2.2 Podle zgsobu plréni fermentoru

» diskontinualni ( preruSovany provoz, cyklicky ) - doba jednoho pradhencyklu
odpovidé dob zdrZzeni surového materialu ve fermentoru, mangeutamaterialem

viN s

je nar@&ngjSi na obsluhu

* semikontinuélni — doba mezi davkami je krat$i, nez je doba zdnZeriérmentoru,
toto je nejpouzivak)Si zpisob plEni fermentol pii zpracovani tekutych
organickych materiél davkovani je obvykle 1x aZ 4x denmento technologicky
proces Ize snadno automatizovat a nenidm§raa obsluhu

» kontinualni — pouZzivi se pro zpracovani tekutych organickyckeridi s velmi
malym obsahem susiny [3]
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2.3.2.3 Podle techniky vyrobniho procesu

* jednostupiiovy —vSechny faze anaerobni fermentace probihaji ojadorostoru a

to u plre promichdvanych &eni

e dvoustupiovy ¢i vicestupiovy — faze se prostorévoddluji, probihaji bd’ ve
veétSim patu n&drzi nebo v odteném prostoru, u dvoustiipvych probihaji prvni
dwe faze v jedné nadrzi 3]

()

BIOPLYNOVE TECHNOLOGIE }

[ vyluhovani ] kontinualni ]— 4[ diskontinuélni

(& J
4 B ) 4 B , )
praitokovy zpisob | | || davkovy zjisob
- J - J

( B ) ( iy
pritokovy zpisob | | n metoda sfdani

z&inajici zasobnikem zasobnilk

- J - J

( B ) ( B j , )
pratokovy zpisob | | | | zéasobnikovy ziisob

kongici zasobnikem
& J & J

Obr. ¢. 7 : Prehled bioplynovych technologii [3]
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2.3.3 ZvySeni vy®@znosti bioplynu, zvySeni vykonnosti BPS

N e

Snahou kazdého provozovatele BPS je dosazemiefrySSi vyZnosti energie
tzn. plné vyuZziti kapacitnich moznosti BPS. Olkedre toto dosahnout optimalnim
vyuZzitim jiz nainstalované technologie BPS a zvy8ervytZznosti metanu (vyuzitim
daného substratu).

Souwasny provoz BPS je zaloZentepevSim na zpracovani citempéstované
fytomasy. Mala biologicka rozlozitelnost celul6ay jejich derival a také pitomnost
ligninu ve fytomase Zisobuje, Ze znma cast ZAistdva nevyuzita. DalSi zvySovani
produkce bioplynu riZze byt tedy dosaZzeno pouze lepSim vyuZitim zpra@wih

surovin tzn. " zvySeni biologické rozloZitelnostibstratu” s hlavnim cilem dosaZeni
zvySené transformace organického uhliku do bioplynu

Moznosti zvySeni vykonnosti BPS je volba substratuto ve prosgch |épe
rozlozitelnych substrat Tim Ize také dosahnoutigUpravou suroviny. VSechny tyto
metody jsou zaloZzeny naifgtupréni slozek materialu enzymovému rozkladu.

Cilem pgedupravy je pedevSim:

» prohloubeni biologického rozkladu a tim zvySenidukce bioplynu
« hygienizacf fermentovaného materialu ( pozadavky legislativy)

* minimalizace mnozstvi vystupniho materialu digtirenskych kai)

vvvvvv

bakterii produkujicich hydrolytické enzymy. Jejicijost niize byt zvySenauznymi
zpisoby dezintegrace a fyzikalni nebo chemickedppravy substratu.

2.3.3.1 Metody gredupravy:

* mechanické metody- sem paf rizné zgmgsoby dezintegrace tuhych sloZzek
substratu - mleti, drceni apod. ZmenSenim velikddstic dochazi ke 2Weni
celkového povrchu a ke zlepSentigtupnosti organickych latek v substratu

enzymatickému rozkladu

» chemické metody - mezi chemické metody gatnagiklad pisobeni alkalii,

kyselin, nebo oxidéich ¢inidel (nag. ozon), které vede k destrukci slozitych

" Hygienizace - uplné vyhubeni organismiedstavujici nebezpeprenosu nemoci [3]
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organickych latek — hydrolyze

» fyzikalni metody - nagiklad termickd hydrolyza, ionizujici #ni, pisobeni
ultrazvuku. Dochazi k destrukci slozitych organiclylatek. Termicka igduprava
mize byt pasterizaceip70 °C nebo hygienizaceripl30 °C podle druhu suroviny,
obé metody vedle sanikaiho efektu funguji jako termicka hydrolyza. Terkéic
piedUprava je udkterych materidl poZzadovana legislativou

» biotechnologické metody - enzymova nebo mikrobialnitgdUprava - pouZiti
Cistych kome¢né vyrdbinych enzyndi - nag. celulaz, pimé pouZiti
mikroorganiznii s vysokou celulazovou aktivitou - bachorové kuyluanaerobni
houby [16] [10]

Tyto technologie jsou ekonomicky a technicky rtae \EtSinou vyzaduji zavaahi

chemikdlii a energie.
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2.4 Kogenerace

Mezi nefasgjSi zpasob vyuZziti bioplynu je pro kombinovanou vyrobukgiay

a tepla ( KVET, KV nebo kogenerace) - , spml@ postupnad nebo stasna produkce

konenych forem energii f@gmeénénych z primarni formy a upravenych k vyuZiti u

spotebitele . Cely systém se pak nazyva kogetrgraystém (KS). [1]

~

Primarni zdroje

.

&

vyrobna

Kogenerani
jednotka

~

)

Uzitné formy

)

4 \\

N

Nel.

>[ elektricka ]

N

> [ mechanicka ]

Doprava

-

|

\ Spoteba j

KOGENERENI SYSTEM /

Obr. ¢. 8: Kombinované vyroba uZitnych energetickych foref [

Kogeneki systémy zahrnujici kogeném jednotku, dopravu a spgebu

konenych forem energii sesti podle pdadi vyuzivani produkovanych energii:

» horni kogenerni systémy ( nejidve zisk tepelné energie - technologické procesy)

» dolni kogeneréni systémy ( nejidve vyroba elektrické energie)

Je nutné provad vhodnou skladbu kogeneérdch systém a provadt optimalizaci

jejich provozu, aby ekonomicky i ekologickyipos pouzivanim KVET byl prokazatelny.

[1]
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2.4.1 Kogenerani jednotka
Kogenerani jednotka je principialisloZzena ze:

e zaizeni pro Upravu paliva ( primarniho zdroje)
* primérni jednotky ( motoru)
» zaizeni pro vyrobu a Upravu elektrické energie

« zaizeni pro rekuperatiepelné energie

Zd&izeni pro Upravu primarniho zdroje energie upravp@ametry vstupni
formy energie na hodnoty, se kterymiihe pracovat primarni jednotka (motor). Jedna se
piedevSim o zuSlectri paliva, Upravy prvkoveého sloZeni a Upravy podrkipro pouZiti
(vhodné podminky pro dopravu do KGJ).

V primarni jednotce KGJ dochazi kigmené energie obsazené v palivu na
uSlechtilejsi formu energie — elektrickou, popnechanickou. Primarni jednotkou pro
jednotlivé zgisoby transformace tze byt tepelny motor nebo palivovianek.

Motory pro bioplynové stanice bydy mit dlouhou Zivotnost, jednoduchou udrzbu,
dostupnost nahradnich wlilnizké emise vyfukovych plyn kapalinové chlazeni pro
vyuZziti odpadniho tepla a nizkou cenu.

Zatizeni pro vyrobu a Upravu elektrické energiéZm byt tvdeno elektrickym
generatorem ffjpadre i ménicem ( neénic — zmena frekvence nebo transformace
stejnosmdrného proudu na #tlavy). Generdtory mohou byt stejnagmé (pracuji
samostatéibez spoluprace s distrithi siti) nebo $tdavé ( mohou pracovat s ES).

U KGJ menSich vykoihse pouzivi asynchronni generéator, ktery je snatipojiteiny k

ES a méa nizkou cenu.

Zdizeni pro rekuperaci tepelné energi@rpinuje odvadny tepelny vykon z
KGJ na pozadované parametry. [1]

viN s

Jedna se o rekupérd vymeniky s nejtiznéjSimi teplonosnymi médii:

* nizkoteplotni voda o tepktdo 100°C
» vysokoteplotni voda o teplbl50-200°C
e vodni para

* teply vzduch

8 Rekuperace - 2é ziskavani tepla pro vyuziti [1]
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Je mozné takeé vyuzivat tepelnou energii latek teffed okhu bez rekuperace.[1]

Obr. & 9 : Kogeneréni jednotky BPS Uslava Bioenergie [vlastni foto]

2.4.2 Vyhody kogenerace

» spolegnd produkce tepelné a elektrické energie v KS -veade ke zvySeni
Gcinnosti vyuZziti paliva

* moznost umighi vyroby v blizkosti jeho energetického vyuZithizeni ztrét
vzniklé pg'enosem a distribuci

* snadnd napojitelnost na jiz existujici a plan@sathnologie

» zvySovani podilu v obnovitelnych zdtoj

e omezenim zn@St'ovani zivotniho progedi

» konkurence mezijednotlivymi energetickymi systéamasobovanim

Tato kombinovana vyroba energieube vyrazg piispét ke zvySeni &dinnosti
vyuzivani primarnich zdréjoproti samostatné vyrélelektrické a tepelné energie.
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Obr. ¢ 10: Grafické znazoréni kogenerace [vlastni zpracovani]

2.4.3 Nevyhody kogenerace

» vysoké pgateni paizovaci néklady
* nutnost ochrany proti hluku
* navratnost vioZenych investic je zavisla na vy¢reb energie a tepla
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2.5 Legislativa k bioplynu a biomase

Vyhlaskou MZP se stanovi druhy a @goby vyuZiti biomasy, na které se z
hlediska ochrany Zivotniho prastli vztahuje podpora podle zdkona. Déle pak stanovi
parametry biomasy, podle kterych seilategorie biomasy s odliSnou podporou vyroby
elektiny.

Podle této vyhlasky existugiategorie biomasy:
o 1 -cilere péstovana biomasa
e 2-hreda biomasa ( §pka, slama..)
* 3 - bila odpadni biomasa ( piliny, odpadiéwb..)
e O - spalovanéisté biomasy
» P - paralelni spalovani biomasy a neobnovitelné&hoje

e S -spoléné spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje

Podle této vyhlasky existujategorie bioplynu :

» kategorie AF1 - zahrnuje biomasuenou k vyrol bioplynu s fivodem v ciles
péstovanych energetickych plodinach, pokud tato bmemavdai v daném
kalend@nim mesici vice nez polovinu hmotnostniho podilu v séSirstupni
suroviny a zbytek vstupni suroviny f¥diomasa stanovena vilpze této vyhlasky

» kategorie AF2 - zahrnuje veskerou jinou biomasu,jaes kategorii AF1

Vyhlaska ERU® uruje zpisob vykazovani mnoZstvi elgkty z obnovitelnych
zdroji pri spole&ném spalovani biomasy a neobnovitelného zdrojésatp vykazovani
skut&ného nabyti mnoZstvi biomasy a jeji kvalitu aisgb vykazovani skutaého
vyuziti veSkeré nabyté biomasy préely vyroby elektiny.

Déle jsou dalsi vyhlaskou ERUstanovené technicko - ekonomické parametry, které
informuji potenciondlni investory o tom, jaké hotnauvazuje ERU i nastaveni
vykupnich cen.

% Vyhlagka MZP¢.482/2005 Sh.," o stanoveni diulzpisobi vyuZiti a parametrbiomasy pi podpde
vyroby elektiny z biomasy, ve zfmi ¢. 453/2008 Sb.

0vyhlaska ERUE. 502/2005 Sh., " o stanoveniigpbu vykazovani mnoZstvi elékly pii spole&ném
spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje.

Hvyhlaska ERUE. 475/2005 Sh., kterou se prowfichéktera ustanoveni zakona o podgeyuzivani
obnovitelnych zdraj, v plathém zé&ni.
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2.6 Zasady efektivni vystavby a provozu BPS

Na zadost Ministerstva zedgIstvi CR bylo zpracovand@ eskym sdruZzenim pro
biomasu (CZ Biorlf) Desatero bioplynovych stanic které obsahuje z&sady pro
zprovozreni kvalitniho a bezproblémového iizeni. Ve stranosti jednotlivé zasady
efektivni vystavby uvadim : [21]

. Precizni pFiprava projektu

Priprava takového projektu z pohledu administrativgogadavi raiznych zakod velmi
nara:nd. Je pdtba zajistit tyto body:

- studie proveditelnosti studie by ndla obsahovat i ekonomickou rozvahu zém

- véasné ovi-eni moznosti fipojeni na sf

- vcasné zajisini dostaténych a kvalitnich vstupnich surovirzakladni pedpoklad pro
naslednou realizaci BPS

- vc¢asha a pfibézna spoluprace s mistni samospravou éaol

- zkouSky vy¥nosti bioplynu v pifipadech, kdy maji byt jako vstupni surovina do BPS
pouzity nestandardni substraty assin

- zpracovani zadosti o investi podporu a zajigni financovani projektu

- projektova dokumentace pro Uzemni a stavelm@ni -rozsah zpracovani projektove
dokumentace pro Gzemni a staveiiréni podléha zakont[21]

Samostatnowasti zpracovani této dokumentace jetaN&ci fizeni a posouzeni
zamsru z hlediska vlivu na Zivotni prasdi'* Posuzuji se vlivy na vejné zdravi a vlivy
na zivotni prosedi, zahrnujici vlivy na zivichy, rostliny, ekosystémy a jejich vzajemné
pusobeni a souvislosti. Proces posuzovaniid@&nera na Zivotni prosedi se nazyviIlA
- Enviromental Impact Assesment a proces posuzoviwii a koncepci a Uzemin
planovacich dokumentaci na Zivotni pkedi se nazyv&EA - Strategic Enviromental
Assesment. Pro stavebtiizeni je nutnélPPC - Integrovana prevence a omezovani
zneisténi ( Integrated Pollution Prevention and ContrgdhoZ cilem je ochrana Zivotniho

prostedi jako celku fed zngistenim z paiimyslovych a zerdélskych podnik, zaloZzena

12 Ccz Biom <eské sdruZeni pro biomasu je nevliadni neziskow@nizgce podporujici rozvoj

vyuzivani biomasy jako obnovitelné suroviny, rozispenergetiky, kompostarenstvi a vyuZziti bioplynu
v Ceské republice

13 zakone.183/2006 Sb., b Gzemnim planovani a stavebni@du “ (stavebni zakon).

14 Zé&konas. 100/2001 Sb.
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na preventivnim fistupu. IPPC je v Evropské unii uzakorsmernici'® a dodeského prava

se dostal zakonetho integrované prevenci. [11]

Schéma povolovaciho procesu bioplynovych stanic veldem k z&jmam
prirody a krajiny

[ zména Gzemniho planu |:> . |::> Uzemni¥izeni ] stavebmrlzenl

| @

Obr. & 11: Schéma povolovaciho procesu BPS vzhledem k ochiii [12]

. Dostatek kvalitnich vstupnich surovin

- mozZné zpracovavané vstupy v BP® BPS je mozné efektivnzpracovat celodadu
biodpad a tiznych materidi

- dlouhodobost dodavekwstavba BPS by #ta smeéfovat tam, kde je zaji& dostatek
vhodnych surovin

- svozova vzdalenost surovinzdy by se nilo jednat o bezprosdni regionélni svozovou

vzdalenost [21]

. Vytéznost bioplynu z jednotlivych surovin

- produkce bioplynu zavisi nahednoty teoretické v¢£nosti u jednotlivych surovin jsou

uvedeny v grafi¢. 2.

15 Smernices. 2008/1/ES o IPPC
16 7akong. 76/2002 Sh.,kolikrat novelizovan
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Vynos bioplynu z tuny biomasy
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Graf ¢. 2: Vynos bioplynu z tuny biomasy21]

- optimalni sloZeni surovinové &sn - fermentor, ve kterém probiha samotny proces,

dovede byt citlivy na kvalitu a na 2mu podminek progdi ( konstantni teplota, pH )

. V¢asna a piibézna spoluprace s mistni samospravou a &ny

Ziskani kladného stanoviskarigiusné samospravy a celkokladné vnimani
projektu BPS viejnosti je jednim ze zakladnichreppokladi pro moznou realizaci
projektu.

K nejcasgjSim vyhradam kritik pati:
v' obavy z probléra se zapacheth
v' obavy z vysokého dopravniho zatizeni
v' obavy z hluku a emisi
v' objevuji se i dezinformace, Zze mohou byt spalovagpady pi vzniku
nebezpénych emisi

Obavy ze zdpachu BPS jsou vzdy primarni stiznaegtké véejnosti, ale pouze
zapach z anaerobnich proig®isobeny vyrony skladkovych plynje viastg zéapachem

" Nositel zapachu se nazyva odoratittgmz to nemusi byt jediné chemické individuéasto se stava , ze
se jedna o velmi pestré spektruzmych latek. Tyto latky majiizné prahové koncentrace a intenzity, ale
dalezity je také charakter zapachu tzv. "hedonicky"tdktery charakterizuje stupepiijemnosti anebo
naopak odpudivosti daného pachu. Toto definujedskdc. 356/2002 Sh.[2]
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bioplynu, ktery unikd p nedostattném nebo nevhodném odplmi. Tyto vyrony jsou
zavislé na atmosférickych podminkéctegevsim na poklesech barometrického tlaku. U
zemedélskych BPS seatSinou zdroje zapachu sotesfuji na mista produkce a skladovani

vstupniho odpadu.[2]

. Spolehlivd a o¥iena technologie

- zakladni rozliSeni technologii BPS podle susSiatupniho materidlu mezi zékladni
technologie pdt mokra a sucha fermentace

- teplotni rezim fermentacevétSina BPS vyuZiva mezofilni rezim

- spravna technologie volba dle gedpokladané skladbsubstrdt, mistnich podminkach,

teplotnim rezimu..atd.

. Optimalizace investinich a provoznich nakladi

- vyuZziti existujici infrastruktury - ptimalni je gedpoklad vyuZiti stavajici zpesmé
plochy, gistupové komunikace, inZenyrskych siti

- disledné volba dodavatele

- maximalizace provozu a minimalizace gpby energie v z4jmu ekonomické efektivity
je dilezité sledovat a optimalizovat i energetickou BAOst procesu

- citlivost ekonomickych paramétna investénich a provoznich nakladechtim delsi je

ekonomicka doba navratnosti, tirtsi je riziko nafistu provoznich naklad

Pronenlivost provoznich nakladv ¢ase je zpsobena :
v zvySenim cen vstuip
v’ legislativnimi zasahy a pozadavky norem
v' zménou smluvnich vztahv dok provozu

v technickym i moralnim starnutim technologii a nstii@prav, vynsn 8

. Volba vhodné kogeneré&ni jednotky

- zakladnicleneni kogeneranich jednotek KGJ Ize rozdlit na dva zakladni druhy:

v se zazehovymi plynovymi (Ottovy) motory — vyhragaiivo je bioplyn

18 Nekteré technologické saésti BPS maiji krati Zivotnost a proto musi bgaowano s kratSimi diami
adrzby.
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v' se vzrtovymi motory se vsikem zapalovaciho oleje -zakladni palivo bioplyn a
dophkové kapalné fosilni palivo — rostlinné oleje

U KGJ je dilezita jeji elektricka dinnost. Udava kolik procent z energie obsazené v
plynu se pemeni na vyrobenou elekhu. Pro ekonomickou ugpnost BPS je ptdba
pouzivat KGJ se Sfiovymi technickymi parametry a séasré kvalitni, operativni a

ceno¥ priméreny servis.

- volba paetu KGJ - instalace jedné KGJ znamen&itou zavislost na spolehlivém
provozu jednotky aifpadna poruchaipdstavuje vypadek vyroby a trzeb

Instalace dvou, pdpvice KGJ niZze predstavovat §Si zaruky spolehlivosti a optimélniho
vyuZziti bioplynu. V takovém ffijpact je vhodné kombinovat KGJ od jednoho vyrobce a
nejlépe i jednoho druhu.

. VyuZziti odpadniho tepla

- vyuZiti tepla pro p@geby samotného proceswyuZiti pro technologickou spigbu BPS

- dal8i mozZnosti vyuZziti odpadniho tepiavesténi naklady na systémy vyuZziti teply jsou
pomegrné vysoké, ale jestlize je projekt (e realizovan, ma velky ifnos pro
ekonomickou efektivnost BPS

Moznosti vyuZiti tepla:
v' vytapini objekfi v okoli
v' dodavky do systému CZT a vytéap obytnych dom
v' pro poteby pidruzenych podnikatelskych provioz - nizné druhy
suSarenskych technologii ( suSarny obilfevd, fermenténich zbytk,
pilin), stanice pro chov teplomilnych Zigichu a ryb, skleniky

. Nakladani s digestatem, moznost vyuziti jako kvalitiho hnojiva

- digestat — je stabilizovany material v kapalné podob je vysledkem fermentaiho
procesu v BPS. Lze ho pouZit jako kvalitni organgarélni hnojivo nebo jako surovinu
pro vyrobu kompostu. Digestattre byt pro dalSi zpracovani odvaédim preveden do
tuhé formy.

Ve srovnéni s klasickymi stdjovymi hnojivy ma ditft tyto gednosti :
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v redukce zapachufipmanipulaci a hnojeni

koncentrace patogérne redukovana

omezeni kfivosti semen plevél

snizovani Ziravéhodinku surové kejdy na plodiny

obsah uhliku je redukovan, ale formy organickéhiikutv digestatu éstavaji
obsah Zivin P, K, N, apod. je zachovan

zlepSeni odolnosti plodin a niZSi sfait pesticidi

AN N NN

- zpisoby nakladani s digestatempedle tohoto zakona je nutno hnojivéeg@ jejich
uvedenim do o#hu zaregistrovat u Ustdniho kontrolniho a zkusebniho Ustavu
zemedelského.

Digestat v tuhém i tekutém stavu je povaZovan jekganické hnojivo podle zakotfa
mezi tzv. zavadné latky. Skladovani tuhych a tedfutigestat musi byt provaého podle
dané vyhlasksf. Aplikace digestatu je @p predmstem evidence pouZitych hnojiv podle
dané vyhlaskst.[21]

. DalSi moznosti vyuZiti bioplynu

BPS niZe byt alternativéi osazena z&enim n&isténi a Upravu bioplynu. Upraveny
plyn ( biometan ) m& vlastnosti zemniho plynu@&mbyt pouzivan pro pohon upravenych
vozidel. Mezi gekazky pro roz$éni pouzivani bioplynu pro pohon vozidelipatutnost
rozSieni plnicich stanic, vySSi naklady ngegtavbu motoru, nakladrgsteni na kvalitu
zemniho plynu a dalSi provozni nevyhody.[21]

19 7akong. 254/2001 Sh. “ o vodéch “ (vodni zékon)

2vyhlagkas. 274/1998 Sb. “o skladovani aigwbu pouZivani hnojiv “ za podminek, které jsouadgvany
pro kejdu a hi.

ZLyyhlagkac. 274/1998 Sh.
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»Z pohledu finarni instituce podporujici mimo jiné i projekty vywaici obnovitelné zdroje je
energeticka efektivnost jednim z'&lfych paramett, které banka f posuzovani novych z@&ni sleduje.
Dosahuje-li projekt bioplynové stanice vysokéha@nfbo vyuziti instalovaného elektrického vykonu u
kogenerani jednotky a satasre relativneé nizké vlastni technologické spelty el. energie, a rov /eSi
racionalni vyuziti vyraéného tepla, vysledkem je zpravidla lepSi ekononpkaektu i kratSi doba
névratnosti @i jinak stejné investni nara’nosti. Proto bankaémto projekém dava , zelenou“. Takto
pripravenych projekt je vSak v praxi malo a je samiepmosti, Ze bankaétSinou s pipravou projekd
investor:m aktivie pomaha, aby dosahly co nejlepSich paramétr Jiii Cariola, Komeeni banka [15]

3. BPS Uslava Bioenergie

3.1 Umisténi a patatky projektu

Zadavatelem stavbyje spolénost Uslava Bioenergie a.s.,

Zhotovitelem je sdruzeni vice firem: TEDOM s.r.0., SIM&EK - STAVBY spol. s r.o0.,
Anlage und Apparatebau Lithe GmbH.

Stavba byla vyprojektovana VPU DECO PLYE.s..

Hledani lokality pro vystavbu BPS investorambylo jednoduché. Prvotni navrh
umiseni byl u arealu zemuélské spolénosti LUKRENA,a.s. v Dolni Lukavici, ale
nevyhody jako nedostateé vyuZiti odpadniho tepla, ochranné pasely - vodarenské
pasmo Il. st. a blizkost obydlifigedly investora blize kiSticim, tim se zkratila trasa
plynovodu na 2,8 km a umoznilo to dodavkyuleziho trusu z blizké dlbezarny.
Nevyhodou byla #3i vzdalenost na dovoz vstupnich substrat nemoznost vyuZiti
odpadniho tepla v BPS krantechnologického dlevu.[22]

Obr. ¢ 12: BPS Uslava Bioenergie u iestic [15]
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Priprava projektu zsla v treznu 2008 a vystavba byla zahajena vthy 2010.
Natapni mestskych okrsk zatalo v lednu 2011. BPS byla uvedena do provoziexiu
2011 a uZ prvni provozni zkuSenosti naovaly, Ze synchronizovat takové mnoZstvi
technologickych zidzeni nebude v praxitbec jednoduché.

Projekt byl provazetladou komplikaci siady nap. pii jednani o vysti z ZPF, pi
zpoplatgni , @i Uzemnim fizeni {eSeno viejnopravni smlouvou), déleftipplnéni

poZzadavk haséu pti Upravach kotelen a jejich odRheni . [22]

BPS ziskala tituCesky energeticky a ekologicky projekt roku 201 latekjorii A -
Stavba roku 2011, dale cediEZ, a. s. za stavbu , Uspory energie v CZE$ice" —
vysoce energeticky a ekologicky efektivid@Seni zasobovani tepleméstského okrsku

spaivajici v propojeni bioplynové stanice a kogegefeh jednotek. [20]

CENA CEZ 2011| |TITUL CEEP 2011

USPORY ENERGIE V CZT PRESTICE USPORY ENERGIE V CZT PRESTICE

USLAVA BIOENERGIE o.s. USLAVA BIOENERGIE a.s

Obr. ¢ 13: Ocereni pro investora Uslava Bioenergie a.s. [20]

Projekt je spolufinancovan Evropskou unii a MP@&ské republiky a dotaim
programem EKO-ENERGIE. &em let 2011 a 2012 byla BPS rdesia o patou KGJ,
ktera byla realizovana také s podporou tohoto @mogr

S mestem ReStice a smluvnim provozovatelem kotelen byl éeavsmluvni vztah.
Dodéavky surovin a zarowie odker digestatu zajifuje sgiznény subjekt investora —
zemedelskd spolénost LUKRENA, a.s.. [22] [15]

BPS Uslava Bioenergie je BPS faiisié&ho typu, ktera pracuje na principu mokré
anaerobni fermentace v mezofinim rezimu a zpragobvastupy ze zesdélské
prvovyroby s kombinovanou vyrobou elektrické energ tepla z bioplynu. Bioplyn se
vyrébi v BPS a plynovodem jdgiyeden do CZT v ReSticich. V ReSticich jsou umishy
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hlavni KGJ pro kombinovanou vyrobu elektrické energ tepla pro sidli§tpanelovych
domi a zakladni Skolu. MenSi jednotky jsou urérigt na BPS, kde zajifiji vyrobu
elektrické energie a tepla pro technologickou sgimt vlastni stanice.

3.2 Uspoaradani bioplynové stanice

BPS se skladd4 zkolika technologickycheasti - gijmova ¢ast, fermenténi
¢ast, skladovaaiast acést energetického vyuZziti bioplynu.

Cast energetickéhc
vyuziti

Obr. ¢. 14: Blokové schéma systému BPS [vlastni zpracovani]

3.2.1 Prijmova ¢ast

Specifikem pro technologiidmeckého dodavatele Lithe je spolé vstupni
nadrz tzv. hydrolyza, ve které jsou vstupni sulbgtpomichany a je nastartovan prvotni
proces rozpadu substiiat

V tabulce jsou uvedeny vstupni materialy proigby BPS Uslava Bioenergie.

Vstupni materialy Mnozstvi (t) Vynos plynu ( nt/t) Vynos plynu celkem ( nf)
DribeZi trus 5 000 130 650 000
Hovezi kejda 8 000 39 312 000
Kukui¢na silaz 14 000 200 2 800 000
Travni silaz 10 000 176 1 760 000
CELKEM 37 000 5 522 000

Tabulka ¢. 1: PouZité vstupni materidly [21 - Uprava]
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Obr. ¢. 15 :Fermentory, vstupni davkovaci #iaeni [ vlastni foto]

e

Hydrolyza by nédla sprave pracovat pi nizSich teplotach nez fermentory, aby se
nevytv&elo prostedi pro tvorbu bioplynu. V praxi vSak i v této jiemc krome
hydrolytickych proces, zaina probihat i metanogenni faze a i zde se jinZavytvéet
bioplyn. Jedné se vSak o bioplyn s kolisavou vyldi  divodu zamezeni Uniku bioplynu
a energetickych ztrat byl bioplyn z hydrolyzy fipmjen k ostatnim plynojefim -
fermentofim a tim byl problém s kolisanim Glddstrarn.

Smés je dale davkovana v definovanych intervalech dhmjice paraleld
pracujicich fermentdr Obdobnycas pak materidlistava v dofermentorech, z nich je jiz
digestat pecerpdvam do koncovych skiadDigestat , jak jiz bylo zmimo se dli na
tekutou ¢ast - fugét ( ktery jeffmo pi dalSim pouZiti injektaZi vpravovan ddidy) a
tuhou ¢ast - separat ( pouziti jako podestylka nebo také hnojivo). Digestat vyuziva
zemedelska spolénost LUKRENA a.s..

Bioplyn je plynovodem fivadén po Upra¥ ( odvodreni, odsfeni ) ke KGJ v BPS
a do KGJ v Resticich.
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Obr. ¢. 16 : Objekt hydrolyzy, vnihi zafizeni [ vlastni foto]

3.2.2 Fermentaéni éast

Fermentani ¢ast v BPS je tv@na d¥ma vertikdinimi fermentory s plynojemy o
priméru 22,5 m a objemu 2 x 2500°nbrutto a d¥ma dofermentory se stejnymi
parametry. [15]

Substrat @stava ve fermentorech 20 az 25udrKazdy fermentor je vybaven
pottebnou michaci technikou , topnym okruhetigly vySky tlaku, teploty a hladiny
v prostoru, ktery je vypkn bioplynem.

Strop obou fermentérpak tvdi integrovany plynojem.

Obr. ¢. 17: Vystavba fermentoru, fermentor [22, vlastni foto]

Pro rozaleni oboucésti digestatu slouzi separator. Kapdlast (fugat) je pouzivana
nafedéni vstupnich substriaty hydrolyze. Pevnéast ( separat) je odvazena na polni
hnojise.
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Obr. ¢. 18: Separator [vlastni foto]

K fermentoru nélezi jeStdalSi prvky : nerezovy plédnadrze, plynojem, tepelna
izolace, vijSi plag c¢i foliovy kryt, na€ry, povlaky, izol&ni materialy, kontrolni
okénko..atd.

3.2.2.1 Plynojem
Plynojem je v podstatzasobnik bioplynu, ktery kompenzuje vykyvy ve uga
spoteb: bioplynu a to stejnym Zgobem jako zrny objemu v dsledku zngny teploty.

Rozhoduijici kritéria pro dimenzovani a ¥ybskladovacich Zé&eni BPS jsou pracovni
tlak, skladovaci objem, ¥5i zatizeni a piet a velikost nadrzi.

Plynojemy se primagrozcluji na :
* Externi — oddélené od fermentoru

e Vnit¥ni — integrované do fermentoru[3]
V BPS provozované spaeosti Uslava Bioenergie jsou integrované plynojemy
které jsou sotésti fermentar. Vn¢jSi membrana nad plynojemy slouZzi také pro zakryti

nadrze, chranifed vrgjSimi vlivy ( vitr, snih..atd.).

Vnittni membréanaigdstavuje plynagsny kryt fermentoru. Prostor pro jimani plynu
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je mezi vnitni membranou a hladinou substratu v nadrzi. Tlalplgnu v plynojemu je

omezen petlakovou kapalinovou pojistkou.

3.2.2.2 Potrubi,erpadla, armatury
Potrubi,cerpadla a armatury jsou nutné k transpoerstvéhaii vyhnilého substratu.

Potrubi

VSechna potrubi jsou uloZzena v nezamrzném fadist

Potrubi, které se pouziva v BPS je dvojiho druhu:
» Tlakové ( plnici} pod tlakemierpadla je substrat dopravovanifppavné nadrze
do fermentoru nebo ze skladovaci nadrze do cistéhmvozu
* Prepadové a vratné beztlakové potrubimateridl odchazi samoveélrnvlivem

spadu.

Cerpadla

Pomocicerpadel je pekonavan vyskovy rozdil mezi jednotlivymi nadrzemi.
V BPS Uslava Bioenergie jsou pouzivagypadla firmy VOGELSANG a BAUER.

Odstediva ( rotaini) —jsou konstrukné jednoducha a pouZzivaji se pro dopraidkych
kapalnych substrats malym obsahem suSiny ( menSim nez 8%). Typiokdgtocerpadla
je zavislosterpaciho vykonu na tlaku média.

Objemova ( plunzrova)- pouZivaji se pro dopravu kejdy s vysokym obsahem
susiny.Vykoncerpadla je méhzavisly na dopravni vySce. Nejvice se pouzZivagkdna
cerpadla &erpadla s rotujicimi pisty. [3]

Armatury

Cistici otvory a manometry. [3]
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3.2.2.3 Michadla

Promichavani substratu ve fermentorutjleité proto, aby seéerstvy substrat
naaikoval aktivnimi bakteriemi, dale aby rafeni tepla bylo co nejrovnogméjsi, pro
zabrarni vzniku plovouciho fikrovu a usazenin nebo jejich odstanha pro zlepSeni
latkové vyrneny. [3]

V BPS se v kazdém fermentoru pouZiva jedno padioiedadlo ( staticke, lze énit
frekvenci, otéky a ¢as michani) a dvvrtulovd ( umistna na sloupech s moznosti

nat&eni a zdvihanéi spousni).

Obr. ¢. 19: Padlové michadlo, vrtulové michadlo [vlastni fpto

3.2.3 Skladovaci¢ast

Skladovaci nadrze zvandsto koncové sklady jsou v BPS Uslava Bioenergie
celkem ti a slouzi k jimani vyhnilé kejdy z fmokovych zgizeni. Velikost nadrze musi byt
spravig dimenzovand, aby v délveget&niho klidu, zde mohla byt kejda skladovana.

Dalsi skladovacicasti je sklad tekutého digestatu ( pippcE fugatu vzniklého

separaci digestéatu).
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Obr. ¢ 20 : Skladovaci nadrz fugatu [vlastni foto]

3.2.4 Cést energetického vyuZziti

Po fermenténich procesech musi byt vznikly bioplyn zbaven \gary. V BPS
je toto provadno pomoci tzv. odvatbvatu - kapéki, které jsou u kazdé nédrze a u
tlakové stanice, celkemépkusi. V nadrzich ma plyn teplotu cca 40°C ( v ikolem
25°C ) a pivodem plynu do potrubi, umétém v zemi, se plyn ochladi, vodni péara
zkapalni a mZe stékat do odvawvaia. Potrubim se plyn dopravi do vychlazéea
(vymeéniku), protoZe je stale j@Stvelmi vihky a teply. Vyminik, pres ktery proudi bioplyn,
je ochlazovan roztokem glykolu a vody ( fyzik&chemické vlastnosti glykolu jsou
optimalni pro spravnou funkci systémymeny tepla ).[24]

Z vyméniku plyn proudi do odsivaciho z&zeni. Odgeni pro BPS dodala firma
ZUBLIN a je umistno vedle kontejneru s vychlazovanim a kompresopyostoru BPS.
Jedna se o @kerné izolované nadrze se sity, na nichz je aktitatii

Odsfteni je dilezité, protoZze siragsobi velmi ntivé na KGJ. Proto je nutné
plynovod a armaturyijchazejici do styku s bioplynem vyi#ébz nerezu , PE , PVC.

Dale je vysuSeny a odshy bioplyn za pomoci kompresodopravovan potrubim ke
KGJ. Energetické vyuziti twov BPS gt kogeneranich jednotek.
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3.2.5 Kontrolni , mérici a ovladaci z@&izeni

Provoz BPS musi byt neustdle sledovan bbslua data vyhodnocovana a
kontrolovana. Mezi nejiezitejSi m&teni ¢i sledovani uddj pati : mnozstvi substratu v
nadrzich, obsah suSiny,éeni teploty ve fermentoru a v topném okruhu, standv
hodnoty pHcerstvé a vyhnilé kejdy, &ieni mnozstvi plynu, gfeni sloZeni bioplynu,
spoteba proudu a vyroba proudu. Procesy épinfermentoru z fipravné nadrze
(hydrolyzy), regulace teploty procesu, zapnuti @ngti pohonu michadla mohou byt

fizeny automaticky nebo ¢né. Dulezité jsou takéifistroje na zjiSovani aniku plynu.

Obr. ¢. 21 : Strojovna , centralni pétaé [vlastni foto]

Nutnym bezpénostnim z&zenim v BPS je tzv. plynovy bezpp®stni hdak - fléra.
Fléra je z&zeni pracujici s otégnym hdenim a vysokonajovym zapalovanim.

Obr. ¢ 22 : Fléra [vlastni foto]
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3.3 Popis realizace projektu:

Cely projekt BPS se sklada gtphlavnichc¢asti a byl rozélen do dvou etap.

1. Etapa ( 2010-2011)

I. BPS Stizov
II.  STL plynovod pro bioplyn
— dostavba BPS 8¥Fov
— plynovod na misto kotelny ulice Husova 967 ®ice
— plynovod na misto kotelny ulice Palackého 9223Hce
. Uprava kotelny v ulici Husova 967 ( umist KGJ )
IV.  Uprava kotelny v ulici Palackého 922 (umnsfstkGJ )

2. Etapa (2012)

V.  Stavba bioplynovéifpojky z hlavniho bioplynovodu a stavba nového kinjero
KGJ kotelny v ulici V Hajéku ( umiséni KGJ), stavba koncového skladu na BPS

ve Stizow a Uprava technologie BPS ve&iZo\wx.

Obr. ¢ 23: Informativni tabule o projektu [vlastni foto]
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3.3.1 1. ¢ast BPS Uslava Bioenergie

I. ¢asti BPS byla vystavba dvou fermeiita plynojemy, 2 koncovych sklad
centralniho fijmového mista pro ndvoz substratodvoz digestatu, centralnigperpavaci
stanice, velinu, fléry, objektu hydrolyzy, 2 KGigfostanice a tlakové stanice pri@pravu
bioplynu do Restic.

Obr. ¢ 24: Tlakové stanice, transformator, technické zazewiastni foto]

3.3.2 Il. ¢&st STL plynovod pro bioplyn, kotelny Husova 967Palackého
922

3.3.2.1 STL Plynovod pro bioplyn

Druhoucasti projektu byla vystavba plynovodu. Plynovodréalizovany metodou
pluhovéani v otekené krajig a protlak a vykopi ve msst.

Velkéa wtSina bioplynu je dopravovana plynovodem o délae 2,8 km do Restic a

ten je veden po pozemcich 10 vlasinik nimiz provozovatel sjednatizeni ¥cného

bfemene.
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Obr. ¢. 25: Trasa plynovodu do Restic [22]

Obr. ¢. 26: Realizace plynovodu [22]

3.3.2.2 Kotelna Husova ulice®. 967

~ sy £

DalSicasti I. etapy byla Uprava kotelny v Hugaxici ¢. 967. V kazdé kotethje
vybudovdna samostatna strojovnedavaci stanice pro dodavku tepla a trafostanioe pr
vyvedeni vykonu do distrikmi si€. KGJ v kotelnach jsou kapotované a strojovny
odhlwnény z divodu blizké obytné zastavby.

Tato kotelna byla dovybavena malou akumulaci tepiivodu disproporci mezi

vyrobou a spdebou tepla.
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Obr. ¢ 27: Kotelna v Huso¥ ul. v Pfesticich [vlastni foto]

3.3.2.3 Kotelna v Palackého ulic&. 922

| v Palackého ulici byla upravena stavajici kotefreazemni plyn pro zabudovéani
KGJ.

Obr. ¢. 28: Kotelna v Palackého ul. v RSticich [vlastni foto]

3.3.3 lll. &¢ast Uprava kotelny Husova ulicet. 967

V této i v dalSi etapbyly do novych kotelen umigty KGJ. V Huso¥ ulici byla
instalovana #tSi KGJ TEDOM 600 kW ( QUANTO D580 KON).
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Obr. ¢ 29: Umistni KGJ v Huso¥ ul. v Pfesticich [vlastni foto]

3.3.4 IV. ¢&ast Uprava kotelny v Palackého ulici. 922

V Palackého ulici byla umista KGJ TEDOM 177 kW (CENTO T180 KON).

Obr. ¢ 30: Umisteni KGJ v Palackého ulici v Resticich [vlastni foto]

3.3.5 V. ¢&st Stavba plynovodu a kotelny v ulici V Hajéku

V roce 2012 byla v #Sticich v ulici V Hajeku postavena nova budova pro dalsi
KGJ, bioplynova fipojka pro tuto KGJ a teplovod z KGJ do z&kladrolgkTato KGJ
vytapi zakladni Skolu v #eSticich. Do budoucna se §ith s moznosti vytami nového
plaveckého bazénu wéSticich, jehoz vystavba je v dané lokafitinovana.
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V ulici V Hajecku byla umistna KGJ TEDOM 575 kW (QUANTO D580 KON).

BIOPLYNOVA
KOGENERACNI
VYROBNA ELEKTRINY A

TEPLA

V Hajeéku &.parc. St.1237 KN, 33401 Prestice

PROVOZOVATEL: Uslava Bioenergie a.s.
Plzei, Halkova 26 &.p. 1182, PSC 301 00
Kontaktni tel.; +420 603943945

Obr. ¢. 31 : Bioteplama v ulici V H4jéku [vlastni foto]

Obr. ¢ 32 : KGJ TEDOM v ulici v H4jéku [vlastni foto]

V rdmci 2. etapy byl postaven také dalSi koncoviagskna BPS , zvySen vykon
tlakové stanice a zasEen plynojemem koncovy sklad.
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3.4 Provoz BPS a KJ

Zaatek provozu nebyl dle informaci snadny. Vyskyttaiada technickych a
provoznich komplikaci.
Problémova byla vstupni nadrz (hydrolyza) ilkmezdatim s prvotnim gipojenim
do distribini si€ musel byt pouzivan zalozni tepelny zdroj a elek&icentrala.
Vypadky dmychadla dopravujiciho plyn z BPS ke K&BreSticich zfisobovalo
zarover vypadky KGJ v ReSticich, které se musely vzdy znovu uvést do poyva tim
byla zatZovana obsluha bioplynové stanice.

K vyteSeni problérin pomohla az praxe a zkuSenosti z provozu.
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3.5 Toky energii v bioplynové stanici

V BPS vznika bioplyn, jehoZ mnozZstvi jéieno plynondrem gred vstupem

.

kogener&ni
jednotka

Technologicka
spoteba BPS

[ méreni svorkové

do KGJ.

Zbytkové
teplo pro
ohrev

fermentoru

méieni tepla }

vyroby
elektromér elektromér dodavka
distributora- vyrobce - uzite¢ného tepla
dodavka lokalni spotreba (vytapéni budov,
elektéiny do DS vyrobce byti....atd.)

Obr. & 33: Toky energii v bioplynové stanifvlastni zpracovani]

Bioplyn je dale spalovdn v KGJ , kde v procesu geiitkych gemén vznika
elektrickd energie ( giteni svorkové vyroby) a ta je dodavana do distritbisi€ nebo
slouzi pro technologickou sgebu BPSc¢i pro lokalni spatbu provozovatele BPS.
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Technologicka spé¢ba elekiny cini priblizné 7-10% z vyrobené elely.

Tepelna energie vznikajici v KGJ na BPS jecésti vyuZita pro technologicky
ohiev fermentoli. Nespotebované teplo je dale vyuzito v zimnim obdobi n&amsni
technického zdzemi BPS.

V KGJ v Resticich neni nutné zadné technologické teplo &evéSteplo je k
dispozici na vytagni bytové zastavby a zakladni Skoly.

3.6 Energeticka a tepelna bilance KGJ rok 2013

V BPS Uslava Bioenergie je vyuzivano celkett KGJ, jejich elektrické a tepelné
vykony uvadim souhrrinv tabulce :

1C: 49789937
Doudlevecka 1711/63

Uslava Bioenergie a.s. L% ...

kraj Plzensky

zemeé CZ
Piedmét podnikani Vyroba elektfiny
Cislo licence 111118359
Datum zah@jeni vykonu licencovan&innosti 24.2.2011
Den vzniku opravréni 24.2.2011
Verze licence 4
Celkovy instalovany vykon [MW]
Elektricky Tepelny
Celkovy 1.732 1.835
Plynovy a spalovaci 1.732 1.835
Podéet zdroji 5
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Seznam jednotlivych provozoven k liceng. 111118359
Evidergni ¢islo: 1
BPS Sftizov
334 01 Pestice, Pestice, okres Plagjih, kraj Plzaisky
Katastralni uzemi Kéd katastru Obec Vymezeni
Prestice 735256 e Stice 937/12,
937/16
Celkovy instalovany vykon provozovny [MW]
Elektricky Tepelny
Celkovy 0.380 0.402
Plynovy a spalovaci 0.380 0.402
Potet zdroji 2
Evidergni ¢islo: 2
PreStice, Husova 967
334 01 Pestice, Husova 967, okres Rizgéh, kraj Plzeisky
Katastralni Gzemi | Kod katastru | Obec | Vymezeni
PresStice 735256 Pestice St. 1563
Celkovy instalovany vykon provozovny [MW]
Elektricky Tepelny
Celkovy 0.600 0.599
Plynovy a spalovaci 0.600 0.599
Potet zdroji 1
Evidergni ¢islo: 3
PreStice, Palackého 922
334 01 Pestice, Palackého 922, okres Rhib, kraj Plzaisky
Katastralni zemi I Kod katastru Obec Vymezeni
PreStice 735256 Pestice St. 1025
Celkovy instalovany vykon provozovny [MW]
Elektricky Tepelny
Celkovy 0.177 0.209
Plynovy a spalovaci 0.177 0.209
Potet zdroji 1
Evidergni ¢islo: 4
Prestice, Bioteplarna
334 01 Pestice, Pestice, okres Plagjih, kraj Plzaisky
Katastralni Gzemi I Kod katastru Obec Vymezeni
PreStice 735256 Pestice St. 1237/2
Celkovy instalovany vykon provozovny [MW]
Elektricky Tepelny
Celkovy 0.575 0.625
Plynovy a spalovaci 0.575 0.625
Potet zdroji 1

Tabulka¢. 2: KGJ v BPS [vlastni zpracovani]

V dalSich tabulkach uvadim otte¢ hodnot pro KGJ, ze kterych §ithm potebné
u¢innosti pro vypdet UPE a dinnosti KGJ.
Ve vypaitech uvazujB 400 provoznich hodin.
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Odecet hodnot (KWh)
Esv . SVOTkOVé Esv EDod. Esv EDod.
Epoq.- dodavka do sié
Rok 2013 BPS BPS Husova Husova
leden 277 498 160 999 369 991 359 617
anor 252 474 151 087 357 447 347 100
brezen 278 347 167 135 397 244 387 424
duben 269 353 157 087 387 940 376 375
kvéten 279 336 149 563 404 320 390 626
c¢erven 259 427 151 092 380 108 364 213
éervenec 257 120 145 084 368 515 348 230
srpen 258 739 161 685 311 855 296 823
zai 245 324 137 527 337 267 323 313
filen 253 687 133 321 336 455 321121
listopad 242 788 134 668 313 029 301 874
prosinec 277 314 167 579 292 506 280 742
CELKEM 3 151 407 1816 827 4 256 677 4 097 458
MnoZstvi bioplynu M (m?) 1620 778 1 963 508
Mnoistvi teplaQ ,; (GJ/rok) 13106
Mnoistvi tepla Q,; (MWh/rok) 3641
Tabulka ¢. 3 : Odeéty hodnot BPS, Husova [vlastni zpracovani]
Odecty hodnot rok 2013
KGJ - BPS, ul. Husova
kw
450000,0
400000,0 "
350000,0
300000,0 / ]
250000,0 _ _ _ _ | _
200000,0 7~ _ _ _ _
150000,0 7
100000,0
50000,0 7
,0
N 3 S D O d 3
\&z & K ¥ \& .@Q% ec}&
S

svorkovaBPS ' dodavkado sétBPS

svorkovaHusova mdodavkado sitHusova

Graf ¢. 3: Grafické znazor@ni hodnot z tabulky. 3 [vlastni zpracovani]
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Odedet hodnot (KWh)
ESV - svorkova Esv EDod. Esv EDod.
Epog.- dodavka do si&
Rok 2013 Palackého Palacké ho V Hajku V Haje ¢ku
leden 126 927 118 189 396 676 382 761
anor 110 975 108 020 363 645 351 031
biezen 124 001 117 883 392 460 378 564
duben 124 118 117 866 389 686 375 556
kvéten 126 777 119 903 400 531 385 367
cerven 118 927 111 808 353 233 340 089
fervenec 72 978 68 441 374 008 357 383
srpen 42 941 40 000 327 519 307 649
zar 87 848 82 192 329 744 324 581
fien 118 272 113 059 359 239 347 101
listopad 104 392 99 253 301 634 291 479
prosinec 93 853 89 431 332 698 318 630
CELKEM 1252 009 1186 045 4321073 4160 191
MnoZstvi bioplynu M (m?®) 656 543 1 950 801
Mnoistvi teplaQ ,; (GJ/rok) 4219 3857
Mnoistvi tepla Q,; (MWh/rok) 117z 1071

Tabulka¢. 4: Odetty hodnot ul. V Hajéku, Palackého [vlastni zpracovani]

Odecty hodnot rok 2013
KGJ -ul. Palackeho, ul. V Hajetku

kW
450000,0
400000,0
350000,0 /_
300000,0 /_
250000,0 /_
200000,0 /_
150000,0 /—
100000,0 7
50000,0
0 4
3 O > 3 S d 3
& @ \5‘@ Jq,e‘“i & & F ‘i&‘\@e@ é@‘“
svorkova Palackého dodavkado sétPalackého
svorkovaV Hajeku mdodéavkado stV Hajerku

Graf ¢. 4 : Grafické zn&zoréini hodnot z tabulky. 4 [vlastni zpracovani]

Jako giklad pro vyp@et jsem pouZzila hodnoty KGJ 600kW ( QUANTO D580niggné
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v Huso ulici. Pro grehlednost vzdy uvadim obecny vztah vitoopred dosazenim.

» Elektricka energie:

Skute&né nandtené hodnoty:
Esy = 4 256,677 MWh/rok
Epoq = 4 097,458 MWh/rok
Ers = Egy — Epoq = 159,219 MWh/rok

Idealni hodnoty :
Egy = 8400 * P, = 8400 * 0,6 = 5040 MWh/rok

Epod. = Esy — Ets

Ets - technologicka spégba

» Tepelna energie

Skute&né nandtené hodnoty:
ESV

Qv}'/robatep]a = < ) * Ptep = 4’ 24’9, 583 MWh/FOk

Pinst.
Qu; = 13106 GJ/rok

13106

= 3640,556 MWh/rok?22
V},’hf.evnoStbioplyn pfi 51% metanu — 18,258 M]/m3
Vyhi'evnostyiopiyn = 0,00507 MWh/m?
Mbioplyn =1963 508 m3

E
Qpal kVET = nﬂ =9 958,258 MWh/rok
EL.

22 prevod 1 MWh=3,6GJ
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Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer

Idealni hodnoty :
Qujroba tepla = 8400 * P, = 8400 * 0,599 = 5031 MWh/rok

Qui = Qv;’rroba tepla — Qfermentor

Skute¢na uéinnost KGJ
_ Ey  4256,677 _ 0 427
el = Quaver  9958,258

, 4249,583
varoba tepla =0,427

Meepl. =7 kver | 9958,258
o B + Qurobaepla _ 4256677 +4249,583 _
Qpalkver 9958,258

nebo nKG] = MNel +ntepll =0,427 + 0,427 = 0,854

Skuteénd Uéinnost KVET

Ew + Qu: _ 4256,677 + 3640,556
B 9958 258 = 0,793

NKveTr =
QpalkveT

VySe UPE @i kombinované vyrobé elektéiny a tepla se vypéte podle vzorce

[ \

UPE = k1— Ti"_ﬁ) + 100
ny n
kde:
1 : - je energeticka &innost dodavky tepla z kombinované vyroby dieit a tepla
definovaného jako mnoZstvi tepla vyrobeného v K€Jo v jejich sériové sestav

délené spatebou energie v palivu pouZzitém v procesu vyrobigtéiey a tepla.

. 3 640,556
ng = Quz _ — 0,366
Qpaiver 9 958,258
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nVY - je vysledna harmonizovana refetahhodnota energetick&ianosti pro oddlenou
vyrobu tepla.Harmonizovana refeten (Kinnost oddlené vyroby tepelné energie

je ¢lenéna podle typu paliva a hodnoty jsou dané vyhlasSKal.

Pyep = 0,599 MWt
P,,.. = 0,600 MWt

0,7 * Qggpaitcn + 0,62 * Qggpartse 3 482,483

= 2972976 »700

v:
r

n
Qxkgjpal T

'IZ - je elektricka dinnost kombinované vyroby elgkty a tepla definovana jako

mnozZstvi elekiny vyrobené v KGJ nebo jejich sériové sestasizané na dodavku

uzitecného tepla &ené spakebou energie v palivu pouZzitém v procesu

kombinované vyroby elekity a tepla.

E E 4 256,677
kver (Esy) ~ 0,427

- ~ 9958 258

T
e
Qpalkver

n

nf - je vysledna harmonizovana refetanh hodnota tinnosti pro oddlenou vyrobu

elektiny®3. Pro bioplyn se uvadi hodnota 42%. [34]

nk =0,420

2 Harmonizované referéni hodnoty dinnosti pro oddlenou vyrobu elekiny v % vztahujici se k
vyhifevnosti paliva, teplétprostedi 15°C, atmosférickému tlaku 1,013thaelativni vihkosti 60% stanovi

tabulkag.1 v pilozec.2 k vyhlaSce. 453/2012 Sh34]
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Po dosazeni:
UPE=|1- — 2 |+100 =1 1 100 = 35,07
| TTaT g7 |” ~\ T 0366 0427 |7
T+ £ 0700 T 0420
rl r rlT

Pro vypaet zeleného bonusu je nutné vyfiat dalSi hodnoty :

Cskut - Je skutény pomer elekkiny a tepla vyjatujici pormeér mezi mnozstvim elekiny z
kombinované vyroby elekihy a tepla a mnoZstvim uZiteého tepla P jeho
nejvyssi vyrob v béZzném provozu; v fipad kombinované vyroby elekhy a
tepla z obnovitelnych zdnbjse misto uzitého tepla pouzije uzitaé teplo z

obnovitelnych zdraj energie [-].

Esy  4256,677

C = = :1,00
T Qurtepla 4249,583

Evy kver - VYUZitelna energie z kombinované vyroby ekt a tepla

EV(JKVET = Qui * CSKUT =3 640, 556+1= 3 640,556 MWh

E;g —hodnota energie pro zeleny bonus

EZB = EKVET - ETS = 4' 256,677 - 159,219 == 4097,458 MWh

VSechny hodnoty pro kazdou kogengrigjednotku jsem titdila a zaznamenala do

nize uvedenych tabulek.
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Uslava Bioenergie - Husova  KGJ 600kW (QUANTO DB0)

Vypoéet UPE Provoz. hod./rok P (MWe) P, (MW)
8 400 0,6 0,599
Q,, (MWh) 3 640,55 E < (%) Eo, (MWhirok) | E,e (MWhirok)
Qpawver MWH) |9 958,25 3,74 4 256,677 4 256,677
E er (MWh) |4 256,671 Q,, (%) E oo, (MWHIT0K) | Q. opa (MWh/rok)
85,67 4 097,458 4 249,583
T 0,366 1, (%) Q,, (MWhrok) M e ()
Y 0,700 85,4 3 640,556 0,427
ne 0,427 N kver (%) Q paiver (MWh/rok) N, ()
n F 0,420 79,3 9 958,258 0,427
M gopye (M) |VWhEev. g, (MWh/m?)
UPE (%)= 35,07 1963508 0,00507
Qu:() 0,84 Q i paiTsp (MWh) 0,00(
Q ; (GJIrok) 13 106,04 Qy parr (MWh) 4 974,97
P chivoda(KW) 599 Q i pare (MWh) 4 983,28}
P spaiiny (KW) 0 Q i par (MWh) 9 958,25
Pinst (KW) 600 Metan (%) 51
Q i par T e (MWh) 4 974,97 WhE gy n (M /) 18,254
| Cauwrl 1,00 | E_; (MWh) 4097
E v ey (MWh) 3647

Tabulka¢. 5 : Vypaty pro KGJ v Huso# ul. [vlastni zpracovani]

Uslava Bioenergie - V Hajgku  KGJ 575kW (QUANTO D580)
Vypocéet UPE Provoz. hod./rok P, . (MWe) P (MW1)
8 400 0,575 0,625
Q,, (MWh) 1 071,384 E 15 (%) E oy (MWh/rok) E wer (MWh/rok)
Qaver (MWh) |9 893,313 3,72 4 321,073 4321,073
E wer (MWhH) |4 321,073 Q,; (%) E poa. MWH/0K) | Q. opia(MWh/rok)
22,81 4 160,191 4 696,818
N 0,108 N, (%) Q,,, (MWh/rok) N i ()
ny 0,700 91,1 1 071,389 0,475
ne 0,437 N kver (%0) Q paver (MWh/rok) Ne ()
nE 0,420 54,5 9 893,312 0,437
M goppn (M3 |Whiev. . (MWh/m?)
UPE (%) = 16,29 1 950 801 0,00507
Q uz ¢) 0,22 Q K pal T SP (MWh) 0,00(
Q 2 (GJ/rok) 3857,0( Qg par7 (MWh) 5 153,02
P chivoda(kKW) 625 Qg pare (MWh) 4740,78
P spaiiny (KW) 0 Qg par (MWh) 9893,81%
Pinst (KW) 575 Metan (%) 51
Q i par T i (MWh) 5 153,02] W hi gopyn (MJI/NT) 18,254
) 0,92 | E s (MWh) 4160
E vy kver (MWh) 986

Tabulkaé. 6 : Vyp@ty pro KGJ v ul. V Hajéku [vlastni zpracovani]
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Uslava Bioenergie - Palackého

KGJ 177kW (CENTT180)

Vypoéet UPE Provoz. hod./rok P, . (MWe) P op (MW1)
8 400 0,177 0,209
Q,, (MWh) 1171,944 E (%) E o, (MWh/rok) E wer (MWh/rok)
Q pai ver (MWh) |3 329,76 5,27 1 252,009 1 252,009
E wer (MWhH) |1 252,00 Q,: (%) E pog. MWH/IOK) | Q .y, i (MWh/roK)
79,27 1 186,045 1478,361
ng 0,352 ny (%) Q,; (MWh/rok) N e ()
nY 0,700 82,0 1171,944 0,444
Nt 0,376 M kver (%) Q javer (MWh/rok) Mg ()
nE 0,420 72,8 3 329,767 0,376
M gopyn (M) |WWhiev. . (MWhH/m?)
| UPE (%)= 28,47 656 543 0,00507
Q. () 0,79 Q g pai T sp (MWh) 0,00(
Q ,; (GJ/rok) 4219,00 Q g par 7 (MWhH) 1 802,90
P chivoda(KW) 209 Qg pare (MWh) 1526,86%
P spaiiny (KW) 0 Qg par (MWh) 3329,767
P inst (KW) 177 Metan (%) 51
Q i pat T ch (MWh) 1802,90 WhE gy n (MI/NT) 18,254
| coun® 0,85 | E_, (MWh) 1186
E vy wer (MWh) 993
Tabulkaé. 7 : Vypaty pro KGJ v Palackého ul. [vlastni zpracovani]
Uslava Bioenergie - BPS = KGJ 2 x 190kw
Vypoéet UPE Provoz. hod./rok P, .. (MWe) P (MW1)
8 400 0,38 0,402
Q ,, (MWh) 0,00( E 15(%) E &, (MWh/rok) E «ver (MWh/rok)
Q i wver (MWh) 18 220,044 42,35 3 151,407 3151,407
E ver (MWh) 3 151,40] Q,; (%) E 1,q (MWh/rok) va_ tepLa(MWh/rok)
0,00 1816,827 3 333,857
ng 0,000 n (%) Q ,; (MWh/rok) N o ()
ny 0,700 78,9 0,000 0,406
ne 0,383 N kver (%0) Q paver (MWhirok) Ne ()
nE 0,420 38,3 8 220,046 0,383
M giopyn (M9 [V¥hEeV. o0 (MWh/m?)
| UPE(%) = -9,55 1620778 0,00507
Q) 0,00 Q part sp (MWh) 0,00(
Q ,; (GJfrok) 0,00 Qi parr (MWh) 4 225,65(
P chivoda(KW) 402 Qi pare (MWh) 3994,39
P Spaiiny (KW) 0 Q par (MWh) 8 220,04
P inst (KW) 384 Metan (%) 51
Q y palT e (MWh) 4 225,65 WWhE gopyn (MI/NP) 18,254
) 0,95 | E_, (MWh) 1817
Evower (MWh) 0

Tabulka ¢. 8 : Vypaty pro KGJ v BPS [vlastni zpracovani]
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Uslava Bioenergie - Bioplynova stanice celkem

Vypoéet UPE Provoz. hod./rok P, . (MWe) P ep (MW1)
8 400 1,732 1,835
Q,, (MWh) 1 071,38 E (%) E o, (MWh/rok) E vy (MWh/rok)
Qi wer (MWh) |9 893,311 13,25 12 981,166 12 981,166
E wer (MWhH) |4 321,07 Q .z (%) E poa. (MWH/10K) | Q ; eora(MWh/roK)
42,77 11 260,521 13 758,619

ng' 0,187 4 (%) Q,; (MWh/rok) N ()

nY 0,700 85,2 5 883,889 0,438

Nt 0,413 M gver (%) Q parver (MWh/rok) N, ()

nE 0,420 60,1 31 401,883 0,413

M giopyn (M9 [Whiev. o (MWh/m?)
| UPE (%) = 20,12 6191 630 0,00507
Q) 0,43 Q 4 par 7 5o (MWh) 0,00(
Q ;(GJfrok) 21 182,04 Q 4 par 7 (MWh) 16 154,139
P chivoda(KW) 1839 Q i pare (MWh) 15 247,564
P spaiiny (KW) 0 Q i pal (MWh) 31 401,88}
Pt (KW) 1737 Metan (%) 51
Q i pai T ch (MWh) 16 154,139 VY hi gopyn (MI/NP) 18,258
R 094 | E,s (MWh) 11 261
E vy er (MWh) 5551

Tabulka¢é. 9 : Vypaty pro BPS celkem [vlastni zpracovani]

3.7 Vyhodnoceni

Z nantienych a néaslednvypoctenych hodnot vyplyva, Zecimnosti jednotlivych
KGJ jsou velmi vysoké. Bmérna hodnota ze vSech KGJ je 84,35 9&indost
kombinované vyroby elekhy a tepla je jiz na jednotlivych KGJ rozdilnadcagredevsim z
diavodu vyuzitelnosti tepla.

KGJ v ulici V Hjeku zatim nem@& plné vyuZziti, protoZze byla dimenzévama
tepelné zasobovéani budouciho plaveckého bazéndestidich, jehoz vystavba zatim
nebyla zahajena. KG¥imo v BPS je vyuZzivana pro technologickouipbti BPS.

Dwv¢ zbyvajici KGJ, v Husay ulici a Palackého ulici, jiz maji i vysoké&ianosti

kombinované vyroby cca 70-80%.

Hodnoceni z hlediska dosahovanych Uspor priménergie - UPE, které se
soustedi na samotny proces kombinované vyroby &lekta tepla tzv. efekt KVET a tzn.
Ze dokaze dake postihnout efekty vyplyvajici zinnosti jednotlivych zdzeni a pordra

24 prilohag.2 k vyhlasces. 453/2012 Sb.stanovi igob uteni pondrné Gspory primarni energiéip
kombinované vyrobelektiny a tepla.
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vyrdbiného uziténého tepla a elektrické energie, neni slozité, tlies mame tento

parametr vypéten. V tabulcet. 10 jsou piklady vypatenych UPE s hodnotamGim

vySSi hodnoty UPE tim lepSi technolog.

Priklady pro vypoéet UPE UPE
Spoluspalovaniigvni hmoty ve velké elektratibez dodavek tepla 3,70%
Spoluspalovani biomasy ve velké teptasmprotitlak. parni turbinou 42,50%
Samostatné spalovani biomasy ve velké teplagmarni odérov. trubinou 24,80%
Samostatné spalovani biomasy wedhim zdrojis ORC 28,60%
MenSi zplyiovaci jednotkina devo s plynovym motorem a vygmikem 31,30%
tepla
Bioplynova stanice s plynovym motorem bez dodavatet tepla -37,70%
Bioplynova stanice s plynovym motorem s dodavkoitetiztepla 27,80%
Samostatné spalovani biomasy wedhi vytopg bezvyroby

: 0,00%
elektiny

Tabulka ¢. 10: Priklady pro vypdet UPE [9]

Z mych vypa@tenych hodnot jasnvyplyva, Zze KGJ v Palackého ulici a v Hugov

ulici pracuji s vysokym UPE, tzn. Ze jsou enerdstic ekonomicky efektivni. U KGJ v

ulici V Hajecku se samaejmé v tomto parametru @b odrazilo chyBjici tepelné

zasobovani planovanéhaistského bazénu a u KGXimo v BPS technologické sgeby

a teplo pro fermentor.

Pro piklad jsem v piloze ¢. 6 vypciitala jednotlivé dinnosti a uspory primarni

energie pi vyuZziti pouze 50% odpadniho tepla.ii pyuziti pouze 50% odpadniho tepla

jsou hodnoty UPE vysoké.
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3.8 Navrh dalSiho vyuziti zbytkového tepla

VyuZziti odpadniho tepla z BPS stanice znamegéhleni navratnosti investic pro
provozovatele a zaroitevelky piispévek pro ochranu Zivotniho prdgsdi, z divodu
vyuZivani energii z obnovitelnych zdidin. zuzitkovani biologickych odpad

V BPS Uslava Bioenergieigtava stale nedesena posledni KGJ v ulici V Héjau,
kde se poitd s vystavbou ®stského bazénu. Zalezi vSak na zastupitelstéstan jeho
planech, nové vystastpro mesto, zda se projekt bazénu uskuoiei ne. Vystavba bazénu
ma jiz i s\ij projektovy nangt - budovani absotini kapacity nésta ReStice[29] ( priloha
& 7).

Vedeni BPS se zatim rozhoduje pro vytéiptaké dalSicasti zakladni Skoly a to
jidelny, ke které se bude muset, bohuzektdmudovat teplovod. Ten, by eéta vedeni
BPS zbudovat na vlastni naklady, aby gepted planovanou vystavbou bazénu naSlo
uplatréni pro odpadni teplo z KGJ v ulici V Héjar nebo nalezlo alespa@ést&éné vyuziti
odpadniho tepla.

Jako navrh, bych mohla dop@iuopét dalSi moznosti vytami pro zékladni Skolu a
to naff. v podol& vystavby a nasledného vytap skleniki, ucenych pro vyuku a zaroie
jako vyuZziti surovin pro Skolni jidelnu.

Vymyslet novy navrh vyuZiti odpadniho tepla v jidpmojektované stavajici BPS je
slozZité a v tomto fipact velmi zalezi na zastupitelstvuésta ReStice. Jestlize nedojde k
vystavié m¢stského bazénu, ide dojit k jakékoli jiné vystavbmeéstského zézeni, bude

potreba vytapni a tim vyuZziti odpadniho tepla z KGJ.

V obecném pohledu je mnoho mozZnosti pro vyuZitiamthgho tepla z KGJ. §#e to
byt vyuZziti sezénnédi celoraini, v zengdélstvi nebo v pkmyslovych od¥tvich.

V zenmedélstvi je to gredevsim vytagni halovych skladl nagr. obilovin, sena, slamy,
drevni S&pky nebo suSéren &ppro obiloviny, digestatu a jinych surovin.

V primyslovych od¥tvich se odpadni teplo d#e vyuZit napp pro olfev
technologické vody ...atd.
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3.9 SWOT analyza BPS Uslava Bioenergie

Na BPS, obeeénna jakykoli projekt, ma vliv mnohainiteti. SWOT analyza je
metoda, jejiz pomoci je mozné kvalifikovat a ohatitjednotlivé faktory , které maji vliv
na projekt.

Vz4jemnou interakci silnych a slabych stranéé& piilezitostem a hrozbam projektu
Ize ziskat nové informace, novy pohled na budoucpagektu. Proto jsem se pokusila
vytvorit SWOT analyzu pro tak natoy projekt jako je tato BPS.

A
SILNE STRANKY

Podpora nésta Hestice, stabilita iistského zastupitelstva
Vlastni surovinova zakladna

Solk¥stacnost energeticka

Vyjasrnéné majetkopravni vztahy

Garantovany odbr tepelné a elektrické energie

Garantované vykupni ceny elektrické energie

Garantované vykupni ceny tepelné energie - garaatoy zisk
Zelené bonusy za vyrobu elektrické energie z obtarych zdroji
Podpora vystavby a dalsi vyvoj BPS z dofah programi
Ziskéani kvalitniho organického hnojiva

Garantované energetické odty - navratnost investic
Obnovitelny zdroj energie-bioplyn

DalSi moZznosti vyuziti bioplynu v arealu BPS i wstskych¢astech

AR
SLAB E STRANKY y

Vysoké péizovaci naklady

Nutna synchronizace technol. ¥&zeni

VeétSi mnozstvi technickych zavad - dalsi vydaje

Technicky monitoring, funkce - nastaveni bez moztiesodernizace
Velké provozni nehody
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Stabilizace BPS, sesynchronizovani vSech technagih ¢asti
ZlepSeni zZivotniho pro#edi

DalSi vyuZiti odpadniho tepla

Planovana nova vystavbadstského bazénu

Pripojeni jidelny zakladni Skoly

HROZBY

Zména zastupitelstva a konec podporysta

ZvySovani se technickych probléina tim pokeby finan‘nich prostedki

Spatné fungovani BPS - nedodrzovani lijtkomplikace s kontrolnimi fady - pokuty
Zmeény v zelenych bonusech a podfgostatu

Velka finanéni zaez

Zména v moznostech odebirani tepla v centralnim fs@ni

ZruSeni vystavby @stského bazénu

Zmeény v podminkéch vykupnich cen elektrické energie

Riziko vybuchu metanu

Vstup nového konkurenta v regionu

Z analyzy vyplyva, ze silné stranky BPS UsléBmenergie pevy3uji slabé.
NejdilezitéjSi je vyuziti odpadniho tepla fip kogeneraci, perfekth piipraveny
podnikatelsky zarr a spoluprace se zastupitelstverésta Restice, které o hlavni vliv
na udleni dotace. Jeho garantované vyuZiti a sdejog také garantované vyuZiti
elektrické energie je &tejni silnou strankou této BPS.

Klicovym faktorem je také vlastni surovinova zakladndale vyuZziti digestatu v
zemedélské spolénosti LUKRENA a.s..

DalSic¢asti SWOT analyzy jsouriezitosti a hrozby BPS.
Vyznamnou pilezitosti BPS je moZznost vytdg nového mistského bazénu. Jeho
vystavba vSak zavisi na staldilinéstského zastupitelstva, na firkamch prostedcich a
dalSich prioritnich poZadavcichésta ReStice. MozZna filezitost se mze stat hrozbou, v
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piipad® negativniho rozhodnuti ¢ata.Vedeni BPS by muselo hledat jinou moznost ¥iyuZi
odpadniho tepla z KGJ v ulici V Héjeu.

Slabym mistem projektu je zire®é@ mnoZzstvi technickych #aeni, jejichZ¢innost na
sebe navazuje a musi byt stdle koordinovana. Qbeal$i nebezpe pro provozovatele
predstavuje sloZita legislativa, kterdedepisuje i malym vyrolien nar@né podminky,
které musi splnit, aby mohlerpat platby za dodané energie. & je i administrativni
zag

N¢

V poslednich dvou letech pak funguji vyrobci nelestdod hrozbou spojenou s
¢innosti mnozstvi kontrolnich orgéykde neustale hrozi z&r@é finarkni sankce.

75



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

.vesSkera elektricka energie vyprodukovana spaldwébioplynu v roce 2012 v Evrépy mohla
nahradit sedm jadernych reakibrv Belgii nebo vyprodukovat témstejné mnozstvi elekty jako
vdechny uhelné elektramyCeské republice.” Bioplyn ma vskutku ambiciéznirehradit fosilni paliva
ve vyrolg elektiny, tepla a nabidnout alternativu v podopohonné hmoty, a tento potencial nabizi
v ramci celého kontinentu. Jan Stambasky (Evropska bioplynova asociace ) [35]

4. Zaveér

Cilem mé diplomové prace bylo ukézat na projektuPSBUslava Bioenergie
efektivnost kombinované vyroby elgkty a tepla. Jiz nyni Ize konstatovat, Ze se &@o
piiprava projektu majiteli vyplatila. Vznikl tak urékni soubor vyroben, ktery by mohl
slouzit jako voditko jak pro potencionalni investotak i pro gisluSné organy statni
spravy. Ty by mnily vynaloZit maximalni snahu stanoveni podminek pmyg pro
smysluplné projekty.

Projekt jsem v jednotlivych etapach popsala, ¢g&den vysvitlila technologii BPS,
pojem kogenerace a podstatu vzniku bioplynu. N&tedech hodnotach za rok 2013 jsem
vypcocitala jednotlivé dinnosti a Uspory primarni energie. Zjistila jsers, ténto projekt
pati v naSi republice k vysoce efektivnim.

Kazda BPS by ®ia byt zdkladem pro lokélni a stabilni energetisikgtém. Mla by
zasobovat bezprasidni okoli, obzvlagtv dobs nastavajicich inteligentnich sitiZarovei
by BPS ngla byt organickou satasti zenddélskych proces, ze kterych fijima suroviny a
odpady.

Trendem budoucnosti, s tim souvisi cenové rozhbdERF®, je vyrazné snizovani
podpory a omezovani expanze vSechutygbnovitelnych zdrdj elektrické energie,
piedevSim pro neefektivni projekty. ékblik let prevlddala hodnota garantovanych
vykupnich cen na udrovni 4 120,<KIWh , now je vykupni cena pro stavajici vyrobny
snizena na 3 040,-Wh a od 1.1.2014 je podpora nulova pro higpostavené BPS.
M¢éla by se tim zastavit podpora projgkkteré efektivis nevyuZzivaji teplo.

Vznikat by tak ngly pouze velmi dote vybalancované projekty s vysokym podilem
vyuzitého tepla, s maximairvyuzitim ( prodanim) vyrobené elékty v misg€ za stavajici
ceny stednich odbratell, s vySSimi naroky na regulaci soustavy a daleaseienim na
levné odpadni substraty a tim minimalizovani cetupés a snizovani prodejni ceny

elektiny.

5 Inteligentni si( smart grid) jsou silové elektrické a komunrikasit, které umouiji regulovat vyrobu a
spotebu elektrické energie v realnéase, jak v mistnim,tak v globalninefitku.
2 Cenové rozhodnuti ERE 7/2013

76



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

5. Seznam pouzité literatury

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

DVORSKY,Emil, HEJTMANKOVA , Pavla. Kombinovana vyrobalektrické a
tepelné energie, BEN-technicka literatura, Prada5. ISBN 80-7300-118-7.

STRAKA FrantiSek a autorsky kolektiv. Bioplyn, 1déni, GAS s.r.0.,Praha,
2006.1SBN 80-7328-090-6.

SCHULZ,Heinz a Barbara EDER. Bioplyn v praxi.ceské vydani 2004. Ostrava
Plesna: HEL, 26. dubna 2008. ISBN 80-86167-21-6.

KARA Jaroslav et al. Vyroba a vyuziti bioplynu vragélstvi. 1.vyd. Praha -
Ruzyrg: VUZT,v.v.i., 2007. ISBN 978 -80-86884-28-8.

CHEMISINEC,Igor, MARVAN,Miroslav, NEESANY Jakub, SYKORA,Tomas,
TUMA, Jiti. Obchod s elekinou,1.vydani,vydavatel CONTE spol. s r.0.,Praha20
ISBN 978-80-254-6695-7

MURTINGER,Karel, BERANOVSKY, Jan, Energie z biomadyvydani, Ekowatt
o.s.,Computer Press, a.s., 2011

DOHANYOS,Michal, Bioplyn - anaerobni reaktor nef@rnou skinkou [online].
[cit. 12.7.2013]. Dostupné z http://biom.cz/cz/odie-clanky/bioplyn-anaerobni
reaktor nenéernou skinkou

POLACKOVA Jana a kolektiv. Metodika kalkulaci néakiad vynos bioplynovych
stanic v zemdélskych podnicich,Ustav zetdélské ekonomiky a informaci, Praha
2013. ISBN 978-80-7271-203-8.

ORTEP - KONFERENCE OZE 2010 [online]. [cit. 2013-P8]. Dostupné z www:
http://enviweb.cz/.bioplynky/73815/

JAK ZVYSIT EFEKTIVNOST BIOPLYNOVE STANICE [online].[cit. 2013-06-
20]. Dostupné z www: http://enviweb.cz/.bioplynk$815/

EIA, SEA POSUDKY [online]. [cit. 2014-02-21]. Daginé z www:
http://eia-posudek.cz/.html

CALLA ,Povolovaci proces pro bioplynové stanice lediska Zivotniho progedi
[online]. [cit. 2014-02-20]. Dostupné z www: httjsdlla.cz/.

TEDOM a.s.,Kogenerace [online]. [cit. 2014-02-20Postupné z www:
http://kogenerace.tedom.cz/trigenerace-dalsi-infoo@html.

BIOPLYNOVE STANICE,Celospokenské pinosy [online]. [cit. 2013-10-04].
Dostupné z www: http://bioplynovestanice.cz/celdspenske.html.

77



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

CESKA BIOPLYNOVA ASOCIACE ,Energeticka efektivnosPB [online]
[cit.013-06-20]. Dostupné z www: http://czba.ceficeska-bioplynova-
asociace.html.

NWT TOGETHER,Bioplynové stanice - mit dobrou teclagi nest&i [online]
[cit. 2014-01-20]. Dostupné z www: http://nwt.caxit

NOVAENERGO,Jan Stambasky, VyuZiti enzymovydippavki ke zvySeni vyroby
bioplynu z biodegradabilnich odpadbnline] [cit. 2014-01-21]. Dostupné z www:
http://novaenergo.cz.html.

BD Tech s.r.o0.,Systémy skladovani bioplynu [onlife#} 2013-11-21]. Dostupné z
www: http://bdtech.cz./systemy_skladovani_bioplyriol.

SYSTEMY SKLADOVANI BIOPLYNU? [online]. [cit. 2013-1-21]. Dostupné z
www: http://bdtech.cz/systemy_skladovani_bioplyrtonl

CEEP 2011 TOP EXPO CZ [online]. [cit. 21.11.201Bjostupné z www:
http://top-expo.cz/ceep-2011/

DESATERO BIOPLYNOVYCH STANICE [online]. [cit. 20183-12]. Dostupné z
www: http://eagri.cz/public/web/file/260441/DesateBPS.pdf.html

BIOGASHEAT-SEMINAR.[online]. [cit. 2013-11-21]. Dostupné z www:
http://biogasheat.org.cs/novinky/Development of tasnsble Heat Markets for
Biogas Plants in Europe.html

INTEGROVANA PREVENCE A OMEZOVANI ZNEISTENI. [online]. [cit. 2014-02-24].
Dostupné z www: http://mzp.cz./ippc.html

HENOCK-GLYKOL. [online]. [cit. 2014-03-05]. Dostugnz www:
http://vodoplast.cz/index.php/henock-glykol.html

BPS S KOG. JEDNOTKOU PRO DODAVKY EL.Y VE SINACH . [online].
[cit. 2013-08-20]. Dostupné z www: "http://oze Airtfo.cz/kogenerace/5776.html

CERPADLA VOGELSANG. [online]. [cit. 2014-03-05]. Daspné z www: http://crs-
marketing.cz/novinky/1147-rychly-servis-na-cerpadbgelsang-pro-bioplynove-
stanice-a-nejen-pro-ne.html

ZUBLIN. [online]. [cit. 2014-03-05]. Dostupné z www
http://cee-environmental.com/cs/company/info/id 288ml

KK-TECHNOLOGY - ODVODNOVAC. [online]. [cit. 2014-03-04]. Dostupné z
www: http://kk-technology.cz/useruploads/imagestky/43 odvodnovac.html

PRIORITNI PROJEKT BAZEN RESTICE. [online]. [cit. 2014-03-05]. Dostupné z
www: http://prestice-mesto.cz/sites/default/filsB/ Prioritni_projekt_bazen.html

ULOHA BIOPLYNU V ENERGETICE,SILNA A SLABA MISTA. [mline].
[cit. 2014-03-11]. Dostupné z www: http://allfaywer.cz/.html

78



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

STATISTIKY VYROBY BIOPLYNU ZA ROK 2013. [online]. §it. 2014-03-03].
Dostupné z www: http://czba.cz/aktuality/statigtikyroby-bioplynu-za-rok-
2013.html

STATKOVA HNOJNA - KEJDA. [online]. [cit. 2014-03-1]. Dostupné z www:
http://web2.mendelu.cz/af_221_ multitext/vyziva_liaghtml/hnojiva/kejda.html

SIMACEK STAVBY - BIOPLYNOVA STANICE STRIZOV. [online]. [cit. 2014-03-11].
Dostupné z www: http://simacek-stavby.cz/strizaagbynova-stanice.html

PREDPIS (C453/2012 SB.. [online]. [cit. 2014-03-08]. Dostépnz www:
http://zakonyprolidi.cz/cs/2012-453.html

BIOGASCONFERENCE [online]. [cit. 2014-03-20]. Dopné 2z www:
http://novaenergo.cz/clanky/novy-prezident-evroplsikglynove-asociace-eba-
prednesl-nejnovejsi-statistiky-vyroby-bioplynu-pagujici-rust.html

CESKA BIOPLYNOVA ASOCIACE - JAN MATEJKA [online]. [cit. 2014-03-21].
Dostupné z www: http://prumysl.cz/jan-matejka-cebli@plynova asociace-bioplyn-
patri nejen k ceskemu venkovu.html

SLOZENI BIOPLYNU, VYUZITIi BIOPLYNU [online]. [cit. 2014-03-19].
Dostupné z www: http://1.fs.cvut.cz/stretech/20bafsik/68.pdf.html

SEMANICOVA,Zaneta,Energetické bilance BPS, diplomovéa pracd),Plzei 2008

VYSTEINOVA,TerVeza,Vyroba, Uprava a vyuZiti bioplymuenergetice a v doprév
diplomova prace, CU,Plzer 2011

BLAHA Ale§, VyuZiti bioplynovych stanic, bakatka prace, ZU,Plzei 2012

VITVAR,Pavel,Energeticka bilance bioplynové stanicediplomova prace,
ZCU,Plzei 2007

79



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

6. Seznam obrazhk

OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.
OBR.

C. 1: BIOPLYNOVA STANICE USLAVA BIOENERGIE[22] ..evoveuvieereieerceereeesieeneeeneeeaen, 12

C. 2 SYSTEM SBPS[LA] ...ttt e e e 14.

C. 3:SYSTEM BEZBPS[LA] ..ttt ettt ea e 15
C. 4: SCHEMA ANAEROBNI METANOVE FERMENTACE[3]....ccvvvieaiiiieeiiiieessiiee e e 19

C. 5. SLOZENIBIOPLYNU [B7].ciiiiiiiiiiiee ettt ee et a e e 22
C. 6 VYUZITI BIOPLYNU [B7] . uuttttteeiiiitiiieeeeiaiiiieieeeesessmneseeea e s s s ssntaeeeaesssnnnsseeeeesannns 23
C. 7 PREHLED BIOPLYNOVYCH TECHNOLOGH[3]..eeeiuveieeriiireeiiieeesiiee e sieesmeeee e 28
C. 8: KOMBINOVANA VYROBA UZITNYCH ENERGETICKYCH FOREM[1] .....cevvvvrieennnnenn. 31
¢. 9: KOGENERACNI JEDNOTKY BPSUSLAVA BIOENERGIE[VLASTNI FOTQ)................ 33
C. 10: GRAFICKE ZNAZORNENI KOGENERACE [VLASTNi ZPRACOVANI] .....covivirieeaenn. 34
¢. 11: SCHEMA POVOLOVACIHO PROCESIBPSVZHLEDEM K OCHRANE ZP [12] ......... 37
¢.12: BPSUSLAVA BIOENERGIE UPRESTIC[15] ...veuviveereiereeeeteceeteeesieeeeeeseeseseeneennes 42
¢. 13: OCENENI PRO INVESTORAUSLAVA BIOENERGIE AS. [20] c.vvvevrieeeeeeereeeevenevnes 43
C.14: BLOKOVE SCHEMA SYSTEMUBPS[VLASTNI ZPRACOVANI] ....cevviiiieeiiiieeeiieene. 44
C. 15: FERMENTORY, VSTUPNI DAVKOVACI ZARIZENI [ VLASTNI FOTO] ...cccvvvveeiiiieenns 45
C. 16: OBJEKT HYDROLYZY, VNITRNI ZARIZENI [ VLASTNI FOTO] vvvveeviiiieeaiirineesiieneanns 46
C.17:VYSTAVBA FERMENTORU, FERMENTOR [22, VLASTNI FOTO] ...vvvveiiiiireeeiieeeene 46
C. 18: SEPARATOR [VLASTNI FOTO] 1eiiiiuutiiiieeeaiautieeeaaessaustseeeaessssusssseesesssnnssseeesssannns a7
C. 19: PADLOVE MICHADLO, VRTULOVE MICHADLO [VLASTNI FOTO] .....uvveeiiiieeiiienanns 49
C. 20: SKLADOVACI NADRZ FUGATU [VLASTNI FOTO]..uuuveiiieesiiiiiiieaeeeiieeeeeee e e a0

C. 21: STROJOVNA, CENTRALNI PQCITAC [VLASTNI FOTO]...uvvveeiiiireeiiieeesinieeeeeneeee e 51
C. 22 FLERA [VLASTNI FOTO] ..tttttieeiiiuttrtiaaeeasasteeeeaeessssnsseeessssssssssseeessssassssseesssssnnsnes 51
C. 23 INFORMATIVNI TABULE O PROJEKTU[VLASTNI FOTO] .vvveeieiireeiiiieesniieeeesnneeneans 52
C. 24 TLAKOVA STANICE , TRANSFORMATOR TECHNICKE ZAZEMI [VLASTNI FOTQ].... 53

C. 25: TRASA PLYNOVODU DOPRESTIC[22] ....vvvieiieeiiiiiiiiee e eeiiiiee e e 54
C. 26: REALIZACE PLYNOVODU [22] .eeiiiiiiiiiiiiie ettt ee e e e e e 54
C. 27 : KOTELNA VHUSOWE UL. V PRESTICICH [VLASTNI FOTO] ..eeeiviieeiiiieeeeiieee e 55
C. 28: KOTELNA V PALACKEHO UL. V PRESTICICH [VLASTNI FOTO] .vvvveeviviieeeivieeeanees 55
€. 29: UMISTENI KGJVHUSOMWE UL. V PRESTICICH [VLASTNI FOTO] uvvvveeiivieeeiiieeeenns 56
€. 30: UMISTENI KGJV PALACKEHO ULICI V PRESTICICH[VLASTNI FOTO] ....cccvvveennne 56
C. 31: BIOTEPLARNA V ULICI V HAJECKU [VLASTNI FOTO] tuvvieiurireeiiiieessiieeeeasieeneennens 57

80



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

OBR. €. 32: KGJTEDOM V ULICI V HAJECKU [VLASTNI FOTO] .eceiiiiiiiiiiieeeeiieieeeee e e eiiieeenns 57
OBR. C. 33: TOKY ENERGIi V BIOPLYNOVE STANICI[VLASTNI ZPRACOVANI] .....cvvvieeeeeenee 59

7. Seznam tabulek

TABULKA C. 1:POUZITE VSTUPNI MATERIALY [21- UPRAVA] ...cictviieeiiiieeesiiee e esiiee e 44
TABULKA €. 2:KGJV BPS[VLASTNI ZPRACOVANI] ..eviiiiiiiiiiee et 61
TABULKA C. 3: ODECTY HODNOT BPS,HUSOVA [VLASTNI ZPRACOVANI] ..cvveviiireiiiiieeenee 62
TABULKA C. 4: ODECTY HODNOT UL. V HAJECKU, PALACKEHO [VLASTNi ZPRACOVANI]... 63
TABULKA C.5:VYPOCTY PROKGJV HUSOVE UL. [VLASTNI ZPRACOVANI] ...eeveiiiiine i 68
TABULKA C. 6: VYPOCTY PROKGJ V UL. V HAJECKU [VLASTNI ZPRACOVANI] ....coeviveennns 68
TABULKA C. 7:VYPOCTY PROKGJ V PALACKEHO UL. [VLASTNI ZPRACOVANI] ...ovvevivieennns 69
TABULKA C. 8:VYPOCTY PROKGJV BPS [VLASTNI ZPRACOVANI]....ccvviiiiieeeiiiie e 69
TABULKA C. 9:VYPOCTY PROBPSCELKEM [VLASTNI ZPRACOVANI] ..vvvveeeiiiieeeiiiiee e 70
TABULKA C. 10: PRIKLADY PRO VYPOCET UPE[9] ..cciiiiiiiiiiiie i mmeee e 71

8. Seznam grafi

GRAF C. 1 : GLOBALNI SKLADBA ANTROPOGENNI EMISE METANU[2] ...cevevvviieiereete e 25
GRAF C. 2: VYNOS BIOPLYNU Z TUNY BIOMASY. [21]...cveveuieueeieieteceeieeeeeeeeeeee e, 38
GRAF C. 3 : GRAFICKE ZNAZORNENI HODNOT Z TABULKY C. 3 [VLASTNI ZPRACOVANI] ....... 62
GRAF C. 4 : GRAFICKE ZNAZORNENI HODNOT Z TABULKY C. 4 [VLASTNI ZPRACOVANI] ....... 63

81



Hodnoceni provozu bioplynové stanice Uslava Biogieer Bc. Radka Mejcharova 2014

9. Prilohy

PRILOHA C. 1:VLASTNOSTI SLOZEK BIOPLYNUL....c.oeureveiveiereereereeeseesessessesessmmmmnsessessesessens 82

PRILOHA C. 2: STATISTIKY VWWROBY BIOPLYNU V ROCE 2013[31].....cveevereeecieieeeiecre e 83

PRILOHA C. 3:V YKUPNi CENY A ROCNI ZELENE BONUSY NA ELEKTRINU PRO SPALOVANI
BIOPLYNU, SKLADKOVEHO PLYNU, KALOVEHO PLYNU A DULNIHO PLYNU Z UZAVRENYCH

PRILOHA C. 4 : HARMONIZOVANE REFEREN_NI HODNOTY UCINNOSTI PRO ODIELENOU

VYROBU ELEKTRINY V PROCENTECH. . ..ccuttttttutuiasaseeeeeeessseeeesssssssimmmmmsseseesssssssssesssssnnnns 84
PRILOHA C. 5: HARMONIZOVANE REFEREN"Ni HODNOTY UCINNOSTI PRO ODELENOU

VYROBU TEPLA V PROCENTECH ... uutttteiteeeeeeeeeeeetstssssasns s s s smmmmms e eeesssssssssnnnnseeeeasaaasenes 85
PRILOHA C. 6: VYPOCTY KGJPRO VYUZITI 50% ODPADNIHO TEPLA .....uuiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeenninns 86
PRILOHA C. 7. PRIORITNIi PROJEKT M:STSKEHO BAZENU VPRESTICICH......cccvvvivveeiiiiiiiinn, 88

Piiloha ¢. 1 : Vlastnosti sloZek bioplynu

Charakteristika Metan cH, Oxid uhlic¢ity co, VodikH, SirovodikH,s Bioplyn cH, 60 %%, co, 40 %
objemovy podil [%] 55-70 27 -47 1 3 100
vyhrevnost [M1.m°
; 35,8 - 10,8 22,8 21,5
zapalna teplota
650 - 750 - 585 - 650 - 750
[°C]
hustota [kg.m?] 0,72 1,98 0,09 1,54 1,2
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Piiloha ¢. 2 : Statistiky vyroby bioplynu v roce 2013 [31]

201z 201z

Celkova vyroba elekfiny | 87 574 GWH 87 065 GWH

Vyroba z OZE 8 827 GWh | 10 129 GWH
Podilo OZE na vyrobs 10,1 % 11,6 %
Podil bioplynu na vyrobé | 1,6 % 26 %

Piiloha ¢. 3 : Vykupni ceny a réni zelené bonusy na elghitu pro spalovani bioplynu, skladkového plynu,

kalového plynu a diniho plynu z uzawenych doii:

Druh podporovaného Datum uvedeni Instalovany | Kategorie Jednotarifni pasmo
zdroje (vyrobny) vyrobny do vykon biomasy a provozovani
provozu vyrobny [kW] proces
vyuziti
od do od do Vykupni Zelené
(véetné) | (vcéetné) (vcéetné) ceny bonusy

[KE/MWh]| [KE/MWh]

r./sl.|a b c d e k m

o T R o M ) R Py e
301 - 2363}2' - - - 3143 2 323
302 SR EorR-c B A - 3028 2 208

Spalovani skladkového
plynu a kalového plynu z

cov
1.1. 31. 12.
303 2006 2012 B - 2 685 1865
1.1. 31. 12.
304 2013 2013 - - - 1938 1118
320 | Spalovani bioplynu v 1. 1. 31.12. |- - AF1 3 550 2 700
bioplynovych stanicich 2012 2012

pro zdroje nespliujic
podminku vyroby a
efektivniho vyuZiti
vyrobené tepelné energie
podle bodu 1.8.3.
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Druh podporovaného Datum uvedeni Instalovany | Kategorie Jednotarifni pasmo
zdroje (vyrobny) vyrobny do vykon biomasy a provozovani
provozu vyrobny [kW] proces
vyuziti
od do od do Vykupni Zelené
(véetné) | (véetné) (véetné) ceny bonusy
[KE/MWh]| [K&/MWh]
321 |Spalovani bioplynu v 1. 1. 31. 12. - - AF1 4120 3270
bioplynovych stanicich 2012 2012
pro zdroje splfujici
podminku vyroby a
efektivniho vyuziti
vyrobené tepelné energie
podle bodu 1.8.3.
31. 12.
322 - 2011 - - AF1 4120 3 270
31. 12.
323 2012 AF2 3 550 2 730
Spalovani bioplynu v
bioplynovych stanicich
1. 1. 31. 12.
324 2013 2013 0 550 AF 3 550 2 700
1. 1. 31. 12, ) " "
325 2013 2013 550 AF 3040 2190
* Vykupni cena a ro¢ni zeleny bonus je pouze informativni a neni mozné je narokovat, dle ust. § 12 odst. 2
zékona & 165/2012 Sb., ve znéni pozdéjdich predpisd

Piiloha ¢. 4 : Harmonizované referethi hodnoty innosti pro od@lenou vyrobu elekiny v procentech

Kogeneraini jednotka uvedena do provozu dc
konce roku
Palivo 2001a 200€- 201z
d¥ive 2002 2003 2004 2005 2011 2015
Nripal E Nripal E Nripal E Nripal E Nripal E Nripal E Nripal E
Cerné uhli/kok 42,7 43,1 43,5 |43,& 44,C |44,z (44,2
Hnedé uhli, lignitové briket 40,z 40,7 41,1 (41,4 41,6 41,€ |41,
RaSelina, raselinové brike (38,1 |38,4 38,6 38,6 38,¢ 39, 39,C
) Diewna palivi) 30,4 31,1 31,7 32,z 32,6 33, 33,C
Pevne | zemedalskabiomas 23,1 (23,5 24,C 24,4 24,7 25C 25
Biologicky nerozloZitelni
L‘(’)ﬂojr'ltglmg'gzgiyslovéhc23,1 235 24,0 244 247 250 25
odpadu
Ostatni biomasa jinc 23,1 23,5 24,C 24,4 (24,7 25,C 25,C
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neuveden
Topné oleje, LPt 42,7 43,1 43,5 |43,& 44,C |44,z (44,2
Biopaliva 42,7 43,1 43,5 |43,& 44,C |44,z (44,2
KapalnéBij i Zitelny
painéBiologicky rozloziteiny 23,1 | 23,5 24,0 24,4 247 250 250
odpad
Neobnovitelny odpe 23,1 |23,t |24,C |24,4 24,7 25,C |25,C
Zemni plyr 51,7 |51,¢ |52,1 |52, 52,4 52,£ |52t
Plyn z rafinace/vodi 42,7 43,1 |43, |43,¢ 44,C |44,z 44,z
Plynné Koksarensky, vysokopecni
jiné odpadni plyny, ziskané|35,0 |35,0 35,0 350 350 350 350
odpadni teplo
Bioplyn 40,1 40,6 41,C |41,4 41,7 42,C (42,C

Poznamka k tabulage 1:

1y Dtevni hmota s relativni vihkosti do 30 % a usleéhgiilliva s pevazujicim podilem

drevni hmoty.

Piiloha ¢. 5: Harmonizované referethi hodnoty Gfinnosti pro od@lenou vyrobu tepla v procentech

Druh média
: Para/horka P¥imé
Palivo . .
voda vyfukové plyny
1]ripalV 1]ripalV
Cerné uhl 88 80
Hnédé uhli, lignt 86 78
My o 1
Pevné Drewna pallvf ) 86 78
Zemedélskéd biomas 80 72
Biologicky nerozloZitelnd i rozlozitelna slozZ/ 80 72
komunalniho a @imyslového odpadu
Ostatni biomasa jinde neuved 80 72
Topné oleji 89 81
Biopaliva 89 81
Kapalné _. . ST
Biologicky rozlozitelny odpa 80 72
Neobnovitelny odpe 80 72
Zemni plyr 90 82
Plyn z rafinace/vodi 89 81
Plynné | Koksarensky, vysokopecni a jiné odpadni ply
: 80 72
odpadni teplo
Bioplyn 70 62

Poznamka k tabulag 3:

1y Dtevni hmota s relativni vihkosti do 30 % a usleéhgiilliva s pevazujicim podilem

drevni hmoty.
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Piiloha ¢. 6 : Vypaty KGJ pro vyuZziti 50% odpadniho tepla

Uslava Bioenergie - Husova _ KGJ 600kW (vygiteno pro 50%Q)

'\Vypoget UPE | Provoz. hod./rok P, .. (MWe) P, (MWD
8 400 0,6 0,599
Q,, (Mwh) 2124,79 E (%) E o, (MWh/rok) E wver (MWh/rok)
Q pa kver (MWh) ]9 958,25 3,74 4 256,677 4 256,677
E er (MWh) 4 256,671 Q ; (%) E g (MWh/rok) va,_ Ielola(MWh/rok)
50,00 4097,458 4 249,583
ng 0,213 Ny (%) Q,; (MWhirok) Moy ()
n’ 0,700 85,4 2124,791 0,427
ne 0,427 N et (%) Q paver (MWh/rok) N, ()
nE 0,420 64,1 9958,258 0,427
M giopiyn (M) Whiev. ;,, (MWh/m?)
UPE (%) = 24,39 | 1963 508 0,00507

Qu() 0,50 Q par 7 5o (MWh) 0,004
Q ; (GJirok) 7 649,24 Qg parr (MWh) 4 974,97
P Chl.voda(kw) 599 Q ki pal E (MWh) 4 983,28
P pating (KW) 0 Qi par (MWh) 9 958,25
P inst (KW) 600 Metan (%) o1
Q y part o (MWh) 4 974,97 WWhE gy (MIINT) 18,258
‘ C siwur () 1,00 | E 5 (MWh) 4097

E\y wer (MWh) 2128

Jslava Bioenergie - Palackého _ KGJ 177kW (vypteno 50%C,»
Vypoéet UPE Provoz. hod./rok P, (MWe) P, (MWL)
8 400 0,177 0,209
Q,, (MWh) 1171,944 E (%) E o, (MWh/rok) Eyer (MWh/rok)
Qi wver (MWh) 13 329,761 5,27 1 252,009 1 252,009
E ver (MWh) 1 252,00 Q,; (%) E .4 (MWh/rok) Qw,_ Ielc)Ia(MWh/rok)
50,00 1186,045 1478,361
ng 0,352 1 (%) Q ,, (MWh/rok) M o )
ny 0,700 82,0 739,180 0,444
ne 0,376 N kver (%) Q paver (MWhirok) Ng ()
nE 0,420 72,8 3 329,767 0,376
M gopyn (M) [Vhiev. o (MWh/m?)
| UPE (%)= 17,52 656 543 0,00507
Q) 0,50 Q i par s (MWh) 0,00(
Q ,; (GJlrak) 4 269,74 Qi parr (MWh) 1.802,90
P chivoda(KW) 209 Qi pare (MWh) 1 526,86
P spainy (KW) 0 Qi par (MWh) 3329,76
P inst (KW) 177 Metan (%) 51
Q i par T i (MWh) 1 802,90 VYhE gy (MI/NT) 18,258
| couw® 085 | E_. (MWh) 1186
E g ver (MWh) 626
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Uslava Bioenergie - V Hajéku _ KGJ 575kW (vypastend 50%Q.3)

Vypoéet UPE

Provoz. hod./rok P st (MWe) P e (MWI)
8 400 0,575 0,625
Q ,; (MWh) 1071,38 E (%) E 5y (MWh/rok) Eyver (MWh/rok)
Q i ver (MWh) 19 893,311 3,72 4321,073 4321,073
E ver (MWh) 4 321,07 Q,; (%) E .4 (MWh/rok) var_ ‘epla(MWh/rok)
50,00 2 348,409 4696,818
ng 0,237 1 (%) Q ,, (MWh/rok) M o )
ny 0,700 91,1 2 348,409 0,475
ne 0,437 N kver (%) Q pakver (MWhirok) ng ()
nE 0,420 67,4 9 893,312 0,437
M gopyn (M) |WWhiev. 5 (MWH/m?)
| UPE (%) = 27,48 1950 801 0,00507
Q.0 0,50 Q 4 pait sp (MWh) 0,00(
Q ,; (GJIrok) 8 454,2] Q4 part (MWh) 5 153,02
P cnivoda(KW) 625 Q 4 pare (MWh) 4740,78
P spaiiny (KW) 0 Q i pai (MWh) 9 893,81
P inst (KW) 579 Metan (%) 51
Q i par T e (MWh) 5 153,02 VYhE gopyn (MI/NT) 18,254
| couw® 0,9 | E,, (MWh) 2 348
Eyyver (MWh) 2161
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Piiloha ¢. 7 : Prioritni projekt m¥stského bazénu visticich

Projekt: Bazén Prestice

Projektovy namét -  Budovani
Projektova karta absorpcni kapacity Plzenského kraje

Evidencni cislo VioZeno dne

projektu
Nazev partnera - Posledni
vkladatele aktualizace dne

Nazev partnera zodpovédného za vyplnéni i
kontrolu Projektove karty

1. Nazev projektu Bazeén Prestice

2. Nositel projektu

2.1 Oficialni nazev Mésto Prestice

2.2 Pravni forma obec

2.3 Adresa Masarykovo nam. 107, 334 01 Prestice
241CO 00257125

2.5 Statutami zastupce Mgr. Antonin Kmoch, starosta mésta

2.6 Telefon/fax 377 332 555 /377 332 505

2.7 E-mail podatelna@prestice-mesto.cz

2.8 Typ pfedkladatele obec

2.9 Bankovni spojeni

2.10 Zodpovédna osoba Jméno, adresa, telefon, fax, e-mail - Ing.Zbynék Misak,

PhD., vedouci odboru regionalniho rozvoje a Zivotniho
prostiedi MU Prestice, misak@prestice-mesto.cz,

724180956
3. Investor projektu pokud se li$i od nositele projektu — nositel projektu
4. Partneri projektu oficidlni nazvy partneru, kontaktni Udaje a zpusob jejich

zapojeni do projektu, role partnera — bez partnert

5. Strucny obsah projektu cca 3 charakterizujici véty, bude zvefejnén na internetu
v zakladni verzi zverejnéni

Vypracovani projektové dokumentace pro vybudovani
bazénu / koupalisté v Presticich

Realizace stavby

6. Typ projektu viz Instruktazni list — Cestovni ruch, Infrastruktura pro
rozvoj lidskych zdroji

7. Podpora z verejnych zdroju

7.1 Operacni program Nézev Operaéniho programu a éislo a nazev opatfeni, u
kterého je mozZné pro dany projekt 2adat o podporu ze
Strukturalnich fondu pro planovaci obdobi 2007-2013

viz Instruktazni list

7.2 Jiné verejné zdroje Oficidlni nézev popf. éislo jiného programu, dotaéniho
titulu, grantu apod.. ze kterého projekt hodla Zzadat o
podporu

8. Umisténi projektu
8.1 obec Mésto Prestice
8.2 mikroregion Mikroregion Presticko
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Projekt: Bazén Prestice

8.3 spravni obvod obce s povéfenym | Prestice
obecnim Ufadem |I. stupné

8.4 spravni obvod obce s rozsifenou | Prestice
pusobnosti lll. stupné

8.5 pfeshraniéni projekt viz Instruktazni list
8.5.1 spoleéné planovani viz Instruktazni list
8.5.2 spoleéné financovani viz Instruktazni list
8.5.3 spoleéna realizace viz Instruktazni list

8.5.4 spoleény provoz
9. Popis projektu

(Popis vychozi situace, zduvodnéni projektu, popis problému, ktery je projektem feden a zplsob
fedeni daného problému.)

Prvni etapou projektu bude vypracovani projektové dokumentace pro vybudovani bazénu /
koupalisté v Presticich, po které bude fesena realizace celé stavby. Plocha je pfipravena
(zahrnuto v UPD), stavba bude navazovat na budovany areal Zimniho stadionu. Vznikne tedy
multifunkéni prostor pro traveni volného ¢asu ob¢anu Prestic a navstévniku. Nékteré z dalsich
projekti fesi dopinéni aredlu o ubytovaci kapacity / autokemp a dalsi volnoéasovou
infrastrukturu a infr.pro cestovni ruch.

Poptavka po realizaci tohoto projektu vyplynula také z dotaznikového Setfeni, provadéného
v ramci aktualizace strategického planu rozvoje mésta Prestice. V sou¢asné dobé neexistuje
v Presticich misto vhodné ke koupani.

10. VSeobecny cil projektu Rozsifeni kapacit infrastruktury pro cestovni ruch a volny
¢as obyvatel mésta Prestice

11. Uéel projektu (zamér) Vypracovani projektové dokumentace a realizace stavby
bazénu / koupalisté

12. Hlavni aktivity projektu

1. Vypracovani projektové dokumentace varianty kryty bazén / koupalisté
2. Rozhodnuti o finanénim kryti a vysledné varianté

3. Priprava harmonogramu a rozpoctu jednotlivych aktivit

4. Vybérové fizeni na dodavatele

5. Realizace dle harmonogramu

13. Vystupy projektu (odpovidajici jednotlivym Mérna Hodnota
aktivitam) jednotka

1.

2.

3.

4.

5.

6.

14. Cilové skupiny Skupiny, které budou mit zprojektu prospéch, které

budou projekt vyuZivat, na které je projekt zamérfen.
Obyvatelé mésta Prestice a okoli, navstévnici regionu
15. Dopady projektu Jak bude dosaZeno vSeobecného cile? (napf. snizeni
nezaméstnanosti, zlepseni ZP apod.) Rozsifeni kapacit
infrastruktury pro cestovni ruch a volny ¢as obyvatel
meésta Prestice

16. Uzemni dopad projektu viz Instruktazni list - Mikroregionalni
17. Projednani v partnerstvi, mira|Uvedte, zda byla projektu vyjadiena podpora ze strany
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Projekt: Bazén Prestice

komunitni prace nasledujicich partnerstvi a na jaké uzemni urovni.
ano ne uzemni uroven viz Instruktazni list
17.1 vefejny sektor X Mikroregionalni (Zvefejnéni pfipravy
Akcniho planu k pfipominkam
verejnosti)
17.2 soukromy sektor X Mikroregionalni
17.3 skolstvi X Lokalni (v ramci pracovnich skupin
pri sestavovani strategického
dokumentu Mésta Prestice)
17 .4 vefejnost, X Lokalni (viz.vyse)
17.5 lokalni akéni skupina
18. Soulad s rozvojovym dokumentem obce, mésta ano ne
nebo mikroregionu X

18.1. Uvést, které opatfeni ¢&i aktivity &i strategie prfislusného rozvojového dokumentu daného
mikroregionu, mésta nebo obce projekt naplriuje (s ohledem na strukturu dokumentu nutno vybrat
relevantni ¢ast) - viz sekce strategickych dokumentu v Zasobniku projektu - strategicky dokument
Mésta Prestice bude dokoncen v do konce l.pololeti 2006. Projekt je v souladu s Programem
rozvoje mikroregionu Presticko, Opatfeni lll.C.2.: Rozvoj sportovnich aktivit a vyuZiti volného
¢asu mladeze. Projekt Bazén Prestice je zafazen mezi prioritni projekty v ramci Akéniho planu
strategického dokumentu mésta Prestice.

19. Soulad s dalSimi koncepénimi dokumenty relevantnimi pro projekt
viz sekce strategickych dokumenti v Zasobniku projektu

Nazev dokumentu zavaznost | ano | ne nebylo | jrelevantni
dokumentu provereno
1.Strategicky plan rozvoje Mésta |Akéni  plan| X
Prestice strategického
dokumentu
(ve
zpracovani)
2. Program rozvoje mikroregionu | Strategicka X
Presticko Cast
dokumentu,

prehled priorit
a opatieni;

aktualizace
brezen 2006
3.
4.
5.

20. Soulad s Programem rozvoje | Uvest, které opatfeni PRK Plzeniského kraje projekt naplrfiuje
kraje viz sekce strategickych dokumenty v Zasobniku projektd

1.5 Opatieni: Podpora vytvafeni a realizace novych
produkti cestovniho ruchu, sluzeb a programovych
nabidek

2.2 Opatreni:  Optimalizace  kapacit obcanské
vybavenosti

2.3 Opatieni: Zavadéni systému celoZivotniho uceni,
aktivita: vystavba a obnova sportovnich zafizeni

21. Harmonogram realizace
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