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1. Uvod

Krkonose, tvofici severni hranici Ceské republiky, jsou cenné predevsim pro
svou relativné malo dotCenou prirodu, diky které jsou Castym turistickym
cilem. Mimofadné bohatstvi pfirodnich hodnot propujcilo KrkonoSim mezi
stfedoevropskymi horami vyjimeCné postaveni. Zajem Clovéka o tuto
okrajovou oblast Ceskych zemi a jeji osidlovani byl v minulosti zpUsoben
pfedevSim zasobami nerostnych surovin, ¢imz byl pferuSen pfirozeny vyvoj
této oblasti a poslednich zhruba Ctyfi sta let je poznamenano snahou
Clovéka hospodarsky oblast Krkono$ co nejvice vyuzit. V minulosti byla tato
shaha spojena nejprve s t€zbou zlata a stfibra, pozdéji predevsSim Zeleznych
rud.

Hospodarské vyuziti Krkono$ ziskalo v 19. stoleti v dobé pocinajici
pramyslové revoluce v Cechach jinou podobu. Mechanizace vyroby byla
zavedena i do oblasti Krkono$, kde existovaly optimalni podminky pro
vyuzivani horskych bystfin a fek jako zdroju energie pro pohanéni v té dobé
modernich strojl. Zaroven zde mélo hospodarské vyuziti vodnich toku
v KrkonoSich dlouhou tradici, a tak bylo mozné navazat na jiz existujici
technické zazemi, jako byly mlyny, nahony atd. V devatenactém stoleti
zpuUsobila expanze textilniho a papirenského prumyslu, ze se z Trutnova a
jeho okoli diky vhodnym podminkam stalo dokonce jedno z evropskych
center produkce a zpracovani Inu.

V prvni poloviné dvacatého stoleti tento trend dale pokracoval,
nicméné v druhé poloviné stoleti nastala odliSna situace. V dasledku
historického vyvoje tohoto regionu, konkrétné z divodu vysidleni zdejSich
obyvatel némecké narodnosti, ktefi tvofili vyznamnou ¢ast mistni populace,
byly jejich majetky pfevedeny pod statni spravu a kvuli nedostateéné péci
zacala fada z objektl pustnout.

Navic v Sedesatych letech byly KrkonoSe prohlaSeny narodnim
parkem, €¢imz vznikla institucionalni zakladna pro to, aby byla krkonoSska
pfiroda co nejvice uchranéna od vlivi Clovéka. Tato snaha byla jesté
umocnéna po roce 1989. V soutasné dobé Sprava KrkonoSského narodniho

parku dba predevsim o to, aby byl vliv ¢lovéka na pfirodu v této oblasti co



nejméné patrny a s co nejmensimi dusledky. Timto prizmatem je Spravou
KRNAP nahlizeno pochopitelné i malé vodni elektrarny a dalSi
vodohospodarské objekty, které mohou byt cennym ekologickym zdrojem
energie, nicméné jejich povolovani a sprava by méla byt dasledné
kontrolovana.

Z téchto predpokladd vychazi predkladana diplomova prace, jejimz
cilem bylo zmapovani stavu vybranych vodnich tokd v KrkonoS$ich a stru¢na
historie tohoto regionu z hlediska vyuzivani vodnich tokl jako zdroje energie
s dirazem na obdobi od 19. stoleti do sou€asnosti. Druhou rovinu tvofil
vlastni terénni vyzkum, jehoz cilem bylo zmapovani stfedniho toku a dolniho
toku Upy na Gzemi KRNAP a jejich vybranych pritokd. Sougasti terénniho
méFeni bylo zmapovani vodnich dél, které se na Upé& a prilehlych tocich
nachazeji, v€etné popisu jejich stavu, vykonu a uzivani.

Vlastni text diplomové prace je rozdélen do sedmi hlavnich kapitol.
Kromé& hlavnich cild diplomové prace — historie vyuzivani vodnich dél
v KrkonoS$ich a jejich sou€asny stav — je pomérné velky prostor vénovan
uvodu do tématu a popisu regionu z geografického pohledu. Pro pochopeni
tématu je totiz podstatné pokusit se komplexné oblast Krkono$ predstavit a
také nastinit historii vyuzivani vodnich staveb v minulosti.

Prvni dvé kapitoly (2.-3.) jsou vénovany obecnéjSimu uvodu do
daného regionu. Kapitola Cislo dvé popisuje geologické parametry oblasti
s dirazem na pfiCiny sou€asného vzhledu KrkonoS. Kapitola Cislo tfi je
vénovana hydrologickym podminkam Krkonos, pfiemz velky prostor je
vénovan specifickym vlastnostem horskych tokl a také nebezpeCim, jaka
hrozi pfi nedostateCné nebo Spatné regulaci jejich tokll. Domnivam se totiz,
ze dulezitym aspektem prace s vodnimi toky je i zabranéni hospodarskym
Skodam, které by mohl vodni tok ve svém okoli zpUsobit. Pro horské toky
s velkym spadem jsou typické rozruSovaci schopnosti, které mohou vést
k podemleti strmych zalesnénych svahu vokoli a tim i kvelikym
ekologickym i ekonomickym Skodam. Soucasti problematiky hospodafského

vyuziti vodnich toku je proto i oblast prevence téchto Skod.



Kapitola Cislo Ctyfi je vénovana vyuZiti vodnich tokd v minulosti a je
rozdélena na tfi Casti zabyvajici se samostatné obdobim starovéku,
stfedovéku a novovéku. Na cCtvrtou kapitolu plynule navazuje kapitola Cislo
pét, jez se zabyva vyuzZivanim vodnich tokd na uzemi Krkono$ pfevazné
v 19. stoleti, tedy v obdobi rozvijejiciho se prumyslu. Soucasti této kapitoly
je taktéz naznaceni ulohy Némcu v historii Krkono$ v obdobi od némecké
kolonizace ve 12. az 14. stoleti. Némci se vyznamné podileli na budovani
prvnich sidel a také na rozvoji podnikani a stim souvisejiciho
hospodarského vzestupu Krkonos$ az do obdobi tésné nasledujici po druhé
svétové valce. Kapitola také zkouma, jaké nasledky méla pro hospodarstvi
regionu konfiskace jejich majetku. Kapitola Cislo Sest zkouma vyvoj a historii
vyuzivani malych vodnich elektraren na naSem uzemi, s durazem na obdobi
prumyslové revoluce a prelomu devatenactého a dvacatého stoleti, kdy byl
rozvoj hydroenergetiky zavisly na technickém pokroku — zdokonalovani
vodniho kola, vynalezu turbiny a dale taktéz na zajiSténi stabilni pfenosoveé
soustavy. Tato kapitola se vénuje také uloze malych vodnich elektraren
b&hem modernizace Ceskoslovenska. Kapitola gislo sedm je zaméfena na
struénou historii Krkonosského narodniho parku, pficemz stézZejni Cast této
kapitoly tvofi sou€asny postoj Spravy KRNAP ke stavbé vodnich elektraren,
resp. k hospodarskému vyuziti vodnich tokl obecné. Osma kapitola popisuje
poznatky zjisténé béhem vlastniho terénniho vyzkumu, jenz byl realizovan
na pocCatku Cervna letoSniho roku. Zjisténym skuteCnostem a jejich
interpretaci je vénovan pomérné Siroky prostor, coz bylo dano tim, ze téma
pfedkladané diplomové prace bylo vypsano pfimo Spravou KRNAP, jenz
dlouhodobé spolupracuje s obfanskym sdruzenim Daphne - institutem
aplikované ekologie. Sdruzeni Daphne pfedlozilo pozadavek na zaméreni
vodohospodarskych objektll na uzemi Krkono$ského narodniho parku, které
lezi na fece Upé s dlrazem na jeji stfedni a spodni tok v ramci Gzemi
KRNAP. Kromé naméfeni konkrétnich dat a jejich pfedani Spravé KRNAP,
resp. sdruzeni Daphne, bylo cilem zasadit soucasny stav
vodohospodarskych objektl a jejich vyuzivani do SirSiho historického ramce.

Posledni &ast prace tvofi kratka c&ast, jejimz obsahem je naznaceni



mozného zpusobu, jak Ize pedagogicky vyuzit tvofeni vlastnich map,
pouzitych i v této diplomové praci.

Pfedkladana diplomova prace se opira o nékolik kategorii pramend.
V prvni fadé je to odborna literatura. Vzhledem k absenci odbornych praci
zabyvajicich se konkrétné tématem vyuZzivani vodohospodafskych staveb
v KrkonoSich, bylo nutné vychazet z odbornych praci ur€enych predevSim
pro vodohospodare.* Dal$i cennou pramennou zakladnu tvorily také studie a
Clanky publikované prevazné v odbornych periodikach vydavanych nebo
spolupracujicich se Spravou KRNAP? &i z dokumentll vydanych pfimo
Spravou KRNAP nebo sdruZenim Daphne.®

Druhou kategorii pouzitych prament tvofily archivni dokumenty, které
byly v diplomové praci vyuZzity v ¢astech zabyvajici se prfedevSim historii
vyuzivani vodohospodarskych objektd v Krkonosich. Citovany byly prameny
ze Statniho oblastniho archivu v Zamrsku a Statniho okresniho archivu

v Semilech, z nichz byly vyuzity fondy Velkostatek MarSov, fond Okresni

! HOLATA, Miroslav. Malé vodni elektrarny. Projektovani a provoz. (Ed.) GABRIEL, Pavel.
Praha: Academia 2002. KVITEK, Toma$, GERGEL, Jifi, KVITKOVA, Gabriela. VyuZiti a
ochrana vodnich zdroji. Ceské Budé&jovice: Jihodeska univerzita 2005. MILERSKI, Rudolf,
MICIN, Jan, VESELY, Jaroslav. Vodohospodarské stavby. Brno: Akademické nakladatelstvi
Cerm 2011. PATERA, Adolf. Nadrze a vodohospodarské soustavy 20. Mala antologie
environmentélnich text( ve vodnim hospodéfstvi. Praha: Vydavatelstvi CVUT 2002. PATERA,
Adolf, NACHAZEL, Karel, FOSUMPAUR, Pavel. Nadrze a vodohospodérské soustavy 10.
Praha: Vydavatelstvi CVUT 2002. PAZOUT, FrantiSek. Malé vodni elektrérny I. Ekonomika —
predpisy. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury 1987. PLECHAC, Véclav. Vodni
hospodarstvi na tzemi Ceské republiky, jeho vyvoj a mozné perspektivy. Praha: Nakladatelstvi
EVAN 1999. RAPLIK, Milan, VYBORA, Pavel, MARES, Karel. Uprava tokov. Bratislava: Alfa
1989.

> ANDRLE, Jaroslav. Malé vodni elektrarny [online]. Casopis Krkonose-Jizerské hory, &. 5,
2010, s. 10. Dostupné z:
<http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2010&cislo=5&clanek=4>, [cit. 10. Cervna 2013].
BARTOS, Miroslav a Sprava krkono$ského narodniho parku. Krkono$sky narodni park. Praha:
Merkur 1990. BARTOS, Martin. Odsun N&mcut 1945-1946 [online]. Casopis Krkono$e-Jizerské
hory, €. 4, 2005, s. 20-21. Dostupné z:
<http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=7360&Itemid=3>. [cit.
10. 8ervna 2013]. FLOUSEK, Jifi, HARTMANOVA, Olga, STURSA, Jan, POTOCKI, Jacek (ed.).
Krkonoge. Ptiroda, historie, Zivot. Praha: Nakladatelstvi Milo$ Uhlif-Baset 2007. LIBALOVA,
Jana. Krkonossky Zulovy masiv [online]. Casopis Opera Corcontica, roé. 1, &. 2, 1964, s. 25-33.
Dostupné z: <http://opera.krnap.cz/_pdf/1/0C-1-2.pdf>, [cit. 10. &ervna 2013], s. 27. TICHY,
Antonin. Stary mlyn [online]. Casopis Krkono$e-Jizerské hory, &. 9, 2008, s. 41, Dostupné z:
<http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=10139&Itemid=30>.
Lcit. 10. €ervna 2013].

Sprava Krkonosského narodniho parku, Ro¢enka 2004 [online]. Dostupné z:
<http://www.krnap.cz/data/File/rocenky/rocenka_2004.pdf>, [cit. 10. Eervna 2013]. Ochrana
vod-véc verejna, sbornik ze seminare k provozu malych vodnich elektraren porfadaného 6. 4.
2010 v Semilech [online]. Dostupné z:
<http://www.daphne.cz/sites/daphne.cz/files/uploads/vystupy/Sbornik_seminar_Semily.pdf>,
[cit. 10. Cervna 2013].
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ufad Jilemnice a fond ONV Jilemnice. BohuZel nékolik fondli je
nezpracovanych, a tak je nebylo mozné prostudovat a pripadné vyuzit

dokumenty v nich obsazené.’

2. Geologicky vyvoj regionu Krkonos

Pohofi Krkono3e vystupuji v severni &asti Ceského masivu, ktery spolu se
Zapadnimi Karpatami tvofi jednu ze dvou geologickych jednotek na uzemi
Ceské republiky, pficemz Cesky masiv je prevladajici geologickou
jednotkou. KrkonoSe nevytvareji samostatny geologicky utvar, ale jsou Casti
dvou vétSich celkl zapadosudetské soustavy, ktera je tvorfena krkonoSsko-
jizerskym  krystalinikem a krkono$sko-jizerskym Zulovym masivem.®
KrkonoSsko-jizerské krystalinikum obsahuje pfevazné metamorfované
moiské sedimenty (svory, fylity, kvarcity a krystalické vapence) a v mensi
mife i hlubinné a vylevné vyvfeliny (ortoruly, amfibolity a porfyroidy).
KrkonoSsko-jizersky Zulovy masiv je tvofen predevSim stejnomérné zrnitou
zulou.’

Geologicky vyvoj oblasti Krkono§ byl velmi komplikovany a dlouhy,
béhem néhoz se stfidala obdobi zaplaveni oceanem, vyzdvihnuti nad néj,
nasledna eroze a denudace. K témto procesim zde dochazelo opakované.

Béhem geologického vyvoje bylo uzemi Krkono$ ovlivnéno nékolika
vrasnicimi obdobimi. Jsou jimi orogeneze granvillska, kadomska,
kaledonska a variska (hercynska). Tyto horotvorné procesy postihovaly
rozsahlé Casové obdobi, a proto je vliv téchto procesl na formovani
Ceského masivu, véetné pohofi Krkono$, v sou€asnosti stale predmétem

soustavného védeckého badani a diskuzi. Nicméné o tom, Ze byly KrkonoSe

* Statni oblastni archiv v Zamrsku, Fond Velkostatek Mar$ov, pravodce vzniku fondu, Statni
okresni archiv Semily, Fond Okresni narodni vybor Jilemnice, technicky referat, Vodni toky —
udrzovani opusténych vodnich dél, Statni okresni archiv Semily, Fond Okresni Gfad Jilemnice,
obéznik Ministerstva techniky ve véci ,Udrzovani opusténych vodnich dél, zejména jez(*, Statni
okresni archiv Semily, Fond Okresni narodni vybor Jilemnice, Udrzovani opusténych vodnich
dél, zejména jezu, Setfeni.

> Jedna se o archivni fondy ulozené ve Statnim okresnim archivu Trutnov.

® Barto$, M. a Sprava krkonoSského narodniho parku. Krkono$sky narodni park, s. 5.

" Libalova, J. Krkonos$sky zulovy masiv [online]. Dostupné z: <http://opera.krnap.cz/_pdf/1/OC-
1-2.pdf>, [cit. 10. ervna 2013], s. 27.
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ovlivnény predprvohornimi horotvornymi procesy, neni pochyb. AvSak jak
jsem jiz bylo zminéno, mira tohoto ovlivnéni je pfedmétem debat.

Mezi predprvohorni horotvorbu patfi granvillska a kadomska
orogeneze. Kadomska orogeneze presahuje svym trvanim CasteCné az do
obdobi prvohor-paleozoika, ale pfedevsim Ize jeji trvani zafadit do obdobi na
konci proterozoika. Granvillska orogeneze probihala pfed pfiblizné 1250 az
980 miliény lety v mezoproterozoiku. Jeji vliv na sloZzeni a formu hornin je
velice obtizné uréit a o vliv této orogeneze na podobu Ceského masivu
dodnes probihaji mezi geology diskuze.

Kadomska orogeneze probihala od obdobi stfedniho neoproterozoika
az do obdobi spodniho kambria. ZaCala tedy pfiblizné prfed 750 miliony let a
skonCila pfed 530 miliony let. Obdobi nejvétSi metamorfné deformacni
aktivity je kladen vétsinou do obdobi pred 650 miliony let.® Viiv t&chto
proces( je patrny na Gzemi celého Ceského masivu, Krkonose nevyjimaje.

PocCatek kaledonského vrasnéni je kladen jiZz do obdobi prvohor,
konkrétné do obdobi pred 535 miliony let. Konec téchto procesl nastal asi
pfed 400 miliony let. Vrasnéni tedy probihalo v pribéhu kambria, ordoviku,
siluru a devonu. V pribéhu poslednich stadii kaledonského vrasnéni doslo
k regionalni metamorféze plvodnich mofskych sediment, ale také
podmofrskych vyvielin na bfidlice, ¢imz byly utvofeny hlavni urCujici rysy
krkonoSského krystalinika. Vznikly tak svory s €astymi viozkami kiemencu,
misty i erland a amfibolitl. Tyto horniny vytvafeji na uzemi Krkono$
podstatnou ¢ast geologického profilu. Nachazeji se ve vychodnich
Krkono$ich na Gzemi od Malé Upy pres Cernou horu az po Labské udoli.
V mens$im rozsahu se pak vyskytuji v okoli Spindlerova Mlyna.®

Pravé jiz v obdobi siluru, ktery byl jednim z obdobi pfi probihajicim
kaledonském vrasnéni, se KrkonoSe staly trvale sousi. Stalo se tak zhruba
v obdobi pfed 420 miliony let. Krkonose jsou tedy z geologického hlediska
velmi zajimavé z divodu moznosti zkoumat dlouhodoby proces eroze a
denudace. Sedimenty vznikajici erozi pohofi byly pozdéji transportovany do

okolnich oblasti a to zvlasté v mezozoiku.

8 CHALOUPSKY, Josef. Geologie Krkono$ a Jizerskych hor. Praha: Academia 1989, s. 16.
° Tamtéz, s. 18-20.
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DalSim obdobim, které se nesmazatelné promitlo do soucasné
podoby KrkonoS§, bylo hercynské vrasnéni. Synonymem pro hercynské
vrasnéni je i termin variské vrasnéni, ktery je asto uzivan.'® Pojmenovani
hercynské vrasnéni vzniklo podle pohofi Harz, které se nachazi na uzemi
nékolika spolkovych zemi v Spolkové republice Némecko. Oznaceni variské
vrasnéni vzniklo podle kmene Varisku, ktefi Zili zapadné od Krusnych hor.

Hercynské vrasnéni probihalo v paleozoiku, konkrétné pred 390
miliony let, a jeho konec nastal pfed 310 miliony let. Probihalo tedy
v geologickych érach devonu a karbonu. Na pocatku hercynského vrasnéni
zaCalo dochazet ke srazce dvou velikych kontinentd Eurameriky a
Gondwany. Euramerika obsahovala geologicky material vétSiny dnesni
Severni Ameriky a Evropy. Soucasti Gondwany bylo uzemi dne$ni
Antarktidy, Afriky, Indie a Australie. PFi srazce téchto dvou kontinentd doslo
k vytvoreni superkontinentu Pangea. Vznik tohoto kontinentu byl spojeny s
vyraznou orogenezi v jejim nitru, respektive na misté prvotniho kontaktu
byvalé Eurameriky a Gondwany. Srazka vedla ke vzniku dlouhého pasma
mnoha pohofi, ktera dosahovala vySky nékolik tisic metri. Tato pohofi byla
v pozdéjSich geologickych érach vyrazné denudovana. KrkonoSe sice patfi
do Ceského masivu vyrazné formovaného pravé hercynskou orogenezi,
avSak dnesni podoba Krkono$, jak je zname v soucasnosti, vznikla slozitymi
komplexnimi geologickymi procesy v pfedchozich, ale i pozdéjSich érach.
Pozlstatky po denudaci, ktera nastala po konci hercynského vrasnéni a
poznamenala pohofi pretinajici Gondwanu, mudzeme pozorovat ve
vrcholovych oblastech Krkonosského pohofi, kde se projevuje specifickym
tvarem reliéfu, jehoz pradvodnimi znaky jsou ploché a zarovnané vrcholy.

Zachovani nékterych &asti vzniklych pfi zhruba 80 milionu let trvajici
hercynské orogenezi napomohl fakt, Ze ve svrchnim karbonu probihalo jesté
mladSi hercynské vrasnéni. Pfi ném doSlo k podstatnému procesu, ktery
urCil dalSi vyvoj Krkono$. Jednalo se o pronikani magmatu do okolnich

hornin. Prinikem tohoto magmatu vznikla v jadrové oblasti krkonoSsko-

10 Nékdy je v geologii rozliSovan takzvany varisky smér a hercynsky smér ulozeni pohofi.
Pohofi, ktera sméfuji na ose severozapad-jihovychod, se rozkladaji ve variském sméru. Pohofi
na ose jihozapad-severovychod jsou uloZzena v hercynském sméru. Dnes se od tohoto
oznacovani upousti. Chaloupsky, J. a kol. Geologie Krkono§ a Jizerskych hor, s. 20.
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jizerského krystalinika oblast vyznamného loziska krkonoSské Zuly a ji blizce
pfibuznych hornin. Toto lozisko se nevyskytovalo na tehdejSim povrchu
pohofi, ale v relativni hloubce. Zulové magma pronikalo do okolnich hornin
Siroce rozevifenymi nalevkovitymi trhlinami. Hloubka ulozeni nevedla
v budoucich geologickych obdobich k tlakové pfeméné. Toto lozisko Zuly
dnes nazyvame krkonossko-jizerskym plutonem. Ten dnes tvofi oblast, ktera
saha od upati Snézky po Harrachov. Tvofi témér celé Jizerské hory a polské
Krkono$e."" Rozzhavené pronikajici Zulové magma vyrazné plsobilo i na
horniny ve svém okoli tvofené krystalickymi brfidlicemi. Tento proces dal
vzniknout horninam vyskytujicich se na styku krystalickych bfidlic a Zuly.
Jedna se predevdim o kvarcity plodové a skvrnité bfidlice & rohovce.'
Vrstva téchto kontaktnich hornin je misty az kilometr mocna. Vyskytuje se
mezi starSimi krystalickymi horninami a Zulovym plutonem. Tato vrstva
vysoce odolnych hornin sehrala pozdéji velice podstatnou roli pfi formovani
souCasné podoby pohofi. Dale pfi procesu pronikani zulového magmatu a
vytvoreni vySe uvedenych tvrdych kontaktnich hornin vznikla také loZiska
nékterych kovovych rud.*® Samotna Zula tvorici krkono$sko-jizersky pluton
se v KrkonoSich vyskytuje v podobé hrubé stfedné a drobné zrnité Zuly se
v8esmérnou stavbou.™

V obdobi devonu a karbonu se také vytvofil dalSi soubor
krkonoSskych pfeménénych hornin. Za nizSich teplot a tlakd vznikly
chloriticko-sericitické a grafitické fylity, krystalické vapence atd. Tyto horniny
tvofi jihozapadni Cast KrkonoS. V relativné uzkém koridoru vybihaji
k vychodu od Vrchlabi k Janskym Laznim, u kterych se staceji k severu a
tvofi htbet Rychor.*

Proces intruze zuly ukoncil dlouhodobou orogenezi uzemi Krkono$ a
dalSi geologicky vyvoj byl zaloZzen pfedevSim na vlivu povétrnostnich

podminek a s tim uzce spjatou erozni ¢innosti. Hory byly erozi obnazovany

! Chaloupsky, J. a kol. Geologie Krkono$ a Jizerskych hor, s. 110-115.

2 HORAK, Vaclav, LUDVIK, Marcel, PILOUS, Vlastimil a kol. Krkono$e. Turisticky privodce
CSSR. Praha: Olympia 1980, s. 13.

13 vyjimeénymi mineralogickymi nalezisti lokality jsou Svaty Petr, Obfi diil, Misecky. Barto$, M.
a Sprava krkonoSského narodniho parku. Krkono$sky narodni park, s. 5.

* Barto$, M. a Sprava krkonosského narodniho parku. Krkonossky narodni park, s. 7-9.

'* Chaloupsky, J. a kol. Geologie Krkono$ a Jizerskych hor, s. 57.
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a vodni toky transportovaly material, ktery nasledné sedimentoval na upati
krkonoSského pohofi v podkrkonoSské permokarbonské panvi. Tento proces
probihal v obdobi konce prvohor. V tomto obdobi zde vznikaly ze sedimentu
transportovanych z vysSich poloh permské piskovce, které se hojné
nachazeji v okoli Trutnova. Toto uzemi tvofilo jadro terénniho vyzkumu, a
proto se na vytyCeném uzemi terénniho méreni €asto vyskytovaly piskovce,
které vznikly ztuzenim sedimentovaného materialu transportovaného z hor.
Jednalo se predevSim o permokarbonské piskovce, jez se nachazeji pfimo
ve vodnich tocich i jejich okoli. Pro svoji nizkou soudrznost tyto piskovce
snadno podléhaji zvétravani a nalézaji se na tomto uzemi ve vodnich tocich
v podobé& malych obrousenych oblazku. Ob&as je vodnim tokem obnazena
silngjSi vrstva téchto piskovcu nebo zeminy vzniklé degradaci tohoto
piskovce.

Permské piskovce jsou v krajingé, ale i ve vodnim toku, snadno
diagnostikovatelné kvuli své Cervené barvé. Jsou tvofeny zbytky plvodni
kfemiCité horniny, ktera byla transportovana z vySe poloZzenych oblasti na
konci prvohor a nasledné spojena Zelezitym tmelem. Pravé Zelezity tmel
zpUsobuje Cervenou barvu téchto piskovcl. S koncem prvohor v obdobi
permu doSlo ke globalni zméné klimatu, doznivalo hercynské vrasnéni a
nastalo obdobi relativhiho horotvorného klidu.

V nasledném obdobi druhohor panovalo na nasem uzemi teplé vihké
klima podobné dnesni subtropické C&i tropické oblasti. Toto klima vedlo
k navySeni dulezitosti chemického zvétravani hornin. Toto chemické
zvétravani vedlo na uzemi KrkonoS$ k postupnému odkryvani jednotlivych
vrstev hornin krystalinika. Tento proces probihal tak dlouho, Ze nakonec
doSlo k odkryti Zulového plutonu a vrstev na jeho kontaktu se starSimi
krystalickymi horninami. StarSi krystalické horniny byly odstranény a na
zvétravani vedlo u zulovych hmot ke vzniku zulovych sukl( obklopenych
zvétralou horninou. O téchto Zulovych sucich bude jesté zminka v souvislosti

s kryogennim zvétravanim ve ¢tvrtohorach-kvartéru.
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Na nasem uzemi je tektonicky relativné klidné obdobi chemické eroze
ukoncCeno alpinskou orogenezi, ktera zapoCala na konci druhohor Ci ve
starSich tretihorach a pokraCuje az do soucasnosti. Vznikem Alp a Karpat
doSlo ke zméné podminek i v oblasti KrkonoS. Vyvrasnéni Alp a Karpat
vedlo k rozlamani Ceského masivu. Rozlamani se projevilo vznikem sité
mnoha zlomovych pasem. Podél téchto zlomU byla plynule v pribéhu dlouhé
doby vyzdvihnuta vétsina pohofi na Uzemi dnedni Ceské republiky,
KrkonoSe nevyjimaje. Pro KrkonoSe je typické klenbovité zdvihnuti celého
jejich uzemi

Vyzdvihnuti Krkono§ do vysSich nadmorfskych vySek mélo
dalekosahlé dusledky. Jednim z nich bylo vyrazné oZiveni Fi¢ni eroze. S tim,
jak v terciéru doSlo k vyraznému ochlazeni planetarniho klimatu, nabyla
eroze jeSté agresivngjSi podoby. V druhohornich Sirokych uvalovitych
udolich se nachazelo veliké mnozstvi produktt chemického zvétravani, které
byly dale podrobeny nové i mechanickému zvétravani. Tyto podminky byly
naprosto idealni pro vznik vyrazné zpétné eroze, ktera narazila az na
kontaktni horniny mezi krystalinikem a Zulovym plutonem. Tyto kontaktni
horniny, kterych byly zminény jizZ vySe, dokazaly zpétné erozi odolat, coz
vedlo kzachovani denudovanych vyzdvizenych povrchd z obdobi
hercynského vrasnéni ve vrcholovych oblastech pohofi. Pro obdobi tfetihor
je typicka vyrazna eroze vedouci na Ceské strané Krkono$ ke vzniku
hlubokych udoli, ktera nemaiji kvali rozdilnym geologickym podminkam na
severni strané Krkonos$ ekvivalent. Na polské strané Krkono$ se vyskytuji
horniny prevazné Zulové, které lépe odolavaji mechanické erozi. Udoli na
polské strané Krkono$ jsou tedy mélka a nevyrazna.

Ve Ctvrtohorach-pleistocénu dochazelo k jesté vyraznéjSimu ochlazeni
pleistocénu rozliSujeme pét glaciall. Jsou jimi donau, ginz, mindel, riss a
wirm.*® Na tzemi Krkono$ jsou patrné pozUstatky predevsim z poslednich

dvou glaciall - risského a wirmského. Projevy predchozich glacialt v krajiné

'® On-line geologicka encyklopedie, Pleistocénni ledové doby (glacialy) v Evropég, autor tabulky
prof. Jan Petranek [online]. Dostupné z:
<http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?t=2>, [cit. 10. Eervna 2013].
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byly poslednimi dvéma glacialy prfekryty nebo natolik znevyraznény, zZe je
nelze od sebe rozeznat. Ledovec samotné KrkonoSe jiz neprekonal, ale v
jeho blizkosti lezici horska udoli se vyplnila udolnimi ledovci alpského typu.
Rozsah ledovcu na uzemi Krkono$ nebyl nijak veliky ve srovnani napfiklad
s alpskymi ledovci. NejdelSi ledovce v Labském a Obfim dole dosahovaly na
délku rozsahu 5 kilometr(."” Presto v8ak ledovce v Krkonos$ich zanechaly
nepfehlédnutelné stopy. Pfikladem muzZze byt pfemodelovani horskych
ficnich udoli z hluboce zafiznutych udoli vzniklych zpétnou erozi na Siroka
ledovcova udoli — trogy. Tato udoli maji charakteristicky profil ve tvaru
pismene U. Zavéry dolin byly pfetvofeny do podoby velmi strmych kard.
Témi jsou napfiklad Velkd Studniéni jama, Mala Studniéni jama, Upska
jama, Certova rokle, Certova zahradka a Certliv hfeben.*®

Velice chladné klima se podepsalo i na povrchu, ktery nebyl pokryt
ledovcem, pfedevSim ve vysokych nadmofiskych vySkach. Vlivem puasobeni
mrazu, ledu a rozdilnych teplot se na hfebenech zacinaly objevovat zulové
skalni utvary. Jejich polatek saha az do obdobi druhohor, kdy u nas
panovalo tropické klima. Jak jiz bylo napsano vySe, chemickou erozi v tomto
obdobi vznikaly z malo odolnych hornin zvétraliny obklopujici odolnéjsi
Zulové suky. Ty byly po transportu okolni zvétralin obnazeny. Tyto obnazené
Zzulové suky byly v obdobi ¢tvrtohorniho zalednéni odhalené, a proto se na
nich mohly projevit u€inky mrazového zvétravani. Opakované tani a mrznuti
(regelace) vedly k mechanickému rozruseni zulovych hornin. V KrkonoSich
jsou diky tomu kvidéni ukazky rozruSenych Zulovych skalnich utvar(
nazyvanych tory ¢i kamenné sruby. Jde napfiklad o Poledni kameny ¢i Divci
kameny. Ty, co byly mrazovym zvétravanim naprosto rozruSeny, daly
vzniknout pomérné castym kamennym a balvanovym mofim nebo
kamennym prouddm.

Zajimavym projevem Gg&inkd zalednéni jsou kryoplenaéni® terasy. Ty
nachazime zejména v hornich Usecich svahu. Jedna se o mirné uklonéné

erozni tvary, které maji nékdy az témér horizontalni tvar. Na uzemi Krkono$

" Bartos, M. a Sprava krkono&ského narodniho parku. Krkono$sky nérodni park, s. 7.

® Tamtéz, s. 7.

' Termin kryoplanace je pfevzat z fectiny. Kryos znamena chladny. Planare je vyznamem
nejbliZze slovu zarovnavati.
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jsou tyto terasy vyvinuty v zajimavé podobé napfiklad v lokalitach Lucni
hora, Vysoké kolo, Studni¢ni hora ¢&i SnézZka. V oblasti vrcholovych ploSin se
také nachazi mrazové pudni formy, kterymi jsou polygonalni pady, které na
svazich smétujicich do udoli pfechazejici v ptidy brazdéné.?

Reliktem ledovcové Cinnosti jsou také jezera. Na uzemi KrkonoS se
jedna predevsim o hrazena jezera ledovcového plvodu, na coz upozorfiuje
jiz jejich poloha v krajiné. Vyskytuji se na dnech ledovcovych karu a jejich
zahrazeni vzniklo vytvofenim mohutnych morénovych vall. Pfevazna
vétSina téchto jezer vznikla na polské strané KrkonoS. Pfikladem téchto
jezer je Wielki Staw ¢i Maly Staw. Na Ceské strané se nachazi malé
Mechové jezirko.?* Je vskutku miniaturni, ma pouhych nékolik set metru
CtvereCnich. Nachazi se pobliz Kotelského potoka.

Po odeznéni posledni doby ledové dosSlo ke stabilizaci klimatu
KrkonoSského pohofi pfiblizné do dnesni podoby. V souasné dobé opét
prevlada vodni eroze. Ta se projevuje pfedevSim v oblastech, kde je terén
ve vysokém sklonu nebo na mistech, kde maji vodni toky velky spad. Pfi
velkém spadu vodnich tokl vznikaji velice uzka koryta ostfe zafiznuta do
terénu, ktera maji soutéskovity charakter.

Neopomenutelnym faktorem, ktery ovlivriuje reliéf Krkono$ pfevazné od
poCatku novoveéku, je Clovék. Jeho vliv na modelaci ma diky technickému
pokroku vzestupnou tendenci a v souCasné dobé lze fici, Ze antropogenni
ovlivnéni modelace reliéfu je ze vSech vlivli nejmarkantnégjsi. Vliv ¢lovéka na
krajinu se projevil pfedevSim regulaci pfirodnich jevli a taktéz tézbou
surovin, povrchovou i podpovrchovou. DalSim projevem je téZba dfeva, ktera
pfi nevhodném technologickém postupu muze vyvolat masivni erozi. Téz
regulace vodnich tokd jsou vlivem, ktery neni zanedbatelny a ovliviuje

velice transport sediment(l a zpétnou erozi.?

?% Horak, V., Ludvik, M., Pilous, V. a kol. Krkono$e, s. 13-14.

*! Poloha: 50° 44' 25" s. §., 15° 32' 23" v. d.

?2 \Viz napfiklad LOKVENC, Theodor. Antropogenni ovlivnéni pfirody ¢eskych krkonosskych jam
[online]. Casopis Opera Corcontica, ro¢. 40, &. 9, 2003, s. 287-300. Dostupné z:
<http://opera.krnap.cz/_pdf/40/0OC-40-9.pdf>.
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3. Hydrologické podminky regionu

V KrkonoS$ich se nevyskytuje mnoho podstatnych zdroju podzemnich vod, a
tak vétSina povrchové, ale i podzemni vody pochazi ze srazek. U upati
pohofi dosahuji srazky pfiblizné 800 mm za rok a s pfibyvajici nadmorskou
vySkou se mnozstvi srazek zvySuje az k hodnotam 1200 mm roCné. Na
horskych hfebenech pak tato hodnota stoupa az k 1500 mm za rok.
S rostouci nadmofskou vySkou se také méni forma srazek. Pribyvaji srazky
v jiném nez tekutém skupenstvi, a to ve formé snéhu, namrazy, krup,
jinovatky €i ledovych krystalkd. Ve vysokych polohach vznikaji téz takzvané
horizontalni srazky. Jedna se o jev, kdy pfi prudkém ochlazeni kondenzuje
vodni para z atmosféry na pfedmétech s velmi nizkou teplotou, jako jsou
kameny Ci balvany. V nékterych pfipadech vSak k tomuto jevu dochazi i na
povrchu vegetace, coz s sebou muze ojedinéle pfinést i hospodarské Skody.
Velka mocnost zmrzlé vihkosti na stromech je mize pretizit a v extrémnich
pfipadech tak dochazi i k vyvratiim.

Hydrologické podminky regionu uzce souvisi s geologickym vyvojem.
Na Ceské strané KrkonoSského pohofi vznikla sit’ udoli v dusledku nékolika
po sobé jdouci déji. Chemicka eroze v éfe druhohor rozrusila mocnou
vrstvu hornin, ze kterych se stal snadny cil pro zpétnou erozi. Na rozdil od
Ceské strany KrkonoS, na severni strané KrkonoS, kde byly horniny
odolnéjsi, nevznikla tak bohata Fiéni sit.*

Sit vodnich tokd na uzemi KrkonoSského narodniho parku zahrnuje
celkem 140 tokd. Vétsinu z nich tvofi bystfiny a potoky, avSak naléza se zde
také sedm velkych fek - Mumlava, Labe, Bilé Labe, Malé Labe, Upa, Jizerka
a Jizery. Naproti tomu na polské strané hranice se jich vyskytuje pouze 31.
Smeérové usporadani fek je na obou stranach Krkonos shodné na ose sever-
jih. Kolmo na né se pfipojuji mensi pfitoky, které maji vétSinou charakter
potoku, nebo, coz je Castéjsi, bystfin.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze primarni odvod vody z krajiny
zajistuje husta soustava mensich vodnich tokd s relativné malym povodim.

Jde pfedevsim o bystfiny, které maji velky spad. Po vétsiné délky svého toku

3 Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). KrkonoSe, s. 157.

18



velice vyrazné eroduji své dno a podlozi. Eroze a transport materialu, jak
sem se presvedcil pfi svém terénnim vyzkumu, velice vyrazné prevysuje
akumulaci sedimentl, ktera se na téchto bystfinach téméF nevyskytuje.
Neékolikrat jsem vSak byl pfi svém vyzkumu svédkem situace, kdy se vSak i u
bystfin s velkym spadem, naakumuloval relativné jemny sediment mimo
primarni Fiéni koryto. Tento jev byl vS8ak zpusoben nestandardnim
odtokovym reZimem vodnich tokd v obdobi tésné pfed mym vyzkumem.
Povodné zpusobily vyrazné vyliti vodnich toku z hlubokého koryta a na
misté, kde byl mistné naruSen klasicky zafiznuty profil bystfinnych udoli ve
tvaru pismene V relativné plochou oblasti, se mohla jemna frakce sediment
usadit. Na nékterych mistech takto naplavena vrstva jemnych sedimentu
dosahovala dle mého odhadu mocnosti az 1,5 metru. Obvykle v§ak v téchto
bystfinach k sedimentaci materialu nedochazi.

ProtoZe se bystfiny nachazeji v zafizlych udolich a maiji velky spad,
vyskytuji se na nich Casto pefeje nebo kaskady menSich ¢i vétSich
vodopadu. Na uzemi Krkono$ se jich vyskytuje okolo dvou desitek. Nékteré
z téchto vodopadu jsou i vice nez 100 metri vysoké. Téch je ale opravdu jen
nékolik. Vodopady vétSiho rozsahu jsou velice znamé. NeznaméjSimi jsou
Labsky, Pang&avsky, Horni Upsky nebo Pudlavsky vodopad. Vodopady se
vyskytuji nejen na Ceské strané Krkonos, ale také v Polsku. Za pfiklad Ize
uvést Kaskady tomniczki nebo Wodospad Kamienczyka.

Vodopady a kaskadové stupné jsou obvykle na hranici pevnych a
méné pevnych hornin. Voda si naSla cestu zpétnou erozi az k horning,
kterou nebyla schopna rozruSit. Takova hornina tvofi prah vodopadu.
Naopak v oblasti, kam dopada soustfedéna masa vody, se vyskytuji méné
odolné horniny snadno nachylné k rozruseni. Pod témito velkymi vodopady,
ale i pod mensimi kaskadovitymi stupni na bystfinach, se proto v podlozi
vytvareji obfi vymleté kotle.

Sila bystfin je zna¢na, a pokud je Clovék nucen tyto bystfiny regulovat,
at jiz z ddvodu ochrany okolnich staveb, €i z divodu zabranéni destabilizace
okolnich svahu ¢asto porostlych vzrostlymi stromy, vzdy se jedna o velice

pracny a komplikovany proces. Lze bez nadsazky fici, Ze jde o trvale vedeny
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boj s energii toku ni€ici i regulaci z kamenu zalitych v betonu bez vétSich
problém0. Opevnéni bfehu vyZaduje trvalou soustavnou udrzbu, ktera je
v téZko pristupnych oblastech, kterymi bezesporu seviena udoli jsou, vysokeé
finan¢ni naroky, ale i obrovské pracovni nasazeni. Navic je obnova regulace
toku sloZitym problémem, ktery si svou komplexnosti nezada s gordickym
uzlem. Otazek v této souvislosti vyvstava mnoho: at' uz jde o to, zda pfirodé
branit v pfirozeném pokraCovani eroznich procest & zda je vubec
z dlouhodobého hlediska spoutat silu vody u horskych bystfin. AvSak ziejmé
nejpalCivéjSi je otazka, jak zajistit koexistenci lidi s vodnimi toky tak, aby bylo
mozné zachovat co nejpfirozenéjSi podobu vodnich tokl, avSak zaroven
chranit pfirodu i obyvatele a jejich majetek.

V dobé&, kdy probihal terénni vyzkum Upy a jejich pfitokd na Uuzemi
vymezeném jiznim okrajem Krkonosského narodniho parku na fece Upé a
soutokem Malé Upy s Upou vztahujici se ktéto diplomové praci, byly
méfené toky vylité z bfehu v dusledku zvy$ené hladiny v dobé& povodni.
V téchto podminkach je vzdy aktualni se nad vySe zminénou problematikou
ve spojitosti s hydrologickymi podminkami regionu zamyslet. Je potfeba Fici,
Ze je nutné veskery pristup k hospodarskému vyuziti vodnich tokd na uzemi
KrkonoSského narodniho parku posuzovat individualné v kontextu Siroké
palety aspektd. Témi mizou byt ekologie a ochrana pfirody, ekonomicky
rozmeér regulace toku, ale i rozlozeni lidskych sidel. PFi terénnim méfeni
v dobé rozvodnénych tokl bylo mozné spatfit, jak horsky potok tekouci
v blizkosti lidskych sidel doslova odtrhl lidem kus pozemku a v jednom
pfipadé i kus domu. Regulace této bystfiny je z lidského pohledu nutnosti.
Avsak je tfeba si uvédomit, Ze regulace toku v oblasti narodniho parku ma
svoje limity. Historie regulaci vodnich tokd na nasem uzemi potvrzuje, ze vliv
Uprav na urcitém useku vodniho toku se muze nad a pod timto usekem
projevit tak negativnhé, Ze to vyrazné presahuje lokalni prospésnost
regulaénich uprav.*® V Krkonosich, kde je mnoho lidskych obydli
postavenych v hlubokych udolich v blizkosti vodnich toku, je proto problém

regulace a stavby opevnéni bystfin velice palCivy a v souCasné dobé ve

24 Raplik, M., Vybora, P., Mare$, K. Uprava tokov, s. 614-625.
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spojitosti s rekonstrukci po povodnich bylo by vhodné, aby pfislusné urady a

autority vzaly tyto otazky v potaz.

4. Vyuziti vodnich tokt v minulosti

Vzhledem k pedagogickému pfesahu této diplomové prace je na tomto misté
nutné zasadit ulohu a vyuziti vodnich staveb do SirSiho historického
kontextu, ktery je kliCovy pro pochopeni ulohy téchto staveb v dnesni dobé.
Hospodarské vyuziti vodnich tokd ma tradici starou nékolik tisic let. Jejich
stavba umoznila nejstarSich kultur a civilizaci. Racionalni hospodareni
s vodou bylo kliGovym prvkem pfi zméné obzivy nasSich pfedkd z lovu a
sbéru na zemédélstvi.

Jednim z prvnich zpusobU, jak c&lovék vyuzival vodni toky, byla
pfeprava — pouzivani vorl a Cluni vyrobenych z vydlabaného kmene je
staré nékolik tisic let.”> Dal$im prvkem, ktery lidé pohybuijici se v krajiné pfi
sbéru vyuzivali, byly prameny vyvérajici z hlubin zemé. Takovy vodni zdroj
byl pro svoji dulezitost velmi cenén a €asto pouzivan. To pravdépodobné
vedlo i ktomu, Ze si nasi prehistoricti pfedci brzy vSimli specifickych Ié€ivych
ucinku takovych pramend. Prvni systematické vyuziti vodnich zdroja vSak
pfiSlo az po pfechodu k trvalému usidleni a rozvoji prvnich zemédélskych

kultur v oblasti Mezopotamie.

4.1 Starovék

Vodohospodarské stavby vznikaly na uzemi vS8ech starovékych civilizaci.
Existuji teorie, Ze pravé potfeba organizovat rozsahlé vodni stavby pfispéla
k rozvoji prvnich statnich utvart. Takto rozsahlé stavby bylo nutné centralné
organizovat a spravovat, coz vede nékteré historiky k pfesvédceni, Ze
prvotni staty nevznikly jako entity zajiStujici kolektivni bezpecnost, ale pravé

z poptavky po organizaci rozsahlych vodnich staveb. Jednalo se pfedevSim

?® Plechag, V. Vodni hospodarstvi na tizemi Ceské republiky, jeho vyvoj a mozné perspektivy,
S. 6.
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o vystavbu dumysinych systémU kanald, které slouzily pro zaviahu
zemédélské pudy. Vystavbou téchto kanall vSak potfeba centralni spravy
jesté narostla. Ve starovéké Mezopotamii nebo v Egypté kazdorocCni zaplavy
pfinasely velké mnozstvi sedimentl, které Casto pracné budované kanaly
zanaSely. Bylo proto nutné kanaly trvale udrzovat a Cistit. Také rozdélovani
vody a sprava zavlazovacich systému vyzadovala presné vyméreni pudy a
zaznamenavani udaji o tom, komu byl pozemek zavlazen a kdy. Proto je
mozné, Ze pravé agenda spojena se spravou vodnich staveb mohla vést
k rozvoji mnoha dalSich obord. Pfikladem muze byt rozvoj pisemnictvi,
zakonodarstvi, geodézie, méreni Casu, vznik kalendard ke sledovani
cyklicky se opakujicich zaplav apod.

Spektrum starovékych vodnich staveb je velice Siroké. Mezi starovéka
vodni dila mUzeme zaradit i ochranné hraze zabezpedujici zemédélcim
v nizinatém terénu bezpeCi nebo odvodnovaci kanaly. Jmenovat lze
napfiklad ochranné hraze proti zaplavam nebo odvodnovaci a zavlahové

26
l.

kanaly v Mezopotamii pochazejici z doby pfed 4000 let pf. n. S rozvojem
zemédélstvi a jeho vysSimi vynosy nardstal i poCet obyvatel prvnich statu a
v disledku toho zagala vznikat prvni hustéji zalidnéna méstska sidla, kde
byla spolecnost jiZz stratifikovana. Bohati lidé si mohli dovolit vénovat jistou
Cast svych pfijmu osobni hygiené. Objekty starovékych lazni byly objeveny
napriklad pfi vykopavkach v Ninive, Uru, Babylonu, Dilli, Nankingu nebo
Pekingu i v dal$ich starovékych méstech.”

Vytvafenim prvnich mést vznikla potfeba poskytnout kvalitni zdroj
pitné vody pro velky pocCet obyvatel soustfedénych na velice malé ploSe, a
proto byly budovany vodovodni systémy. Prvni znamy gravitacni vodovod
postavili pred 4 000 let Asyfané u Bavianu.”® Vodovod do Ninive byl misty
zaklenuty, coz je prvni v historii znamé pouziti klenby, o tisic let starSi nez

29
l.

jsou etruské klenby ze 7 stoleti pf. n. Ve spojitosti s vodovody je nutno

2 Milerski, R., Migin, J., Vesely, J. Vodohospodarské stavby, s. 10.

?" Plechag, V. Vodni hospodarstvi na tizemi Ceské republiky, jeho vyvoj a mozné perspektivy,
S. 6.

?® Tamtéz, s. 6. )

2% Plechag, V. Vodni hospodarstvi na tizemi Ceské republiky, jeho vyvoj a mozné perspektivy,
S. 6.
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zminit i vystavbu kanalizaci. Kanalizace vznikaly nejprve jako odvodni
systém prebyteCné destové vody, avSak se zavadénim vodovodu nastal i
problém s odvodem splasku. Kanalizace byla kliCovym objevem i z hlediska
prevence infekénich chorob. Je ovdem znaéné diskutabilni, zda si lidé v této
dobé uvédomovali tento pfesah.

Se ziskavanim zkuSenosti s vodohospodariskymi stavbami se
zvySovala i komplexnost feSeni upravy -celych povodi. Za prvni
vodohospodarsky projekt komplexniho vyuZiti vodnich zdroju na svété je
povazovan soubor staveb v Babylonii, jehoz vystavba je datovana zhruba do
roku 1740 pf. n. |. Tento prvni vodohospodafsky komplex zahrnoval
zavlahovy systém, upravy toku, vyuziti vodni energie, vodovody, lazné a
taktéZ prvni vefejnou kanalizaci.*

Rozsah uprav vodnich tokl odpovidal stupni rozvinuti statniho utvaru.
Je spodivem, jakym zpusobem dokazaly starovéké civilizace rozvinout
stavebni technologie. Nékteré vodni stavby dokazaly odolat naporu staleti a
muzeme je obdivovat i vsouCasné dobé. Pozustatky davnych
vodohospodarskych staveb se dodnes zachovaly napfiklad i v Iraku, Egypté
nebo Ciné.*® Ve starovéké Ciné vznikaly vodni stavby neskute¢nych
rozmérll. Je obvyklé, Ze v na$i &asti svéta je historie Ri$e stfedu &asto
opomijena a prehlizena. OvSem pokud porovname vodni stavby
starovékého blizkého vychodu a stavby na tzemi Ciny, musime konstatovat
jasnou cinskou pfevahu, jak po strance technologickeé, tak i po strance
rozsahu a velikosti vodnich staveb. Jiz v roce 2300 pf. n. | byly v Ciné
budovany ochranné hraze, jejichz ukolem bylo chranit obyvatelstvo i
zemeédélskou pudu u tak obrovskych tokl, jako je feka Jang-c'-tiang a
Hoang-Ho. ZkuSenosti ziskané takovymi velkymi projekty byly zuzitkovany
pfi stavbé takzvaného Cisafského kanalu (1650-485 pf. n. 1.), ktery spojoval
Peking s ustim feky Jang-c’-tiang a ktery je také Fazen mezi nejvétsi

starovéké stavby.*

% Milerski, R., Migin, J., Vesely, J. Vodohospodarské stavby, s. 10.
%1 Raplik, M., Vybora, P., Mare$, K. Uprava tokov, s. 8.
% Milerski, R., Mi¢in, J., Vesely, J. Vodohospodar'ské stavby, s. 10.
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Na Uzemi dnesniho Recka byly taktéZ budovany vodni stavby vétsiho
rozsahu, ovéem zdaleka ne takové jako v Cin&. Okolo roku 1200 pf. n. .
jsou jiz dolozeny sofistikovanéjsi techniky pfivadéni vody za pomoci potrubi
vyrobeného predevSim z palené hliny a kameniny. Tato technologie se
rozsifila po &asti Stredomofi a obdobné stavby jako v Recku je mozné najit i
na severnim pobfeZi Afriky €i na Krété.

V Jeruzalémé byla na prelomu prvniho tisicileti pfed nasim letopoCtem
za vlady krale Salamouna vystavena vodohospodafska soustava, ktera
slouzila k zasobovani mésta pithou vodou a zaroven feSila i problém se
splasky. Z nékolika mist byla jimana tekouci voda, ktera byla svedena do
soustavy tfi nadrzi. Odtud poté tekla dale do mésta. Odpadni voda byla
odvadéna do usazovacich nadrzi, kde kal klesal ke dnu. Jednalo se
pravdépodobné o prvni Sisticku odpadnich vod.*

K nejmasivnéjSimu rozvoji vodnich staveb ve Stfedomofi doSlo az
v dob& rozmachu starovéké Rimské Fige. V roce 305 pf. n. |. byl dokonéen
vodovod Aqua Appia dlouhy 16,6 kilometru.** Rozdil hladin byl 53,6 m a
primérny spad byl zhruba 3,22 promile, coz je na tehdejSi rozvoj techniky
vice nez uctyhodné. Samotny méstsky vodovod byl vyroben z olova, ze
stejného materialu byly vyrobeny také dalSi pfedméty souvisejici s hygienou
- vany, sprchy a dokonce i splachovaci klozety.>® Rozvoj Rima byl tzce
spjat s vysokou Urovni pé&e o vodni zdroje. Rim mél dokonce od roku 97 n.
I. svého vlastniho vodohospodaiského ministra, ktery odpovidal za veSkeré
vodohospodarské stavby a vytvarel koncepci budouciho rozvoje. Na uzemi
Rima bylo také obvyklé, Ze i otroci méli pfistup ke kvalitni vodé a myli se
kazdy den.* Tento stav je v ostrém kontrastu s dobou, ktera nasledovala po
padu Rima, kdy se cela Evropa propadla do chaosu. Rozvrat a Upadek se
dotknul vSech aspektu lidské existence, vodni stavby samoziejmé

nevyjimaje.

% Plechag, V. Vodni hospodafstvi na tizemi Ceské republiky, jeho vyvoj a mozné perspektivy,
S. 6.

* Milerski, R., Migin, J., Vesely, J. Vodohospodarské stavby, s. 10.

% Plechag, V. Vodni hospodafstvi na tizemi Ceské republiky, jeho vyvoj a mozné perspektivy,
S. 6.

% Tamtéz, s. 7.
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4.2 Stfedovék

V Rimé& vybudované stavby nemély na Uzemi stfedovéké Evropy, ale ani ve
Stfedomofi ve stfedovéku konkurenci. VétsSina fimskych staveb byla zniCena
barbary pfi padu Rima a nebyla po cely stfedovék vyuzivana. Misto &erstvé
vody pfivedené akvadukty bylo zvlasté pro rany stfedovék typické vyuzivat
k piti povrchovou vodu z vodnich tokd, v lepSim pfipadé vodu ze studni.
Mésta v raném stfedovéku témér vymizela. Ta, co presto existovala, se
s témi fimskymi nemohla srovnavat jak v poCtu obyvatel, tak ani v urovni
infrastruktury.

Ve stfedovéku, kdy byly evropské zemé v prvnim tisicileti postupné
christianizovany, bylo pfiznacné pohlizet na télo a télesnost jako na néco
hfiSného. PécCe o télo a osobni hygiena byly povaZzovany za hfiSné aktivity.
Mésta, ktera postupné vznikala, neméla ani naznakem podobné
propracovany systém odvodu splasku, jako to bylo obvyklé v Rimé&. Splasky
byly vylévany pfimo na ulici, kde byly v lepSim pfipadé svadény ryhami
v zemi do centralni hnojné jamy. Pokud ve stfedovékém mésté hnojna jama
chybéla, vsakovaly se splasky do okolnich studni, v disledku ¢ehoz byla
pitna voda kontaminovana. Nezfidka byli z takového nestésti obvifovani
Zidé. Bohuzel kontaminace zdroji pitné vody splasky byla &asto
doprovazena naslednymi epidemiemi infekcnich chorob.

Stfedovék vSak po prvotnim civilizaénim upadku postupné pfinasel
postupny rozvoj. V nékterych méstech byly po nékolika staletich opét
budovany méstské vodovody. Nelze hovofit o rozvodech pitné vody do
jednotlivych doma tak, jak je zndme dnes nebo jak to bylo obvyklé v Rimé,
natoz o rozvoji sanitarni techniky. Distribuce vody ve stfedovékych méstech
byla zajiStovana tak, Ze na vefejnych mistech byly postaveny kasny. Ty
neslouzily k okrasnym ucelim, ale byly zasobarnou relativné Cerstvé pitné
vody. V nékterych méstech zacal vznikat institut méstského nosiCe vody,

ktery zajiStoval pfisun pitné vody pro horni vrstvy spolecnosti stfedovékych
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mést. Napfiklad v roce 1292 méla Pafiz 58 nosi¢l vody a v roce 1598 jiz
5200. V Praze jich bylo v roce 1524 jiz 500.%

Az do obdobi zamorskych objevl byly ostatni svétové civilizace na
vy8Sim stupni technologického rozvoje, nez byly evropské staty. Dukazem
toho muize byt arabska civilizace. Matematika v podobé&, kterou dnes
vyuzivame, je postavena na arabskych Cislicich. NaSe znalosti o klasickych
feckych velikanech, mezi které muzZeme zafadit Platbna nebo Sokrata a
které dnes povazujeme za nedilnou soucast starovéké evropské civilizace,
Z niz evropské staty ve stfedovéku Cerpaly, zname diky arabskym filosofim,
ktefi pro nas tyto znalosti zachovali. V kontextu téchto faktd neni prekvapive,
Ze technologie vodnich staveb byla v arabském svété na vyrazné odliSné
urovni nez v soudobé Evropé. Arabové stavéli velkolepé vodovody na uzemi
blizkého vychodu, ale i na uzemi Cordobského chalifatu, ktery se nachazel
na Uzemi dnedniho Spanélska. Jiz vroce 1025 popsal Al-Birmi teorii
artézskych studni, Al Gazari v roce 1205 sepsal védecky spis o vodovodech,
vodnich hodinach a vodnich mechanismech.®® Na nagem uzemi do$lo
k rozvoji vodniho hospodarstvi az o nékolik staleti pozdéji. Napriklad za
doby Karla IV. doSlo k realizaci projektu na zdokonaleni splavnosti Vitavy a
Labe. Roku 1340 byl zaloZeny cech, ktery sdruzoval mlynafe a odborniky na

vodni stavby.*

4.3 Novoveék

Rozvoj vodnich staveb na naSem uzemi stejné jako ve zbytku Evropy doznal
akcelerace az v dobé po velkych zamorskych objevech, které jsou vétSinou
historikGl povazovany za konec stiedovéku. S postupnym pfijimanim novych
mySlenek dochazelo i krozvoji stavebnich technologii, v€etné vodnich
staveb. V 15. a 16. stoleti doslo k rozvoji a zdokonaleni oblasti rybnikarstvi,

typickd pro jizni Cechy, konkrétn& Treborisko. Velka  &ast

" Plechag, V. Vodni hospodafstvi na tizemi Ceské republiky, jeho vyvoj a mozné perspektivy,
S. 8.
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vodohospodarskych staveb vybudovanych na pocCatku novovéku plni svoji
funkci dodnes a je prekrasnou ukazkou spojeni Clovékem hospodarsky
vyuzité krajiny s pfirodou. Pro vystavbu velkych rybnikd bylo kli¢ové
vytvofeni vodnich kanald, které je zasobovaly vodou. Takovym kanalem je
kupfikladu Zlata stoka & Nova feka.®

Zlata stoka byla vystavena mezi roky 1508 a 1518. Béhem deseti let
byl vybudovan kanal o délce 43 kilometru. Vyuzity byly fragmenty
pfedchoziho kanalu, ktery byl béhem husitskych valek zdevastovan. Zlata
stoka slouZzila primarné k napajeni rybnikd pfivedenim vody z feky LuZnice.
V hornim toku ji vSak bylo vyuzivano i k plaveni dfeva. Dale slouzila
k pohonu nékolika mlynd, pil a dalSich hospodafskych objektd.
V sou€asnosti je Zlata stoka stale vyuzivana k napajeni rybnikd. Nova feka
je kanal vybudovany mezi lety 1585 a 1590. U&elem tohoto kanalu je
regulovat mnozstvi vody v fece Luznici tak, aby nedochazelo k pfiliSnému
zaplnéni rybnika Rozmberk, zvlasté v dobé jarnich a podzimnich povodni.

Na nasem uzemi v dobé novovéku dochazelo krozvoji vodniho
hospodarstvi ve vSech oborech, nejen ve spojitosti s chovem ryb a
rybni€énim hospodafstvim. Na naSem uzemi v této dobé dochazelo i
k vyraznému rozvoji tézby kovl. Novovéké montanni stavby jsou krasnou

ukazkou vyuziti sily vody v dobé, kdy jesté tuto praci nezastaval parni stroj.

40 Raplik, M., Vybora, P., Mares§, K. Uprava tokov, s. 8.
27



5. Vodni toky vyuzivané v primyslu na uzemi Krkonos v 19.
stoleti

V souvislosti s vyuzivanim vodnich tokd pfi primyslové vyrobé je nutné

zaméfit se na pocCatky prumyslové vyroby v KrkonoSich. Hlavnimi

pramyslovymi objekty v povodi Upy byly ty objekty zpracovavajici len a

dievo.*

5.1 Textilni pramysl
Textilni primysl se v oblasti Krkono$ objevil jiz ve stfedovéku, avSak vyuziti
vodnich tokl v souvislosti s velkovyrobou a zpracovanim textilu nastalo az
s rozvojem mechanickych pradelen na prelomu 18. a 19. stoleti.** Textilni
pramysl, ktery v 19. stoleti u€inil z Trutnovska Inafské centrum Evropy, byl
narocny na spotfebu vody, a tak byly prvni primyslové stavby tohoto typu —
pradelny, barvirny a bélidla — situovany u vodnich zdroju, v pfipadé
krkono$ského regionu predevsim na Fece Upé&. V tomto sméru byla jejich
vystavba na pocatku prumyslové vyroby situovana na bfehy fek na mista
byvalych mlynl, papiren a jinych vyrobnich zafizeni, ktera ke svému
pohanéni vyuzivala silu vody, a mohla tak vyzit jiz existujici nahony. Panské
mlyny se v KrkonoSich nachazely jiz od stfedovéku Ci raného novovéku.
Jsou napfiklad dochované zminky o mlynech na Upé&, jmenovat Ize
naptiklad lokality Horni Mar$ov, Mladé Buky &i Velka Upa.*® Nejvice zminek
je dochovano k panskému mlynu ve Svobodé& nad Upou, jenz zde mél stat
,od pradavna“ a v roce 1650 presel do majetku obce.*

Vé&tsi spad vodnich tokl, predevsim vsak Upy, umoznil zpo&atku
vyuZzivat jen samotnou vodni silu, nicméné spolu s rozvojem vyroby a vétSim
poCtem vieten v pfadelnach bylo nutné zavést vykonnéjSi pohonné sily.

Témi se staly parni stroje, jez byly poprvé vyuzity v mechanické pfadelné

*I Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose, s. 503.
*2 Pazout, F. Malé vodni elektrarny |, s. 20.
3 Tichy, A. Stary mlyn [online]. Dostupné z:
<http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=10139&Itemid=30>.
ggit. 10. €ervna 2013].

Tamtéz.
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v Mladych Bukach v roce 1844 a zanedlouho poté jimi byly vybaveny i
ostatni mechanické pradelny v regionu.*

Za zakladatele mechanického predeni Inu v Cechach je oznadovan
Johann Faltis, ktery se ve 30. letech 19. stoleti seznamil ve Vidni
s technikou mokrého predeni a tuto techniku importoval na Ceské uzemi.
V Mladych Bukach na Trutnovsku v roce 1836 zalozil na misté byvalého
mlyna mechanickou pfadelnu Inu, jejiz stroje byly pohanény vodou z Upy
(viz obr. 1). Zalozeni mladobucké pfadelny lze povazovat za pocatek
primyslové revoluce v odvétvi textilniho primyslu v Cechach.* Kratce poté
byly zakladany dalSi tovarny zpracovavajici len. Pfedevsim v 50. letech 19.
stoleti nastala vina rozvoje textiiniho pramyslu. Pfikladem mohou byt
jmenovany piadelny Inu v Zacléfi zaloZzené v roce 1845 Franzem Gaberlem,
v PofiCi u Trutnova zalozené v rocel847 a v Dolnim Starém Mésté z roku
1852, obé vlastnéné Aloisem Haasem. DalSimi podnikateli v odvétvi
zpracovani Inu na Trutnovsku byli Franz Kluge, Josef Etrich nebo Vilibald
Jerie. V roce 1852 bylo v této oblasti v provozu jiz celkem pét mechanickych
pfadelen Inu. Jednou z mala vyjimek byla mechanické pfadelna baviny
zaloZena v roce 1856 Vilibaldem Jeriem v Dolnim Vrchlabi (viz obr. 2).*

Druhou vinou zakladani mechanickych pradelen Inu bylo obdobi v 60.
letech 19. stoleti, kdy v souvislosti s americkou valkou za nezavislost stoupla
popravka po vyrobcich z jinych neZ americkych vyrobnich center.”® 60. léta
tak znamenala vrchol v zakladani mechanickych pfadelen Inu a vyrobé
textilu.*

DalSim typem prumyslovych staveb vyuZzivajici vodni toky byla bélidla.
Tradicni bélici procesy vyuZivajici vodu a slunce nebyly od druhé poloviny
19. stoleti pro svou ¢asovou naro¢nost dostacujici, a tak byly nové zavadény
moderni postupy, které v technologickém procesu vyuzivaly chlor a vodni
paru. V okoli Trutnova byla moderni bélidla stavéna od 60. let. Jednalo se o

bélidlo bratfi Walzel( v Pofi¢i u Trutnova, Julia Hankeho v Kalné Vodé a

*® Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose, s. 506.

“® Barto$, M. a Sprava krkono$ského narodniho parku. Krkono$sky nérodni park, s. 19.
*" Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose, 505.

*® Tamtéz, s. 506.

** Horak, V., Ludvik, M., Pilous, V. a kol. Krkonose, s. 40.
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bélidlo firmy F. W. Duncan sidlici v Hornim Starém Mésté. DalSi podobné
prumyslové objekty byly zaloZeny na Vrchlabsku, napfiklad v HofejSim a

Dolej§im Vrchlabi.*®

5.2 Papirensky priamysl
Tradice vyroby papiru v KrkonoSich saha az do 16. stoleti. Papirenstvi zde
mélo pfihodné podminky, které napomahaly jeho rozvoji, zejména horskeé
feky a potoky pohangjici papirenské stroje a majici dostatek Cisté vody,
nezbytné v procesu vyroby papiru. V Truthové se nachazela jedna
z nejstarSich vyroben papiru v ¢eskych zemich, nicméné neni znam presny
rok jejiho zalozZeni. S jistotou vSak lze uvést rok 1505, kdy papirna jiz
existovala, protoZe je k tomuto datu zminéna v jedné z mistnich kronik.*

Rozvoj papirnictvi a s nim souvisejici vina zakladani papiren nastal
v 17. stoletii Jmenovat Ize napfiklad Kuncickou papirnu, papirnu
v Prostfednim Lanové nebo v Mladych Bukach. Rozvoj papirenského
odvétvi uzce souvisel s rozmachem zpracovani Inu, protoze Inéné hadry
byly zakladni surovinou pro vyrobu papiru. Skute€ny rozvoj ale pfisel az
v 19. stoleti spolu s po&inajici primyslovou revoluci v Cechach a zavadé&nim
novych technologickych postupl. Prvni z novych papiren byla zaloZena
v DolejSich Vrchlabi vroce 1802 bratry Kieslingy. DalSi papirnou, jez
zavedla chemické béleni hadru, které umoznovalo vyrobu papiru z jinych,
nez &isté bilych hadri, byla vrchlabska papirna pattici Gabrielu Ettelovi.>

V druhé poloviné 19. stoleti nastala v papirenském odvétvi doba
velkych zmé&n. Rada papiren starého typu byla zaviena nebo byly jejich
technické kapacity vyuzity pro prestavbu papirny na primyslovy objekt
zpracuijici len. Na druhou stranu diky novym technologickym postupim byla
oteviena cesta pro novy zpusob zpracovani papiru, kterym se stala

technologie pfidavani nahrazkovych materiall, jako byla slama nebo dfevo

*% Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose,, s. 507.
! Tamtéz, s. 513.
2 Tamtéz, s. 514.
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do hadroviny, a tim vyrazn& zefektivnit vyrobu.>® Vté dobé& vzniklo
v KrkonoSich patnact novych papiren. Stfediskem pro zpracovani papiru se
v tomto regionu stalo Hostinné, kde vznikly podniky, které se ukazaly jako
nejzivotaschopnéjsi. Prvni z nich patfila jiz zminénych bratram Kieslingovym,
ktefi jiz v roce 1836 instalovali revoluéni papirensky stroj, druhy v Cechach.
Papirensky stroj umoznoval, aby papir byl tvofen jednim souvislym
papirovym pasem. DalSi moderni papirny byly zalozeny napfiklad v Hornim

Margové nebo v okoli Vrchlabi.>

5.3 Némci a jejich role v hospodarstvi Krkonos

Ackoli neni primarni ambici této diplomové prace zabyvat historickou situaci
v KrkonoSich Ci ji néjak hluboce analyzovat, je nutné se na tomto misté
vénovat roli obyvatel némecké narodnosti tohoto regionu a jejich dulezitosti
pro hospodarsky rozvoj Krkonos.

Cesi a Némci spolu tvofili jeden statni celek po mnoho set let. Agkoliv
dnes jsou tyto dva narody oddéleny, cela staleti se Cesi a Némci navzajem
kulturné, hospodarsky a politicky ovliviovali. Kofeny tohoto souziti sahaji az
do stfedovéku. Od tzv. némecké kolonizace ve dvanactém az Ctrnactém
stoleti byly Ceské zemé domovem nejen prevazujiciho ceského
obyvatelstva, ale i mensiny &eskych (sudetskych) Némcti. Cesky a némecky
narod se ale kvuli zvySujicimu se nacionalismu na obou stranach v poloviné
devatenactého stoleti rozeSel. Rozluka byla dokonana v devadesatych
letech devatenactého stoleti, kdy zvySujici se nacionalismus v Rakousku-
Uhersku eskaloval a predstavoval nejvétSi prekazku stabilizace
mnohonarodnostni monarchie.”® Posledni kapitolou spoleéného tisiciletého
Sesko-némeckého souziti na uzemi Ceskoslovenské republiky znamenala
léta po druhé svétové valce, kdy se rozsahlé zmény pomérd nevyhnuly ani

stfedni Evropé. DalSi trvani spolecné koexistence v ramci jednoho statu se

>3 Barto$, M. a Sprava krkonoSského narodniho parku. Krkono$sky narodni park, s. 29.

>* Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose, s. 515.

*® TOMS, Jaroslav. Prehled vyvoje éesko-némeckych vztahii na Gzemi Ceské republiky od 12.
stoleti do roku 1947. Plzen: Zapadoceska univerzita v Plzni 2002, s. 5.
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po nastupu nacismu v Némecku a jeho podporou vyznamné casti
sudetskych Némcu zdalo nadale neudrzitelné. V letech 1945-1947 byla
pfedvale¢na tfimilionova mensina Némcul nucena k opusténi svych domova,
nejprve v ramci tzv. divokého odsunu nasledujici tésné po druhé svétové
valce a poté vramci tzv. organizovaného odsunu, jiz pod dohledem a
patronatem vitéznych stata.

Pfichod Némcu na C¢eské uUzemi béhem obdobi vrcholného
stfedovéku ve 12. az 14. stoleti znamenal hospodarsky vzestup v té dobé
méné vyvinuté &asti Evropy.*® Pro Seské zemé predstavoval pfichod Némc
z tehdejSi Svaté fiSe fimské pfisun novych technologickych postupu a jejich
Implementaci v Ceském vnitrozemi, ale pfevazné v pohranicnich oblastech,
které nové osidlovali. Raz koloniza¢niho procesu nebyl ryze zemédélsky
jako u vesnické kolonizace v jinych Castech Ceskych zemi osidlovanych
Némci ve stfedovéku, ale byly k nému pfipojeny motivace prumyslové -
predev&im moznosti podnikani v hornickém a sklarském odvétvi.>’

Némci s sebou ve stfedovéku pfinesli pokrokové zplsoby obdélavani
pady. Ve Svaté fiSi fimské totiz od 11. stoleti dochazelo k nové etapé
kultivace pudy, coz bylo umoznéno predevSim vynalezem koleCkového
pluhu, novym zpusobem zapfahani vold nebo koni, a také rozsSifenim
trojpolniho hospodarstvi, tedy stfidani ozimého a jarniho obili a Ghoru.®
Zemédélska kultivace byla doprovazena taktéz melioraci bazin nebo
mycenim lesu.

Nové prichozi Némci, ktefi osidlovali pfedevSim pohrani¢ni oblasti
z povéfeni Ceského panovnika zrodu Premyslovcl, nebo klasterl, které
meély v majetku padu v tehdejSim pohranici, ziskali v ramci tzv. némeckého
osidlovaciho prava rozsahlé socialni i hospodarské vyhody: od desetiletého
osvobozeni od dani, trvalého zprosténi roboty a v nékterych pfipadech

taktéZ od vojenské sluzby.*

*® Horak, V., Ludvik, M., Pilous, V. a kol. Krkono$e, s. 31..

°" Barto$, M. a Sprava krkonosského narodniho parku. Krkonossky narodni park, s. 19.

*® Toms, J. Prehled vyvoje éesko-némeckych vztaht na uzemi Ceské republiky od 12. stoleti do
roku 1947, s. 7.

* Tamtéz, s. 7-9.
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SouvislejSi  kolonizaci Krkono$ a blizkych oblasti branila zdejsi
pfirozena vegetace, tvorfici zde az do poCatku 13. stoleti souvisly prales
tvofeny prevazné smiSenymi porosty smrku, jedle a buku,” ktery sahal
hluboko do vnitrozemi. Prales sice tvofil pfirozenou hranici ¢eskych zemi,
ktera slouZila také jako ochranna bariéra,®* zaroven vsak tvofil i prekazku,
kvuli niz témito oblastmi prochazelo jen nékolik stezek, které oblast
krkonoSskych hor a podhufi spojovaly se Slezskem a naopak s Ceskou
kotlinou smérem Kk Labi. Kromé starSiho osidleni této oblasti Ceskym
obyvatelstvem se prfelomovym pocCinem stalo zalozeni mésta Hostinného
v poloviné 13. stoleti, jehoz prevaznou Cast tvofili nové prichozi némecti
kolonizatofi, ktefi sva nova meésta zakladali na uzemi vypaleného lesa.
Béhem dalSi viny némecké kolonizace na konci 13. stoleti byla zalozena
mésta Vrchlabi nebo Lanov.?

Némci sehrali stézZejni roli béhem kolonizace Krkonos a jejich okoli.
Nicméné ani v dobé pozdéjSi nelze opomenout jejich vliv na primysl a dalsi
hospodarska odvétvi v tomto regionu. V obdobi stfedovéku a novovéku se
témér vesSkera hospodarska cinnost v KrkonoSich vztahovala k tézbé
nerostného bohatstvi. Rozvijela se téZba zlata, stfibra, barevnych i
obecnych kovl v okoli Rokytnice nad Jizerou, Svatého Petra, Cerného Dolu,
Svobody nad Upou a v dalSich lokalitach, kam pfijizdéli prospektofi
z vyspélych &asti zapadni Evropy, aby zde zadali s t&Zbou.”® Pogatek
intenzivni téZby zlata je spojen s postavou Krystofa z Gendorfu, némeckym
didlnim podnikatelem, ktery v poloviné 16. stoleti zalozil mésto Vrchlabi.
TéZzba ve vychodni Casti KrkonoS byla podporovana €eskym kralem a
fimskym cisafem Ferdinandem |I., ktery udélil povoleni k pokraCovani tézby
pod vedenim némeckych odbornika,® &imZz se oblast Krkono$ stala
z hlediska hospodaistvi dilleZitou souéasti Rise. Na konci 16. stoleti byla
intenzivné vyuzivana taktéz loZiska v severni ¢asti KrkonoS, kde bylo zlato

tézeno hlubinnou tézbou. Gendorfova dcera zde zalozila hornické méstecko

° Bartos, M. a Sprava krkonosského narodniho parku. Krkonossky narodni park, s. 19.
®! Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose, s. 397.

%2 Tamtéz, s. 397.

®® Barto$, M. a Sprava krkonosského narodniho parku. Krkonossky narodni park, s. 19.
® Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). KrkonoSe, s. 447.
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Cerny Diil, které velmi prosperovalo az do konce 16. stoleti, kdy ustala
intenzivni téZba a dodavky zlata do prazskych a kutnohorskych mincoven
byly pferuseny.

VyznamnéjSi vliv na osidleni KrkonoS nez ryzovani zlata méla tézba
zeleznych rud, jejichz tézbu zajiStovaly doly ve vlastnictvi jiz zminéného
Krystof z Gendorfu, za jehoz pusobeni dosahla téZba svého vrcholu a
KrkonoSe se staly nejvyznamnéjSi oblasti t€Zby a zpracovani Zeleznych rud
v éeskych zemich.®

DalSim vyznamnym odvétvim hospodarstvi bylo sklarstvi. Vyroba skla
je v oblasti KrkonoS dolozena jiz od 13. stoleti, avSak rozmach vyroby skla
byl spojen az s pfichodem saské rodiny Schirerd, ktefi v zapadnich
oblastech Krkono$ zakladali nové sklarny.®® Na prelomu 16. a 17. stoleti
existovaly ve mést& ZacléF dvé sklarny. Po tficetileté valce obecné& poklesla
popravka po luxusnim zboZi, kterym sklo nepochybné bylo, av8ak od
poCatku 18. stoleti nastala naopak ,zlata éra“ krkonoSského sklarstvi,
spojena se skelmistry Johannem Karlem Preisslerem a Fabianem Donthem.
Tradice vyroby skla se v KrkonoSich udrzZela velmi dlouho, v podstaté az do
souCasné doby, a az do druhé svétové valky byla spojena s némeckymi

rodinami.®’

5.4 Vliv vysidleni Némctl na hospodarstvi v Krkonosich
Pfedchozi kapitola méla nastinit, jakou roli hralo obyvatelstvo némecké
narodnosti ve formovani krkonoSského hospodarstvi a jeho dalSim rozvaoiji.
Tento mnohasetlety vyvoj byl pferusen po druhé svétové valce vysidlenim
Némcu a zabavenim jejich majetku.

Na konci druhé svétové valky Zilo v Ceskoslovensku asi 3 400 000
sudetskych a figskych Némcu.?® Ve vrchlabském okrese Zilo v roce 1945

38 107 Némcu, kdezto Cechdl pouze 1 691. Jesté o patnact let diive, v roce

®® Barto$, M. a Sprava krkonosského narodniho parku. Krkonossky narodni park, s. 19.

°® Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose, s. 461.

°" Tamtéz, s. 461-470.

®® Toms, J.: Prehled vyvoje desko-némeckych vztah(i na tuzemi Ceské republiky od 12. stoleti
do roku 1947, s. 125.
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1930, zde bylo hlageno 38 091 Némct a 3763 Cechi.”® Po odtrzeni
vrchlabského okresu od Ceskoslovenska po Mnichovské konferenci a jeho
pFilenéni k Sudetské Zupé v zafi a fijnu roku 1938 se pomér Némcu a
Cechl zménil. Mnoho obyvatel eské, resp. &eskoslovenské narodnosti
muselo toto uzemi opustit a naopak do okresu pfibylo mnozstvi fiSskych
Némcu. Podle soupisu z roku 1939 v tomto okrese Zilo 50 000 Némcu a
12 000 Cechi, tedy podil Cechtl v okrese klesl pod 20%.” Z t&chto &isel je
patrné, jak velkou ulohu obyvatelé némecké narodnosti v ramci tohoto
regionu hrali.

Uzemi Krkono$ bylo osvobozeno Rudou arméadou, ktera, podobné
jako na jinych osvobozovanych uzemich, vyuzivala zdejSi hospodarské
kapacity a jejich konfiskaci si nahrazovala vale¢né reparace.” Od kvétna
1945 do konani Postupimské konference v Cervenci a srpnu roku 1945
probihal v Ceskoslovensku tzv. divoky odsun. Prvni transporty byly
vypraveny jiz 18. kvétna z Vrchlabi a nasledné z Jilemnice, odkud bylo jen
v 1ét& v roce 1945 odsunuto 19 070 osob.™

Odsun obyvatel némecké narodnosti znamenal nutnou zménu
v majetkovych pomérech. Vztah k Némcim kodifikovalo nékolik
prezidentskych, tzv. BeneSovych dekretll. Dekret Cislo 5/1945 Sb. z 19.
kvétna oznaCoval Némce za statné nespolehlivé a na jejich majetek byla
uvalena statni sprava, dekrety €. 12/1945 Sb. z 21. Cervna a €. 108/1945 Sb.
z 25. fijna se Némcim bez nahrady zabavil majetek - mélo jit o kompenzaci
8kod, které Némci Cechtim pfivodili b&hem okupace. Dekretem &. 33/1945
Sb. z 2. srpna byla vétSina Némcu zbavena statni pfisluSnosti (kromé

antifasist(l), protoZe po 29. zafi 1938 se stali obéany Némecka.”

% Baros, M. Odsun Némcu 1945-1946 [online]. Dostupné z:
<http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=7360&Itemid=3>. [cit.
7100. ¢ervna 2013].

Tamtéz.
Ty pripadé Krkono$, konkrétné ve Vrchlabi, sovétska armada demontovala polovinu plvodné
némeckeé firmu Lorenz, jejiz vyroba sem byla pfenesena z Berlina. V této firmé byly montovany
radiolampy, které pro sovéty pfedstavovaly cennou vale¢nou kofist. Bartos, M. Odsun Némcu
1945-1946 [online]. Casopis Krkonoe-Jizerské hory [cit. 10. &ervna 2013].
’? Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonose, s. 416.
® BRANDES, Detlef. Cesta k vyhnani. 1938-1945. Plany a rozhodnuti o "transferu” Némcti z
Ceskoslovenska a z Polska. Praha: Prostor 2002, s. 333 a Toms, J.: Pfehled vyvoje éesko-
némeckych vztahti na Gzemi Ceské republiky od 12. stoleti do roku 1947, s. 128-129.
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Konfiskaty pfesSly pod statni spravu. V disledku vysidleni pohranici
v8ak statnim organim chybély dostatecné kapacity, personalni, materialni i
financni, aby byly rozsahlé zabavené majetky udrZzované v dobrém stavu, i
pfes jmenovani spravcl, ktefi méli svéfeny majetek na starosti.”* Statni
sprava byla uvalena na hospodaisky majetek rizného typu — od velkostatka,
jejichz hlavni obZivou byla téZba dfeva, pronajem horskych pastvin nebo
provozovani lesni pily,”® aZ po vodohospodaiské stavby.

Na konci Ctyficatych a pocCatku padesatych let se projevily vyse
zminéné nedostatky centralniho fizeni Ceskoslovenského hospodarstvi.
Ministerstvo techniky se celostatné zabyvalo stavem a ulohou vodnich dél
v Ceskoslovensku, které v mnoha pfipadech po jejich zabaveni Némcdm
chatraly a nebyly dostate€né udrzovany. Ministerstvo také zdlraziovalo
duleZitost vodnich dé&l, jmenovité v Krkonos$ich, pro hospodarstvi.”
Konfiskaty, zejména v pohraniCi, byly v nékterych pfipadech pfidélovany
osobam, které u nemovitosti, ke kterym byla pfipojena vodni dila, napfiklad
jezy, nahony, odpady, zafizeni na odbér a vypousténi vod, nedodrzovaly
povinnosti spojené s vodnim pravem a nebyly tedy nuceny k tomu, aby byla
vodni dila udrzovana v dobrém stavu.”” O tom, Ze snahou Ceskoslovenskych
organl bylo tuto situaci napravit, svéd¢i fakt, Zze jiz v roce 1946 vydalo
tehdejSi  Ministerstvo  techniky  pokyn, aby byly neudrzované
vodohospodarské objekty uvedeny do fadného stavu. Pokyny byly uréeny
pfedev§im pro spravce jezl, protoze v pfipadé protrzeni jezu hrozily
poruSeni koryta a bfehu, povodnové Skoly a ohrozeni dalSich vodnich dél
nalézajicich se dale po proudu.”® V reakci na vyzvu Ministerstva techniky

z konce roku 1949 byla okresnimi narodnimi vybory formulovana odpovéd,

" Statni oblastni archiv v Zamrsku, Fond Velkostatek Marsov, pravodce vzniku fondu, s. 2.

’® Statni oblastni archiv v Zamrsku, Fond Velkostatek Marov, privodce vzniku fondu, s. 3.

76 Statni okresni archiv Semily, Fond Okresni narodni vybor Jilemnice, Okresni narodni vybor,
technicky referat, Vodni toky — udrzovani opusténych vodnich dél, 11. 12. 1949.

" Statni okresni archiv Semily, Fond Okresni tfad Jilemnice, ob&znik Ministerstva techniky ve
véci ,Udrzovani opusténych vodnich dél, zejména jezd*, 21. 11. 1949.

'8 Statni okresni archiv Semily, Fond Okresni ufad Jilemnice a Fond ONV Jilemnice, obé&znik
Ministerstva techniky ve véci ,Udrzovani opusténych vodnich dél, zejména jezd*, 21. 11. 1949.
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v niz bylo vyjmenovano nékolik vodohospodaiskych objektd, jejichz stav byl
v disledku nedostate¢né péce nevyhovujici. Jednalo se predevSim o

nahony, jezy a stavidla.”

6. Malé vodni elektrarny a jejich rozvoj na nasem uzemi

v minulosti
Strojni vyroba byla pfed zavedenim parnich stroji az do 19. stoleti vazana
na vodni toky o potfebné vodnosti a na pfimy pohon pracovnich strojU.
Rozsah vyroby byl zavisly na velikosti pohonné sily a byl tak nucené
omezen na prumyslové objekty s malymi strojovymi jednotkami, vazané na
lokality, v nichz se vyskytoval zdroj energie.

Jak bylo naznaceno v pfedchozi kapitole, teprve 19. stoleti umoznilo
diky vynalezu parnich stroji a pfedevSim jejich pomérné masovému
roz§ifeni rozvoj prmyslu. V nasich zemich byly prvni parni stroje zavadény
jiz od 20. let 19. stoleti.®*® Nastup parnich strojti tak znamenal mensi
omezeni, co se tyCe lokace prumyslovych staveb, s ohledem na snadnéjsi
dopravu surovin a pracovnich sil. Vyrobni zavody prestaly byt vazany na
vodni toky, stejné jako na velikost vodni sily, a mohly proto vznikat velké
podniky, vybavené modernimi stroji, diky kterym bylo mozné vyrabét
s nékolikanasobnou produktivitou oproti pfedchozim obdobim. V této dobé
byl v naSich zemich primarnim pramyslovym odvétvim textilni pramysl,
spojeny predevsim s regionem Krkono$, konkrétné s Trutnovem, Vrchlabim
a dalSimi mésty. Toto obdobi se taktéz vyznacCovalo relativné pfiznivou
cenou uhli, jez umoznilo rozvoj primyslové vyroby v Cechach. Ceské zemé
byly ~vramci Rakouského  cisafstvi  resp. Rakouska-Uherska,
nejvyznamnéjSim producentem uhli: v roce 1847 se u nas vytézilo 73%
celkového objemu uhli v cisafstvi, v roce 1890 jiz 93%.%

Pocatky vyuzivani elektfiny jsou u nas spojeny s vystavbou malych

elektraren a ty nejstarsi, parni nebo vodni, byly instalovany pfi praimyslovych

’® Statni okresni archiv Semily, Fond Okresni narodni vybor Jilemnice, Udrzovani opusténych
vodnich dél, zejména jezd, Setfeni, 10. 1. 1950

8 pazout, F. Malé vodni elektrarny |I., s. 19.

® Tamtéz, s. 20.

37



podnicich. Zpoc€atku byla jimi vyrobena elektricka energie vyuzivana pro
osvétleni vyrobnich prostor, pozdé&ji i pro pohon samotnych strojd. Tyto malé
zdroje, jez byly umistény pfi pilach a mlynech, se podilely prfevazné na
elektrifikaci malych mést. Nicméné i v této dobé stale prfevazovaly jiné zdroje
elektrické energie.*

Ke zlomu v hydroenergetice doSlo v dobé&, kdy bylo vodni kolo
nahrazeno vodni turbinou. Prvni vodni motory byly vyrabény v dobé od
zalozeni blanenskych Zelezaren v roce 1698. Nejdfive byla vyrabéna pouze
vodni kola. V 19. stoleti se za€alo i v Blansku s vyrobou vodnich turbin a od
roku 1870 zde byly produkovany malé vodni Francisovy turbiny. Velky rozvoj
vyroby turbin nastal v souvislosti s CKD Blansko ve 20. stoleti, kdy se
vyroba turbin stala hlavni naplni tohoto zavodu.®®* Druhym nejvyznamné&jsim
vyrobnim podnikem zaméfenym na produkci turbin, byla firma Josef Prokop
a synové zalozena v roce 1870.

Vyznam vodni sily tedy na naSem uzemi vzrostl v 19. stoleti
v disledku existence vhodnych vodnich turbin, moznosti vyroby a pfenosu
elektrické energie. DalSim faktorem, ktery — kromé technickych objevl —
ovlivnil nastup vodnich elektraren, byla rostouci cena uhli, ktera se v obdobi
od 70. let 19. stoleti do prvni svétove valky nékolikrat zvysSila. Snaha vyrabét
elektfinu v mlynech byla v rozmezi let 1900 az 1914 v Ceskych zemich
podnicena jejich upadkem v disledku dovozu levné mouky v Kanady nebo
Uher. V souvislosti s tim byla obnovena ¢innost menSich mlynu na potocich,
které byly v pribéhu 19. stoleti odstaveny v dusledku nedostate¢ného
vybaveni mlynskymi stroji a které byly schopny vyrabét elektrickou energii
pro svoji pottebu, ptipadné pro blizké okoli.®

V této dobé v Ceskych zemich vznikalo vétSi mnoZstvi malych vodnich
elektraren, které sice nebyly schopny dodavat elektfinu jejim hlavnim
konzumentim, tedy velkym prumyslovym podnikim, ale byly upotfebeny

béhem procesu elektrifikace obci, napomohly k uleheni prace

8 Holata, M. Malé vodni elektrarny, s. 9.
8 pazout, F. Malé vodni elektrary I., s 25.
8 Tamtéz, s. 25.
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v zemédélstvi a domacnostech. V roce 1913 se na uzemi budouciho
Ceskoslovenska nachazelo 4 162 vodnich elektraren.®

Jednotlivé elektrarny pracovaly do vlastni elektrické sité a zpravidla
zasobovaly jednu nebo nékolik obci, zavodu apod. Spotfeba jimi vyrobené
elektrické energie byla zavisla na rozsahu rozvodnych siti, na poctu
odbératell, velikosti jejich spotfebi€l a na tom, do jaké miry jednotlivi
odbératelé vyuzivali moznosti odbéru elektfiny. Mezi rostoucim poctem
malych elektraren proto probihal konkurenéni boj s cilem dosahnout
potfebného poc¢tu odbérateld. Tohoto boje byly soucasti nejen velké tepelné
elektrarny, ale také malé vodni elektrarny.®

Malé vodni elektrarny byly schopné dodavat elektrickou energii jen
pro osvétleni nebo pro nékolik mensich zafizeni v dané lokalité. Jejich
kapacita vSak nestaCila pokryt postupny rust spotfeby elektfiny, navic byl
jejich provoz zavisly na vhodnych pfirodnich podminkach. Jejich provoz tak
nebyl schopen konkurovat neomezenym dodavkam z velkych elektraren.
S postupné se rozvijejici rozvodnou siti velkych elektraren byla ¢ast téchto
malych vodnich elektraren bud velkymi producenty pohlcena a zafazena do
jejich rozvodné sité, nebo slouzily dale jednotlivym vyrobnim zavodim jako
pomocné zdroje. Tento proces probihal zejména v obdobi prvni svétové
valky. Pracovnici primyslovych zavodu, které prechazely na valeCnou
vyrobu zbrani nebo odévu pro potfeby armady, byli osvobozeni od vojenské
sluzby, =zatimco drobni zemédélci nebo femeslnici, ktefi tvofili
nejvyznamnéjSi slozku zakazniki malych vodnich elektraren, museli
nastoupit na frontu. Timto mali producenti elektrické energie pfisli o znacnou
Cast svych prijma. Zaroven vSak lze pozorovat u €asti malych vodnich
elektraren opacny trend, protoze v dusledku prechodu na valecné
hospodarstvi a pfFidélovy systém byl mezi obyvatelstvem nedostatek

petroleje ke sviceni a nafty k pohonu zemédélskych stroju a tim byli nuceni

% Ochrana vod-véc verejna, sbornik ze seminare k provozu malych vodnich elektraren
poradaného 6. 4. 2010 v Semilech [online]. Dostupné z:
<http://www.daphne.cz/sites/daphne.cz/files/uploads/vystupy/Sbornik_seminar_Semily.pdf>,
Lcit. 10. €ervna 2013], s. 5.

® Tamtéz, s. 28.
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zajistovat si potfebny zdroj energie jinde, konkrétné u producentt elektrické
energie z vodni energie.?’

Tedy po obdobi jisté stagnace zpUsobené nejprve parnimi, pozdé;ji
pfevazné tepelnymi elektrarnami nastalo obdobi, které Ize oznacit za druhou
vinu zakladani malych vodnich elektraren, protoze ¢ast trhu se uvolnila poté,
co byly nékteré malé vodni elektrarny zaclenény do rozvodnych siti velkych
producentu elektrické energie, jak bylo popsano vyse.

Po prvni svétové valce byly u nas v provozu tisice malych vodnich
elektraren, které v roce 1919 vyrabély prfes 7% celkového objemu elektrické
energie.88 Pravé rok 1919 je z hlediska podpory vodnich elektraren kliCovy,
protozZe tohoto roku byl pfijat zakon o statni podpofe pfi zahajeni soustavné
elektrifikace, kterym byla stanovena podpora budovani vodnich elektraren.
Timto tzv. elektrizaCnim zakonem se méla pozornost soustfedit na plné
vyuziti vodnich sil v ramci elektrizace, pficemz jiz v 30. letech 20. stoleti se
v Ceskoslovensku, resp. na uzemi dnedni Ceské republiky, nachazelo
10 000 malych vodnich elektraren.®® Snaha &eskoslovenskych tradt byla
v8ak primarné smérovana na podporu vystavby velkych hydroenergetickych
dél.

Dalsi vystavba malych vodnich elektraren nebo jejich dalSi
systematicka podpora méla i v obdobi po pfijeti vySe zminéného zakona své
podporovatele, ktefi argumentovali pfedevsim tim, Ze v souhrnu predstavuji
malé vodni zdroje znaCnou energii, kterou nelze vramci narodniho
hospodafstvi prehlizet. Uloha malych vodnich elektraren méla byt
nezastupitelna pfi elektrizaci republiky a zavadéni elektfiny do mensSich obci,
protoZe diky energii vyprodukované témito elektrarnami se na tyto vesnice
dostala ,fada“ daleko dfive, nez by se stalo pfi soustavné elektrizaci. Tento
koncept byl nakonec pfijat a v mezivalecném obdobi doslo k dalSimu rozvoji

vystavby malych vodnich elektraren. Kromé vystavby malych vodnich

8 Pazout, F. Malé vodni elektramy ., s. 28-29.
% Tamtéz, s. 32.
% Holata, M. Malé vodni elektrarny, s. 9.
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elektraren s vykonem nad 0,2 MW, byla budovana i menSi dila, ktera
dodavala energii do vefejné sit&.*

Ve 30. letech bylo na Uzemi dnedni Ceské republiky v provozu vice
nez 10 000 malych vodnich elektraren. Ackoli byla fada z nich opatfena
Francisovymi turbinami, a ty vétSi i Kaplanovymi turbinami, byly stale jesté
budovany hydroenergetické zdroje s vodnimi koly. Z celkového poctu
14 882°" malych vodnich elektraren na Uuzemi tehdej$iho Ceskoslovenska
bylo v Cinnosti 11 972 vodnich kol, coz svédCi o pomérné nizké technické
vybavenosti. Vodni kola byla instalovana pfedevSim v rozmezi let 1930-
1944v malych vodnich elektrarnach s malym vykonem, které slouzily
k pfimému pohanéni stroju.

V obdobi po druhé svétové valce bylo znarodnovacim dekretem
zkonfiskovano 1 350 primyslovych podniki zaméfenych na vyrobu a prodej
elektrické energie. Malé vodni zdroje, které vyrabély elektrickou energii, byly
zaclenény do spravy Ustfedniho feditelstvi deskoslovenskych energetickych
zavodu. Naopak ty malé vodni elektrarny, které slouzily k mechanickému
pohonu, nebyly ¢asto kvuli svému malému vykonu znarodnény. V roce 1949
mélo Ustfedniho feditelstvi ve spravé 160 vodnich elektraren, z ¢ehoz 152
malych hydroenergetickych zafizeni do 10 MW instalovaného vykonu.%

Malé vodni elektrarny s vykonem nad 200kW byly budovany i v 50.
letech. Mezi lety 1948 a 1979 bylo postaveno 29 malych vodnich elektraren.
K jisttmu omezeni doSlo v60. a 70. letech a vystavba velmi malych

hydroenergetickych dé&l s vykonem do 200kW byla zastavena upIn&.*

Divodem byla jejich udajnd ekonomicka neefektivita a mala uéelnost.™
Pozornost statni energetické politiky byla upfena na budovani tepelnych
elektraren nebo velkych dél, pfevazné velkych precCerpavacich vodnich

elektraren, a pravé pfipadné naroky na centralni spravu, administrativu a

% Pazout, F. Malé vodni elektramy ., s. 36-37.

% Srov. s udajem 17 000 malych vodnich elektraren. Malé vodni elektrarny, Ministerstvo
zivotniho prostfedi [online]. Dostupné z: <http://www.mzp.cz/cz/male_vodni_elektrarny>, [cit.
10. ¢ervna 2013].

%2 pazout, F. Malé vodni elektramy ., s. 63-65.

% Tamtéz, s. 66.

% Andrle, J. Malé vodni elektrarny [online]. Dostupné z:
<http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2010&cislo=5&clanek=4>, [cit. 10. Cervna 2013].
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stavebni kapacity byly divodem pro zastaveni budovani malych vodnich
elektraren a v nékterych pripadech o jejich zruSeni a demolici. Nejrazantnéji
se tento pfistup statu projevil pravé u malych elektraren s nizkym vykonem,
které byly pro svou dlouhodobou nevyuzivanost hodnoceny jako zcela
zbyteéné a jejich uplna likvidace byla pomérné ¢asta.® Byla tak likvidovana
vodni dila, ktera v mnohych pfipadech slouzila nékolika generacim a ktera
mohla byt v budoucnu opétovné vyuzivana.

V dusledku energetické krize a ropného Soku v roce 1973, ktery
v zemich vychodniho bloku nastal pozdéji nez ve vyspélych zapadnich
statech, byla CSSR nucena zménit svou dosavadni energetickou politiku
smérem Kk maximalnimu vyuzivani svych hospodarskych kapacit.
V souvislosti s malymi vodnimi elektrarnami je dudlezité rozhodnuti
pfedsednictva vlady CSSR zroku 1979 o moznostech vyuziti malych
vodnich elektraren pro vyrobu elektrické energie. V rozhodnuti bylo
schvaleno intenzivni vyuzZivani hydroenergetického potencialu CSSR
postupnou ucelnou vystavbou, popfipadé inovaci elektraren i na malych
vodnich dilech, a dale byla schvalena koncepce vyuziti vodnich toku pro
vyrobu elektfiny v malych vodnich elektrarnach.®

Na pocCatku 80. let proto doSlo ke zméné pristupu k malym vodnim
elektrarnam a jejich potencialu a podpora vystavby byla obnovena. Na konci
70. let jich tak zlstala v provozu neceld stovka,”” po&atkem 80. let jich
fungovalo asi 135 a v pribé&hu deseti let tento pocet vzrostl zhruba na 900.%

Z provedenych vyzkumu vyplynulo, Zze celkovy technicky vyuzitelny
potencial nasich vodnich tokl( je rocné asi 2830 GWh pfi instalovaném
vykonu 854 MW. V 80. letech bylo z této sumy ve vybudovanych a funk&nich
malych vodnich elektrarnach s vykonem do 10 MW vyuzivano ro¢né asi 556

GWh pfi celkovém instalovaném vykonu 161 MW. V planovanych malych

% Holata, M. Malé vodni elektrarny, s. 9-10.

% Pazout, F. Malé vodni elektramy |., s. 76.

9 Tamtéz, s. 76.

% Malé vodni elektrarny, Ministerstvo Zivotniho prosttedi [online]. Dostupné z:
<http://www.mzp.cz/cz/male_vodni_elektrarny>, [cit. 10. Cervna 2013].

42


http://www.mzp.cz/cz/male_vodni_elektrarny

vodnich elektrarnach zbyvalo vyuZzit ro€né celkem zhruba 2273 GWh pfi
instalovaném vykonu asi 692 MW .*°

Tento potencial pochopitelné skytal dalSi moznosti vyuzZiti mensich
tokd k vyrobé elektrické energie. Od 90. let proto nastava doba jakési
.srenesance” malych vodnich elektraren. Vyhledova studie zroku 1985
predpokladala, ze do roku 2000 by u nas mélo byt realizovana vystavba 67
malych vodnich elektraren s celkovym instalovanym vykonem 76 MW a
primérnou roéni vyrobou 293 GWh.'® Podle uddaji zvefejnénych
Ministerstvem Zivotniho prostfedi bylo vroce 2009 na uzemi Ceské
republiky evidovano 1354 malych vodnich elektraren s vykonem do 1 MW.**
Z celkové produkce elektfiny v CR v roce 2008 bylo ve vodnich elektrarnach
vyrobeno 2,8%, coz €ini 2400 GWh. Z toho asi jedna Ctvrtina pfipadala na
malé vodni elektrarny s instalovanym vykonem do 1 MW a dalSi ¢tvrtina na
malé vodni elektrarny s vykonem od 1 do 10 MW. Potencial vodnich toku
vyuzitelny malymi vodnimi elektrarnami je odhadovan na zhruba 1 400
GWh.**?

7. KRNAP a vodni dila z hlediska ochrany prirody

Po druhé svétové valce kulminovala snaha Ceskoslovenského statu pravné
kodifikovat ochranu pfirody. Vyvrcholenim této snahy bylo pfijeti zakona o
statni ochrané pfirody, ktery vymezoval pfedmét zajmu, organizaci a ¢innost
statni ochrany pfirody. Tento trend se logicky projevil i v KrkonoSich, prvnim
krokem bylo vyhlasenim osmi pfirodnich rezervaci v roce 1952 a dalSich CtyF
rezervaci o osm let pozdéji, tedy v roce 1960. ZavrSenim bylo vyhlaseni
Krkono$ského narodniho parku (KRNAP) v roce 1963.'” Aby bylo Gzemi
KRNAP zabezpecCeno pfed okolnimi rusivymi vlivy a intenzivnim vyuzivanim

krajiny, bylo v osmdesatych letech zfizeno ochranné pasmo KRNAP. Ve

% Holata, M. Malé vodni elektramy, s. 13.

1 Tamtéz, s. 14.

191 7a malou vodni elektrarnu je v Ceské republice povazovano zatizeni s vykonem do 10 MW,
v Evropské unii do 5 MW.

192 Malé vodni elektrarny, Ministerstvo Zivotniho prosttedi [online]. Dostupné z:
<http://www.mzp.cz/cz/male_vodni_elektrarny>, [cit. 10. Cervna 2013].
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stejném roce jako byl vyhlaSen KrkonoSsky narodni park, byla zaloZena
taktéz Sprava Krkono$ského narodniho parku se sidlem ve Vrchlabi jako
organizace, ktera ma v sou¢asné dobé ve své plsobnosti koordinaci vSech
hospodarskych, turistickych a odbornych Cinnosti tykajici se vyuzivani uzemi
narodniho parku.

Po roce 1989 je pfi Cinnostech Spravy krkonoSského parku kladen
diraz na zasady ochrany uzemi KRNAP, ekologii a zachovani pfirodnich

systém( krajiny a jejiho vzhledu.'®

V souvislosti s novym pojetim ulohy
narodniho parku byly vymezeny tfi ochranné zény: 1. zéna pfisna pfirodni,
2. zéna fizena prirodni a 3. zona okrajova. Z celkové rozlohy narodniho
parku 36 327 ha zaujima prvni zéna 12,4%, druha zéna 9,4% a tfeti zona
78,2%, vedlo toho je vymezené jesté ochranné pasmo, které zaujima plochu
18 642 ha.'®

Stejné jako jina chranéna uzemi, i KrkonoSsky narodni park ma ze
zakona povinnost mit vypracovany plan péce, podle néhoz by mély byt
optimalné usmérnovany vesSkeré aktivity ovliviiujici jeho pfirodni prostredi,
strukturu nebo funkci krajiny. Plan péce definuje kratkodobé a dlouhodobé
cile, jejichz postupnym plnénim ma byt koordinovana snaha o ochranu
pfirodniho prostifedi v chranéném uzemi, v€etné propojeni ucelu existence
KRNAP s lidskym faktorem tak, aby nedochazelo ke zhorSeni stavu
pfirodniho prostredi.

V souvislosti s hospodaiskym vyuzitim vodnich tokd na uzemi
Krkonosského narodniho parku je tfeba poznamenat, Ze vSechny realizace a
provoz hydroenergetickych staveb s sebou nesou mozné negativni dopady
na chranéné pfirodni Uzemi a na zajmovém Uzemi toku feky Upy je tfeba
tyto zasahy do ekosystému minimalizovat. Hlavnim divodem je fakt, ze se
zajmoveé uzemi nachazi z velké Casti na uzemi KrkonoSského narodniho
parku a jeho ochranném pasmu, a proto je - vzhledem k dlouhodobé politice

Spravy KRNAP - nutné negativni dopady omezit na minimum.

194 podle viadniho nafizeni &. 165/1991 Sb. Barto$, M. a Sprava krkonogského narodniho

Parku. Krkono$sky narodni park, s. 32.
% Flousek, J., Hartmanova, O., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). KrkonoSe, s. 793.
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V tomto duchu je vedena snaha Spravy KrkonoSského narodniho
parku. Podle oficialnich dokumentt vydanych Spravou KRNAP si je vedeni
narodniho parku ,védomo, ze malé vodni elektrarny patfi mezi vyznamné
obnovitelné zdroje energie”, avsak nema ,s jejich vystavbou a provozem
pfilis dobré zkuSenosti a domniva se, Ze lokality, na kterych by bylo mozné
MVE vybudovat, jsou jiz vyderpany“.*® P¥ povolovani vystavby novych
malych vodnich elektraren by mély byt peclivé posouzeny vSechny negativni
jevy, které mohou byt s jejich vystavbou a provozem spojeny. Jedna se
pfedevSim o zménu pfirozeného hydrologického rezimu v useku toku pod
odbérem, fragmentaci toku a jednim ze zakladnich problému nadale zUstava
stanoveni (a nasledna kontrola) minimalniho zUstatkového pratoku, ktery
musi zlstat v toku pod odb&rem zachovan.'® U mnoha malych vodnich
elektraren také neni vybudovany rybi pfechod, protoze tato povinnost neni
dana zakonem.'®

Problematika moZzZnych i realnych negativnich dopadd na okolni
pfirodu je stalou soucasti agendy Spravy KRNAP. Negativni dopady malych
vodnich elektraren na vodni toky a jejich ekosystémy byly projednavany na
seminafri konaném v roce 2010 v Semilech. Mimo jiné na ném bylo
konstatovano, Zze odbérem vody dochazi ke zmenseni zatopené plochy dna,
¢imz dochazi kvyraznému snizeni samodcistici schopnosti toku. Na
obnazenych plochach muze nasledné dojit kuhynu narostovych
spoleCenstev (fytobendos) a po opétovném zaplaveni dojde ke znecisténi
vody odumielou biomasou narostd. Snizeni prutoku zaroven vyvolava
snizeni proudu s naslednou zvySenou sedimentaci suspendovanych latek,
prosvétleni a protepleni vodniho sloupce, coz ma zpravidla za nasledek
zvysenou eutrofizaci, tedy obohacovani vod o ziviny. Eutrofizace se poté
projevuje podstatnymi zménami v latkové dynamice prostiedi. Je ovlivhén
denni cyklus hodnot pH, kyslikového rezimu a dalSich chemickych hodnot.

V obdobi reprodukce ryb muze pfi snizeni pratoku dojit k obsazeni trdlist a

19 sprava Krkono$ského narodniho parku, Roéenka 2004 [online]. Dostupné z:
<http://www.krnap.cz/data/File/rocenky/rocenka_2004.pdf>, [cit. 10. Cervna 2013], s. 78.
107 I~

Tamtéz.
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pfi vyrazném snizeni vodniho sloupce byva ohrozena i samotna rybi
populace. Pfi sniZzeni prutoku v zimnich obdobich muze dojit k promrznuti
dnového substratu a tim k Ghynu vodnich Zivogicht. '

Malé vodni elektrarny s odbérovym mistem s bocnim odbérem
a pficnym stupném omezuji protiproudé migrace ryb, zpusobuiji jejich pady
pfes jezovou hranu a zpusobuji omezeni splaveninového rezimu a tim i
kvalitu trdlist. Ty vodni elektrarny, které vyuzivaji odbé&rové misto s dnovym
odbérem, pUsobi destrukéné na driftujici zivoCichy a omezuji jejich moznost
migrace. Omezeni pratoku ma za nasledek taktéZz zménu teplotniho a
kyslikového rezimu daného vodniho toku, zménu sedimentace a kolisani
hladiny nebo nepfirozenou konstantnost pritoku.*

Negativni dopady je mozné zmirnit Ci jim predejit nasledujicimi
opatfenimi: omezeni protiproudych migraci lze vyfeSit vystavbou rybich
pfechodll, pady pfes jezovou hranu Upravou jezu i podjezi, omezeni
splaveninového rezimu pravidelnym vyklapénim a pfenosem materialu.
Dnovy odbér by se mél vyuzivat pouze na mistech bez vyznamné
pritomnosti vodnich Zivogich(.™**

Turbiny malych vodnich elektraren také negativné ovlivauji rybi
populaci v horskych tocich. Obecné l|ze konstatovat, Zze vétSi ryby jsou
ohrozeny predevsim lopatkami turbin, u mensSich ryb pfedstavuje nebezpeci
nasati a nasledna zména tlaku. Opét lze provést takova opatfeni, aby
nezadouci vlivy byly co nejmensi. Pfedné je vhodna instalace co nejhustSich

Cesli, omezenou u€innost mohou mit také elektrické odpuzovace.

199 Ochrana vod-véc verejna, sbornik ze seminare k provozu malych vodnich elektraren

poradaného 6. 4. 2010 v Semilech [online]. Dostupné z:
<http://www.daphne.cz/sites/daphne.cz/files/uploads/vystupy/Sbornik_seminar_Semily.pdf>,
;?(I)t 10. ¢ervna 2013], s. 22-23.

Tamtéz, s. 5.
" Tamtéz, s. 6.
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8. Terénni vyzkum a interpretace zjisténych poznatkd
Ukolem terénniho vyzkumu, jak jiz bylo naznaeno v Gvodu této prace, bylo
na zadost Spravy KRNAP, resp. od obCanského sdruzeni Daphne — institut
aplikované ekologie institutu, ktery se Spravou KRNAP dlouhodobé
spolupracuje, zaméfit vodohospodarské objekty na uzemi Krkono$ského
narodniho parku, které jsou na fece Upé s dirazem na jeji stfedni a spodni
tok vramci uzemi KRNAP. Poznatky a hodnoty naméfené pfi terénnim
vyzkumu tvofily jednak podklad pro tuto diplomovou praci, jednak byly
predany sdruzeni Daphne.

Vyzkum na fece Upé byl provadén od mista jejiho soutoku s Malou
Upou smérem po proudu. Koncovym bodem méieni byl soutok Babského
potoka s Upy. Prostor tohoto soutoku je sice jiz za hranicemi ochranného
pasma KRNAP, ale vétSina toku Babského potoka se nachazi také jesté
uvnitf tohoto pasma. PFitoky, at pravostranné nebo levostranné, byly

mapovany od jejich soutoku s Upou.

8.1 Technické prostiredky terénniho vyzkumu
Pfed popisem metodiky méfreni a jeho postupu je nutné predstavit technické
prostfedky, kterymi bylo méfeni provedeno. Terénni vyzkum byl provadén za
pomoci GPS navigace GARMIN GPSmap 62st. Tato GPS navigace je
vybavena trojosym kompasem, barometrickym vyskomérem a umozriuje foto
navigaci. Ve vodotésném krytu je velmi odolna. Problémem u tohoto
pFistroje se ukazala nepfesnost deklarované zivotnosti baterii. Vyrobcem
GPS proklamovana vydrz 20 hodin ve funkci je skuteCné hornim odhadem
Zivotnosti baterii. Pozitivnim aspektem tohoto pfistroje jsou velmi kvalitné
provedené mapy s velice pfesnymi detaily, které se Casto ukazaly jako
kliCové pro orientaci v krajiné. Velmi kladné Ize také hodnotit dobry signal,
coz v horském terénu nebyva obvyklé. GPS méla vzdy i v neprostupném
terénu pod vegetaci signal minimalné od sedmi druZic.

DalSi soucasti pouzitého vybaveni byl takiéz zapuljCeny laserovy

dalkomér Toolcraft LDM 50 U slouzici k méfeni Sifky koryt tokd. Tento
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pFistroj dokaze méfit vzdalenost do padesati metrl, coZz bylo plné
dostacujici. Pristroj byl pfi méreni vyuzivan relativné malo, jelikoz pro praci
s nim nebyly vétSinou vhodné podminky. Pokud byl nad vodnim tokem
mlzny opar, coz bylo pfi prevladajici vysoké vlhkosti vzduchu témér vzdy,
pfistroj pokazdé naméfil rozdilnou vzdalenost vrozsahu az 60 cm.
Nevyhodou pfistroje pro terénni druh méfeni byl fakt, Ze vyzkumnik je
samotnym pohybem v terénu vystaven fyzické zatézi, ktera se projevuje
mimo jiné mirnym tfesem rukou. V takovém pfipadé je prace s dalkomérem
naro¢na, jelikoz je potfeba méfeni kvlli pohybu laserového bodu nékolikrat
zopakovat.

Pro pofizovani fotografii byl pouzit digitalni fotoaparat NIKON D3000.
Tento fotoaparat se vSak ukazal jako velmi nevhodny pro praci v terénu a
pro terénni méreni. Prvni velkou nevyhodou byla velikost fotoaparatu, ktera
zcela determinovala komfort pfi pfemistovani se vodnim tokem. DalSi vadou
bylo, Ze fotoaparat ma vlastni druh baterie, ktera se da nabijet adaptérem
z elektrické sité, coz muze byt pfi terénnim vyzkumu, kdy neni pfistup k
elektrické rozvodné siti, problém.

Nepfijemné bylo také Casté mizeni pouZitého objektivu NIKON AF-S
NIKKOR 18-55 mm. Objektiv se i pfi relativné vhodném pocasi Casto
zamlzoval v dusledku vysoké vihkosti zpUsobené vyparem z okolnich
vodnich tokl. Ze vSech vySe jmenovanych hledisek by pro pouziti
v terénnim vyzkumu byl vhodnéjsi jiny typ digitalniho fotoaparatu na tuzkové
baterie. Nejlépe takovy, ktery pfimo do fotografii zakomponuje GPS
soufadnice mista, kde byla fotografie pofizena.

Ziskané zkuSenosti z oblasti technického vybaveni ureného pro
terénni geograficky vyzkum by bylo mozné shrnout do nékolika vét. VeSkeré
vybaveni by mélo byt pohanéno stejnym typem baterii, coZ by usnadnilo
praci v terénu, protoze vyzkumnik mize mit u sebe pouze jeden druh
nahradnich baterii. Dale by bylo Zadouci, aby pracovnik s sebou nenosil
pfilis mnoho technickych prostfedkd. Obsluha jiz tfi pristroji i pres ziskani
jisté  rutiny vyvstavajici z neustalého opakovani  vyzaduje v

terénnich podminkach znacné soustfedéni se, které nelze po dobu nékolika
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hodin trvale udrzet. Proto dochazi ke zbyteCnym chybam a je nutno méreni

a dokumentaci nékolikrat opakovat, coz pfinasi nepfijemné zdrzeni.

8.2 Metodika terénniho vyzkumu
Obsahem této kapitoly je zplsob a metodika mapovani vodnich toku
s ohledem na zaméfeni vodohospodarské objekty. Mapovani probihalo
pfedevSim s durazem na zjiStovani pficnych prekazek a jejich stavu.
V hornich tocich pfitokl bylo méfeni provadéno do té doby, dokud mél tok
primérnou Sifku 1,5 metru, nebo dokud bylo moZno v mapovani
v souvislosti s povodnémi v kvétnu a cervnu vroce 2013 pokraCovat.
Z ptitokti Upy ve vymezeném prostoru zkoumani byly zmapovany Babsky
potok,**? Zlaty potok,*** Sejfsky potok (Kalna),"**  Jansky potok,™®
Cernohorsky potok,™*® Lyseg&insky potok'*’ a Albeficky potok.''® Posledni dva
toky jsou specifické. Albeficky potok se nevléva do Upy, ale do
Lysecinského potoka. Jako jediny tedy Albeficky potok netvofi pfimy pritok
Upy. V dob& méfeni se soutok tohoto potoka s Lysedinskym potokem
nenachazel ve standartnim korytu. Lysecinsky potok si vytvofil novou
do€asnou spoijnici, kterou vyhloubil mezi dvéma domy. Soutok tedy neni pfi
pohledu na mapu v misté, kde je vytyCen kartografy. Nejde tedy o chybu, ale
zdokumentovani pfesunu soutoku na jiné misto.

Pokud to stav vodniho toku umoznoval, byly veSkeré zminéné pfitoky
Upy zaméfeny pfimo v ose toku. Fakticky toto méfeni probihalo p&sim
postupem proti proudu pfimo v koryté. Pokud byly toky rozvodnény, byla
pFislusna méfeni provedena v tésné blizkosti vodniho toku na bfehu.

Samotny vyzkum se primarné zaméfoval na vodohospodarské

objekty, ovS8em spoluprace se Spravou KRNAP a sdruzenim Daphne

112 7zaméfeni soutoku Babského potoka s Upou GPS N 50.59337°, GPS E 15.88195°.

113 Zaméfeni soutoku Zlatého potoka s Upou. GPS N 50.59550°, GPS E 15.87685°.

114 Zaméteni soutoku Sejfského potoka s Upou. GPS N 50.59923°, GPS E 15.86821°.

115 Zaméfeni soutoku Janského potoka s Upou. GPS N 50.62230°, GPS E 15.81741°.

116 Zaméreni soutoku Cernohorského potoka s Upou. GPS N 50.63087°, GPS E 15.81410°.
17 Zaméteni soutoku Lyseéinskym potoka s Upou GPS N 50.65930°, GPS E 15.82209°.
118 Zaméteni soutoku Albefického s Lyseéinskym potokem GPS N 50.66773°, GPS E
15.83221°.
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roz§ifila pole mého mapovani i o vyzkum stavu vodnich toku jako takovych.

Za timto ucCelem byly z praktického duvody vesSkeré méfené vodni toky

rozdéleny na UuUseky dlouhé maximalné 500 metrd. Prumérna délka

popisovaného useku byla okolo 290 metri. Na kazdém useku bylo pfi

zamérovani zkoumano 17 ukazatell:

prumérna §irka toku (v metrech),

primérna hloubka toku (v centimetrech),

okoli toku (intravilan obce, roztrouSena zastavba, frekventovana
komunikace, zahrady, pole, jehlicnata monokultura, Ilouky,
roztrouSené stromy s kfovinami, lesy smiSené nebo listnaté),
mozné nepfiznivé ovlivnéni vodniho toku z ekologického hlediska
(zadné, skladka odpadu, CistiCka odpadnich vod, primyslova zéna,
intenzivni  zivoCiSna vyroba, splachy z komunikaci, nevhodné
nakladani s odpadnimi vodami),

zda jde o derivovany usek (je li vodni tok ochuzen o ¢ast prutoku
v dusledku odbéru vody),

spad toku (proudici, vzduty),

trasa toku (jedna-li se o tok absolutné primy, pfimy, se slabymi
zakrutami, se stfednimi zakrutami nebo meandrujici),

stav koryta (pfirodni, pfirodé blizky, regulovany),

upravu dna (bez uprav, vegetacni, kamenny zahoz, rohoze,
rovnanina, dlazba, dlazba v betonu, beton),

upravu brehu (stejné jako upravy dna),

Sifkova variabilita (Zadna, mala, stfedni, velka, velmi vysoka),

podil tani v procentech,

podil pefeji v procentech,

podil sedimentl v procentech,

substrat dna (balvany, kameny, $térk, pisek, jemny sediment),
zastinéni vodniho toku v procentech,

pFitomnost vodni makrofyty.

Terénni méfeni probihalo nasledujicim zplisobem: na zacatku useku

byly zaméfeny soufadnice za pomoci GPS ve formatu na celé stupné. Poté
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jsem pokracoval proti proudu v ose toku a udélal vzdy nékolik fotografii tak,
aby byla zachycena konkrétni specifika daného useku. Uprostfed méfeného
useku byly jednotlivé vodni toky vyfotografovany smérem po proudu a proti
proudu. Pokud se na méfeném toku nalézal jakykoli vodohospodarsky
objekt, byly zaméreny jeho souradnice a nasledné zapsany spolu s popisem
jeho profilu do samostatného formulare.

U objektd bylo sledovano celkem osm ukazatell. Jednalo se o:

— ucel objektu,

— zda objekt tvofi pfi€nou bariéru (ano, ne, mize byt bariérou za
urcitych okolnosti),

— rozdil hladin (v metrech),

— délka ovlivnéného toku (v metrech),

— technicky stav (dobry, Spatny, objekt jiz neplni svoji pavodni
funkci),

— mozné negativni u€inky objektu na tok (zadné, derivace pratoku,
trvaly odbér vody, znecisténi vody),

— zda se u objektu vyskytuje rybi pfechod (je pfitomen, je pfitomen
ve Spatném technickém stavu, neni pfitomen),

— miru ovlivnéni vodniho toku (zadny vliv, nevyznamny vliv,
prokazatelny vliv, Casové omezeny vliv, Casové omezeny
vyznamny vliv, vyznamny vliv).

Pfi nalezeni takovych objektd byly jejich vzhled a stav
zdokumentovany fotoaparatem. Pokud objekt slouzil k odbéru vody, byl ve
vétsiné pfipadl vyfotografovan i nahon. AvSak v nékterych pfipadech nebylo
zdokumentovani nahonu mozné, protozZe byly svedeny pod povrch nebo byly
zakryté. U takovych staveb bylo velice tézké pfedpovédét i misto, ve kterém
se bude voda navracet zpét do koryta. Jiné nahony naopak byly vyborné
dokumentovatelné, jelikoz byly vedeny po estakadé nékolik metrd nad
povrchem.

Terénni vyzkum byl zapocat v katastru obce Trutnov. Pfed zahajenim
méfeni bylo pfi rekognoskaci terénu nutné najit misto, odkud mélo zacit

prvotni zamérfovani. Jako zaCatek méfeni bylo zvoleno misto o nékolik
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kilometrt proti proudu feky Upy, konkrétné& na soutoku Upy a Malé Upy.
Nasledné do$lo k zaméfeni celého toku Upy. Poté byly zamé&fovany jeji
pritoky vzdy smérem proti jejich proudu.

Obsahem nasledujicich kapitol je popis terénniho vyzkumu
v chronologickém sledu a jeho postup. Jelikoz cilem terénniho vyzkumu bylo
predevsSim zdokumentovat vodohospodarskeé objekty, nebylo nutné prameny
zminénych tokd nijak do vy&tu zaméfovanych fek a potokl zahrnovat,
protoze se v pramennych partiich dotéenych tokd zadna vodni dila
nevyskytuji.

V textu bude odkazovano na vlastni méfeni Upy a jejich pritokd, které
bylo provedeno na pocCatku Cervna tohoto roku. Zméfeno bylo nékolik
desitek Useklu a stav téchto useku je zdokumentovan nékolika stovkami
fofografii. Ty jsou soucasti diplomové prace jako jeji pfiloha na DVD spolu s
databazi zamérenych objektu.

Pfilohu prace tvofi dvé databaze. Jedna k usekovému méfeni o
velikosti ma 2GB. Jeji sou€asti jsou zméfené udaje usporfadané tak, Ze jsou
v databazi k témto usekim pFimo pfifazeny fotografie tohoto useku. Ke
kazdému useku jsou pfifazeny minimalné 4 fotografie z méreni. Druhou
databazi je seznam veSkerych objektu vyskytujicich se na vodnich tocich.
V této databazi jsou stejnym zpusobem zdokumentovany vysledky méfeni.

Jako prakticky vystup téchto dvou databazi byla z naméfenych dat,
které byly do téchto databazi zaneseny, vytvofena interaktivni mapa, jez
zobrazuje jak jednotlivé mérfené useky, tak i objekty na vSech zméfrenych
tocich spoleCné se vSemi naméfenymi daty a fotografiemi. Mapa je verejné
dostupna na nasledujici internetové adrese:
https://maps.google.cz/maps/ms?msa=0&msid=207419601614891578912.000
4e04ce3d6a89205a7b (viz obr. 3 a 4).1*°

Mapa je vhodnym doplikem této kapitoly zabyvajici se vlastnim

terénnim vyzkumem. Na mapé dostupné online jsou zelenymi body
oznaceny zacCatky mérenych usekud na daném toku tak, aby byl patrny smér

postupu. Cervenym bodem je znazornén konec méfenych Usek(. Body

119 Pyi &teni tohoto této diplomové prace v elektronické podobé stadi stisknout klavesu ctrl a

kliknout na tento odkaz levym tlacitkem mysi.

52


http://redir.netcentrum.cz/?noaudit&url=http%3A%2F%2Fredir%2Enetcentrum%2Ecz%2F%3Fnoaudit%26url%3Dhttps%253A%252F%252Fmaps%252Egoogle%252Ecz%252Fmaps%252Fms%253Fmsa%253D0%2526msid%253D207419601614891578912%252E0004e04ce3d6a89205a7b
http://redir.netcentrum.cz/?noaudit&url=http%3A%2F%2Fredir%2Enetcentrum%2Ecz%2F%3Fnoaudit%26url%3Dhttps%253A%252F%252Fmaps%252Egoogle%252Ecz%252Fmaps%252Fms%253Fmsa%253D0%2526msid%253D207419601614891578912%252E0004e04ce3d6a89205a7b

oznaCene tyrkysovou barvou znali jednotlivé useky vramci celého
mérfeného toku, které jsou témito tyrkysovymi body navzajem oddéleny.
Posledni tyrkysovy bod méfeného useku je vzdy prvnim bodem dalSiho
useku. Proto je dulezité uvédomit si smér postupu. Konkrétné u tohoto
vyzkumu Upy a jejich pritoku plati, Ze Upa byla mé&fena smérem po proudu,
jinak vzdy u jejich pfitokl proti proudu.

V této kapitole bude na namérené hodnoty popsané v ramci terénniho
vyzkumu Casto odkazovano. Pro orientaci v databazich je kazdému
z méfenych Usekl a kazdému méfenému objektu pfifazeno identifikacni
Cislo (ID). Popisovany usek tak lze snadno dohledat v elektronickych
pfilohach, kde jsou tyto tabulky obsazeny, podle nazvu méfeného toku (Upa,
Zlaty potok apod.) a podle pfidéleného ID - napfiklad Upa-ID5 nebo Babsky
potok-ID3. Objekty jsou oznadeny pismenem O. Napfiklad Upa-O-ID1 &i
Jansky potok-O-ID1.

Pro oznaCovani bfehd a pfitokl byla pfevzata vodohospodarska
metodika, podle které jsou bfehy a pritoky oznacovany pfi pohledu po

proudu.

8.3 Upa

Reka Upa prameni ve vy$ce 1432 metr( nad mofem. Vzdu$nou &arou se
pramenna oblast nachazi pfiblizné 1,5 kilometru severné od Studnicni hory
pfiblizné na souradnicich GPS N 50.73700°, GPS E 15.71198°. Svoji cestu
zakoncCuje v Jaroméfi, kde ve vySce 250 metrd nad mofem usti zleva do
Labe na souradnicich GPS N 50.35367°, GPS E 15.93065°. Plocha povodi
Upy je 513,1 kilometra &tvereénich. Délka toku je 78,7 kilometrd. Pramérny
pratok u usti Cini 6,99 metrd krychlovych za sekundu. Horni tok lezi na
uzemi KrkonoSského narodniho parku. Na severnim okraji Trutnova feka
opousti toto uzemi a pokraCuje dale do KrkonoSského podhufi, protéka
PodkrkonoSskou pahorkatinou a Zvi¢insko-kocléfovskym hibetem. Dale pak
vtéka na uzemi Ceské tabule a do Labe usti v nejseverngj$im vybé&zku

Pardubické kotliny.
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Upa byla vramci terénniho vyzkumu zkoumana od jejiho soutoku
s Malou Upou. Tento soutok ve vysce 638 metrl nad mofem na
soufadnicich GPS N 50.67635° a GPS E 15.79380° je pobliz dvou
frekventovanych komunikaci, které jsou v t&sné blizkosti obou tokd. Upa ma
od soutoku s Malou Upou charakter feky, kterda ma velky spad a substrat
jejiho dna je tvofen z pfevazné Casti balvany a kameny. Po vétSinu jejiho
toku od soutoku se v jejim tésném sousedstvi nachazi frekventovana
komunikace 296 spojujici Pec pod Snézkou, Horni MarSov a Svobodu nad
Upou. Davod tohoto t&sného sousedstvi je prosty. V Krkono$ich jsou
komunikace obvykle vedeny v tésné blizkosti vodnich toku, jelikoz horska
krajina neni vhodnym prostorem k vystavbé dalkovych komunikaci kvdali
velké &lenitosti terénu. Udoli fek jsou vhodnym prostorem pro vystavbu
komunikaci, protoZze v podélném profilu feka v takto Clenité krajiné zajistuje
vhodné podminky (pfijatelny spad). Smérovy profil pro komunikace neni
pFilis vhodny kvdli zakrutim vodniho toku, ale v horskych podminkach je
tento nedostatek méné podstatny. Pfesto vystavba téchto komunikaci musi
pfekonavat mnoho problémd a Casto musi byt pravé kvlli zakrutim fek
vybirana trasa s mnoha mosty. Upa v tomto pfipadé& neni vyjimkou. Jen na
prvnich tfech usecich terénniho méreni jsou tfi mosty. Jedna se o useky
UPA ID1-ID3.

Na téchto usecich je feka vedena ve staré regulaci vytvorené
z kamenné rovnaniny nebo z betonu. Betonova regulace byla pouzita
pfedevS§im z dlvodu zpevnéni podlozi komunikace a zajisténi jeji stability
kvuli nebezpeli podemleti horskym tokem. StarSi kamenna rovnanina je
pouzita vtéchto usecich pfedevSim na opacnych bfezich, nez je
komunikace. Je mozné, Ze tato kamenna rovnanina zajiStovala stabilitu
svahd, jelikoz se vyskytuje pfedevsim v konkavnich oblastech oblouku toku,
coz by poukazovalo na snahu zabranit erozi. Tato rovnanina je dnes
neudrzovana a na prvni pohled jiz vypada jako shluk kamend. V nékterych
usecich se pod ni nachazeji betonové pasy, coZ je patrné na nékterych
fotkach ztéchto tfi uUsekld. Tyto betonové pasy mohly byt doplnény

k rovnaniné az dodatec¢né jako snaha zabranit podemleti a dalSim Skodam
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na kamenné rovnaniné. OvSem i tato spodni ¢ast betonového opevnéni je
notn& poznamenana aktivitou Upy. Plnivem betonu byl podle fotek relativné
jemny Stérk, ktery je fekou postupné z celkové hmoty betonu vymilan, ¢imz
betonové zpevnéni bfehu postupné degraduje. Kvalita betonové regulace
pod komunikaci je ve vyrazné lepSim stavu a o degradaci betonu pusobenim
eroznich sil vody nelze v tomto pfipadé hovofit.

Prvnim objektem nalézajicim se pfi mapovani toku smérem po proudu
byl jez nachéazejici se v blizkosti zadatku Useku Upa-ID4. Tento jez je
zafazeny do databaze objektd pod ozna&enim Upa-O-ID2 (viz obr. 5).*%°
Slouzi ke vzduti hladiny tak, aby mohl byt proveden odbér vody sdruzenym
objektem na levém bfehu pro ucCely napajeni malé vodni elektrarny.
Elektrarna se nachazi na konci 190 metrd dlouhého nahonu, ktery je vice
nez polovinu své délky veden nad terénem, coz je patrné i
z fotodokumentace. Tésné pfed MVE-Temny Dul je jeho dno téméF nez 2
metry nad zemi (viz obr. 6). VySka hladiny je jesté o dalSi metr vySe. Pilife
nahonu jsou velmi staré. Je patrné, Ze nahon dfive ved| do prilehlé tovarni
budovy, ktera je dle architektury rozhodné predvale¢na. Dno nahonu je
ulozeno na pilifich a je zelezobetonové. Stény nahonu v nadzemni ¢asti jsou
tvofeny dfevénymi prkny upevnénymi na Zelezné sloupky zapusténé do
Zelezobetonového dna. V elektrarné by se méla nachazet dvojice Bankiho
turbin'® zajistujici elektrarné maximalni vykon 110 kW pfi pratoku 1,7
m?s.™* Rozdil hladin mezi horni hladinou ndhonu a hladinou v fece Upé je
dle mého méreni 8,9 metru.

V Useku Upa-ID4 se feka Upa stagi plynule z previadajiciho severo-
jizniho sméru na zapado-vychodni, ktery udrzuje az do obce Horni MarSov.
Vtomto useku zaclina oblast intenzivnéjSiho hospodafského vyuziti a
zaroven se zvysSuje intenzita regulace toku. Komunikace 296, ktera je

v sousedstvi toku az do Horniho MarSova, je vedena po levém biehu feky.

29 GPS N 50.66811°, GPS E 15.79319° - pfi¢ny objekt 1-01-02-009/05.

2 MVE Marsov [online]. Dostupné z: <http://www.opravymve.cz/mve-marsov/>, [cit. 10. ervna
2013].

122 | icence, Energeticky regulaéni Grad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110102078&sequence=1&total=1>, [cit. 10. Eervna
2013].
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V ramci useku Upa-ID5 se vyskytuje dalsi jez, zaevidovany v databazi
objekttl jako Upa-O-ID3 (viz obr. 7).*® Tento jez dfive slouZil pravdépodobné
ke vzduti hladiny vody a okamzitému odbéru do sousedici malé vodni
elektrarny postavené na pravém biehu. Jednalo se o MVE Temny Dul. Pri
prizkumu okoli jsem ov8em zjistil, Ze se v blizkosti tohoto jezu pracuje na
novém betonovém nahonu, ktery je v souCasné dobé ve vystavbé. Tento
nahon jesSté v nékterych usecich neni dobetonovan a o probihajicich
stavebnich aktivitach svédci i jesSté nezabetonovana armatura (viz. obr. 8) ,
ktera je vidét na fotodokumentaci, stejné jako nové vybudovana mala vodni
elektrarna. Tento nahon ma také zajimavé rozméry. Dle GPS bude po
dobudovani dlouhy 299 metrd. Rozdil hladin bude dosahovat pfiblizné 7,5
metru (viz obr. 9).

Na useku Upa-ID5 se na pravém brehu Upy nachéazi smiseny les.
V tomto useku je podlozZi lesa tvofené pevnou horninou s usmérnénou
texturou. Tato hornina musi byt velice odolng, jelikoz je v trvale v pfimém
kontaktu s vodou. Postupné s pohybem po proudu pribyva zastavba. Bfehy
vodniho toku jsou v Useku Upa-ID6 na strané komunikace opevnény
betonem nebo zdmi tvofenymi smési kamenld a betonu. Je zfetelné, ze
oprava t&chto opevnéni probiha, az kdyz je to nezbytné nutné. Useky starsi
betonové regulace jsou stfidany s jesté zachovalou kamennou rovnaninou,
kterou stfida jesté starSi, v nékterych mistech jiz rozpadajici se kamenna
rovnanina prorostla vegetaci (viz isek Upa-1D6).

Na useku Upa-ID8 se nachazi dalsi objekt zaneseny do databaze jako
Upa-O-1D4."* Jde o jez vysoky pfiblizné 2 metry. Tento jez ma na levém
bfehu sdruzeny objekt slouzici k odbéru vody. Nahon je umistén pod
povrchem a bylo nemozné urcit jeho smér a trasu. Jedna se o nahon k vodni
elektrarné. Tento nahon je umistén pod zemi. Podle mistnich obyvatel je

nahon veden pod silnici a v minulosti se propadal. Elektrarna by méla mit

122 GPS N 50.66169°, GPS E 15.81623° - pfi¢ny objekt 1-01-02-009/03.
124 GPS N 50.66413°, GPS E 15.80765°- pficny objekt 1-01-02-009/02.
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instalovany maximalni vykon 330 kW' a podle informaci organizace
Daphne by maximalni prutok mél byt 3,3 m?/s.

Ke konci useku Upa-ID9 se nachazi dal$i objekt evidovany v databazi
objekti jako Upa-O ID5."*® Rozdil hladin je dle mé&feni 2 metry. Objekt
odebirajici vodu pro malou MVE pila Horni Mar§ov'?’ se nachazi na pravém
bfehu. MVE ma instalovany vykon 52 kW*?® a maximalini dovoleny pratok 3,3
m3/s, ackoli ten je vzhledem Kk instalovanému vykonu vyrazné
pfedimenzovany.

Samotné odbérné objekty pouzivané u poslednich dvou elektraren
jsou starSi datace a jsou propracované tim, Ze mohou zaroven slouzit pro
vypusténi nadhonu. Stagilo by zahradit pfivod vody z Upy, nechat otevieny
pfivod do nahonu a otevfit nouzovy prepad naplno. Tim by doslo k vypusténi
vody z nahonu.

V Usecich Upa-ID6 az Upa-ID10 je charakter toku i okoli velice
podobny. V okoli toku je roztrousena zastavba. Regulovan je predevsSim levy
bfeh s komunikaci a to pfedevSim kamennou rovnaninou, kameny zalitymi
v betonu, nebo pfimo jen betonem. Pravy bfeh je regulovan o poznani méné
a z vétsi Casti je tvofen kameny a balvany zajistujici stabilitu bfehd, jejich
pavod je pravd&podobné pfirodni - nejsou navezeny. V ramci useku Upa-
ID10 dochazi k pfesunu komunikace 296 na pravy bfeh a k vstupu vodniho
toku do intravilanu obce Horni MarSov. Tok je zde regulovan po obou

stranach, ale pouze do oblasti objektu Upa-O-1D6.'*°

Tento objekt se
nachazi jiz v useku Upa-ID11. Nejedna se o jez, ale o stupefi vytvofeny
z betonovych panell. Stupen byl pravdépodobné poskozen pfi povodnich
v kvétnu a Cervnu v roce 2013, a proto byl na strané pravého bifehu zhruba

od poloviny osy toku nasypan zahoz zkameni, coz je patrno na

125 icence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:

<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110100012&sequence=1&total=1>, [cit. 10. Eervna
2013].

126 GPS N 50.66169°, GPS E 15.81623° - pfi¢ny objekt 1-01-02-009/01.

12 GPS N 50.66148°, GPS E 15.81693° - objekt MVE pila Horni MarSov, Fi¢ni kilometr 64,310
km.
128 Licence, Energeticky regulaéni tfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=111015451&sequence=1&total=1>, [cit. 10. Eervna
2013].

129 GPS N 50.65981°, GPS E 15.82100° - pfiény objekt 1-01-02-012/01.
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fotodokumentaci. Tento stupen zajiStuje vzduti pro odbér na dvojici malych
vodnich elektraren s rozdilnymi vlastniky. Jedna se o MVE Horni Marsov **°
a MVE Horni Mar$ov 111.**" Instalovany vykon MVE Horni Mar$ov | je 175 kW
pfi tfech nainstalovanych turbinach.™® Systém t&chto dvou elektraren je
podivuhodny. Prvni z elektraren se nachazi pobliz objektu Upa-O6 zhruba
v mist&, kde se na prot&jsim levém bfehu do Upy viéva Lyse&insky potok
(viz obr. 7). MVE Horni Mar3ov lll se vSak nachazi az o 767 metra dale po
proudu. Tato vzdalenost je pfekonana nahonem na vnitfnim pravém oblouku
feky Upy. Nahon je dlouhy 582 metrii a vede zakryty uvnité zemniho télesa.
Tento zemni val chrani cely Horni MarSov pfed pfipadnou povodni. Je to
genialni symbioza vyuziti energie vodniho toku k vyrobé elektrické energie a
ochrany obce pred katastrofou ze strany feky Upy. Vrchni &ast zemniho
valu, ve kterém je veden nahon, byla posekana a bylo vidét, Ze o tuto stavbu
je pecCovano. Instalovany vykon vodni elektrarny Horni MarSov |lI,
zajistovany dvojici turbin,*® je 305 kW. Nahon vede podél tsekd Upa-1D12
a Upa-ID13. Na t&chto Usecich se feka Upa opét staéi k jihu. Useky jsou
ovlivnény odbérem vody do malych vodnich elektraren a neni v nich mnoho
vody. Primérna hloubka vody v Upé& byla v dob& vyzkumu pfiblizné 20
centimetr oproti 40 centimetrim v Usecich nad a pod, které vSak byly také
ovlivnény odbéry vod.

Koncovy bod Useku Upa-ID13 a pod&ateéni bod Useku Upa-ID14 je
mistem dal§iho zamé&feného piiéného objektu. Je jim objekt Upa-O-ID7.%**
Jednalo se o jez, ktery tésné v sousedstvi vodni elektrarny MVE Horni
Marsov Il 50 metrt po proudu zajistuje vzduti hladiny k odbérnému objektu

pro dal$i malou vodni elektrarnu. Tou je MVE Svoboda nad Upou - Dolni

130 GPS N 50.65908°, GPS E 15.82209° - objekt MVE Horni Marov |, fiéni kilometr 63.910 km.
1 GPS N 50.65448°, GPS E 15.82102° - objekt MVE Horni Marov lII, fiéni kilometr 63.143
km.

132 | icence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110100052&sequence=2,1&total=2>, [cit. 10. Cervna
2013].

133 icence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110101006&sequence=2,1,3&total=3>, [cit. 10. Cervna
2013].

13 GPS N 50.65387°, GPS E 15.82080° - pfi¢ny objekt - 1-01-02-015/03.
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Mar$ov."® Jeji instalovany vykon je 360 kW.'** Ktéto elektrarné vede
zhruba 500 metru dlouhy nahon. BohuZel kvuli oploceni nebylo mozné tuto
elektrarnu blize zdokumentovat. Fotodokumentace samotné budovy
elektrarny je v databazi objektt Upa-O-ID7.

Trasa Upy vedouci v tomto katastralnim Gzemi je zdokumentovana
v ramci Usek(l Upa-ID14 a Upa-ID15. Tok zde mé charakter pfirodé blizkého
toku. Neni regulovan a jediné opevnéni bfehu tvofi vegetacni ochrana. Ta je
tvofena travinami a stromy vysazenymi za ucelem zpevnéni bfehu. Témito
stromy jsou predevsim vrby. Sitka koryta je v t&chto Usecich mensi oproti
pfedchazejicim usekim a hladina vody je také ovlivnéna odbérem do malé
vodni elektrarny. Od poc&atku Useku Upa-ID16 se trasa fiéniho toku opét
pfiblizuje do tésné blizkosti komunikace 296, ktera vede po jejim pravém
bfehu. Na tomto misté se nachazi dalSi objekty (jez a nahon), které vSak
nebylo mozné zdokumentovat, protoze se nachazeji na soukromém
pozemku, ktery je oplocen. Nicméné z leteckého pohledu je patrné, ze od
tohoto nepristupného jezu vede témér kilometr dlouhy nahon.

Reka Upa v usecich Upa-ID16 az Upa-ID20 ma charakter relativné
nepfistupného toku a zdokumentovani jejiho stavu bylo sloZité. Po vstupu
toku do katastru obce Svoboda nad Upou byl nalezen jeden objekt v prvni
tfeting Useku Upa-ID20. Pogatek Useku je v t&sném sousedstvi jiz nékolikrat
zminované komunikace 296. Objekt, ktery se zde nachazi, je zaevidovan do
databaze objektd pod oznadenim Upa-O-1D8."*" Objekt umoztiuje odbéry
vody na MVE Svoboda nad Upou Il, ktera je v soudasné dobé ve vystavbé.
Z duvodu rekonstrukce nahonu a stavby elektrarny nebyla na tomto misté v
dobé mého vyzkumu voda odebirana. Na strankach energetického
regulacniho ufadu neni jesté v souCasné dobé evidovan subjekt nebo
osoba, ktera bude v tomto arealu provozovat MVE. Vétsina useku Upa-ID20

se nachazi v sousedstvi tohoto primyslového arealu. Tento Usek je velice

1% GPS N 50.65013°, GPS E 15.81824° - objekt MVE Svoboda nad Upou - Dolni Mar$ov,
fiéni kilometr 62.332 km.

1% |icence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110100052&sequence=1,2&total=2>, [cit. 10. Eervna
2013].

137 GPS N 50.63367°, GPS E 15.81264° - pficny objekt 1-01-02-015/01.
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tézko pfistupny, nicméné ostraha objektu byla ochotna umoznit vstup do
arealu, diky éemuz bylo mozné zdokumentovat soutok Upy s Cernohorskym
potokem na soufadnicich GPS N 50.62742°, GPS E 15.8141015° (viz obr.
8).

Cernohorsky potok se do Upy vléva jako pravostranny pfitok. Jeho
soutok vytvari hranici mezi useky Upa-ID20 a Upa-ID21. Tyto Useky jsou
regulovany na pravém bfehu betonovou regulaci vysokou zhruba 2 metry a
osa toku je tim padem nepristupna. Na levém biehu je misty vegetacéni
opevnéni Casto stfidané pfirozenym bfehem bez uprav.

Tok dale protéka katastralnim Gzemi obce Svoboda nad Upou a
v daldim useku Upa-ID22 je kfizovan silnici 296, ktera se pfesouva na levy
bfeh toku. PobliZ tohoto pfemosténi se nachazi dvojice objektu, které byly,
protoZe jsou totoZné, souhrnné oznadeny jako objekt Upa-O-ID9.

Na nasledujicim useku Upa-ID23 se nachazi soutok Upy a Janského
potoka. Ten byl zaméfen na soufadnicich GPS N 50.62230°, GPS E
15.81741° (viz obr. 9). V tésné blizkosti tohoto soutoku se nachazi objekt
Upa-O-ID10. Jedna se o 2,5 metru vysoky jez slouzici pro vzduti vody, aby
mohl byt provadén odbér vody na MVE Mladé Buky.'® Tato mala vodni
elektrarna ma instalovany vykon 200 kW zajistovany dvojici turbin.**®

V nasleduijicich usecich Upa-ID24 az Upa-ID29 je feka sevfena mezi
zastavbu na levém bfehu a prudky svah na pravém bfehu. Tyto useky bylo
velice obtizné zmapovat. Fotodokumentace byla provadéna z pravého brehu
tak, aby byla patrna charakteristika téchto usekud. Jako konecnym bod useku
Upa-ID29 byl zvolen vysoky jez, ktery je oznacen jako Upa-O-ID11. Jde o
4,2 metry vysoky jez zajistujici odbér na byvalou MVE — TEXLEN, a.s.
V dobé vyzkumu byla licence na provozovani elektrarny firmou TEXLEN a.s.
zanikla a zadny provozovatel MVE na této kilometrazi neni energetickym
reguladnim ufadem evidovan. Reka od tohoto objektu dale pokraduje skrze
useky Upa-ID30 az Upa-ID33. V t&chto Usecich je patrné, Ze feka tvofi

pfirozenou bariéru, ktera brani rozsifeni obce Mladé Buky, jez se naléza na

%8 GPS N 50.61963°, GPS E 15.81792° - MVE Mladé Buky - fiéni kilometr 59.330 km.
1% icence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110101534&sequence=2&total=1>, [cit. 10. Eervna
2013].
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jejim levém biehu. Pozemky, na kterych je zastavba, pfimo sousedi s ficnim
tokem. Na pravém biehu je sraz, ktery je na pogatku useku Upa-ID32 v zimé
vyuzivan jako sjezdovka. V této souvislosti bylo snahou najit pfipadny
objekt, ktery by slouZzil k odbéru vody pro technické zasnézovani, nicméné
takovy objekt se v této oblasti nevyskytuje.

V prvni tfetingé useku Upa-ID33 se vyskytuje objekt oznadeny jako
Upa-O-ID12 (viz obr. 10) zajistujici moznost odbé&ru vody pro MVE
Havran.'*® Na tomto 1,5 metru vysokém jezu se jako na jediném vyskytuje
rybi pfechod v odpovidajici kvalité. Je patrné, Ze tento rybi pfechod byl
vystaven v nedavné dobé. Celkové je jez ve velmi dobrém stavu a je vidét,
Ze vSechny objekty spojené s odbérem vody jsou velice dobfe udrZovany.
MVE Havran ma instalovany vykon 75 kW, ktery je zajiStovan jednou
turbinou.™" Pod jezem se vyskytuje oblast naneseného ostrova z kameni a
$térku. Tento jev se v dalsich useku Upa-ID34 az Upa-ID36 nékolikrat
opakuje. Je to pravd&podobné zpusobeno klesajicim spadem toku feky Upy,
ktery dovoluje usazovani vétSich frakci kameniva v toku. Klidnéj$i charakter
toku je patrny i z fotky soutoku Upy a Sejfského potoka. V useku Upa-ID35
se naléza tézko pfistupny objekt Upa-O-1D13."** Technicky stav tohoto
objektu je velice Spatny. Pravdépodobné slouzi k obasnému odbéru vody.
Tento objekt je tvofen jednou dfevénou stavbou na levém bfehu a
nasypanym kamenim v pravé poloviné koryta. Nad levou polovinou koryta je
vystavena dalSi dfevéna stavba, ze které je pravdépodobné ovladano
hrazeni. V této oblasti nebyl kvuli nepfistupnosti zfejmy odbér vody. Tento
objekt by mél byt pouzivan pro zahrazeni Upy v souvislosti s odb&rem vody
pro MVE provozovanou spole¢nosti GRUND a.s. Tato elektrarna ma

v licenci energetického regulacniho nazev totoZzny se jménem spoleCnosti

Y% GPS N 50.60212°, GPS E 15.85259° - MVE Havran — Fiéni kilometr 55.438 km.

! Licence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110907281&sequence=1&total=1>, [cit. 10. €ervna
2013].

12 GPS N 50.60033°, GPS E 15.86033° - pfi¢ny objekt 1-01-02-016/01.
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GRUND a.s.'® Provozovateli je udélena licence pro dvé turbiny
s instalovanym vykonem 120 kW.**

Smérem po proudu v ramci Useku Upa-ID36 se 240 metr(i pod mistem
vtoku Sejfského potoka vyskytuje dalsi objekt. Tim je objekt Upa-O-14.'%°
Jedna se o jez vysoky 150 centimetrd, ktery slouzi k vzduti hladiny tak, aby
mohla byt vodou zasobovana pfilehla mala vodni elektrarna. Tou je MVE
Kalna Voda.'*® Elektrarna ma instalovany vykon 100 kW, ktery je zaji§tovan
dvéma turbinami.**’

Pod touto elektrarnou feka protéka Usekem Upa-ID37, ktery je
ukon€en premosténim silnice Cislo 14, ktera plynule navazuje na dopravni
spojeni obci Pec pod Snézkou a Svoboda nad Upou, které jsou dale
propojeny s Trutnovem. Most pres Upu byl v dob& méfeni rekonstruovan.

Zavéredny Usek Upa-ID38 spada do katastru obce Trutnov-Kalna
Voda. Poc¢atek tohoto useku je na soufadnicich GPS N 50.59550°, GPS E
15.87685°. Tyto soufadnice zaroveri oznaduji misto, ve kterém Upa pfijima
do svého toku Zlaty potok jako svij levostranny pFitok. V ramci GUseku Upa-
ID38 se na vodnim toku nachazi i posledni objekt Upa-O-ID15. Jedna se o
jez, ktery slouZil k odbéru vody do nahonu, ktery od néj vede po pravém
bfehu. Rozdil mezi spodni a horni hladinou je pfiblizné 2,5 metru. Tento jez
nebylo mozno zaméfit pfimo, protoZe parcela, na niz se jez nachazi, je
obehnana plotem. Bylo mozné pouze vytvofit fotodokumentaci z budovy
firmy Z&D Stavby s.r.o. Nahon vedouci od tohoto jezu bohuzel nemuize byt
v soucasné dobé vyuzivan, jelikoz je cely zanesen piskem.

Koncovym bodem Useku Upa-ID38 a zaroven celého zamé&fovani feky
Upy je jeji soutok s Babskym potokem na soufadnicich GPS N 50.59337°, GPS
E 15.88195°.

% Soutadnice nebylo mozno zméfit. Objekt MVE nebyl v okoli patrny.

1% Licence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110705574&sequence=1&total=1>, [cit. 10. Eervna
2013].

15 GPS N 50.59834°, GPS E 15.85259° — pFiény objekt 1-01-02-015/02.

1% GPS totozné se zaméienim jezu (viz predchozi poznamka pod &arou) - fiéni kilometr 54.002
km.

47 Licence, Energeticky regulaéni Gfad [online]. Dostupné z:
<http://licence.eru.cz/detail.php?lic-id=110101266&sequence=1&total=1>, [cit. 10. Eervna
2013].
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8.4 Pritoky Upy

Obsahem nasleduijici kapitoly je obecna charakteristika zkoumanych pfitokd
Upy. Detailngjsi popis v pfislusnou fotodokumentaci je pfipojen na
pfilozeném DVD. Na tomto misté se diplomova prace pfitoky nebude nijak
zevrubné vénovat, a to z toho duvodu, Ze na zkoumanych Usecich téchto
vodnich tokl se nenalézaly témér zadné vyznamné vodohospodaFské
objekty, jejichz dokumentace a popis byly v souvislosti s touto praci primarni
naplni provedeného terénniho mapovani.

Prvnim méfenym pritokem Upy byl Sejfsky potok. Sejfsky potok
prameni pfiblizné 500 metrd jiznim smérem od Rychorské boudy na
soufadnicich GPS N 50.65127°, GPS E 15.85361° v nadmofiské vysce 955
metrd nad mofem. Sejfsky potok vtéka do Upy jako jeji levy pritok na
soufradnicich GPS N 50.59923°, GPS E 15.86821° v nadmofské vySce 471
metrd nad mofem.

Prvni useky Sejfského potoka (Sejfsky potok-ID1 az Sejfsky potok-ID5)
vedou skrze intravilan obce Mladé Buky-Kalna Voda a potok teCe témér
rovnob&zné s fekou Upou. Vramci obce je patrnd snaha o regulaci toku
kamennou dlazbou nebo zatravriovacimi tvarnicemi. Téméf v celém useku
Sejfsky potok-ID5 je pak regulace provedena dlazbou uloZenou v betonu véetné
dna.

V dalSich usecich byl pouzit jiny druh regulace. Koryto je regulovano
dfevem, kulatinou polozenou rovnobézné s osou toku. Je tak vytvoreno pfimé
koryto Siroké asi 1,3 metru, nicméné zifejmé vinou stafi a opotfebeni pozbyva
regulace postupné na své funkénosti a na nékterych mistech je zcela mimo
proudnici. V hornich Usecich Sejfsky potok-ID7 az Sejfsky potok-ID10 jiz neni
regulovan a ani se na ném nevyskytuji zadné vodohospodarské objekty.
Jedinymi objekty na celém toku byl jeden stupefi upravujici niveletu toku
s oznaCenim Sejfsky potok-O-ID1 a vydlazdéné zuzeni toku Sejfsky potok-O-
ID2.

Druhym zkoumanym tokem byl LyseCinsky potok, ktery prameni
nékolik metrid zapadné od Lysecinské boudy v nadmoriské vySce pfriblizné
950 metrd nad mofem. Pramenna oblast je v blizkém okoli soufadnic GPS N
50.71307 °, GPS E 15.83611°. LyseCinsky potok tvofi levostranny pfitok
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feky Upy, do které se vléva na soufadnicich GPS N 50.65930°, GPS E
15.82209° v nadmofiské vySce 573 metrd nad morem.

Prvni usek LysecCinsky potok-ID1 protéka obci Horni MarSov. V tomto
useku je vodni tok regulovan vc€etné mista soutoku. V usecich LyseCinsky
potok-ID3 az Lyseclinsky potok-ID5 ma tok velice pfirodni charakter s obCas
se vyskytujicim vegetanim opevnénim. Na konci useku LysecCinsky potok-
ID5 se vyskytuje k potoku pfilehla vodni nadrz. Ta je napajena za pomoci
vzduti vyvolaném objektem LysecCinsky potok-O-1 . Nadrz je urCena k chovu
ryb. Smérem proti proudu se zvySuje mnozstvi zastavby v okoli toku. Na
konci useku LyseCinsky potok-ID7 je patrné, Ze zastavba se nachazi
v pfimém kontaktu s vodnim tokem, coz muize v dobé& povodni zpuUsobit
Skody na majetku. V dobé méfeni bylo kratce po rozvodnéni téchto horskych
tokl a mimo jiné vznikl novy soutok Albefického a Lysec&inského potoka na
souradnicich 50.66773°, GPS E 15.83221° (viz obr. 11).

Dalsim mérfenym tokem byl Zlaty potok, jehoz pramenna oblast se
nachazi v nadmoiské vysce 940 metrd nad mofem pfiblizné 400 metru
jihozapadné od Dvorského vrchu (1033 metrd nad mofem). Poloha
pramenné oblasti je zhruba na souradnicich GPS N 50.64595°, GPS E
15.85970E°. Zlaty potok je levym piitokem feky Upy, nachazi se na
soufadnicich GPS N 50.59550°, GPS E 15.87685° v nadmofiské vysSce 456
metrd nad mofem.

Prvni dva useky Zlaty potok-ID1 a Zlaty potok-ID2 maji relativné
regulované korytem. Regulace byla provedena z kamenné dlazby ulozené
do betonu. Timto zplsobem bylo upraveno i dno potoka. Charakter toku se
zaCal ménit po kamenném stupni oznaceném jako Zlaty potok-O-1D1, ktery
upravoval niveletu toku. Potok se smérem proti proudu ménil v relativné
rychle tekouci bystfinu. V nékterych mistech vytvofily plavené kusy dreva
doCasné hrazeni vysoké az 1,5 metru (viz obr. 12). Toto zahrazeni Casto
zpusobilo, ze se potok vylil mimo své koryto (viz obr. 13). Od useku Zlaty
potok-ID3 az ke koncovému useku Zlaty potok—ID10 tvofi jedinou pouZitou
regulaci pfi¢né uloZena kulatina, ktera zabrafiuje splavovani materialu dal

po proudu. To je zdokumentovano v databazi objektl Zlaty potok-O-ID2 az
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Zlaty potok-O-ID5. Zlaty potok se chova jako bystfina a v zakrutech vymila
vnéjSi bfeh. To na nékterych mistech vede k podemleti stromd na jeho
bfezich a jejich padu (viz obr. 14).

Dalsim zaméfovanym potokem byl Jansky potok. Jansky potok
prameni v nadmofské vySce 759 metrd nad mofem v oblasti Hofmanovy
boudy nékolik set metrd zapadné od Janskych lazni. Pfiblizné soufadnice
pramenné oblasti jsou GPS N 50.63171°, GPS E 15.75882°. Jedna se o
pravostranny pritok feky Upy. Soutok s Upou byl zaméFen na soufadnicich
GPS N 50.62230°, GPS E 15.81741° v nadmofské vysce 511 metri nad
morem.

Prvni méfeny usek Janského potoka se nachazi v intravilanu obce
Svoboda nad Upou. Potok je zde regulovan za pomoci dlazby uloZené
v betonu. Na tomto prvnim useku Jansky potok-ID1 se vyskytuji dva objekty.
Objekt Jansky potok-O-1 je prehrazka, ktera jiz neplni svoji funkci, jelikoz
nema dievéné hrazeni. Druhym objektem byl Jansky potok-O-2, kamenny
stupen zajistujici vyrovnani nivelety toku. Na dalSich usecich proti proudu se
vyskytuji dalSi tfi totozné stupné. Zajimavym specifikem tohoto useku je
svedeni toku pod povrch silnice. Usek, ktery potok prochazi pod povrchem,
je 80 metrd dlouhy.

DalSi usek Jansky potok ID-3 plynule opousti intravilan obce a tok zde
neni regulovan, naopak teCe asi 10 metrd Sirokou rokli, ktera byla plna
kameni a kusu dfeva. Na usecich Jansky potok-ID4 az Jansky potok-ID6
bylo vyplaveno obrovské mnozstvi erodovanych jemnych sedimentu, které
na nékterych mistech tvofily neprostupnou bariéru. Potok zde vyhloubil
koryto do okolni horniny, ktera ma usmérnénou texturu (viz obr. 15). Na konci
useku Jansky potok-ID7 vytéka potok z klenuté Stoly (viz obr. 16), ktera je
dlouha cca 210 metrd. Vtok do tunelu se nachazi nad lazefiskymi budovami
a je cca 3 metry Siroky a dva metry vysoky (viz obr. 17).

Dalsim méFfenym potokem je Cernohorsky potok. Cernohorsky potok
prameni na upati Cerné hory ve vysce pfiblizné 1185 metrii nad morem.
Pfiblizné soufadnice pramene potoka jsou GPS N 50.65979°, GPS E

15.75121°. Pramenna oblast potoka se nachazi na uzemi byvalé pfirodni
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pamatky Cernohorska raselina. Jedna se o prostor plochého sedla, mezi
Cernou horou (1299 metr(i nad mofem) a Svétlou (1244 metr(i nad mofem).
Cernohorsky potok je pravostrannym pfitokem Upy. Soutok s Upou je na
soufadnicich GPS N 50.63087°, GPS E 15.81410° v nadmofiské vysSce 533
metrd nad mofem.

Na prvnim zkoumaném useku Cernohorsky potok—ID1 protéka tento
tok pramyslovym arealem. Je zde regulovan v koryté s betonovymi bfehy a
dnem tvofenym dlazbou. V dalsim useku Cernohorsky potok—ID2 je potok
veden CasteCné pod povrchem. Smérem proti proudu potoka bylo jasné
patrné, Ze byl vodni tok v nedavné dobé rozvodnén. V useku Cernohorsky
potok-ID3 probihalo vybirani naplavenin téZkou technikou. Tyto naplaveniny
byly jasné patrné po celé délce toku i v pfitocich.

Po celé délce toku jsou patrné stavby regulaénich zdi nebo kamenné
rovnaniny riizného stafi a riizného technického stavu. V tseku Cernohorsky
potok-ID4 a Cernohorsky potok-ID5 ma vodni tok silny spad. V nékterych
Castech toku je velice tézké rozpoznat, jestli zde byly néjaké pficné objekty
nebo jde pouze o rozbofenou bfehovou regulaci transportovanou do koryta.
Bfehové regulace tvofené zabetonovanymi kameny jsou zcela rozruseny a
podemlety. Na zadatku Useku Cernohorsky potok-ID7 zadinala kaskada
mnoha stupnu, které prfekonavaly znacny vyskovy rozdil, a nebyly vyrazné;ji
poSkozeny. Série téchto stuprid je souhrnné popsana v databazi objektu.

Poslednim mapovanym tokem je Babsky potok, ktery prameni ve
vySce 705 metrd nad mofem pfiblizné na soufadnicich GPS N 50.63352°,
GPS E 15.89552°. Usti zleva do Upy v Hornim Starém Mé&st&, soutok
s Upou se nachazi v nadmorské vysce 446 metr(i. Délka toku je pfiblizné 6,2
kilometru a primérny prutok ¢ini 0,16 metrt krychlovych za sekundu. V jeho
hornim useku Babského potoka je vyhlaSeno ochranné pasmo
vodarenského zdroje.

Samotné mapovani Babského potoka za&alo na jeho soutoku s Upou.
V prvnim useku Babského potoka je koryto toku vedenu regulaci podél staré
budovy bélidla. Na misté soutoku je regulace pravdépodobné v disledku

dlouhodobé zanedbané udrzby velice silné poniCena a hrozi zficenim. Nad
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poniCenym kusem regulaéni zdi navic roste strom, ktery by se mohl do
koryta Upy zhroutit.

Smérem proti proudu Babského potoka na useku Babsky potok-1D2
zde nasledkem zvySeného stavu hladiny na pocCatku Cervna 2013 doslo
k devastaci prilehlého oploceni vodni nadrze. Nadrz je pravdépodobné
z Babského potoka napajena, avSak pfi cesté po ose toku nebylo patrné
jakym zpUsobem. Je mozné, Ze jimaci objekt byl zni€en povodni nebo jimaci
Sachta nebyla vidét v dusledku kalu ve vodé. Na konci spodnich useku
Babského potoka byla v sousedstvi na jeho pravém bfehu rozSifena
zastavba, a proto pravy breh byl proto opevnén regulaci, tvofenou zdi
z kamenu zalitych v betonu. Levy bfeh nebyl vhodné opevnén, a proto se na
ném Casto vyskytovaly vymleté useky. Vzhledem k charakteru levého bfehu
je pravdépodobné, Ze eroze bude dale pokraCovat a neni vylouceno, Ze by
na tomto useku mohlo dojit k vyraznéjSim sesuvim pudy.

V dalSich usecich Babsky potok-ID3 az Babsky potok-ID6 Feka
prochazi oblasti bez hustSi zastavby. Za zminku stoji stavby zajistujici
stabilitu pravého bfehu v mistech, na kterych se vyskytuje komunikace 300
spojujici Trutnov a Zacléf. Je patrné, Ze v t&chto mistech je regulaci toku
vénovana odpovidajici pozornost tak, aby bylo zamezeno sesuvu, ktery by
znamenal uzavieni komunikace. Regulace vnéjSich obloukl toku na pravém
bfehu je provedena z velikych balvanu v délce desitek metrli. Rovnobézné
s komunikaci je vedeno v udoli toku i elektrické vedeni. V useku Babsky
potok-ID5 jsou plsobenim eroznich sil na nékolika mistech podemlety
betonové zaklady sloupU elektrického vedeni (viz obr. 18).

Postupem proti proudu pocinaje druhou polovinou useku Babsky
potok-ID6 zacCina roztrouSena zastavba, kterou z velké Casti tvofi rekreacni
objekty. V souvislosti s protékanim potoka skrze soukromé pozemky je na
misté zminit i snahu vlastnik téchto pozemkl o regulaci bfeh svépomoci.
Tato regulace svépomoci je vynucena silnymi eroznimi silami vodniho toku.
Regulace je v nékterych pfipadech zajistovana prkny &i dfevénymi praZci
nebo gabionovym zdivem. Jako uc€inné se zda byt také vegetacni opevnéni

z vrb.
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9. Pedagogicky presah prace

Obsahem této posledni kapitoly je detailni popis zpUlsobu, jak je mozné na
strankach www.google.com vytvofit mapu s vlozenym obsahem. Vlozeny
obsah je vtomto konkrétnim pfipadé tvofen fotografiemi s vyznacenim
polohy na mapé. Tento postup muze byt vyuzit béhem vyuky hodin
zemeépisu Vv poslednich roCnicich zakladnich Skol nebo na gymnaziich v
ramci projektového vyuCovani, jelikoz tato aplikace splhuje pozadavky
projektového vyucovani, protoZze schopnosti zaku jsou rozvijeny v nékolika
oborech najednou.

Z&ci by v ramci popisovaného projektu méli moznost vytvofit si ,vlastni
mapu®, coz by pro né mohlo byt dostate¢né atraktivni. Trida by pod vedenim
uCitele zemépisu na prochazce kolem Skoly s GPS (ktera je v souCasné
dobé standardnim vybavenim mnoha typld mobilnich telefonl) mohla
zdokumentovat Sirokou paletu problematickych elementd vyskytujicich se
v naSem okoli. Mohlo by se jednat o zaméfeni soufadnic, na kterych se
vyskytuje neudrzovana verejna zelen, neporadek okolo Skoly, nevyvezené
popelnice Ci Cerné skladky. Moznosti jsou vSak jeSt€é mnohem SirSi. Ve
spolupraci s uc€itelem pfirodovédy by mohlo byt zmapovano napfiklad misto
vyskytu vzacné kvéteny, poloha pamatnych stroml apod. V ramci hodin
déjepisu by Zaci mohli zdokumentovat polohu historické stavby, staré mosty,
pamatna mista. MozZnosti je mnoho, stejné tak jako interdisciplinarnich
pfesahu s jinymi predméty.

Ja osobné bych s zaky pracoval na dokumentaci Cernych skladek
nebo nepofadku okolo Skoly. Studenti by v ramci vyu€ovani vyfotografovali
Cernou skladku a pomoci GPS zaméfili jeji souradnice. Vystupem této
cinnosti by byla mapa s jasné vyznaCenymi problematickymi oblastmi a
fotodokumentaci. Odkaz na tuto mapu by bylo mozno odeslat mistni
samospravé, aby napravila nepfiznivy stav. U zakl by tak byla prohlubovana
znalost informacCnich technologii, prace s mapou, ale i obcCanska
uvédomélost. To vnimam jako kliCové pfi vychové mladeze. Tvorbou ,vlastni
mapy“ navic ziskaji sebevédomi a zacnou si vaZzit své prace. To vse lze

ucinit s bézné dostupnym softwarem, ktery je v pocCitaovych ucebnach na
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v8ech zakladnich Skolach. Jedna se o sadu programi Microsoft Office.
Kazda Skola v Ceské republice dnes ma jiz alespon jeden pogitag, ktery je
pfipojen na internet. Jak jiz bylo zminéno, GPS navigace nebo telefon
s fotoaparatem s pfijatelnym rozliSenim tvofi standardni vybaveni mnohych
telefont. Pokud by nikdo z Zakd nemél ani GPS navigaci, ani fotoaparat,
bylo by vyuzito Skolni vybaveni a jeji technické prostiedky.

To jak tvorba mapy vypada, bude nyni vysvétleno na pfikladu mapy,
ktera vznikla stejnym zptisobem v ramci této diplomové prace.'*® Postup je
naprosto totozny, ale zaci by nemuseli samozfejmé tvofit tak slozitou
databazi, bylo by v8ak vhodné, aby méli alespon né&jaky objem dat ke
zpracovani. Tato data by mohl tvofit jednoduchy popis okoli Cerné skladky
nebo jeji vlastnosti (velikost, sloZzeni odpadu, kolik se na skladce vyskytuje
plastu, papiru etc.). Klicové vSak je, Ze Zaci musi na misté zméfit GPS
souradnice a pak je vlozit do tabulky Excel. Tento programem zaci dobfie
znaji (viz obr. I).

Na strankach https://mapsengine.google.com/ Ize jednoduSe prevést
tabulku z programu Excel na mapu. Ztabulky musi byt vybrany pfi
importovani hodnoty GPS souradnic, které maji byt z Excelu nacteny (viz
obr. Il). Po zadani hodnot se Zzakim na mapé zobrazi mapa s misty, ktera
zameéfili, spolecné s tabulkou pfevedenou z programu Excel (viz obr. 1ll). Na
mapé jsou data zobrazena jiz v pfehledné formé. Pokud zaci vytvori
fotografie a ulozZi je na internet, je mozné k takto prehledné tabulce vloZit i
fotografie mist, na kterych byly pofizeny. Vznikne tak popis udaji z tabulky
v kombinaci s fotografiemi (viz obr. IV). K vytvofeni takové mapy s obrazkem
a tabulkou neni potfeba v dnesni dobé Zadny nadstandardni software. Ale
pouze bézné dostupné programy a pfipojeni k internetu. Pokud zaci timto
zpusobem dokazi zdokumentovat néjaky negativni jev v blizkosti Skoly a sva
zZjisténi predaji mistni samospravé, je mozné, Ze budou podniknuty kroky

k urCité napravé. Pokud by se tak stalo, utvrdila by se v nich jejich ob&anska

18 Mapa je volné pfistupna na internetové adrese:

<https://maps.google.cz/maps/ms?msa=0&msid=207419601614891578912.0004e04ce3d6a89
205a7b>, [cit. 20. ¢ervna 2013].
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uvédomélost. Tento cil by se mél snazit naplnit kazdy

predméty z okruhu spoleenskych véd i geografie.
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10. Zaveér

Tradice hospodarského vyuZiti potencialu Krkono$ saha az do dob
stfedovéku, kdy byly krkonoSské lesy postupné obyvany predevsim
némeckymi kolonizatory. Dnes existuji statni organy, které maji ve sveé
agendé mimo jiné také povinnost, aby svou &innosti tuto &ast Ceské
republiky chranily pfed dalSimi zbyteCnymi zasahy clovéka. V souCasné
dobé neni Sprava KrkonoSského narodniho parku pfili§ naklonéna podpore
vystavby novych malych vodnich elektraren na svém uzemi. Ne vzdy tomu
tak bylo. Do pomérné nedavné doby se na uzemi KrkonoS, vCetné uzemi
spadajici nyni pod Spravu KRNAP, nalézalo mnohonasobné vice malych
komunisticky prevrat, kdy byla fada soukromych elektraren zestatnéna.*
Nicméné zména rezimu v roce 1989 a snim spojené uvolnéni poméru
v soukromém podnikani umoznily, aby se situace zacCala pomalu ménit a
stim mohly pfijit podminky vhodné pro to, aby nastala doba jakési
zrenesance” malych vodnich elektraren.

Predkladana diplomova prace muze byt rozdélena na dvé hlavni ¢asti.
Obsahem prvni ¢asti jsou kapitoly zabyvajici se obecné krkonoSskou oblasti
z geologického a hydrologického pohledu, historii vyuzivani vodnich tokd
v minulosti, rozvoji primyslu a s nim spojenému nastupu vodnich elektraren
a postojem Spravy KRNAP k vodohospodaiskym objektim. Druha ¢&ast,
ktera je pro tuto praci stézejni, je tvofena dokumentaci z vlastniho terénniho
vyzkumu, ktery byl uskute€nén na pocatku Cervna tohoto roku v dobé, kdy
byly v8echny toky rozvodnény. Pozadavek zdokumentovani Upy vyvstal ze
strany Spravy KRNAP, resp. obanského sdruzeni Daphne, ktera toto téma
nabidla ZapadocCeské univerzité ke zpracovani.

Pfedmétem zkoumani byl stfedni a dolni tok feky Upy na Uzemi
Krkono$ského narodniho parku a také est pritokti Upy. NaméFené hodnoty
byly pouzity pfedné jako podklady pro vypracovani této prace, navic ale byly

pfedany sdruzeni Daphne pro dalsi ucely. Béhem méfeni byla

19 Andrle, J. Malé vodni elektrarny [online]. Dostupné z:

<http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2010&cislo=5&clanek=4>, [cit. 10. Cervna 2013].
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zdokumentovana ¢&ast povodi Upy, piiéemz byly vyfotografovany a
zdokumentovany veskeré vodohospodarské objekty, ke kterym byl umoznén
pFistup nebo které se nenachazely na zatopeném uzemi. U téchto objektu
bylo sledovano celkem osm ukazateld a byly popsany z hlediska jejich
stavu, vyuziti a vykonu.

Kromé vodohospodarskych objektl byly zmapovany také samotné
vodni toky z mnoha hledisek (napf. Sifka a hloubka toku, okoli a spad toku,
Uprava dna a bfehll apod.) — sledovano bylo celkem 17 ukazatellu. VeSkeré
namérfené hodnoty byly pfehledné sefazeny do dvou tabulek a tvofi pfilohu
této diplomové prace na pfilozeném DVD. Kromé téchto tabulek byla také
vytvofena vlastni mapa, ktera byla umisténa na internet a je ji mozné
prohlizet online.

Cilem této prace bylo tedy zmapovat souCasny stav sledovanych
usekl podle vySe nastinénych parametrd a tyto zjiSténé informace zasadit
do SirSiho historického, hospodarského a ekologického kontextu. Tento cil

prace je podle nazoru mozno oznacit za spinény.

11. Resumé

This thesis called ,The Watercourse in KrkonoSe Mountains® focuses on
waterworks located in region KrkonoSe on one of the most important flow in
this region -Upa. The main goal of this thesis was to describe waterworks
and try to connect them with the historical context.

The thesis itself may be divided into seven main chapters. Besides the
main objective of the thesis - history of use of waterworks in Krkonose
Mountains and their current status — there is quite a large space devoted to
an introduction to the topic and description of the region from the
geographical point of view. To understand the issue it is necessary to
introduce the whole region and also outline the history of the use of
waterworks in the past. The first two chapters are devoted to more general
introduction to the region. Chapter two deals with the geological parameters

that emphasize the causes of the current appearance of the region. The third
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chapter is devoted to hydrological conditions. The fourth chapter is devoted
to the use of watercourses in the past (ancient, medieval and modern times).
Chapter five deals with the use of waterways in KrkonoSe Mountains mostly
in the 19th century. Chapter six examines history of the use of small
hydropower plants in the Czech Republic. This chapter also focuses on the
role of small hydro power plants in the modernization of Czechoslovakia.
Chapter number seven is focused on a brief history of the KrkonoSe
Mountains National Park, the main part of this chapter is focused on the
current position of National Park Administration for the construction of
hydroelectric power plants, respectively the economic use of water flows in
general. The eighth chapter describes the findings from the own field
research. There is devoted relatively wide area to the observed facts and
their interpretation. The field research took place in KrkonoSe Mountains and
the was emphasized on the middle and lower flow within the national park.
The main goal of this thesis was to describe the history and the
current situation of waterworks and watercourse in KrkonoSe mountains,
which was fullfilled. The beneficial part of this thesis was to public own
pieces of knowledge gained thanks to the field research. These information

are attached to the thesis on DVD.
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Obr. 1: Pfadelna Inu firmy J. Faltis v Mladych Bukach (zdroj: Flousek, J., Hartmanova,
0., Stursa, J., Potocki, J. (ed.). KrkonoSe, s. 503).

7

Obr. 2: Pfadelna Inu firmy V. Jerie ve Vrchlabi (zdroj: Flousek, J., Hartmanova, O.,
Stursa, J., Potocki, J. (ed.). Krkonoge, s. 506).
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Vyhledat trasu Moje mista =m oo 4

Mapa

hal
Provoz

Ulozit do Mych mist
Novinkal VyuZijte pokrogilé funkce aplikace Maps
Engine Lite (pouze v anglicting)
DIPLOMOVA PRACE - Be. Simon
Kokoska

Vodni toky Krkono3. Hospodafské wyuZiti, stav a
regulace v minulosti a soucasnosti

Albeficky potok-ID5 KONEC

DATUM: 6/11/2013 M EL:KOKOSKA

Babsky potok-ID1
16

21 Upravit v aplikaci Google Map Maker  Nahlsit problém

Obr. 3: Interaktivni mapa zmapovaného regionu (zdroj:
https://maps.google.cz/imaps/ms?msa=0&msid=207419601614891578912.0004e04ce
3d6a89205a7b).

Vyhledat trasu  Moje mista & co

Mapa
Ulozit do Mych mist E .
< Provoz
Novinka! VyuZijte pokrogilé funkce aplikace Maps "
Engine Lite (pouze v anglicting) UPA-O-11
DIPLOMOVA PRACE - Bc. $imon N
Kokoska

Vodni toky Krkono3. Hospodafské vyuZiti. stava
regulace v minulosti a sougasnosti

ktualiz: véera uZivatelem Simon

DATUM: 6/13/2013

MAPOVATEL: KOKOSKA

TYP OBJEKTU: JEZ

UCEL OBJEKTU: odbér vody na MVE
TOK: UPA_

POVODI: UPA

GPS N (°): 50.60600

GPS E (°): 015.83323

PRICNA BARIERA: ano

ROZDIL HLADIN (cm): 420

DELKA OVLIVNENEHO TOKU: 0
TECHNICKY STAV: 3patny

RYBI PRECHOD: neni pfitomen
MOZNE NEGATIVNI VLIVY: trvaly odbér vody
MIRA OVLIVNENI: prokazatelny viiv

Trasy Hledat v okoli UloZit daldi~

Babsky potok-ID2

MAPOVATEL: KOKOS

Obr. 4: Interaktivni mapa, po kliknuti na jednotlivé objekty je zobrazena tabulka

s méfenymi veli€inami a fotografii (zdroj:
https://maps.google.cz/maps/ms?msa=0&msid=207419601614891578912.0004e04ce
3d6a89205a7b)
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Obr. 5: Jez oznageny jako UPA-O-ID2 zajistujici odb&r vody pro MVE-Temny Dl
(zdroj: Simon Kokoska, 13. 6. 2013).

Obr. 6: MVE-Temny Dl (zdroj: Simon Kokoska, 13. 6. 2013).
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Obr. 7: Jez oznaéeny jako Upa-O-3 do budoucna zaijistujici odb&r vody pro nové
budovany nahon (zdroj: Simon Kokos$ka, 13. 6. 2013).

Obr. 8: Nové budovany nahon k malé vodni elektrarné s obnazenou armaturou
pfipravenou k zabetonovani (zdroj: Simon Kokoska, 13. 6. 2013).
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Obr. 9: Objekt nové budované MVE na soufadnicich GPS N 50.66385°, GPS E
15.79977° (zdroj: Simon Kokoska, 13. 6. 2013).

Obr. 10: Jez oznadeny jako Upa-O-ID12 zajistujici odbér vody pro MVE-Havran
s rybim pFechodem (zdroj: Simon Kokogka, 13. 6. 2013).
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Obr. 11: Novy soutok Lysecinského a Albefického potoka vznikly pfi povodnich 2013
(zdroj: Simon Kokoska, 11. 6. 2013).

Obr. 12: Zlaty potok, doCasné pfirodni hrazeni tvofené naplavenym difevem (zdroj:
Simon Kokogka, 10. 6. 2013).
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Obr. 13: Zlaty potok vylity z koryta v disledku do¢asného zahrazeni zpisobeného
naplavenym dfevem 2013 (zdroj: Simon Kokos$ka, 10. 6. 2013).

Obr. 14: Zlaty potok, strom vyvraceny v souvislosti s podemletim kofenového systému
(zdroj: Simon Kokogka, 10. 6. 2013).
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Obr. 15: Jansky potok, koryto toku tvofené horninou s usmérnénou texturou (zdroj:
Simon Kokogka, 11. 6. 2013).

Obr. 16: Jansky potok, vyusténi tunelu, v némz protéka potok pod Janskymi Laznémi
(zdroj: Simon Kokoska, 11. 6. 2013).
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Obr. 17: Jansky potok, poSkozeny vtok do tunelu, jimz potok protéka pod Janskymi
Laznémi (zdroj: Simon Kokogka, 11. 6. 2013).

Obr. 18: Babsky potok, podemleté betonové zaklady sloupt elektrického vedeni (zdroj:
Simon Kokogka, 11. 6. 2013).
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