Posudek vedouciho bakalarské prace

Modelovani proudéni kapalin

Studentka: Klara Vitakova
Studijni program: B3947 Pocitacové modelovani v technice

Studijni obor: Pocitaéové modelovani

Bakalafska prace piedstavuje velmi dobry ivod do problematiky modelovani kapalin. Svym
zplisobem prace navazuje na piedmét Uvod do MKP a jeji obsah je vénovan nékterym teoretickym
a praktickym aspektim modelovani zékladnich uloh proudéni newtonskych a nenewtoskych
kapalin. Demonstrace pouZitého pfistupu je ukdzana na laminarnim, izometrickém, stacionarnim a
nestacionarnim proudéni nestlacitelné kapaliny v rovinném kandle, resp. v rotaéni trubce.

Bakalafskd price je rozd€lena do péti kapitol vEetn& vodu, zdvéru a pouzité literatury.
Jednotlive kapitoly maji logickou vystavbu a tvofi dobry, metodicky vyrovnany, celek. Zpracovani
kapitol samoziejmé odrdZi dosavadni zkuSenosti studenta svédeckou praci. Je zpracovano
analytické a numerické feSeni proudéni Newtonovy kapaliny a ukdzka vystupi je demonstrovana na
vybranych modelovych ulohdch. Numerické feSeni tloh je realizovano pomoci vlastnich
programovych prostfedkil vyvinutych v prostfedi interpretu MATLAB. U nenewtonskych kapalin je
potom uveden Gvod do problému se zaméfenim na analytické feeni proudéni této kapaliny
v rotaéni trubce (osoveé soumérné proudéni).

Po nezbytném obecném uvodu a uvedeni do problematiky pfechazi studentka v druhé
kapitole na zdkladni rozd€leni kapalin (newtonské a nenewtonské kapaliny). Tteti nejrozsahle;jsi
kapitola bakalafské prace je vénovana numerickému FeSeni proudéni Newtonovy kapaliny. Po
obecné definici ulohy hydromechaniky odvozuje studentka pomoci Galerkinovy metody slabé
feSeni této ulohy. Je odvozeno slabé feSeni jak stacionarniho (bez konvektivniho &lenu v Navieroveé-
Stokesov€ rovnici), tak i nestaciondrniho laminarniho proudéni nestladitelné Newtonovy kapaliny
s konstantni viskozitou i mémou hmotnosti. Pro numerickou realizaci problému studentka voli
prostorovou diskretizaci izoparametrickymi kone¢nymi prvky a na &asovou diskretizaci problému
potom aplikuje koneéné diference. Vlastni numerické feseni realizuje na proudéni Newtonovy
kapaliny v rovinném kanélu s pevnymi sténami. Vysledky numerického feSeni proudéni kapaliny
srovnava s analytickym feSenim a dochazi k zavéru, Ze pfiblizné feSeni pomoci MKP je ,.dostatetns
presné* pro fedeni Gloh hydromechaniky. Ctvrtou kapitolu studentka vénuje obecnému uvodu do
problematiky modelovani nenewtonskych kapalin a jako piiklad uvadi aplikaci mocninového
zakona viskozity na proudéni této kapaliny v rota¢ni trubce. V zavéru pak studentka shrnuje celou
praci, hodnoti dosaZené vysledky a naznaCuje dal$i cesty rozvoje modelovani nenewtonskych
kapalin.

Celkove konstatuji, Ze bakalaiska prace splnila deklarovany cil, ma logickou vystavbu a je
napsdana srozumitelné. Prace méa velmi dobrou grafickou tpravu a ukazuje, Ze Kléra Vitdkova je
schopna pracovat s matematickym textem a Ze umi teoretické ivahy dovést aZ do konkrétnich
modelovych aplikaci.

Bakalai'skou praci hodnotim zndmkou ,,vyborné“ a doporuduji jeji obhajobu pied komisi
pro SZZ na KME.
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