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Modelovani proudéni kapalin

Tato bakalédfskd prace se zabyvé vypoCtovym modelovanim proudéni kapalin. Dané problematika je
prehledné zpracovdna na cca 40 strandch tiskopisu a je rozd&léna do nekolika &4sti. V tvodu se
studentka zabyva historii problematiky proudéni kapalin, naeZ navazuje kapitolou, v niZ rozd&luje
kapaliny dle jejich fyzikédlnich vlastnosti a klasifikuje typy proudéni. Jidrem této price jsou pak
kapitoly o modelovdni newtonovskych a nenewtonskych kapalin. V kapitole pojednivajici o
modelovdni Newtonovy kapaliny je odvozen vypoétovy model pro feSeni staciondrniho i
nestaciondrniho proudéni metodou kone¢nych prvkd a jsou zde prezentoviny vysledky
numerického fe¥eni vybrané vzorové ulohy (Poiseuillova proudé&ni). V kapitole o modelovani
nenewtonskych kapalin je popsdn analyticky model proudéni t&chto kapalin (pomoci mocninového
zékona) a ukdzdn postup urCeni parametrii konstitutivniho vztahu na konkrétnim ptikladu.

Cile stanovené v zadéni této bakalafské price byly splnény. Prace je zpracovéna kvalitné a miiZe byt

velmi dobrym zédkladem pro dal3i €innost autorky v oblasti numerického feSeni proudéni kapalin.

Navzdory vysoké kvalité mdm k vypracovdni této bakaldfské price nékolik spiSe formélnich
pfipominek:

1) V ivodu postrdddm popis motivace pro vypracovani této prace, napf. formulaci konkrétnich
tiloh, kterymi se autorka v budoucnu hodla zabyvat.

2) 'V kapitole 2 by u rozd€leni lamindrniho a turbulentniho proud&ni bylo vhodné zminit také
néco o tvaru proudnic pohybujici se kapaliny.

3) V ivodu kapitoly 3 postrdddm popis fyzikdlni podstaty vztaht (3.1) aZ (3.5).

4) V kapitole (3.1) by bylo vhodné uvést odkaz na literaturu u zminky o Babu$kovo-Brezziho
podmince.

5) U vztahi (3.29), (3.30) by bylo vhodné popsat, co je 0,, G,, Bu,, v,

6) U vztaht (3.32), (3.33) by bylo vhodné popsat, co je f,, f,.

7) U vztahu (3.36) se konedn€ vyskytuje popis 0,, nicmén& uddvéni sméru pomoci vektoru u
(resp. vektoru v) povazuji za zavadéjici vzhledem k tomu, Ze v pfedchozich vztazich vektor
u (resp. vektor v) vystupuje jako rychlost ve sméru osy x (resp. osy y).

8) U vztahu (3.42) chybi popis co je f s pruhem.



9) Pro numerickou integraci jednoduchych, resp. dvojnych, urditych integrdld (ad vztahy
(3.42), (3.43)) lze pouZit libovolny pocet Gaussovych bodii, nikoliv pouze tfi body, resp.
deveét bodi.

10) U dlohy popisované na strané 20 chybi odkaz na obrézek ukazujici geometrii problému a
zaddvané okrajové podminky.

I1)U obrézku 3.7 by bylo vhodné uvést detailn&j§i komentdf v popisku obrdzku, napf.
"Zobrazeni rychlostnich profild v priifezu kandlu (nahofe)..."

12) V. zavéru kapitoly 3.1 nesouhlasim s tvrzenim “...z uvedenych &iselnych vysledki
numerického a analytického feSeni uvaZované modelové tlohy hydromechaniky vyplyvé, e
pouZitd numerickd metoda (metoda koneénych prvkd) je dostateéné presné pro fefeni redlnych
tloh proudéni kapalin.” Nicmén€ z vysledkl v kapitole 3.1 vyplyvd, Ze "..je dostatedns
pfesnd pro feSeni daného systému rovnic popisujicitho staciondrni pliZivé proudéni
nestlagitelné Newtonovy kapaliny.”

13) U vztahu (4.4) chybf zminka o tom, co vyjadfuje T,

14) U vztahti (4.18), (4.19) by bylo vhodné popsat soufadnice r, @, z.

15) Pfi zavedeni modifikovaného tlaku P chybi popis promé&nné h.

16) Zakresleni vetkoru v, na obrizku 4.2 je zavadgjici.

17) Z popisu pfed vztahy (4.37), (4.38): “V t&chto mistech zmé&fime objemové pritoky Q;, Q. a
urtime tlakové gradienty”, neni jasné co, kde a jak mé&fime a co jsou velidiny AP,, AP,.

18) Ze zavéru této bakaldiské price by bylo vhodné vypustit druhy odstavec, ktery do zdvéru
vilbec nepatii.

19) Zavér obsahuje dobré shrnutf této price a poskytuje i vyhled do budoucna na numerické
modelovini nenewtonskych kapalin. Nicméné opét by zde mohla byt zminéna motivace k
feSeni konkrétnich tloh. Zéroven by zdvér mohl byt napsdn daleko stru¢néji s diirazem na
jasnou formulaci pfinosti této price (vytvofeni kone¢né-prvkového modelu pro fe¥eni
proudéni a jeho validace pomoci analytického feSeni).

Otézky k obhajobé& bakalafské prace:

1) Prosim autorku o upfesnéni rozdéleni lamindrniho a turbulentniho proudéni s ohledem na
tvar proudnic pohybujici se kapaliny.

2) Prosim autorku o vysvétleni fyzikdlni podstaty vztahl (3.1) aZ (3.5) v&etn& popisu vyznamu
jednotlivych ¢lend v rovnici (3.1).

3) Prosim autorku o doplnéni odkazu na literaturu, z které lze Zerpat dalsi informace o
Babuskové-Brezziho podmince.

4) Prosim autorku o doplnéni informace, co vyjadfuje T, v rovnici (4.4).

5) Prosim autorku o upfesnéni, jakym zplisobem se v kapitole 4.1 ziskaji hodnoty priitokového
mnoZstvi a tlakovych gradientll, které jsou pouZity poprvé ve vztazich (4.37) a (4.38).

Zaver:

Tuto bakaldfskou prici doporucuji k obhajob& a hodnotim ji zndmkou “vyborn&”.
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