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WIELOFUNKCYJNY SAMOCHOD -REVOLTA - OPRACOWANY
WEDLUG MODELU DZIALALNOSCI TECHNICZNEJ

MULTIFUNCTIONAL CAR -REVOLTA - DEVELOPED TO MODEL TECHNICAL
ACTIVITIES

TOMASZ WARCHOL

Resume

Artykut przedstawia dziatania dotyczgce modelu dziatalnosci technicznej, ktory ujmuje
rozpoznanie, projektowanie, konstruowanie, programowanie, wytwarzanie, eksploatacje,
likwidacje ujemnych skutkow w projekcie wielofunkcyjnego samochodu — REVOLTA.

Abstract

The article presents the activities related to the technical activity model, which is recognized
diagnosis, design, construction, programming, production, exploitation, liquidation of the
negative effects of the project multifunctional automobiles — REVOLTA

WSTEP

Aktualnie kazdy z nas korzysta z wytworéw techniki. Nikt jednak nie przywigzuje
uwagi do ilo$ci pracy, jaka nalezy wykona¢ od zaobserwowania potrzeby ludzi do faktycznego
wykonania gotowego wytworu. Proces w trakcie, ktorego wykonujemy twor, ktoérego zadaniem
jest realizacja potrzeby cztowieka nazywany jest dziatalno$cig techniczna.

Struktura modelu dziatalnos$ci technicznej od dawien dawna jest taka sama 1 nie zmienia.
Biorgc pod uwage dzialania, ktore mozna wyrdzni¢ wewnatrz tego modelu z biegiem czasu
ewoluuja podobnie jak czynnosci uczestniczacych w nim ludzi.

Naukowcy od zawsze poszukuja idealnego modelu dziatalnosci technicznej. Na
podstawie analizy literatury najbardziej wlasciwym modelem jest ten, ktory zawiera:

— rozpoznawanie sytuacji technicznej,
— projektowanie,
—  konstruowanie,
— programowanie dziatan,
—  wytwarzanie (realizacja dziatan),
— eksploatacja wytwordw techniki,
— likwidacja ujemnych skutkdéw dziatan, a takze likwidacja struktur|1].
Na podstawie tak przedstawionego modelu przedstawmy szereg czynnosci
wchodzacych w sktad kazdego z tych elementéw na podstawie konkretnego przyktadu.

I. ROZPOZNANIE SYTUACJI TECHNICZNEJ

Aktualnie uwidacznia si¢ potrzeba mtodych osob na coraz nowsze samochody zabawkowe.
Wiele z nich swoje dzialanie bazuje na bezprzewodowej komunikacji za pomoca, ktorej
samochod porusza si¢. Jednakze coraz cze$ciej wystepuje trend na zaawansowane
wyspecjalizowane samochody, ktére posiadajg co$ wiecej. W zwiazku z takg potrzeba zaistniat
pomyst stworzenia samochodu wielofunkcyjnego, ktory posiada szerokie funkcje.
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Il. PROJEKTOWANIE

Istotnym elementem modelu dziatalno$ci technicznej jest projektowanie przysziego
wytworu. W projekcie gtdowng uwage skupiono na tym by w przysztosci procz funkcji, ktore
bedzie posiadat mozna byto go rozbudowac w tatwy sposob.

Druga wazng cecha bylo to by posiadat on pewne funkcje, ktore dotychczas byty
instalowane w samochodach, ale najczgsciej w taki sposob, ze wystepowanie ich wzajemnie si¢
wykluczalo. Warto, wigc zaprojektowacé tez takowych samochdd, ktory swoim wygladem
bedzie przyciaggata dziecko i je fascynowal.

Catos¢ projektu wykonana zostanie na klasycznym samochodzie elektrycznym, ale w
cato$ci oparta na wlasnorecznie wykonanej elektronice.

I11. KONSTRUOWANIE

Jednym z najbardziej pochtaniajagcym czasu elementem dziatalno$ci technicznej jest
konstruowanie wytworu. W aktualnym projekcie konstrukcje rozpoczeto od wymiany
dotychczasowych silnikow DC - 2,5V na silniki DC - 6V. Ta wymiana byta konieczna ze
wzgledu na to, iz podwojnie zwiekszata moc samochodu. Duzg uwage w projekcie przywigzano
takze do sposobu sterowania silnikami wybierajac uktad L.293D. Jest to uktad ktory cieszy si¢
najwigksza popularnos$cia ze wzgledu na to, iz umozliwia przeptyw pradu o natezeniu do 0,5
A, a takze posiada diody zaporowe zabezpieczajace silniki przed przepigciami. Calo$¢ zostata
potaczona wspoélnie wraz z gtownym uktadem sterujacym autkiem, jakim jest Arduino. Uktad
ten zostal wybrany ze wzgledu na wczesniejsze zatozenia, ktére dotyczyty tatwej rozbudowy.
Dzigki niemu osoba posiadajaca takowe autko bedzie mogta w przysztosci zainstalowaé w
bardzo tatwy sposob jaki$ element elektroniczny.

Kolejnym istotnym elementem w konstrukcji autka byty czujniki, ktére pozwolityby na
wykonywanie funkcji dotychczas rzadko spotykanych. W gtéwnej mierze skupiono si¢ tutaj na
czujniku ultradzwigkowym i czujniku koloru.

Czujnik ultradzwigkowy pozwala na wystanie sygnaty elektronicznego w postaci fali
dzwigkowej, ktorych czestotliwosc¢ jest zbyt wysoka, aby ustyszat je cztowiek. Za gorng granice
styszalnych czgstotliwosci, jednoczes$nie dolng granice ultradzwigkow, uwaza sie czgstotliwose
20 kHz. Autko zaopatrzone w taki czujnik bedzie mogto posiada¢ wiele funkcji, gdyz poprzez
dziatanie tego czujnika mozliwe jest chociazby mierzenie odleglosci autka od przeszkody
czujnik przedstawiono na rysunku ponizej rys.1.

Rys. 1. Czujnik ultradzwigkowy (zrédto: opracowanie wilasne).

Drugi istotnym czujnikiem w autku jest CNY — 70. Jest to czujnik, ktéry pozwala na
wykrywanie koloréw. Zbudowany jest on z diody detekcyjnej i fototranzystora. Na podstawie
wyslanego sygnatlu przez diod¢ detekcyjng odbita zostaje wigzka $wiatla od powierzchni o
jakims kolorze i w zaleznosci od tego, jakim kolorem si¢ ona charakteryzuje zostaje odbita od
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powierzchni i wychwytywana przez fototranzystor, ktoéry zwraca rézne wartosci napiecia
elektrycznego. Instalacja takiego czujnika takze pozwoli na réznorodne sposoby
programowania i dziatania. Czujnik ten przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Czujnik koloru CNY - 70 (zrodto: opracowanie wilasne).

Istotnym elementem w projekcie samochodu wielofunkcyjnego jest jego kontrolowanie przez
uzytkownika. W aktualnym gtowng uwage zwrdcono na stabilng, ale nie daleko zasiggowa
kontrole. Podczas procesu konstruowania postawiono na komunikacje za pomoca pilota, ktory
wykorzystano z dawnego odtwarzacza DVD i modutu TSOP 2236. Gléwnie postawiono na taki
sposob ze wzgledu na to, iz w takim autku chodzi glownie o prezentacje ilosci funkcji, a nie o
dalekie zasi¢gi dziatania i sterowania nim. Modut TSOP 2236 przedstawiono na rys.3.

¥

Rys. 3. Czujnik TSOP2236 (zrodto: opracowanie wiasne).

Podczas konstruowania wazne bylo to, aby autko w sposob konkretny mocno si¢ wyrdzniala,
dlatego dla tych celow zastosowano takze wyswietlacz 7 segmentowy dwuelementowy, ktory
pozwoli na stworzenie pewnego rodzaju interfejsu dla uzytkownika poprzez odpowiednie
zaprogramowanie. Wyswietlacz zostal przedstawiony na rys.4.

.'..\ /
n

Rys. 4. Wyswietlacz 2 elementowy (zrodto: opracowanie wtasne).
Wsrod wszystkich elementow zainstalowano takze buzzer, ktory umozliwia¢ bedzie mogh

wydawanie sygnatow dzwickowych. Catos¢ elementéw zostala potaczona zgodnie z
zaprezentowanym schematem elektronicznym ponizej na rys. 5.
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Rys. 5. Schemat polaczenia ze soba wszystkich elementow.

IV. PROGRAMOWANIE

W toku dziatan technicznych kolejnym istotnym elementem byto zaprogramowanie
wszystkich elementdéw tak by w pelni wykorzysta¢ ich mozliwosci.

W tym etapie projektowania powstato 10 programoéw, ktore pozwalaja na rdzne funkcje
samochodu.

Pierwszym z programéw pozwala na jazde samochodu zgodnie z komendami, jakie
wydawane sg przez operujacego - jazda przod, tyl, skrecanie. W tym programie gidwnie
wykorzystano programowanie silnikow i uktadu L293D.

Samochodd zaprogramowano takze w taki sposob, ze posiada on mozliwos¢ omijania
przeszkod, mozna, wigc powiedzie¢, ze posiada on program samodzielnej jazdy bez udzialu
sterujacego. Gléwnie w tym programie wykorzystano sit¢ silnikow DC, a w szczegdlnosci
czujnika HC — SR04.
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Zaleta szczegblng jest wyswietlacz zainstalowany w autku, poniewaz przy jego uzyciu
wyswietlane sg w zalezno$ci od uzytkownika albo odlegto$¢ od przeszkody lub jego predkos¢.
Odleglos¢ wyswietlania jest od 1 cm, natomiast predkos¢ w km/h. Wykorzystano takze ten
wyswietlacz przy skrgcaniu i cofaniu poprzez wyswietlanie literki L w trakcie skrecenia w
lewo, R — prawo.

Zainstalowane czujniki koloru pozwala natomiast na to by samochdd poruszat si¢ tylko
po okreslonych kolorach. W tym przypadku zaprogramowany zostal on tak by poruszat si¢ on
tylko po czarnej linii.

W autku zastosowano takze system, ktory uniemozliwia uszkodzenie poprzez rozbicie.
Zaprogramowano autko tak by zblizajac si¢ do przeszkody zawsze zachowat od niej bezpieczna
odlegtos¢ 20 cm.

Autko posiada bardzo uniwersalny interfejs, ktory bez watpienia pozwoli kazdemu w
przysztosci polaczenie z komputerem i unowocze$nienie programow.

V. WYTWARZANIE

Istotnym etapem bylo wytwarzanie, ktore rozpoczeto od prototypu, umiejscowionego
na ptytce prototypowej jego czgsci zostaja przedstawione na rys.6.

.........

Rys. 5. Schemat potaczenia ze sobg elementow na 1cé‘ prototypowe;.

Pozytywne testy pozwolily na umiejscowienie calej elektroniki w wewnatrz stelazu autka.
Duzym ograniczeniem okazato si¢ miejsce wewnatrz, dlatego prace wymagatly maksymalnego
zminiaturyzowania. W zwigzku z tym calo§¢ zostata przeniesiona na bardzo mata plytke
elektroniczng 1 umiejscowiona wewnatrz autka wraz z instalacjg przewodéw elektrycznych
niezbe¢dnych przy pelnym funkcjonowaniu samochodu cato$¢ przedstawiona zostata na rys. 6.
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Rys. 6. Wytwor samochodu wielofunkcyjnego - REVOLTA.

VI. EKSPLOATACJA

W wyniku kolejnego etapu dziatania modelu technicznego wykonano liczne testy, ktore
miaty na celu dokonanie sprawdzenia wszystkich funkcji poprawnosci dzialania samochodu.
Opracowano instrukcje uzytkowania pojazdu.

VIl. LIKWIDACJA

W ostatnim etapie wystgpuje likwidacja struktury, ktora w tym przypadku nastapi
poprzez utylizacje ptytki Arduino w ramach przerobki elektro§mieci.

PODSUMOWANIE

W toku przedstawionych dziatan mozna dostrzec ilo$¢ pracy, jaka wymagana jest w
przypadku konstruowania tylko matego samochodu. Wyobrazi¢ nalezy sobie w tym momencie
ile kosztuje pracy konstrukcja o znacznie szerszym zakresie dziatania.
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