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FILTRACJA I APROKSYMACJA W POMIARACH STRUKTURY GE-
OMETRYCZNEJ POWIERZCHNI

FILTRATION AND APPROXIMATION IN GEOMETRIC STRUCTURE MEASU-
REMENTS

Przemystaw PODULKA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wykonywane czynnosci do doboru odniesienia w pomiarach
struktury geometrycznej powierzchni (SGP). Sq to profile elementow stykowych. Badania mo-
gq by¢ robione dla roznych rodzajow powierzchni. Gtownym zalozeniem pracy jest taka ma-
nipulacja danymi z pomiarow, aby mozna byto jak najtrafniej odzwierciedli¢c SGP danego
elementu. W wykonanych do tej pory badaniach, najlepszq aproksymacjq okazuje sie zasto-
sowanie filtru Gaussa. Do celow nastepnych nalezy wdrozenie funkcji Falkowych, dzigki nim
jeszcze doktadniejsze wykrywanie i nastepnie usuniecie elementow nietypowych z badanej
powierzchni. Dzieki coraz to nowszych sposobom filtracji i aproksymacji, mozna doktadniej
okreslic¢ wlasciwosci danego elementu i dobrac rozne rodzaje obrobki, ktore wplywajq na
zuzywanie sie¢ odpowiednich czesci maszyn.

Abstract

The paper presents the task in the selection in the surface geometric structure (SGS)
measurements. These are the profiles of the contact elements. Tests can be made for different
types of surfaces. The main idea in this thesis is the measurement data manipulation. It helps
in the most accurately reflection of the SGS. The performed studies till toda, the best approx-
imation has been shown by applying the Gaussian filter. For the purposes of the following is
the implementation of wavelet functions, with are even more accurate in detection and subse-
quent removal of unusual items from the tested surfaces. With newer and newer ways of filter-
ing and approximation, you can further define the characteristics of the item and choose dif-
ferent types of treatment that affect the wear of the any parts of machines.

WSTEP

Struktura geometryczna powierzchni (SGP) jest to zbidr wszystkich nierdwnosci
powierzchni rzeczywistej. Zlozona jest z trzech skladnikéw: odchytki ksztattu, falistosci i
chropowatosci powierzchni. Odchylki ksztattu sa odchytkami duzej skali, odchylki falisto$ci
— §redniej, a odchytki chropowato$ci — matej skali. Niniejsza praca zawiera analizowanie od-
chytek najmniejszej skali — odchytek chropowatosci.

Poprzez analiz¢ przekrojow powierzchni (ktore sg analizowane w ramach badan nad
chropowatoscia), mozliwym staje si¢ odpowiedzenie na pytanie z zakresu zuzycia elementow
stykowych. Ma to zasadnicze znaczenie przy konstrukcji powierzchni elementéw maszyn.
Chropowato$¢ ma bardzo duzy wplyw na zuzycie w ukladach tlok-pierscien-cylinder silnikow
spalinowych.

BADANE PARAMETRY SGP

Do doktadniejszego okreslania SGP uzywa si¢ bardzo wielu parametréw. Dodatkowo
przy analizie powierzchni wybranego elementu mechanicznego, liczba ta moze ulec bardzo
duzemu zwigkszeniu. Do parametréw majacych gtowne znaczenie w niniejszej pracy zalicza
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si¢: R, —$rednia arytmetyczna rzednych profilu, Ry — $rednia kwadratowa rzednych profilu,
R — catkowita wysoko$¢ profilu, Ry, — $rednia arytmetyczna najwiekszej wysokosci profilu
wyznaczonej na kolejnych pigciu odcinkach elementarnych, R, — najwicksza wysoko$¢ profi-
lu, R, — wysokos$¢ najwyzszego wzniesienia profilu, Ry, — $rednia szeroko$¢ rowkow profilu,
Ssc — $rednia arytmetyczna krzywizna szczytow, R; (i=1,2,3...) — funkcja autokorelacji profi-
lu.

WYODREBNIENIE NAJWAZNIEJSZYCH ELEMENTOW BADANEJ PO-
WIERZCHNI POPRZEZ FILTRACJE I APROKSYMACJE

Wydawatoby sig, iz najprostsza metodg charakteryzacji profilu nierownosci jest wy-
odrgbnienie parametru wysoko$ciowego 1 wzdluznego. Liczbg parametrow podanych przy
pomiarach, badaniu i aproksymacji, powinna by¢ ograniczona. Z punktu widzenia eksploatac-
ji, najwazniejsza jest specyfikacja wartosci parametrow wysoko$ciowych. Dodat-
kowo w pomiarach profili nierownosci bardzo istotnym jest dobdr odcinka elementarnego.

Parametry pionowe (R, Rq, R, R, Ry, Ry), byly pierwszymi parametrami branymi
pod uwagg. Jednak bylo to powigzane ze starszymi metodami optycznymi pomiaru
powierzchni. Parametry poziome, pomimo rzadszego stosowania w kontroli technicznej, za-
czely odrywaé coraz to wazniejsza role.

Poprzez aproksymacj¢ parametréw niektore z rowkow ulegaja zmianie. Ich glebokos¢
i ksztalt nie sg rzeczywiste, jednak poprzez filtracje ikolejne coraz to nowsze metody
aproksymujace, otrzymuje si¢ coraz bardziej zblizone do prawdziwej SGP wyniki.

WNIOSEK

Przedstawiony temat pracy nad doborem odniesienia w pomiarach SGP ma na celu,
bez wykonywania niekiedy skomplikowanych i dlugotrwatych, czesto takze i kosztownych
badan, uzyskaé profil badanego elementu. Dzigki stosowania ré6znego rodzaju filtracji, moz-
liwe jest poréwnanie otrzymywanych wynikow. Poszukiwanie najlepszej aproksymacji struk-
tury profilu ciagle trwa. Najlepsze wyniki oraz najblizsza prawdzie aproksymacje daje
w chwili obecnej filtr Gaussa.

Uzyskane wyniki sa dobre, jednak juz dzisiaj pracuje si¢ nad zastosowaniem funkcji
Falkowych. Jak si¢ okazuje od matematycznego punktu widzenia, bliskim catkowitej prawdy
jest zastosowanie falek drugiego rzedu. Falki o rzedzie wyzszym powoduja nadmierne
przeksztalcenie si¢ wynikéw symulacji, a w dodatku wymagaja wykonywania przez system
wiekszej ilosci obliczen.
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