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TVORBA VYUKOVYCH WWW STRANEK ZAMERENYCH NA
TECHNICKOU MATEMATIKU

DEVELOPMENT OF WEB SITES AIMED AT TECHNICAL MATHEMATICS
Vaclav STRNAD

Resumé

Bakalarska prace mapuje soucasny stav a uroven dostupnych vyukovych www stranek
zamérenych na vyuku matematiky. DuleZitou soucasti prace je navrh modelového reseni pod-
pory vyuky vybraného tematického celku z matematiky, konkrétne problematiky funkci, pro-
strednictvim internetu s pouzitim programu GeoGebra. Prdce popisuje, jak je navrzené reSeni
implementovano do formy www portalu a ziskani zpétné vazby v ramci pilotniho nasazeni na
cilovou skupinu uzivatelii.

Abstract

This bachelor thesis maps the contemporary situation and level of available web site
tutorials aimed at teaching mathematics. An important part is the design of a model solution
for online support of teaching of selected thematic unit from mathematics — Functions — via
dynamic software GeoGebra. The bachelor thesis also describes how the designed solution is
implemented into the form of a website and gaining a feedback via a basic research aimed at
the target group of users.

UvVoD

Hlavnim zamérem prace bylo vytvofeni didaktického materidlu (www prezentace),
ktery by mohli v matematice vyuzivat zaci i ucitelé. Protoze jsem do doby vzniku prace nemé¢l
mnoho zkuSenosti s vytvafenim takovych materialii, snazil jsem se drzet uznavanych pedago-
gickych a didaktickych autort a jejich doporuceni a dodrzovat postupy, které tito autoii obha-
Juji.

Vyukové stranky byly vytvafeny s prvky dynamické geometrie, tedy geometrie, ktera
diky svym dynamickym vlastnostem (napt. pohyb objektl), umoziuje lepsi vhled do geomet-
rické situace nebo snazsi feseni urcitého matematického problému.

Jako prostfedek dynamické geometrie byl zvolen relativné novy a do jisté miry revo-
lu¢ni program GeoGebra (2002). GeoGebra je totiz zalozena na vzajemném propojeni mate-
matickych disciplin — algebry a geometrie, coz se v diive vzniklych programech neobjevilo.
Bakalatska prace méla ukazat, ze tento software je vhodny pro vyuziti pfi hodinach nebo sa-
mostudiu matematiky, Ze svou nadzornosti umoziuje zaktim 1épe pochopit dosud neporozume-
nou latku a Ze je vhodnou pomtckou pro zvolené téma bakalarské prace - funkce.

Jako téma webovych stranek byly zvoleny funkce a jako cilova skupina ucitelé a Zaci
stiednich Skol, kde se toto téma matematiky vyucuje. Zaroven jsou funkce vhodnym tématem
pro zvoleny software — GeoGebru a lze na nich ukézat silné stranky tohoto programu — vekto-
rova grafika a propojeni algebry s geometrii.
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Vytvofeny vyukovy www portal obsahuje uceleny piehled stiedoSkolskych matema-
tickych funkcei, resp. matematickych funkci, které se vyucuji na stiednich Skolach. Zaroven
www stranky mély ukézat, ze zvoleny program GeoGebra je vhodnou matematickou pomiic-
kou pro vyuku funkci a Ze jeho zvoleni pracovnim prostfedim ve webové prezentaci bylo
vhodné. Cilem bylo i1 zadvérecné zhodnoceni prace, které probéhlo v ramci malého vyzkumu,
presnéji pilotniho nasazeni.

VYUKA FUNKCIi NA SKOLACH

Vyuka funkci na stfednich Skolach probiha Casto klasickym zptisobem — definice
funkei, pfedstaveni jejich zakladnich vlastnosti, vzorové feSeni urCitého typu ptikladi nebo
procvicovani této latky za pomoci piikladi. Ucitelé Casto vyuzivaji pouze vykladu, ucebnic,
pfipadné ndzornych obrazki. Nicméné zaklim ¢asto mize vice dat to, kdyZ maji moznost sa-
mi zjistovat ¢i objevovat matematické souvislosti a vztahy. K tomu pravé mohou poslouzit
programy dynamické geometrie a také webové stranky, které vznikly v ramci bakalatské pra-
ce.

WEBOVA PREZENTACE

vvvvvv

nout na nasledujicim odkazu: http://kraken.pedf.cuni.cz/~strnv3ap/funkce/. Tyto stranky ob-
sahuji vSechny zakladni typy funkci, se kterymi se mohou Zaci stfednich Skol pfi hodinach
matematiky setkat. Lze zde také najit zdkladni matematické pojmy a vlastnosti, ¢ast o Geo-
Gebre, kde je popisovana stru¢na historie programu, navod ke stazeni nebo popis jeho pra-
covniho prostfedi. Jednotlivé typy funkci jsou rozdéleny do tii hlavnich ¢asti — definice a
hlavni vlastnosti, vyznam koeficientti a cvicné ulohy. V prvni ¢ésti se objevuji zékladni in-
formace, které se objevuji v ucebnicich matematiky a které jsou dilezité k pochopeni dané
problematiky. Ve druhé ¢asti 1ze vzdy najit applety programu GeoGebra, kde uzivatelé¢ webu
mohou pomoci parametri rovnic manipulovat s grafy odpovidajicich funkci. Tteti hlavni po-
lozkou jsou cvi¢né tlohy. Nejedna se o sbirku uloh, proto je mozné v kazdé kapitole najit
pouze tfi feSené a tii nefeSené ulohy.

GEOGEBRA APPLETY

Nejzajimavéjsi casti prace je ¢ast s GeoGebra applety. Konstrukce jsou velice nazorné
a zaci mohou sami s témito konstrukcemi pracovat. Ménénim hodnot parametrti se dynamicky
meéni grafy odpovidajicich funkci. Je urcité pfinosné, kdyz Zzak objevi n¢jaky matematicky
vztah ¢i souvislost sadm, nez kdyz je mu pfednesen v ramci vykladu. Idedlni moznosti je pak
kombinovat obé tyto moznosti — vyklad a vyzkousSeni si tohoto vztahu v dynamické konstruk-
ci. To patii mezi velice dilezité prvky vyuky. Vyplyva to i z vyzkumu (probéhl na ceskych
Skoléach), kde dynamické programy geometrie obsadily suverénni prvni misto mezi pouziva-
nymi matematickymi softwary na nasich skolach. A to i pfes zndmou nepopularitu geometrie.
Jak tyto applety vypadaji je vidét na obr. €.1 (funkce y = sin x):
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f(x) = sin(x)
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Na obr. €. 2 je vidét, co se stane s grafem zménou parametri (y = -2sin(2x)):
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ZAVER

Webova prezentace byla v rdmci pilotniho nasazeni hodnocena jako vhodnd pomiticka
pro matematiku. Ne vsak jako vlastni vyukovy material, ale spiSe jako podpora vyuky mate-
matiky. Obecné se dotazovani shoduji, Ze webové stranky by samostatné nemély byt vyuko-
vym materidlem. Vyuka matematiky by se méla uskute¢niovat pomoci tradi¢nich forem vyuky
(frontalni, projektovd) a webové stranky by mély slouzit jako jejich podpora, ptipadné pro
samostudium student nebo pro pomoc s domacimi tkoly. Také se vSichni shodli na tom, ze
GeoGebra je velice dobrym a nazornym pomocnikem pii matematice a Ze svymi vlastnostmi
¢1 moznostmi umoziuje zaktm lépe si osvojit problematiku konkrétni ¢asti matematiky.
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