Zapadoceska univerzita v Plzni
Fakulta aplikovanych véd

Katedra informatiky a vypocetni techniky

Bakalarska prace

Konfigurovatelny system pro ukladani a
transformaci ruznorodych dat méstské

silni¢ni dopravy

Plzen, 2014 Jakub Zika



Prohlaseni

Prohlasuji, Zze jsem bakaléiskou praci vypracoval(a) samostatn¢ a vyhradné s pouzitim

citovanych prament.

V Plzni dne ... podpis ...



Podékovani

Chtél bych podekovat predevsim panu Ing. Tomasi Potuzdkovi, PhD., za jeho odborné

rady, poskytnuté materialy a konstruktivni pfipominky pii vedeni této prace.



Abstract

The submitting bachelor work deals with making configurable system for saving and
transforming heterogeneous data of city traffic. The main goal was to make a program
which will load a file (textual or XML) with data of city traffic. We suppose that files
containing the same data can have, to some extent, different alignment and different key
words, that initiate this data.



Abstrakt

Predkladana bakalaiska prace se zabyva vytvofenim konfigurovatelného systému pro
ukladani a transformaci riznorodych dat méstské silni¢ni dopravy. Hlavnim cilem prace
bylo vytvofeni programu, jenz nacte soubor (textovy nebo XML) s daty o silni¢ni
dopravé. Predpoklada se, Ze soubory obsahujici stejna data mohou mit do jisté miry

rizné uspotradani a riizna klicova slova uvozujici tato data.
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1 Uvod

Megstska silnicni doprava je zdrojem rGznorodych dat, ktera lze vyuzit v detailni
simulaci dopravy (napf. mnozstvi vozidel, které projelo dopravnim pruhem
v kfizovatce, mnozstvi chodct na pfechodech, mnozstvi lidi na zastdvkach MHD atd.)
Ackoliv lze néktera tato data za urcitych okolnosti ziskévat automaticky (napt. pocet
vozidel, ktera projela dopravnim pruhem), mnohé z nich je nutno zaznamenavat ru¢né
pfimym pozorovanim, pfipadn€¢ zpétnym pozorovanim obrazového zaznamu.
Vysledkem tohoto zaznamenavani mohou byt zdznamy na papiie, textové soubory, xml
soubory, excelovské soubory a podobné. Pokud jsou navic tato data ziskana z riznych
zdroju a od riznych pracovniki, je mozné, ze maji riznorodou strukturu (rizné poradi
informaci, rGznd klicova slova uvozujici informace), 1 kdyz obsahuji podobné

informace.

Hlavnim cilem prace je vytvofeni takového programu, ktery dokaze tato data Cist,
rozpoznat a spravné roztfidit z textovych a xm1 souboril s riznou strukturou. Diraz je
kladen na spravné rozeznani dat a jejich bezproblémové nacteni i v piipadé netplnosti.
Netplnosti je mySleno, Zze neni napiiklad zaznamenano, zda silnice ma semafor nebo
autobusovou zastavku. To znamena, Ze program nesmi vyzadovat striktni posloupnost

dat, kterou by musel autor souboru pfi zaznamu dodrzovat.

Program bude ziskana data ukladat do vnotfené databaze, kterd, jak napovida nazev, je
soucasti programu. Z toho vyplyva, Ze nactena data musi byt sjednocena do jednotného
formatu a datovych typl tak, aby doSlo k bezproblémovému uloZeni do databéze.
Jednotnost také slouzi k piehlednosti dat pfi jejich pozdéjsim zobrazeni. Program bude

umét data i1 exportovat. Export bude do souboru xm1 a bude mit vzdy stejnou strukturu.

Samotny text bude ¢lenén do sedmi kapitol. Druha se zabyva moznosti ukladani dat
s vyuzitim vnofenych databdzi. Ve tfeti kapitole jsou uvedena data, jez Ize v silni¢ni
dopravé zjiStovat a méfit. Ve Ctvrté a paté kapitole je popis vytvofeni systému pro
ukladani riznorodych dat silniéni dopravy. Sesta kapitola obsahuje vysledky testovani

systému testovacimi daty. Sedma kapitola je zhodnocenim celé préce.



2 Vnorené databaze

2.1 Co jsou vnorené databazové systémy

Klasické systémy fizeni baze dat (SRBD), jak je zname, vyuZivaji architekturu klient-
server. SRBD, ve kterém jsou veskera data uloZena, se chova jako server a k nému se
muze vzdalené ptipojit jedna ¢i vice klientskych aplikaci, které s daty pracuji. Vnotené
(embedded) databaze ovSem nabizeji architekturu in-proces. Ta nam dava moznost
ulozit data na disk, do paméti pocitace nebo kombinovat dohromady piedchozi dvé
ulozeni [1] , [2].

Jak je z pfedchoziho odstavce patrné, vnofena databiaze muze byt pifimou soucasti
programu, jemuz slouzi jako strukturované tlozisté dat. V dalsi ¢asti se zamétime pouze
na vnotené databdze ur€ené pro jazyk Java, kde je spojeni mezi databazi a programem

zajisténo pomoci JDBC [1].

2.2 Divody vyuziti

Vnoifené databaze jsou velice jednoduché, protoze poskytuji pouze to, co aplikace
nezbytné potfebuje. Tim padem bohuZel neoplyvaji vSemi moznostmi jako bézné
SRBD. To ovsem také snizuje jejich velikost. JelikoZz jsou malé, snizuje se tim i
moznost vyskytu bugii Vv naSem programu. ProtozZe jsou data vétSinou ulozena na disku
nebo v paméti, je pfistup k nim rychlejsi, nez kdybychom se museli pfipojovat ke

vzdalenému serveru [2].

2.3 QOdlis$nosti od klasického SRBD
Vnofené databaze nevyuZzivaji Zadna pfistupova prava k autorizaci uzivatele. Diivod je

velmi jednoduchy. Uzivatel ma plny pfistup k datim, neni tedy davod je Sifrovat [2].

Dal8im rozdilem jsou moznosti piistupu. Obvykle vnofené databaze obsahuji pouze dva
druhy ptistupu. Bud’ read-only nebo read-write. Vyznam spociva v tom, ze z databaze
muze Cist vice aplikaci najednou, ale zapisovat do ni mlZe pouze jedna. Existuji
vnofené databaze, které vyuZzivaji jemnéjsi d€leni zdmkl. Nezamykaji celé databéze, ale
bud’ uzamykaji blok (page-level lock) nebo jednotlivé tadky dat (row-level lock).
Ovsem ¢im jsou zamykané bloky mensi, tim je ptistup slozitéjsi a to vede k celkovému

zpomaleni enginu databaze [2].



Vétsina vnofenych databazi nenabizi vSechny moznosti dotazovani jako jazyk SQL.
K datim se ve vétSin¢ piipadti dostaneme pies spojeni klic-hodnota. Lze tedy vyuzit
pouze zakladnich pfistupt k datim jako je vyhledani dat, vloZeni nebo uprava dat,

smazani ¢i sekvenéni prochazeni [2].

2.4 Prehled pouzitelnych vnorenych databazi

Vybrana databaze musi spliiovat nasledujici pozadavky. Musi byt pouzitelna v jazyce
Java. M¢la by byt rychld a mit moznost ukladat data na disk. V ramci téchto parametrii
byly nalezeny databaze H2, HSQLDB, Apache Derby (téZ nazyvana JavaDB) a Firebird

[1]. [3].

2.4.1 Firebird

Relaéni SRBD vyvijeny vyvojafi Firebird Project. Piedchiidcem tohoto projektu je
InterBase. Ta je nadale vyvijena samostatné spole¢nosti Borland. Vyhodou Firebird
databaze je velmi mald velikost a jednoduché nastaveni. Pro pfipojeni lze pouzit jak
ODBC, tak JDBC knihovnu, dale jsou k dispozici moduly pro Python, PHP, Perl a dalsi
[4]. Firebird lze spustit ve tfech modech, a to jako SuperServer (sdili cache pamét’ mezi
jednotliva spojeni a vyuziva vladkna pro obsluhu kazdého spojeni), Classic (jeden
nezavisly proces pro kazdé spojeni) a Embedded (vnofena databaze v programu). Dale
nabizi grafické uzivatelské rozhrani pro snadn&j$i manipulaci s daty. Soucasti projektu

je velké mnozstvi utilit, coz koneénou velikost navysi na 5SMB (bez dat) [5].

242 H2

H2 je rela¢ni databazovy manaZer, ktery je psany v Javé. Nazev H2 vznikl zkracenim
nazvu Hypersonic 2. Podle nazvu se muze zdat, ze databaze je rozSitenim
kodu HSQLDB. H2 je ovSem napsana samostatné uplné od zacatku, zistava pouze
stejny autor Thomas Mueller a podobna funkcionalita. Databaze podporuje jak
knihovnu JDBC tak i ODBC [4]. Databaze nabizi podobné jako HSQLDB mody server-
klient a in-proces. Je zde k dispozici jednoduché uzivatelské prostredi. Na disku nam
zabere pouhych 1.5MB (bez dat) [6] , [7]. Po stazeni databaze mame k dispozici navic i

webovy server [4].

2.4.3 HSQLDB (HyperSQL DataBase)
HSQLDB je dal§i znamy databazovy manazer. Stejn¢ jako H2 je i HSQLDB psana
v Javé. Je zalozena na projektu Hypersonic SQL Project, jenz se stale vyviji [8].



Databaze, opét jako H2, nabizi dva mody spusténi server-klient a in-proces [9] , [10].
Pfipojeni lze realizovat pfes JDBC knihovnu, kterd je soucasti stazeného
hsgldb.jar. Data se v pocita¢i mohou ukladat ptimo na disk nebo do paméti RAM
(doporuceno pro mala mnozstvi dat). Stazeny JAR obsahuje HSQLDB Manager —
grafické uzivatelské rozhrani pro spravu databazi [11]. V paméti HSQLDB zabira néco
okolo 1.39 MB (bez dat) [9].

2.4.4 Apache Derby
Jako H2 a HSQLDB je i Apache Derby psan v Javé. Tento databazovy manazer je

velmi jednoduchy na instalaci i ovladani [12]. Pfi pouzivani rezimu embedded je
pfipojeni k databazi realizovéano ptes knihovnu JDBC. Derby mizeme spustit také
VvV rezimu server, ve kterém lze komunikovat jak pies JDBC, tak i pomoci TCP/IP.
Databaze podporuje vSechny 4 trovné transakéni izolace. Podobné jako vSechny ostatni
pifedvedené databaze i Derby nabizi nastroje pro spravu databaze [4]. Jako jediny
Z ptedstavenych databdzovych manaZerli nenabizi grafické uzivatelské rozhrani

v zakladnim baliku. Je svizny a v paméti pocitace zabira 2.6MB (bez dat). [12]

2.5 Vybér
Pti shrnuti vlastnosti vSech vySe zminénych databazovych systému je ziejmé, Ze by se

kazda z nich dala v projektu pouzit. Pro potieby této prace byla vybrana jedna vnotfena

databaze.
Mody H2 Derby |HSQLDB
Cista Java Ano Ano Ano
Pamétovy mod Ano Ano Ano
Sifrovana databaze Ano Ano Ano
ODBC Driver Ano Ne Ne
Fulltextové vyhledavani Ano Ne Ne
Multi Version Concurrency Ano Ne Ano
Footprint (jar/dll velikost) 15MB|26MB| 1.4 MB

Tab. 1:Ukazka jednotlivych vlastnosti zkoumanych databazovych manazera [7]

Hlavnimi faktory v rozhodovani bylo pfipojeni a jednoduchost manipulace s databazi.

Vsechny databazové systémy podporuji piipojeni pies knihovnu JDBC. HSQLDB a



Derby nepodporuji pfipojeni pies ODBC (viz. Tab. 1), coz nevadi - pfipojeni
Kk programu bude realizovano ptes JDBC. Pii méfeni velikosti mista na disku, které by
databaze pfipojena na projekt zabirala, vyhrala HSQLDB. Firebird naopak zabiral

nejvice. Je to ddno mnozstvim utilit, které nabizi. H2 zabird jen o néco malo vice nez

wrwe

tyto funkce potiebovat nebudeme [4] , [7], [8] , [9] , [12].

Po par zkuSebnich piikazech a lehkou manipulaci s databazemi jsem se rozhodl
Vv projektu pouzit databazi HSQLDB. Tuto volbu podpofila zejména jednoduchost a

velmi dobra ovladatelnost.



3 Méritelné atributy pozemni komunikace

3.1 Zakladni vycet atributi

Zakladnim prvkem pozemni komunikace je kiizovatka, ktera se jako celek sklada z fady
atributti. Tyto atributy lze méfit, nebo zaznamenavat udalosti, které se na nich

odehravaji.

3.1.1 Krizovatka a krizeni pozemnich komunikaci
Kfiizovatka je propojeni nebo setkani alespoii dvou pozemnich komunikaci. Za
ktizovatku nelze prohlasit sjezdy k nemovitostem nebo propojeni dvou a vice lesnich

cest ¢i pripojeni obsluznych zatizeni [13].

— + L Y ¥ X

Stykova Prseénd Odsazend Vidlicova Hvézdicova Okruini

Obr. 1:Prosté Groviiové kiizovatky [13]

To jsou napiiklad Cerpaci stanice pohonnych hmot, odpocivadla apod. Kfizovatky se
déli do tii zakladnich skupin: na uroviiové (viz. Obr. 1), mimouroviiové (viz. Obr. 2) a
kombinované (ty vzniknou spojenim ptedchozich typa [14]). Kazda kiizovatka ma své

jméno a pocet paprskil.

R =

Srdcovd Deltovitd Okruzni Ctyilistkova

Obr. 2:Mimo uroviiové kiizovatky [13]

Kftizeni je misto, kde se pozemni komunikace protinaji pouze pudorysove (napft.: most

vedouci ptes dalnici) nebo se zde protina napiiklad pozemni komunikace s drazni
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komunikaci. Lze tak oznagit i misto stietu pozemni komunikace s vodote&i'. Kiizeni se

déli na uroviové a mimouroviové [14] , [15].

Mezi urovinové kiizeni patfi prejezd, jinak také zelezni¢ni piejezd. Jde 0 kiizeni
pozemni komunikace s drazni komunikaci, ¢i urovnoveé kiizeni cyklistického pruhu
s jinym dopravnim pruhem pozemni komunikace [15]. Dal$im uroviiovym kiizenim je
prechod. Je 10 kiizeni komunikace pro chodce s pozemni komunikaci [14]. Na pfechodu
1ze vypozorovat, ze v ur€ity moment stoji na levé ¢i pravé strané urcity pocet 0sob. Lze
tedy zaznamenat poCty 0S0b na obou stranich nebo, pii souctu levé a pravé strany,

celkovy pocet 0sob na ptechodu.

3.1.2 Casti kiiZzovatky

Ktizovatka se sklada z paprskii kifizovatky, coz je cast pozemni komunikace od hranice
kfizovatky k mistu praseciku os kiizujicich se komunikaci. Paprsek se sklada
z prubéznych pruhti a vétvi ktizovatky [15]. Paprsek nese jméno ulice, ve které se
nachdzi. Mize obsahovat svételné signalizacni prostfedky pro fizeni dopravy nebo také

zastavku MHD.

Vetev krizovatky je pas propojujici paprsky k¥izovatky mimo stfed kiizovatky. Byva
oddélen od paprsku ostriivkem nebo dopravnim stinem [15]. Jizdni pruhy jsou rtuzné
sméry jizdy v paprsku vedouci stiedem kiizovatky. Mohou byt pribézné (jizdni proud
neodbocujici vlevo ani vpravo), odbocovaci (jizdni proud odbocujici vpravo nebo
vlevo) nebo ptipojovaci (pro zafazeni do pribézného pruhu) [15]. V ur¢itém Casovém

useku kazdym pruhem projede urcity pocet vozidel.

3.1.3 Rozdéleni kiizovatek podle stupné usmérnéni dopravy
Kfizovatky lze délit podle toho, jakymi stavebnimi ipravami je na nich usmérnén pohyb
dopravnich prostfedka. Stavebnimi Gpravami je mysSleno dopravni znaceni, dopravni

ostrivky nebo dokresleni riznych druhii pruhd.

Prosté (neusmernené) krizovatky — dopravni sméry nejsou nijak ¢lenény ani stavebnimi

upravami ani dopravnimi vodorovnymi nebo svislymi znackami [14].

! Vodni tok je koryto s vodou, kterd odtéka z povodi. Tok muze byt v celé délce nebo v ¢asti povrchovy
nebo podpovrchovy, pfirozeny nebo umély



Cdstecne usmernené krizovatky — zde jsou sméry Clenény pomoci stavebnich uprav
(napf. ostriivkll) a dopravnimi vodorovnymi a svislymi znackami. Obvykle je toto

usmérnéni pouzito na hlavni ¢i dopravné vyznamnéjsi komunikaci [14].

Usmeérnené krizovatky — na téchto kiizovatkach je stavebnimi tpravami a dopravnimi
znaCkami presné vymezen mozny pohyb po dopravnich proudech (dopravni ostravky,
fadici pruh pro odboceni vlevo ¢i vpravo, pfipojovaci pruh, se stfednim ostrivkem)

[14].

3.1.4 Rozdéleni kriZzovatek podle mozZnosti Fizeni dopravy
Kftizovatky lze délit podle toho, jakym zplsobem je na nich fizen pohyb dopravnich
prostiedki a 0sob na piechodech.

KriZovatky nerizené — ptednost jizdy je zde dana pouze vyhlaskou pravidel stanovenych
pozemni komunikaci (hlavni a vedlejsi smér, pfednost zprava, pravidla pro chodce na

piechodech aj.) [14].

Krizovatky rizené — doprava je fizena signdlnim planem svételné signalizacniho
zafizeni. Neni tim mysSleno fizeni dopravy pfisluSnikem policie. Podminkou je fizeni

pomoci svételné signalizace [14].

3.1.5 Svételné signalizacni zarizeni
Svételné signalizacni zatizeni slouzi pro regulaci pohybu vozidel a chodcti po pozemni

komunikaci. Zatizeni se sklada ze signalu.

AL L

Obr. 3:Ukazka obrazkii na semaforech a jejich mozna kombinace [17] , [18]

Kazdy ztéchto signdlii muze byt konstruovan jako plny, cisty kruh nebo miize
obsahovat signalizacni Sipku, tvar jizdniho chodce nebo jizdniho kola, autobusu ci

jin¢ho dopravniho prostfedku. Neni vylou¢ena ani moznost kombinace téchto znakt



[16]. Pro vozidla plati signaly cervena — zluta — zelend. Chodci maji na svém

signaliza¢nim zafizeni pouze ¢ervenou a zelenou.

Pro regulaci pohybu tramvaji se pouzivaji jiné typy svételn¢ signalizacnich zatizeni.
V Plzni se vyuzivaji dva prvky pro fizeni dopravy tramvaji. Prvni je krabicka se ¢tyfmi
kulickami (€ockami) a zlutym obdélnikem s ¢ernym P zvana tramvajovy predsignal.
Ten slouzi jako informace pro fidice tramvaje, jaky signal miize na kiizovatce o¢ekavat.
Na ktizovatce je poté predsignal samostatny nebo kombinovany se signalizaci vyzvoveé

navéstidlo, jenz se sklada ze skupiny diod [19].
Signalizace tramvajového piedsignalu pied kiizovatkou:

o dvé krajni kulatd — oCekavej stiij — na kiizovatce muze svitit signal ,,volno*

e dve nad sebou kulatd — o¢ekavej volno

Signalizace vyzvového navéstidla je skupina diod. Co¢ky vyzvového navéstidla na
ktizovatce maji trochu jiny vyznam. Dv¢ krajni kulatd znamenaji stlij a dvé kulatd nad

sebou jsou volno. Tento signal se pak spoji se signalizaci diod:

o smervlevo - (\)
o smeér primo - (|)

e smérvpravo - (/)

Obr. 4:Vlevo tramvajovy piedsignal, vpravo kombinace tramvajového piedsignalu a vyzvového
navéstidla [19]

Kdyz si vSechny informace o svételné signaliza¢nich zafizenich shrneme, uvidime, ze

informaci je zde k zaznamendni opravdu mnoho. Nejprve rozliSime, zda jde o zafizeni

pro regulaci chodcli, vozidel ¢i tramvaji. Poté je dobré védét, jakou kombinaci



signalizace zafizeni pouziva. Dale se méni i vyplné svétel. Mame svétla s obrazkem ¢i
bez obrazku. Kdyz s obrazkem, tak jakym. Po pozorovani vice zafizeni, si také
vSimneme, ze ne kazda barva sviti na kazdém zafizeni stejné¢ dlouho. Je to dano

hustotou provozu vozidel, jez mistem se svételné signaliza¢nim zatizenim projizdi.
Proto se rozliSuji dva druhy fizeni dopravy z pohledu piepinani svétel a jejich intervaly:

Statické rizeni (pevné signdlni programy) — kazdy cyklus ma stejné poradi a stejnou
délku intervali. Nijak nereaguje na zmény na kiiZzovatce a stale opakuje stejny cyklus

[19].

Dynamické rizeni — poradi cyklu a délka intervali se méni v zavislosti na déni na
ktizovatce. Pro zjiSténi déni na kfizovatce se pouzivaji pro vozidla indukéni smycky,

pro chodce tlacitka a pro tramvaje trolejové kontakty [19].

3.1.6 Méstska hromadna doprava a jeji subsystémy
Mgstska hromadna doprava je vzdy tvofena jednim nebo né€kolika subsystémy. Mezi ty

zakladni patfi:

Tramvajovy — kolejové vozidlo s ptivodem elektrického trakéniho proudu. Vozidlo je
zavislé na ptivodu elektrického proudu a jeho rozsah pohybu je uréen smérem a délkou
kolejnic. Mezi vyhody toho dopravniho prostiedku lze pocitat provoz bez $kodlivych
exhalaci, jednoduché ftizeni rozjezdu a brzdéni, vysokou Zzivotnost vozidel a velkou
prepravni kapacitu. Nevyhodou je hlu¢nost a rozsah dopravy. Pii poruse na kolejich
nelze najit jinou cestu a cely smér je zablokovan do doby, nez je zavada vyfteSena.
Zavedeni drahy pro tramvaje a nakup samotnych tramvaji také neni levnou zaleZitosti

[20].

Trolejbusovy — vozidlo s trolejovym piivodem a odvodem trakéniho proudu. Omezené
vozidlo, zavislé na poloze trolejovych past. Tento subsystém se vyuziva jako
integrovana soucast dopravnich systémi. Vyhodou je nizs§i zatézovani zivotniho
prostfedi a velmi mala hlu¢nost. Jednoduché fizeni rozjezdu a brzdéni. Mezi zépory by
se dalo zafadit omezeni pohybu a zavislost provozu na dodavkéch elektrické energie

[20] , [21].

Autobusovy — vozidlo uréené pro piepravu osob, jez ma vice nez 9 mist k sezeni.

Nepocita se misto fidi¢e. Vozidlo s uzavienou karoserii ur¢eno pro nezavislou piepravu
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osob hromadnou osobni dopravou. Subsystém autobusii se pouziva jako zakladni,
doplnujici, napajeci nebo prekryvajici dopravni sit’. Podle konstrukce 1ze autobusy délit
na nizkopodlazni, jednopodlazni, dvoupodlazni a kloubové. Mezi silné stranky
autobusové dopravy patii nezavislost na napajecim vedeni. V piipadé poruchy na
komunikaci, Ize velmi rychle upravit trasu. Velkou nevyhodou je ovlivnitelnost
ostatnimi vlivy silni¢niho provozu, a také vyrazné negativni dopady na zivotni prostiedi
[20], [21].

Rychlodrdzni — za subsystém rychlodrazni dopravy lze povazovat naptiklad méstskou
nebo piiméstskou rychlodrdhu. Rychlodrdha a jejich rizné podoby se vyvinuly az

rozvojem MHD ve velkych méstech [20].

o Tramvajova rychlodrdaha — jde o systém umoziujici napojeni na nizs§i (méstska
tramvaj) a vyssi (pfiméstska regionalni Zeleznice) systém. Jeho vyhodou je velka
kapacita prepravy (5-30 tisic osob za hodinu) Vv jednom sméru a také rychlost
(25-35km/h) [20].

o Méstska (primestska) rychlodraha — hlavnim rysem tohoto subsystému je
dikladna segregace od ostatni dopravy ve mésté a okoli. Trat’ mize byt vedena
VvV riznych urovnich — pod zemi, na povrchu, nad zemi. Vozidla na téchto
drahach jsou pohanéna elektrickym proudem, ktery dostavaji pies troleje nebo
tteti kolejnici. Velkym kladem je rychlost a objem osob, ktery dokdze vozidlo
prepravit. Tato vysoka vykonnost také ovSem vyZaduje vySsi naklady na provoz,

coz je velké minus [20].

Pfi bliz§im pozorovani a znalosti jizdnich fadd si miZeme vSimnout hned nékolika
atributi, jeZ lze zaznamenat. Kazdy dopravni prostfedek méstské hromadné dopravy ma
néjaké oznaceni, vétSinou to byvaji ¢isla kombinovana se jménem konecné zastavky.
Dopravni prosttedek ma také n&jaky smér nebo zastavku, na kterou mifi. Pro kazdou
zastavku ma dopravni prostfedek jasné dany Cas piijezdu a odjezdu. Lze si zaznamenat i

pocet osob, ktery je dopravnim prostiedkem piepravovan.

V ptedchozim odstavci jsme se zminili o zastdvce. Je to misto pfedepsanym zptisobem
oznaCené a urené pro vystup, nastup ¢i prestup 0Sob cestujicich pomoci méstské
hromadné dopravy (MHD) [22]. Zastavka je se zaznamenavanim dat Uzce spjata
s MHD. O kazd¢ zastavce lze fici, na které kiizovatce se nachazi a na kterém z paprsku

ktizovatky je umisténa. V urCity moment je na zastavce presny pocet osob. V piipade

11



ptijezdu vozidla méstské hromadné dopravy se tento pocet miize a nemusi zménit.
Nékdo nastoupi, nékdo zase vystoupi z dopravniho prostiedku nebo se nic nestane,

protoze mohl piijet spoj, na ktery nikdo neceka.

3.1.7 Typy zastavek podle druhu zastavujicich vozidel
Zastavky lze rozdélit do né€kolika skupin. Napiiklad podle toho, jaky dopravni

prosttedek MHD u dané zastavky zastavuje.

Tramvajova zastavka — misto urcené pro nastup, vystup ¢i prestup osob piepravujicich
se pomoci tramvaje. Zastavky byvaji ¢asto umistény piimo v dopravni komunikaci mezi
pruhy. Propojeni s komunikaci pro chodce je realizovano pomoci piechodu pro chodce.

Casto byva kombinovan se svételné signalizacnim zafizenim.

Autobusova a trolejbusova zastavka — misto uréené pro nastup, vystup ¢i pfestup osob
piepravujicich se pomoci autobusu ¢i trolejbusu. Tyto dva dopravni prostifedky sdili
stejny typ zastavky. Pokud na zastavce stavi trolejbus, je velmi pravdépodobné, ze zde
bude mit svou zastavku i autobus. Opaénym smérem tato véta ovSem neplati. Lze to

ovsem jednoduse zjistit pti pohledu vzhiru, zda nad zastavkou vedou troleje.

Rychlodradzni stanice — tento typ zastavky slouzi pro néstup, vystup a piestup osob
piepravujicich se pomoci rychlodraznich vozidel. Tyto zastavky jsou velmi Casto, jako
celé vedeni této dopravy, vedeny mimo dopravni komunikaci. Zalezi také na tom, zda je

draha vedena nad, pod nebo na povrchu.

Sdruzené — kombinace piedchozich typu.
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4 Analyza

4.1 Diagram pripadi uziti
Diagram piipada uziti zobrazuje volby, které muze uzivatel pfi praci s programem

pouzit.

Systém

=
//

— —
\ UlozeniDat
Uzivatel \
ViyhledavaniDat

Obr. 5:Diagram ptipadi uziti

4.2 Specifikace pozadavku

Program by mél byt navrzen tak, aby umél zpracovavat soubory s koncovkou txt a
xml. Soubory by mély obsahovat ur¢ita data v urcité struktute. Tato struktura ale mize

byt do jisté miry variabilni.

4.2.1 Rozbor TXT

Do txt se budou zapisovat data stylem ,kli¢ (oddélovac) hodnota*®, napt.: ,jméno
ktizovatky = Namésti Miru* (viz. Obr. 6). Oddélova¢ dat muze kazdy pouzivat jiny,
proto bude jednodussi pfed kazdym nactenim souboru vyzvat uZzivatele k zadani
odd¢lovace, ktery pouzil. Protoze nékdo zaznamenava hodnoty a pak k nim dopisuje

klice, bude program umét rozeznat i piehozena data. Kazda trojice klic-oddélovac-
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hodnota by méla byt na samostatném fadku. Soubor bude pichledné&;jsi a 1épe se bude i

naditat.
Namésti Miru = kriZovatka

zacadtek méreni = 2013-03-10 11:54
konec méreni = 2013-03-10 12:09

rameno kr¥izovatky = Klatovska jih

smér pruhti = PR
rovneé = 2
vpravo = 5

Obr. 6: Ukézka naditaného souboru

Kli¢ ,,jméno kiizovatky* bude slouzit jako oddélova¢ zaznamu o rtznych kiiZzovatkéach.
Proto by tento atribut mél byt vzdy prvni v zaznamu o kiizovatce. Navic je povinné mit
tento atribut v kazdém souboru minimaln¢ jednou, stejné jako ¢as méteni, jinak bychom
netusili, kde a kdy byla data zaznamenana. Néktera data je nutno zapisovat v urcitém
poradi. Napiiklad pokud ma k¥izovatka 4 ramena, nemuze uZzivatel nejprve vyjmenovat
ramena a poté psat, co na nich naméfil. Je nutné tedy skladat podfazené atributy pod
nadfazené v takovém potadi, v jakém odpovidaji realité. Dilezité je, aby byly vSude
stejné druhy informaci. Jakmile uzivatel u jednoho pruhu v rameni vyplni typ pruhu,

musi to udélat i u ostatnich pruht v rameni.

<krizovatka jmeno="Nameésti Miru”>

<cas caszacatku="2013-03-10 11:54" casKonce="2013-03-10
12:09"/>

<rameno jmeno="Klatovska-jih”>
<pruhVjezd sipky="PR”>
<pocetPrujezdu smer="R” rovne="10" />
<pocetPrujezdu smer="P” vpravo="15" />
</pruhVjezd>
</rameno>
</krizovatka>

Obr. 7:Ukazka zapouzdieni elementi

JelikoZ mize program pouzivat kdokoliv, je mozZné, Ze si uZivatel nebude pamatovat
jména atributi vS§ech hodnot. Proto by m¢l byt program schopen uréit neznamé atributy.

Tyto atributy poté nabidne Kk upfesnéni, tehdy uzivatel vybere jednu z variant nazvi, ke
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které se jméno jeho atributu nejvice blizi. Po uréeni vSech neznamych atributl si

program nové nazvy zapamatuje.

4.2.2 Rozbor XML

Pti zapisu dat do xm1 by mély byt elementy do sebe zapouzdieny (viz. Obr. 7). Pomuze
to jak prehlednosti, tak jednodussimu parsovani. Podobn¢ jako u txt 1 zde je nacteni
dat podminéno nutnosti vyskytu zaznamu o k¥izovatce. Zde ovSem neni nutné jméno,
posta¢i samotny element ,kiizovatka®. Pro ndzvy atributi a elementli zde plati stejny

mechanizmus rozpoznavani a uceni jako u txt.

Pro ptesnéjsi urceni dat je vyhodné&jsi zadavat data jako hodnoty atributii elementu. To
znamena, ze by mezi elementy nemél byt zddny text. VSechna data budou hodnotami

atributli ve start elementu.

4.2.3 Rozpoznané atributy

Program bude umét rozpoznat zakladni atributy kiizovatky a jejich vlastnosti. Jako
prvni v souboru bude jméno kiiZzovatky a Casovy interval, kdy méfeni probihalo. Dale
1ze ke ktizovatce doplnit pocet paprski, typ kiizovatky a MHD, které se béhem méteni
na kiizovatce pohybovalo. Casové udaje budou rozpoznatelné pouze ve formatu
HH:MM RRRR-MM-DD, lze zadat i obracené. Bude zadan vzdy zafatek a konec

intervalu v daném formatu.

Kazdy jednotlivy paprsek bude popsan jménem. Tim je myslena ulice, kterou paprsek
prochazi. Déle jsou zde informace o pfechodu pro chodce, jizdnich pruzich, které tvofi
paprsek, semaforech a zastavkach. VSechny tyto informace musi byt vzdy uvedeny u
jména paprsku, ke kterému patii. Pruh je vzdy bud’ vjezd, nebo vyjezd z kiizovatky.
Kazdy pruh ma také uréity smér. Ten bude popsan nasledujicim zptisobem: L — pruh
zahyba vlevo, P — pruh zahyba vpravo, R — pruh vede kfiZovatkou rovn¢. Jednotlivé
sméry Ize 1 kombinovat. Pocty aut, které projely danym pruhem, budou popsany vzdy
dvojici smér a pocet vozidel. Pokud je semafor na paprsku vice, budou zadany vzdy
hned za sebou. Semafor bude urcitého typu, je tim mysleno, zda je pro auta, tramvaje ¢i
chodce. Lze doplnit i Gdaj, zda se u semaforu nachazi induk¢ni smycka nebo jiné funkci
podobné ¢idlo. Kazda barva semaforu bude popsana barvou, dobou trvani (jak dlouho
sviti — v sekundéch) a ¢asovym intervalem. Interval bude ve stejném formatu jako ¢as

méfeni. Poslednim atributem, jenz musi byt zaznamenan u jména paprsku, ke kterému
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patii, je zastavka. Zastavek bude moci byt v souboru vice. Kazdd bude oznacena
jménem, tim bude nazev zastavky MHD. Daéle zde budou tdaje o osobach, které cekaji
na MHD. V piipad¢, 7e na zastavce béhem méfeni zastavi vozidlo MHD, budou

zaznamenany i udaje o poctu nastupujicich a vystupujicich osob.

4.2.4 UloZeni, vyhledani a export dat

Data se budou ukladat do vnotfené databaze. V ulozenych/nactenych datech bude mozno
vyhledavat. Vyhledavani bude rozdéleno na tfi casti. Bude mozné vyhledavat
kiizovatky podle jejich jmen, nazva ulic a Casu, kdy byly zméfeny. Druha cast
umoziuje vyhledat MHD podle kiizovatky, na niz bylo MHD zaznamenéno, ¢isla linky,

sméru linky a Casu, ve kterém bylo MHD zaregistrovano na pozemni komunikaci.

Vyhledévani podle ¢asu bude rozdéleno na nékolik moznosti. Pijde zadat ¢as a datum
zacatku méfeni a také ¢as a datum konce méfeni. Pii vyplnéni celého formétu zac¢atku
meéfeni, budou vyhleddny zédznamy méfené od této doby do budoucna. Naopak
vyplnénim celého formatu konce méfeni budou vyhledany zaznamy meétené od této
doby do minulosti. Vyplnénim pouze Casu nebo data budou vyhledany zaznamy, které

pfimo odpovidaji zadanym ¢asovym tdajim.

Program umozni export dat do XML souboru s jednotnou strukturou. Bude mozno

exportovat, jak data na¢tena ze souboru, tak vyhledana z databaze.
4.3 Pouzité technologie

4.3.1 Jazyk

K realizaci budou pouZity technologie, které jsou kompatibilni s jazykem Java. V tomto

jazyce bude totiz aplikace vyvijena.

4.3.2 Grafické uzivatelské prostiedi

K vytvoreni grafického uzivatelského prostiedi bude pouzit JFC Swing, jenz je
soucasti Javy. Hlavni okno aplikace je potomek tfidy JFrame. Pro dalsi Grovné
oteviranych oken je pouzita tfida JDialog. Tento zpiisob je zvolen proto, aby uzivatel
nemohl volné klikat na 4 okna zaroveinl. Mliize komunikovat vzdy jen s nejvrchnéjSim

oknem.
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4.3.3 Cteni a zapis (vstup a vystup) dat

Pro nacteni xm1 souboru jsem se rozhodoval mezi technologii SAX a StAX. Nabizela
se 1 moznost pouzit DOM, ktery nacte cely soubor do paméti a vytvoii stromovou
strukturu dat. Lze diky tomu prochazet data opakované a v libovolném potadi. My ale
tuto moznost nepotiebujeme a v z4jmu Setfeni paméti tento zpisob nacteni zvolen
nebyl. Nakonec jsem zvolil technologii StAX. Vypis je realizovan pomoci tiidy
XMLStreamWriter.

4.3.4 Ukladani dat

Ukladani dat probihd do vnofené databaze, aby byl program snadno pienositelny
z pocitace na pocita¢ a nebylo nutné fesit pfipojeni na databazovy server. Pro projekt
byla ur¢ena HSQLDB. Duvody, které mé k tomuto zavéru vedly, jsou popsany

Vv teoretické Casti v kapitole 2.

17



5 Implementace

5.1 ERA-diagram

Data jsou ukladana do tabulek vnofené databaze. Kazda tabulka je zaroven i tfidou
v baliku aplika.tridyDB. Kazdy sloupec (vyjimkou jsou cizi klice) tabulky je

zéaroven 1 atribut tfidy, ktera se jmenuje stejné jako tabulka.

v
~] Prechod ¥ _| kKomunikace
v .
idINT — Ramena id INT
LINT - idRamena INT nazev VARCHAR(100)
o INT i Pulice VARCHAR(100) Bj— — — —— — 3| O hyp VARCHAR(100) Ly — — :
. '
cekalidi INT id_komunikace INT pocet_ramen INT I
#id_prechod INT semafor VARCHAR(100) |
+ ; : @id_cas_mereni INT |
| Pruhy v | T T |
S
id INT I | L _ - T I
typ_pruhu VARCHAR{100) | I 1 # I
smer VARCHAR(100) . A ] MHD v |
. ' | Tlzastavka ¥ 1
pocetVozidd INT | i id INT T
= | id INT
L INT | smerLinky VARCHAR(100) _] cas v
— popis V ARCHAR{ 100)
P INT disloLinky INT id INT
RINT | nastoupilo INT —— ) H— — 1 )
| typ_vozidla VARCHAR( 100) zacatek_mereni TIMESTAMP
- | vystoupilo INT . ’ )
pocetVyjezdu INT ¥ id_komunikace INT konec_mereni TIMESTAMP
) | cekalidi INT
Fid_ramena INT | P id_zastavka INT E
| Fid_ramena INT
| Fid_cas_mereni INT |
x |
A |
_| semafor v |
id INT _| Interval v I
indukeni_smycka BOOLEAN _——— id INT |
typSemaforu VARCHAR (100) ll . barva VARGHAR(100) J|
@id_ramena INT trvaniIntervalu INT

¥ id_sem afor INT
@ id_casIntervadu_cas INT

Obr. 8:ERA-diagram

5.2 Balik aplikace

Cely projekt je zastieSen balikem aplikace. Ten obsahuje pouze jednu tfidu
Aplikace a 4 dalsi baliky. Ttida obsahuje jedinou metodu main (), Ktera spousti
celou aplikaci. Na obrazku (viz. Obr. 9) vidime, jak zhruba vypada cela struktura balikt

a tfid.

5.3 Balik aplikace.data

Balik aplikace.data predstavuje datovou vrstvu. Obsahuje téidy Nacitani-

ZeSouboru, Nacitani-ZeXML, PraceSRetezci, VypisDoSouboru.
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aplikace.data |

| VypisDoSouboru |

4‘ NacitaniZeSoubaoru | aplikace
e — —
| PreaceSRetezci H' Nacitani Ze XML |

T
|
aplikace.tridyDB | !

A%

| Prechod | | I-(ornunikace| Cas

I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
\ly"

| A

i | aplikace.grafika |

| L | HlavniOkno
aplikace.pripojeni \lf'
| JDBC Pripojeni |< _______________ | LobrazenDal

| ZpracujSouborPodleTypu
v
| DolazeniAtributu |

Obr. 9:Struktura baliki a t¥id (jsou uvedeny pouze asociace mezi baliky a tfidami v balicich)

5.3.1 Trida NacitaniZeSouboru

Naéitani z txt je pomoci tfidy NacitaniZeSouboru. Cte se po fadcich. Po naéteni
se fadek rozdeli do pole podle zadaného oddé€lovace. V poli je vyhledano jméno atributu
(kli¢). Pokud neni nalezeno, je cely fadek pfedan do seznamu neznamych

ArrayList<String>.V opaéném piipadé se piecte dalsi radek.

Pokud je po ptecteni celého souboru seznam neznamych neprazdny, je odeslan do
instance tfidy DolazeniAtributu z baliku aplikace.grafika. Zde probéhne
rozpoznani neznamych atributi (vice v kapitole 5.4.4). Poté se program vrati do

NacitaniZeSouboru a zahdji vytvafeni instanci tfidy Zaznam.
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Program znovu prochazi fadky, ale tentokrat s tim rozdilem, Ze uz rozpozna vSechny
atributy. Kazdy fadek rozdéli podle oddélovace, najde jméno atributu, a to posle do
switche. Zde se podle atributu provede piislusnad operace. Vytvari se tak seznam
ArrayList<Zaznam> zaznami. Seznam je pak Kk dispozici aplikaéni vrstvé pro

dalsi manipulaci.

5.3.2 Trida NacitaniZeXML

Soubor s piiponou xml se nadte pomoci NacitanizeXML. Cteni je proudové a je
realizovano pomoci technologie StAX. Pfi éteni se vzdy nejprve hleda start element.
Po jeho nalezeni probé&hne test, zda je programu jméno start elementu znamo. Pokud

ho nezné, pieda jej do seznamu ArrayList<String> neznamé.

Stejné jako u txt i zde, pokud je seznam neznamych neprazdny, je odeslan do instance
tiidy DolazeniAtributu zbaliku aplikace.grafika a probéhne rozpoznani.

Jakmile program zna vSechny elementy, miize zacit vytvareni zaznamda.

Znovu se prochazi cely soubor, ale ted’ jméno elementu putuje do switche. Zde se
zafadi do odpovidajici vétve a provede ptisluSnou metodu. Po dokonceni Cteni je
k dispozici seznam ArraylList<Zaznam> zaznamu. Tento seznam je dale

zpracovavan aplikacni vrstvou.

5.3.3 Trida PraceSRetezci

Ve tfidé PraceSRetezci jsou jen statické metody pro rizné upravy fetézci. Mezi
nejpouzivangjsi patiti metody rozpoznejATR() a nauceSeATR(). Metoda
rozpoznejATR () pfijme slovo, o kterém bychom radi védéli, zda patii mezi znama
pojmenovani atributi. Metoda projde soubor s ekvivalenty atributd, a pokud najde
shodu, jako navratovou hodnotu pouzije hlavni jméno rozpoznaného atributu. Hlavni
jména atributd jsou ta jména, ktera se nachazi v souboru s ekvivalenty vzdy na prvnim
misté kazdého tadku. Kazdé hlavni jméno atributu odpovida jedné vétvi ve switchi,
ktery urcuje metodu zpracovani kazdého atributu. Druhd metoda nauceSeATR ()

zapisuje nov¢ rozpoznané atributy do souboru s ekvivalenty.
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5.3.4 Trida VypisDoSouboru

Posledni tfidou tohoto baliku je VypisDoSouboru. Instance této tfidy vytvori xml
soubor zdat, které dostane v seznamu zaznamul. Zapisuje se pomoci tidy

XMLOutputFactory.

5.4 Balik aplikace.grafika

Vsechny tfidy, které tvofi grafické uzivatelské prostfedi, jsou ulozeny v baliku

aplikace.grafika.

|£) Transformator dat silniéni dopravy [folle]= | 2| Transformator dat silniéni dopravy oo ==
Zobrazeni Napovéda Soubor Zobrazeni Napovéda
Nacist Ctri+0 p -
- @) Kfizovatka (J MHD
Vyhledat Ctri+F iméno kiiZovatky- jméno kiiZovatky:
Konec CHri+k ) )
jméno ramena: &islo linky:
Aplikace byla vylvorena jako soucast Bakaldiske prace pro rok 2013/14. SMEr linky:
Je soudasti projektu, jenz je vyvijen na Zapadoceské Univerzité fakultou aplikovanych véd
Projekt vytvoril: Jakub Zika
zacétek: Eas (HH:MM): datum (RRRR-MM-DD):
konec: Eas (HH:MM): datum (RRRR-MM-DD):
Vygistit Vyhledat
Nadteny soubor. Macteny soubor.
a) b)
-
|| Transformator dat silniéni dopravy o= -E- ] |2/ Transformator dat silniénf dopravy =2
Soubor Zobrazeni Nipovéda Soubor Zobrazeni Napovéda
Jméno wystupniho souboru: Export
Data byla Uispé3né uloZena do databdze.
Natteny soubor: Nacteny soubor:
c) d)

Obr. 10:Promény hlavniho okna

5.4.1 Trida HlavniOkno

Hlavni tfidou je zde HlavniOkno, ktera zobrazi zakladni vzhled programu po spusténi
(viz. Obr. 10a). Z tohoto okna lze provadét vsechny tikony, které program nabizi. Okno
je typu JFrame s listou JMenuBar S nabidkou V horni poloviné okna. Nabidka se
sklada z instanci tfid JMenu a JMenultem. Dale okno obsahuje dvé instance tfidy

JLabel. Prvni label po spusténi zobrazuje informace o programu, druhy fika uzivateli,
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jaky soubor ma aktudlné nacéteny. Prvkl na plose je mnohem vice, ale maji vypnutou

viditelnost.
|£| Open @
LoakIn: | (& Documents T] () (&) (@] (E) &)
[ﬁ HEW || I Am The Doctor - Geronimo_.mp3
[ﬁ MetBeansProjects || VIDEQOOZ6.avi

(& OxygenxXMLEditor
[E PDF Architect Files
ﬁ Prolog

(&5 zdroje dat

File Mamae:

Files of Type: | All Files v

. Open . Cancel |

Obr. 11:Instance tfidy JFileChooser

Menu Soubor nabizi moznosti Nacist, Ulozit, Exportovat do XML, Vyhledat a Konec.
Moznost Nacist po kliknuti vytvoii instanci tfidy JFileChooser, pomoci které si
vybereme soubor, ktery bychom chtéli nacist do programu ke zpracovani (viz. Obr. 11).
Uspésné nacteni souboru bude oznameno hlaskou, jeZ se zobrazi na misté, kde predtim
byly informace o programu. Volbou Ulozit se ulozi zaznamy do vnotfené databaze. Po
uloZeni se zobrazi hlaska (viz. Obr. 10d). Pfi zvoleni moznosti Exportovat do XML se
vzhled okna zméni (viz. Obr. 10c). Zmizi informace o programu. Uzivatel bude vyzvan,
aby do textového okna JTextField zadal jméno souboru. Po potvrzeni bude
vytvofen soubor, jenz bude obsahovat data, ktera pfedtim byla v programu jako seznam

zaznamu.

Moznost Vyhledat pfida na okno nové ovladaci prvky (viz. Obr. 10b). Dvojici piepinact
typu JRadioButton, jez jsou V jedné skupiné ButtonGroup. Tim bude vzdy
oznacen pouze jeden piepina¢. Témito pfepinaci se vybird oblast dat, ze které bude
vyhledavano. Pti volbé KriZovatka se budou hledat zdznamy o kfiZzovatkach a jejich
ramenech. Vyhledavani lze blize specifikovat pomoci ptidanych textovych oken. Lze
dovyplnit jméno krizovatky nebo jméno ramena, které hledame. Je tu moznost i blize
specifikovat casové obdobi. Mlze se hledat v urcitém intervalu, konkrétni datum nebo
od urcitého data dale do minulosti ¢i budoucnosti. Zvolenim piepinace MHD se
vyhledavaji zaznamy o dopravnich prosttedcich MHD. Vyhleddvani Ize opét

specifikovat pomoci smeru linky a cisla linky. Stejné jako pro kiizovatku i zde je
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moznost zadani ¢asového intervalu. Jakmile jsou vSechna dilezita data zadana, mize se

spustit vyhledavani. To se provede tlacitkem Vyhledat.

Vysledek Gspésného hledani (viz. Obr. 12). Pokud chceme s nalezenymi zaznamy dale
pracovat, stiskne se Pridat. Timto tkonem se vytvoii seznam instanci tfidy Zaznam.

Data jsou tak piipravena pro dals$i pouziti a je moznost je opét ulozit, exportovat, atd..

| £: Transformator dat silnicéni dopravy EI@

Soubor Zobrazeni Mapovéda
() KfiZzovatka (®) MHD

jméno kfizovatky: jméno kfizovatky:

jméno ramena: tislo linky: 4

smeér linky:
zatatek: éas (HH:MM): datum (RRRR-MM-DD):
konec: éas (HH:MM): datum (RRRR-MM-DD):
Wyistit | l Pridat | [ Wyhledat ]

1D:0 | kfizovatka:U ndmésti miru | éislo linky:4 | smér linky:Bory | typ vozidla:tramvaj | zacatek:|

- J I

Maéteny soubor:

Obr. 12:Ukazka tspésného vyhledavani v databazi dat

Pokud se uzivateli vysledek vyhledavani nelibi a jiz si uloZzil data do seznamu zdznamd,
staci stisknout Vycistit. Tim se vymaze seznam zaznami tak, ze neptjde nic zobrazit ani
exportovat, a tyto moznosti Se v nabidce zasedivi. Posledni moznosti v menu Soubor je
volba Konec. Ta celou aplikaci ukonéi. Dalsi zalozkou je Zobrazeni, zde je na vybér ze
dvou moznosti Strom a Vypis dat. Ob& vytvoii instanci tfidy JDialog. Dale se uz jen
podle vybéru, zda se jedna o strom nebo vypis, provede pfislusna operace. Posledni
zalozkou je Napovéda. Nazev mize mozna trochu klamat, nejedna se zde o nadpovédu k

ovladani programu, nybrz jen 0 informace o autorovi a ucelu vytvoteni této aplikace.
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5.4.2 Trida ZobrazeniDat
Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, pokud je seznam instanci tfidy Zaznam
neprazdny, program muze tento seznam zobrazit. K tomuto ucelu slouZzi instance tfidy

ZobrazeniDat. ZaleZi uz jen na tom, zda se ma zobrazit strom dat nebo jen jejich

;.
Vypis.
Datovy strem @ Vyjpis dat @
M E kofen Komunikace
¥ [ 1. z3znam nazev. U ndmésti miru
v E Komunikace poéet ramen: 4
|| ndzev: U namésti miru CWD komunikace:
. as
o h-’p; zadatek méfeni: 2013-3-10 11:54:00
L1 potetramen: 4 konec mafeni 2013-3-10 12:09:00
v (@ Cas 1. MHD:
| "] zadatek: 2013-3-10 11:54:00 smér linky: Bory
[ konec: 2013-3-10 12:08:00 gislo linky: 4
v (&= MHD typ vozidla: tramvaj
%ﬁ 1. vozidlo Zastavka: PP
B popis: NamEsti Miru
L_| smér linky: Bory nastoupilo' 5
|| &islo linky: 4 wystoupilo: 2
|| typ vozidla: tramvaj Ceka lidi: 3
¥ (&5 Zastavka
|| popis: Namésti Miru |
|| nastoupilo: 5
|| wystoupilo: 2
|| cekd lidi: 3

Obr. 13:Vlevo zobrazeni stromové struktury, vpravo zobrazeni vypisu dat

Pro vytvofeni stromové struktury je potieba urcit strukturu zapouzdieni dat a vytvofit
tak model stromu. Modelje datového typu DefaultTreeModel. Do modelu se
vkladaji rodic¢e a potomci dat podle toho, jak to jak jsou do sebe zanofeni. Zacne se u
kotfene stromu. Vytvoii se tedy instance tfidy DefaultMutableTreeNode. Tento
objekt obsahuje metodu na vytvofeni uzlu (potomka) add (DefaultMutableNode
potomek) . Pomoci této metody se urci potomek kofene. Dale uz se jen uzly stromu
ptidavaji podle toho, jak jsou data do sebe zanofend. Jakmile jsou vSechny uzly hotové,
vezme se koten a vlozi se do instance DefaultTreeModel. Strukturovany vypis je
vytvofen postupnym voldnim pfepsané metody toString (). Ta je obsaZena v kazdé

tfidé baliku aplikace.tridyDB.

5.4.3 Trida ZpracujSouborPodleTypu
Jakmile program zjisti cestu k naCitanému souboru, zjisti se jeho ptfipona. Instance tiidy
ZpracujSouborPodleTypu na zakladé¢ pitipony spusti metody pro zpracovani

souboru. Pokud je nacitanym souborem xm1, Nic nezobrazuje, pouze se vytvoii instance
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tiidy NacitanizeXML a provede se nacteni souboru. Pokud se jedna o soubor typu

txt, zobrazi okno, ve kterém vyzve uzivatele, aby zadal znak pro odd€lovani dat.

Pokud uzivatel zapomnél, jaky znak pouzil, mtize si to zjistit pomoci tlacitka Nahled
(viz. Obr. 14). Toto tlacitko vytvoii textové okno a zobrazi v ném obsah nacitaného

souboru. Po zadani oddélovaciho znaku se pokraCuje ke zpracovani dat tlacitkem

Pokracovat.
Zpracovani TXT nebo C5V souboru @
Macteny soubor: testovaci_soubor.xt
Oddelovac data (znak):
Mahled | [ Pokracovat |
58. brojelo =vpravo =12 4
59, pruh = wjjezd
Zpracovani TXT nebo CSV souboru @ 60. projelo =10

G1. cislo linky = 16

62. casvozidla = 14:40 2014-6-4
63. typ vozidla = autobus

64. zastavkal = Husova

65. nastoupilol =16

Macteny soubor: testovaci_soubor it

Oddelovac data (znak): 66. wstoupilo1=15
67. cekal=4
G8. ceka nazastavce1 =5
l Mahled I l Pokracovat | v

Obr. 14:Nahled nacten¢ho souboru vlevo vypnuty, vpravo zapnuty

5.4.4 T¥ida DolazeniAtributu

Urceni neznamych atributli probihd ve tfidé DolazeniAtributu, ato jen v pfipade¢,
Ze je seznam neznamych atributii neprazdny. Po vytvofeni instance se spusti okno, které
obsahuje n dvojic (viz. Obr. 15). Kazda dvojice je tvofena neznamym atributem a
JComboBoxemn, ten obsahuje seznam hlavnich jmen atributt. Z tohoto seznamu si pak
uzivatel vybere ten atribut, ktery se neznamému atributu vyznamové rovna. Pro pfipad,
ze je jako neznamy atribut uvedena hodnota atributu, je v seznamu zahrnuta polozka

DATA. Pfi této volbé se neznamy atribut nezapamatovava.

Jakmile jsou vSechny atributy spravné ur¢eny, pokracuje se tla¢itkem Hotovo. Po stisku

se soubor zpracuje a vytvoii seznam instanci tfidy Zaznam.
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5.5 Balik aplikace.pripojeni
Pfipojeni k databazi a veskera manipulace s daty na trase program — databaze se

odehrava v baliku aplikace.pripojeni. Ten obsahuje pouze jednu tiidu

JDBCPripojeni.
Meznameé atributy @
'y
smér [DATA 2] Hotovo | h
rovné | DATA =
vpravo DATA

&islo linky MHD A
¢as vozidla MHD

typ vozidla MHD

tas barvy (sekundy)

indukéni smyéka

zastavka (popis, jméno)

smér(y) pruhu
potet- Eeka na zastavce v

Obr. 15:Instance ttidy DolazeniAtributu

5.5.1 T¥ida JDBCPripojeni
Metody této t¥idy zajistuji piipojeni a veSkerou manipulaci s daty Vv databazi.
Samoziejmosti jsou metody pro pfipojeni a odpojeni databaze. Data se do databaze

vkladaji pomoci metody insert ().

JDBCPripojeni db;

db = new
JDBCPripojeni ("konfigurace/vytvor tabulkySQL.txt");

String trida = “Cas”;

String data = “3,'2012-4-10 11:50:00"','2012-4-10
12:09:00'7;

db.insert (trida, data);
Obr. 16:Ukazka uziti metody insert

Parametr trida je jméno tabulky, do které bude zapisovano. Druhy parametr data
predstavuje fetézec sdaty (viz. Obr. 16). Pro vybér dat z databaze je metoda

select (). Parametr trida je stejné jako u metody insert () jméno tabulky, co
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reprezentuje sloupce, které budou vybrany, a Kkriterium ptedstavuje pravidlo, podle

kterého budou data ze sloupct filtrovana (viz. Obr. 17).

Ttida pfi prvnim spusténi aplikace nacte ze souboru vytvor_tabulkySQL.txt potifebné
ptikazy pro vytvoreni tabulek v databazi. Pfi dalSim spusténi uz jen kontroluje, zda jsou

tabulky vytvotfeny. Pokud by je uzivatel smazal, znovu se vytvori Cisty zaklad bez dat.

JDBCPripojeni db;

db = new
JDBCPripojeni ("konfigurace/vytvor tabulkySQL.txt");

String trida = “Komunikace, Ramena, Cas”;
String co = “x”;
String kriterium = ”“Komunikace.nazev LIKE 'S$namesti%' AND

Komunikace.id=Ramena.id komunikace AND
Komunikace.id cas mereni=Cas.id”;

db.select (trida, co, kriterium);
Obr. 17:Ukazka uziti metody select

5.6 Balik aplikace.tridyDB

Vsechny tridy, které predstavuji elementy pozemni komunikace, jsou umistény v baliku
aplikace.tridyDB. VSe, c0 lze na pozemni komunikaci zméfit, je poté vedeno
jako atribut tfidy. VSechny tfidy obsahuji metody na vytvotfeni uzlu datového stromu,

vypisu do xm1 souboru, ulozeni do databaze a piepsanou metodu toString ().

5.6.1 Trida Zaznam

Nejdulezite;si tiidou v baliku je tfida Zaznam. Je totiz nositelem vSech udajii o jednom
méteni kiiZzovatky. Z instanci této tfidy je slozeny seznam, ktery se da ukladat do
databaze, exportovat do xm1l nebo zobrazovat jako vypis ¢i stromova struktura. Ttida

obsahuje instance tiid Cas, Komunikace a seznamy instanci tfid Ramena a MHD.

4

DateFormat formatl = new SimpleDateFormat ("H:mm d.M.yyyy"

4

(
DateFormat format2 = new SimpleDateFormat ("H:mm yyyy-M-d"
(

4

)
)
DateFormat format3 = new SimpleDateFormat ("d.M.yyyy H:mm")
) .

4

DateFormat format4 = new SimpleDateFormat ("yyyy-M-d H:mm"

Obr. 18:Bezpecné rozpoznatelné formaty casu

Tfida Komunikace reprezentuje kiiZzovatku. Obsahuje pouze jméno kiizovatky a
pocet paprskil. Cas je zaznamenan do tfidy Cas. Zaznamenava se zde ¢as méfeni nebo

Cas piijezdu a odjezdu dopravniho prosttedku MHD. Aby se dalo v ¢asovych
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zaznamech vyhledévat i na Casové pfimce, musi mit Cas tvar, ktery lze pievést na
TIMESTAMP. Trida obsahuje né¢kolik tvarG zapisu, které je schopna pifevést na
TIMESTAMP. Diky tomuto uloZeni lze vyhledavat zdznamy v urcitém Casovém
intervalu nebo také od urcitého data do minulosti ¢i budoucnosti. Dalsi tfidy uz obsahuji

hodnoty bud’ jako int, St ring, nebo jako instanci jiné tfidy z tohoto baliku.

Jednotlivé instance tfidy Ramena obsahuji informace o ptechodech, pruzich,
zastavkach a semaforech. Kazda instance tfidy MHD uchovava informace o sméru linky,
¢islu linky a zastavce, u které vozidlo zastavilo.

DateFormat vystup = new SimpleDateFormat ("yyyy-M-d

H:mm:ss") ;
Obr. 19:Format ulozeny v databazi jako TIMESTAMP
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6 Testovani

Pro zjisténi spravné funkcionality se musi program otestovat. Bude testovan predevsim
na nacitani, a to na datech jedné kfizovatky. Data maji realny zaklad. Z divodu
otestovani vSech oblasti nacitani jsou nekteré tidaje fiktivni. Jedno méteni bude zapsano
do dvou sobord. Prvni bude typu txt a druhy xm1. Zjistime tim piedevs§im, zda data ze

dvou typové riznych soubori se stejnymi informacemi vytvoii totozné zaznamy.

Dulezité je, aby oba soubory mély nastavené kdédovani na UTF-8. Pokud tomu tak
nebude, nékteré znaky se mohou chybné ulozit nebo zobrazit. Také vyhledavani by

nemuselo byt tak pfesné, protoze by databaze neuméla nékteré znaky vyhledat.

6.1 Soubor typu TXT

kriZovatka = U Prace

pocetRamen = 4
zacadtekMereni = 2014-06-20 12:50
konecMéreni = 2014-06-20 13:00

ramenoKrizovatky = Klatovska trida - jih
typPruhu = vjezd

smérPruhu = RP

rovne = 43

vpravo = 21

typPruhu = vyjezd

pocetVyjezda = 2

projelo = 103

typVozidla = tramvaj
smérLinky = Bory
¢isloLinky = 4
zastavkaMHD = U Préace

nastoupilo = 2

vystoupilo = 10
Obr. 20:Ukazka textového souboru

Kdyz si rozebereme soubor typu txt, je zde né€kolik pravidel, kterd se musi pfi
vytvareni dodrzet. Kazdy zdznam je na samostatném fadku. Informace jsou zapisovany

stylem kli¢ — hodnota. Mezi kli¢em a hodnotou je vzdy oddélovaci znak. Tento znak
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musi byt v celém souboru jednotny. Je to proto, ze se pfi nacitdni program zepta, jakym
znakem ma od sebe data oddélovat. Jako prvni informace v souboru musi byt jméno

kiizovatky. Pokud tomu tak nebude, nacteni neprobéhne.

Data, ktera k sobé vyznamoveé patii, musi byt co nejblize u sebe. V ukazkovém souboru
je tomu napiiklad u ramena kiizovatky. Jak vime, kazdé rameno se sklada z pruht.
V ukdzce je vidét, ze hned pod jménem ramena je popis pruhu. Druhy ptiklad je na
konci ukazky. Kazdé vozidlo MHD je popsano v samostatném odstavci. Dilezité je, aby
byly vsude stejné druhy informaci. Jakmile uzivatel u jednoho pruhu v rameni vyplni
typ pruhu, musi to udélat i u ostatnich v rameni. Kdyby tomu tak nebylo, mohlo by to
vést k chybnému zpracovani souboru. Cast ukazkového souboru (viz. Obr. 20). Cely

soubor je k nalezeni v kapitole B.

6.1.1 Nacéteni a zobrazeni dat

(13

Z vyse uvedené¢ho zdznamu dat je patrné, Ze oddélovacim znakem zde bude ,,=*.
Spustime si tedy program, nacteme soubor, zaddme oddélovaci znak, ur¢ime vSechny
neznamé atributy a nechame soubor zpracovat. Po uspéSném nacteni si prohlédneme
data. Vybereme si stromovou strukturu, bude to pro kontrolu dat ptehlednéjsi (viz. Obr.
14). Pii postupné kontrole uzli stromu a dat v souboru vidime, ze vSechna data byla
uspésné nactena. Ted ovSem musime stejnd data nechat nacist ze souboru typu xml. Po

nacteni zkontrolujeme, zda se vytvoftila totozna stromova struktura.

6.1.2 Ekvivalentni zapisy dat
Néktera data l1ze zaznamenat riznymi zplsoby a vysledek po zpracovani bude stejny.
Jak uz bylo zminéno, Ize zaménit potadi k/i¢ — hodnota na hodnota — k/i¢. Neni tedy

rozdil v zapisu krizovatka — U Prace a U Prace — kiiZovatka.

smérPruhu = vpravo = rovné
vpravo = 12 < ekvivalentni zapis > projelo = vpravo = 12
rovné = 10 < ekvivalentni zapis > projelo = rovné = 12

Obr. 21:Ukazka ekvivalentniho zapisu

Dalsi vyjimka pro zapis se tyka hlavné atributli zpracovavajici sméry pruhu. Testovaci
soubor obsahuje zapis smérPruhu = RP. Tuto informaci lze zapsat i nasledovné
smérPruhu = vpravo = rovné, vysledek nacteni bude stejny. Program si

zkratku RP po nacteni sam sestavi. Hodnoty jednotlivych smért se daji také zapsat
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rizné. Mlzeme zapsat dvojici smér = hodnota, nebo projelo = smér = hodnota (viz.
Obr. 21).

Smér vpravo, vlevo miize byt zapsan jako R a P nebo v angli¢tiné. VSechny tyto typy
zapisu program bezpecné rozezna. Slozeny smér z LPR nemusi mit pii zapisu jasné

poradi pismen (viz. Obr. 22).

Nameésti Miru = krizZovatka
rameno ktrizovatky = Klatovska jih

pruh = vjezd

smér pruhti = RP
rovne = 2
vpravo = 6

pruh = vjezd

smér pruhti = PR
rovne = 2
vpravo = 6

Obr. 22:Piehozené oznaceni v zapise

Uzivatel se nemusi bat, Ze pokud prohodi n€které z pismen, data by se mu nenacetla.

Program umi rozpoznat v§echny kombinace téchto znaka (viz. Obr. 23).

¥ Eﬁ;_.L 1. ramenao
|| ulice: Klatovska jih

¥ IE‘ 1. pruh
| typ pruhu: vjezd
|| smér pruhu: PR
|| vpravo: 6
|| rovné: 2

¥ E 2. pruh
| typ prubu: vjezd
|| smér pruhu: PR
| vpravo: 6
| rovné: 2

Obr. 23:Vypis sméru pii zadani prohozeného tvaru (RP a PR)

Pokud uZivatel zaznamenal vozidla pruhu RP, jak stoji v fad¢, ale uz nevi, které vozidlo
kam odbocilo, miize zadat celkovy pocet. Naptiklad: smérPruhu = vpravo =
rovné = 16.V zobrazeni poté nebude urceny kazdy smér s pocty vozidel, zobrazi se

pouze celkovy pocet (viz. Obr. 24). Tento tdaj je mozné zapsat jesté jednim zptisobem
(viz. Obr. 25).
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|| ulice: Klatovska sever
L [ﬁ‘ 1. pruh
¥ E 2. pruh
| typ pruhu: vjezd
|| smér pruhu: PR
__| celkem vozidel: 16

Ly [ﬁ‘ 3. pruh

» [ﬁ‘ 1. zastavka

Obr. 24:Naéteni zapisu smérPruhu = vpravo = rovné = 16

6.2 Soubor typu XML

Soubor typu xm1 se sklada z elementd, které jsou do sebe postupné zapouzdiené. Zde
tedy data zapisujeme do elementi a pfipisujeme k nim atributy. Atributy budou data,
ktera popisuji vlastnosti elementu. Pokud bych chtél naptiklad popisovat dopravni
vozidlo a jeho vlastnosti, jméno elementu bude vozidlo a jeho vlastnosti (typ vozidla,
barva, pocet kol, atd.) budou atributy elementu. Dulezité je, aby podobné jako u txt
byla v souboru informace kiiZzovatce. Nemusi zde byt jméno, postaci element

pojmenovany naptiklad k7iZovatka.

smérPruhu = vpravo = rovne
projelo = 16
Obr. 25:Ekvivalentni zapis

Data, ktera k sobé vyznamové patii, musim byt v sobé zapouzdiena. Na struktufe xml
je to dobfe vidét. Nadfazeny element kiiZzovatka a v ném zapouzdfeny vSechny
informace, které se k ni vztahuji. Dilezité je mit na paméti zakladni obecna pravidla pfi
psani xml. Elementy se nesmi kiizit, pouze zanotfovat. Kazdy element musi byt fadné
ukoncen, fadkovy element na konci lomitkem a parovy koncovym elementem. Hodnoty
atributli jsou vzdy v uvozovkach. Ukdzka z testovaciho souboru (viz. Obr. 26). Cely

soubor je k nalezeni v piiloze, kapitola B.

6.2.1 Nacteni a zobrazeni dat

Nacteni souboru je zde jednodus$si nez u txt. Po zadani cesty k souboru se rovnou
zobrazi okno pro uréeni nezndmych elementti. Pokud Zadné nezndmé nejsou, soubor se
po zadani cesty nacte a miizeme rovnou pracovat s daty. Opét si data zobrazime pomoci
stromove¢ struktury. Jak vidime, strom je totozny s vypisem, ktery jsme provedli po

nacéteni txt (viz. Obr. 14). Vice v kapitole 6.3.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<krizovatka nazev="U Prace" pocetRamen="4">

<cas zacatekMereni="2014-06-20 12:50"
konecMereni="2014-06-20 13:00" />

<rameno jmenoUlice="Klatovska ttrida - jih">
<pruhVjezd sipky="RP">
<pocetPrujezdu smer="R" projelo="43" />
<pocetPrujezdu smer="P" projelo="21" />
</pruhVjezd>
<pruhVyjezd pocet="2">
<pocetPrujezdu projelo="103" />
</pruhVyjezd>
</rameno>

<mhd typMHD="tramvaj" cisloLinky="4"
smerLinky="KosSutka">

<zastavka popis="U Préace" nastoupilo="6"
vystoupilo="4" />

</mhd>
<mhd typMHD="tramvaj" cisloLinky="4" smerLinky="Bory">

<zastavka popis="U Préace" nastoupilo="2"
vystoupilo="10" />

</mhd>
</krizovatka>
Obr. 26:Ukéazka XML souboru

6.2.2 Ekvivalentni zapisy dat

Stejné jako u txt se i vxml daji nekteré elementy ¢i atributy zapsat jinak. Pfi
zaznamenani jména kiiZovatky neni potfeba toto jméno psat jako atribut. MiZeme ho

zapsat jako parovy element a mezi elementy vloZzit hodnotu (ndzev kiiZzovatky).

<krizovatka>
<nazev>U namésti miru</nazev>
<pocetRamen>4</pocetRamen>

<cas casZacatku="2013-03-10 11:54" casKonce="2013-03-10
12:09"/>

<rameno>
<jmenoUlice>Klatovskd - jih</JjmenoUlice>
Obr. 27:Piepsané atributy na elementy

Ekvivalentni zapis (viz. Obr. 27), ten obsahuje i1 ekvivalentni zapis poctu ramen a jména

ulice. Atribut pocet ramen je soucasti elementu krizovatka. Atribut jméno ulice se
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nachazi v elementu rameno. Stejné jako u kiizovatky lze tak nazev ulice a pocet ramen
vyjmout z atributli elementu a zapsat jako samostatny parovy element. Struktura zapisu

je stejna jako u nazvu kiizovatky.

¥ (& kofen
v E‘ 1. zaznam
v E‘ Komunikace
|| mazev: L namésti miru
_| pogetramen: 4
> (B Cas
» (& MHD

v E‘ Ramena
v E‘ 1. ramenao
|| ulice: Klatovska - jih
Ly [ﬁ‘ 1. pruh
L [ﬁ’ 2. pruh
Ly [ﬁ 3. pruh

Ly ﬁ 4. pruh
Obr. 28:Zobrazeni dat ekvivalentniho zapisu nazvu kiiZzovatky, po¢tu ramen a jména ulice

Po nacteni oba vzorové zapisy vytvori totozna data (viz. Obr. 28). Atributy zacatek a
konec méfeni z elementu cas, 1ze také zapsat parovymi elementy. Standardni zapis ¢asu

je ve vzorovém souboru.

<zacatekMereni>2013-03-10 11:54</zacatekMereni>
<konecMereni>2013-03-10 12:09</konecMereni>

Obr. 29:Ekvivalentni zapis ¢asu

Po pouziti ekvivalentniho zapisu se ndm format nacteného ¢asu nezmeénil. Je tedy videét,

Ze oba druhy zapisu vytvoii totoZzné zaznamy.

6.3 Kontrola vypisu

Pii kontrole nactenych vzorovych soubori vidime, Ze obé nacteni vytvofila stejnou
stromovou strukturu (viz. Obr. 30). Je tak jednozna¢né vidét, Ze oba dva druhy nacitani

zpracovavaji data stejné, a vytvari tak totozné zaznamy.

6.4 Vyhledavani

Kdyz si jeden z nactenych vzorovych soubort ulozime do databaze (je jedno jaky, oba
vytvoii stejné zdznamy), miZzeme v datech potom vyhledavat. Vyhledat Ize konkrétni

kiizovatku a jeji ramena nebo MHD na konkrétni kfizovatce. Vyhledavac je case
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sensitive, coz znamena, Ze rozeznava velka a mala pismena. Je tedy rozdil mezi ,,U

namésti miru“ a ,,u namésti miru®. Jsou to dva odlisné fetézce.

¥ (& kofen
¥ [& 1.zdznam
¥ & Komunikace
|| ndzev: U Price
| | pogetramen: 4

"ECas

| | zacatek: 2014-6-20 12:50:00

|| konec: 2014-6-20 13:00:00
¥ (& MHD
v E‘ 1. vozidlo
|| smérlinky: KoZutka
|| Eiglo linky: 4
|| typvozidla: tramvaj
¥ (& Zastavka
|| popis: U Prace
| | nastoupilo: 6
|| wystoupilo: 4
v E‘ 2 vozidlo
|| smér linky: Bory
|| Eislo linky: 4
|| typ vozidla: tramvaj
¥ (5 Zastavka
|| popis: U Prace
|| nastoupilo: 2
|| wstoupilo: 10
A E Ramena
v E 1. ramenao
|| ulice: Klatovska tfida - jih
¥ (& Pfechod
| vievo: 12
|| vpravo: 7
v E 1. pruh
|| typ pruhu: vjezd
|| smér pruhu: PR
|| vpravo: 21
|| rovné: 43

¥ (& 2. pruh
|| typ pruhu: vjezd
|| smér pruhu: LR
L vievo: 7
|| rovné; 29
v E 3 pruh
|| typ pruhu: wjjezd
|| celkem vozidel: 103
|| potetwvijezdd: 2
v E 1. semafor
|| typ semaforu: kulaty
|| smyéka: AND
¥ [& 1. interval
|| barva: zelena
|| interval barvy: 15
A E 2 interval
|| barva; Zluta
|| interval barvy: 2
¥ (& 3. interval
|| barva: éervend
|| interval barvy. 46
¥ (& 2. semafor
|| typ semaforu: tramvajovy
|| smycka: NE
v E 3. semafor
|| typ semaforu: chodecky
|| smygka: ANO
v (& 1. interval
|| barva: zelena
|| interval barvy: 10
» [ 2. interval
A E‘ 1. zastavka
|| popis: U Prace - Bory
|| Eekdlidi: 5
v E 2. zastavka
|| popis: U Prace - Kodutka
|| geka lidi- 15
» (&5 2. rameno

¥ ﬁ Ramena

» (&5 1. rameno
v E 2. ramena
|| ulice: Americka
¥ (& Prechod
| vlevo: 12
|| vpravo: 8
v E 1. pruh
| typ pruhu: vjezd
|| smér pruhu: PR
| vpravo: 34
| | rovné: 7
v E 2. pruh
| typ pruhu: vjezd
|| smé&r pruhu: L
|| vlevo: 15
¥ (& 3. pruh
|| typ pruhu: vijezd
| celkem vozidel: 83
|| podetwjezdd: 1
v E 1. semafor
|| typ semaforu; Sipkowy - automobilowy
|| smy&ka: ANO
A E‘ 1. interval
| | barva: zelend
|| interval barvy: 8
A E 2. interval
|| barva: 2lutd
| interval barvy: 1
¥ (& 3. interval
| | barva: éervend
|| interval barvy: 22
¥ (& 2. semafor
|| typ semaforu: chodecky
|| smycka: AND
¥ (& 1. interval
|| barva: zelena
|| interval banvy: 7
A E‘ 2. interval
|| barva: éervena
|| interval barvy: 30

Obr. 30:Zobrazeni na¢tenych dat ve stromové struktuie

6.4.1 Vyhledani k¥izovatky

Kftizovatka jde vyhledat podle nazvu. Ten nemusi byt uplny, program najde nazev i
podle ¢aste¢né zadaného vstupu. Pti zaddni pouze jména kiizovatky nam program najde
vSechny shody. Navic fekne, kterd ramena jsou ke kiizovatce v databazi ptifazena.
Pokud bychom tedy chtéli najit pouze jedno rameno, staci vyplnit pole jméno ramena a
dat Vyhledat. Zobrazi se nam vysledky kiizovatek a ramen odpovidajici zadanému

nazvu.
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Pokud tedy chceme najit kiizovatku ,,U Prace®, staci zadat do okénka jméno krizovatky
celé jméno nebo jen jeho ¢ast. Vysledkem bude vypis jména kiizovatky a vSech ramen,

které v ni lezi (viz. Obr. 32).

| £:| Transformator dat silniéni depravy EI@I
Soubor Zobrazeni MNapovéda
(®) Kfizovatka () MHD
jméno kfiZovatky:  Price jméno kfiZzovatky:
jménoramena:  Klatovska islo linky:
SMEr linky:
zadatek: ¢as (HH:MM): 00:00 datum (RERR-MM-DD):  1991-01-01
konec: ¢as (HH:MM): datum (RRRRE-MM-DD):
Vytistit [ Pfidat J [ Vyhledat J

et ramen:4 | ulice:Klatovska tiida - jih | zadatek 12:50 20.6.2014 | konec:13:00 20.6.2014

ncet ramen:4 | ulice:Klatovska tiida - sever | zacatek:12:50 20.6.2014 | konec:13:00 20.6.2014

1' v\ ‘/-'P'

Maéteny soubor. mereni- U Prace.xml

Obr. 31:Vysledek vyhledavani podle — jméno kiizovatky, jméno ramena, za¢atek méfeni

Pii vyplnéni policka jméno ramena napiiklad hodnotou ,,Klatovska*“ se nam vybér
omezi uz jen na ,,Klatovska — jih“ a ,,Klatovska — sever-.

ID:0 | KfiZovatka: U Prace | pocet ramen:4 | ulice:Klatovska tfida - jih |

ID:0 | KfiZovatka: U Prace | pocet ramen:4 | ulice:Klatovska ffida - sever |

ID:0 | KfiZovatka: U Prace | podet ramen:4 | ulice:Americka |

ID:0 | KfiZovatka: U Prace | pocet ramen:4 | ulice:Tylova |

Obr. 32:Vysledek hledani podle - jméno kiizovatky - Kfizovatka

Pii hledani podle ¢asu si musime davat pozor na format, ve kterém cas zadavame. Jak

ma dany tvar vstupu vypadat, je zobrazeno hned vedle policka pro zadani vstupu. Pfi
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vyplnéni celého Casu a data zacatku meéfeni se hledaji vSechny zdznamy s Casem
kalendain¢ vyssim (viz. Obr. 30). Pro stejny druh vyplnéni, ale u konce méfeni se
hledaji data podle kalendare s niz§i hodnotou. Vyplnénim jednoho policka Casu ze Ctyt
se budou hledat zaznamy piesné odpovidajici zadané hodnoté. Pii vyhledavani

Vv urcitém ¢asovém rozmezi musi byt vyplnéna vsechna 4 pole.

6.4.2 Vyhledani MHD

Pokud budeme chtit vyhledat prosttedek MHD, musime nejdiive piepnout radiobutton
na MHD. Vyhledavani probihda podobn¢ jako u kiizovatky. Vyplnénim policka jméno
kriZovatky se nam zobrazi vSechna vozidla MHD, kterd byla zaznamenana na této

ktizovatce (viz. Obr. 33).

ID:0 | kfizovatka: U Prace | gislo linky:4 | smér linky:KoZutka | typ vozidla:tramvaj |

ID:0 | kfizovatka: U Prace | Sislo linky:4 | smér linky:Bory | typ vozidla:tramvaj |

Obr. 33:Vysledek hledani podle - jméno kiizovatky - MHD

Kdyz vyplnime smeér linky hodnotou Bory, vysledkem hleddni bude pouze druhy
zaznam z obrazku 33. Hledani podle ¢asu zde funguje stejné jako u kiizovatky. Plati zde

stejny format a funkcionalita riznych druhii zadani ¢asu.

Pt1 vyhledavani pomoci €asu lze udaje riizn€ kombinovat. Miize se zadat naptiklad Cas a
datum zacatku meétfeni a k tomu doplnit pouze €as konce méfeni. Dostaneme tak
vysledky, které jsou od zadaného data do budoucnosti a maji zaroven urcity cas
ukonceni méfeni. Data nelze vyhledavat kiizné. Je tim myslen ¢as zacatku méfeni a

datum konce méfeni.

6.5 Export

Pro export dat sta¢i vybrat v menu Soubor a Export do XML. Budeme vyzvani k zadani
jména souboru. Vypliuje se pouze jméno bez koncovky. Tu si program pii generovani
doplni sam. Nechame si vyexportovat n¢ktera data, kterd si vyhleddme. Otevieme si
vyhledavani a nejprve stiskneme Vycistit. Vymazeme tak z paméti programu nacteny
soubor. Kdybychom to neudélali, vyhledana data by se nam pripojovala k datim
znacitdni ze souboru. Vyhleddme si ramena kiiZovatky, kterd maji v nazvu

»Americka“. Vysledek vyhledavani vlozime do paméti programu tlacitkem Pridat. Ted
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uz jen Soubor -> Export do XML a jméno souboru. Stiskneme Export a nami

pojmenovany soubor se ted’ nachazi ve slozce export. Struktura souboru (viz. Obr. 34).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--generovany vystup--:>
<seznamZaznamu:
<zaznam:
<krizovatka nazev="U Prace" pocetRamen="4"></krizovatka>
<cas zacatekMereni="2014-6-20 12:50:00" konecMereni="2014-6-20 13:00:00"></cas>
<seznamRamen:
<rameno ulice="Americka">
<prechod vlevo="12" vpravo="8"></prechod=>
<seznamPruhu=
<pruh typPruhu="vjezd" smerPruhu="PR" vpravo="34" rovne="7"></pruh>
<pruh typPruhu="vjezd" smerPruhu="L" vlevo="15"=</pruh=
<pruh typPruhu="vyjezd" smerPruhu="" celkemProjelo="83" pocetVyjezdu="1"></pruh=
</seznamPruhuz=
<seznamSemaforu=
<semafor typSemaforu="Sipkovy - automobilovy" indukcniSmycka="ano">
<interval barva="zelend" trvanilntervalu="8"=»<finterval>
<interval barva="Zlutad" trvanilntervalu="1"=</interval=>
<interval barva="¢ervena" trvanilntervalu="22"=</interval=
</semafor=
<semafor typSemaforu="chodecky" indukcniSmycka="ano">
<interval barva="zelend" trvanilntervalu="7"=><finterval>
<interval barva="€ervenad" trvanilintervalu="30"=</interval=
</semafor=
</seznamSemaforu=
<zastavka popis="U Prace - do kfiZovatky" cekalidi="9"></zastavka>
<zastavka popis="U Prace - od kfiZovatky" cekalidi="12"=</zastavka>
<frameno =
</saznamRamen
</zaznam=
</seznamZaznamu:

Obr. 34:Struktura vyexportovaného souboru
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{ Z.avér

Cilem prace bylo vytvofit program, ktery umi nacitat soubory typu txt a xml S uréitou
strukturou dat. Tato data mél umét zpracovat do takové podoby, aby je bylo mozné
prohlizet, ukladat a exportovat. Ulozena data navic musi umét do urcité miry prochazet

a umoznovat jejich export do xm1.

Program v kone¢né fazi umi nacitat oba druhy souborii. Je dana struktura soubort,
podle které by se mély soubory vytvaret, aby je program dokazal bezpe¢né a spravné
nacist. Po nacteni je mozné data prochazet. Na vybér je strukturovany vypis a stromova
struktura. Dale je mozné data ulozit do vnofené databaze nebo je nechat vyexportovat.
Export mé jednotnou strukturu pro vSechna data. Ve vnofené databazi lze vyhleddvat
zvlast pozemni komunikace a méstskou hromadnou dopravu. Komunikace Ize hledat
podle jména kiizovatky, jména ramena kiizovatky nebo podle casového intervalu. MHD
Ize dohledat podle jména kiizovatky, na kterém bylo zjisténo, sméru linky (kone¢na

stanice), Cisla linky a ¢asového intervalu, ve kterém bylo MHD zmé&ieno.
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A Uzivatelska prirucka

A.1 Umisténi a naroky

Program je umistén na CD, které je soucasti dokumentu. Médium se nachazi na zadni
desce v ptihradce. Obsahuje readme.txt a slozky Text_prace, Program a
Testovaci_soubory. Readme.txt je struény popis, co se kde nachazi. Text prace
obsahuje elektronickou formu psané prace. Ve sloZzce Program jsou umistény vSechny
komponenty potiebné pro spusténi aplikace. Testovaci_soubory obsahuje soubory
K procvi¢eni ovladani programu. Je nutné, aby pocita¢, na kterém bude aplikace

spusténa, mél nainstalovanou Javu verze 7 nebo vyssi.

A.2 Konfigurace a spusténi

Abychom mohli aplikaci spustit, musime ji nejdiive zkopirovat z CD do pocitace.
Otevieme CD a slozku Program si zkopirujeme kamkoliv do pocitace. Pak uz jen
otevieme slozku a miizeme aplikaci spustit. Spusténi se provede poklikem na

TransformatorDat(.jar).

A.3 Nacitani souboru

dat silnicni dopravy EI@

Soubor :.-m povéda

|£:| Transfermatg

Ctrl+0
Vyhledat Cirl+F
Konec Crl+K

Aplikace byla vytvofena jako soufdst Bakalafske prace pro rok 2013/14.
Je soucdsti projektu, jenZ je vyvijen na Zapadofeské Univerzité fakultou aplikovanych véd.
Projekt wytvofil: Jakub Zika

Macteny soubor:

Obr. 35:Hlavni okno

Zobrazi se hlavni okno programu, ve kterém je v horni poloviné umisténo menu (viz.

Obr. 35). Rozkliknutim nabidky Soubor mame moznosti Nacist, Ulozit, Exportovat do
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XML, Vyhledat a Konec. Ulozit a Exportovat do XML jsou $edivé, protoze po spusténi

nemame zadna data v programu, které bychom mohli ulozit nebo exportovat.

| £:| Open @
Look In: [[ﬁDocuments T] [ﬁj[-ﬁjlfﬁj' H| '[,@,J
[ﬁ HEW || lAm The Doctor - Geronimo_.mp3
[ﬁ MetBeansProjects | VIDEOOO36. avi

[E5 oxygenXMLEditor
[E5 PDF Architect Files
ﬁ Prolog

(&5 zdroje dat

File Name:

Files of Type: | Al Files I
l > Qpen J | Cancel |

Obr. 36:0kno pro vybér souboru k naéteni

Zvolenim moznosti Nacist se objevi okno pro zadani souboru k nacteni do programu.
Lze nacist soubory typu TXT a XML. Aby byl soubor spravné nacten, musi mit ur¢itou

strukturu zapisu dat (vice v kapitolach A.7, A.8).

Zpracovani TXT nebo C5V souboru @

Macteny soubor: mereni - U Prace tx

Oddelovac data (znak): =

Nahled @ | Pokracovat J

142, cislolinky = 4

143. zastavkaMHD = U Prace
144 nastoupilo =6

145, wystoupilo =4

146.

147 typVozidla = tramvaj
148. smérLinky = Bory

149 &isloLinky = 4

150. zastavkaMHD = U Prace
151. nastoupilo =2

152 wystoupilo =10 D

e

Obr. 37:Zobrazeni nahledu souboru

Pro rychlé vyzkouseni nacitani jsou na CD ve slozce Testovaci_soubory pfipraveny dva
soubory. Jeden je typu TXT a druhy XML. Oba obsahuji stejna data, ale kazdy je

zapsan tak, aby spliioval strukturu nacitani dat pro sviij format.
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Jako prvni si vybereme soubor mereni - U Prdace.txt. Jakmile se k nému proklikame,

dame Open a pokracujeme v nacitani.

Neznamé atributy

zastavka

U Price - Bory

U Prace - KoSutka

U Prace - do kfizovatky

U Prace - od kfiZovatky

(DaTA 2
[DaTA 2]
[DaTA 2]
| DATA v
| DATA v

=
q

Hotovo

Obr. 38:0kno pro uptesnéni nazvi

r

Objevi se vyzva pro zadani oddélovaciho znak (znak oddélujici kli¢ a hodnotu na fadku

Vv souboru txt).

Meznamé atributy

rastavka

U Price - Bory

U Prace - Kosutka

U Prace - do kfiZovatky

U Prace - od kfizovatky

DATA

cas bany (sekundy)

pocet - Eeka na pfechodu
poéet - éeka na zastavce
typ vozidla MHD
smér linky MHD
cislo linky MHD
zastavka (MHD)
zastavka (rameno)

(=)
i
"‘\
Hotovo

Obr. 39:Nastaveni vyznamu slova
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Jak soubor uvniti vypada, si miizeme prohlédnout stisknutim tla¢itka Ndhled (viz. Obr.
37). Po vyplnéni oddélovaciho znaku, pokracujeme v nacitana tlacitkem Pokracovat.
Dostaneme se tak K upfesnéni nazvi hodnot, které program nezna (viz. Obr. 38).
Upfiesiiuji se pouze ta slova, kterd v souboru popisuji vyznam hodnot. Hodnoty se
neupresnuji. Jak vidime na obrazku (viz. Obr. 38), jediné slovo uvozujici hodnotu, je

zastavka.

| £ Transformator dat silnicni dopravy EI@

Soubor Zobrazeni Napovéda

Jméno wistupniho souboru: tast Export
zahajeni
exportu
jméno vystupniho

souboru
Soubor byl ispé3né nadten.

Macteny soubor: mereni - U Prace td

Obr. 40:Export souboru

Proto pro ni rozbalime nabidku a vybereme moznost zastdvka (rameno) (viz. Obr. 39).
Tim programu fekneme, jak ma chéapat vyznam tohoto slova. Ostatni slova jsou
hodnotami. Pro hodnoty nechdme nastavenou polozku DATA. Ta programu tika, Ze tyto
udaje jsou hodnoty a tim padem si nema jejich tvar zapamatovat. Jakmile jsou uréeny
vSechny vyznamy slov, dokonc¢i se nacteni souboru stiskem tlacitka Hotovo. Program se
vrati k tvodnimu oknu a uzivateli hldskou na plose ozndmi, Ze byl soubor nacten. Nyni

muzeme s daty provadét dalsi operace.

A.4 Export dat

Muzeme si také v§Simnout, Ze uz lze pouzit tlacitka UloZzit a Exportovat do XML. V tom
pifipadé si data uloZime do programu stisknutim Ulozit. Po uloZeni nam program op¢t
ohlasi, Ze se data uloZila do programu. Stiskem tlacitka Exportovat do XML nas
program vyzve zadat jméno vystupniho souboru, pojmenujeme si ho tieba ,test“ a

zvolime export (viz. Obr. 40). Soubor test.xml je nyni umistén ve slozce export.
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A.5 Vyhledavani dat

Jakmile jsou data ulozena v programu, Ize v nich vyhledavat. Vyhledavani spustime
ptes Soubor->Vyhledavéani. Lze vyhledavat dva druhy informaci. Témi jsou pozemni
komunikace a vSechny informace o nich nebo MHD a vSechny informace o nich. Tento

vybér je specifikovan piepinacem v horni ¢asti okna (viz. Obr. 41).

| £:| Transformator dat silnicni dopravy EI@

Soubor Zobrazeni Mapovéda

@vaﬂ(a @] MHD>

jméno kfizovatky: iméno kfizovatky:
jméno ramena: Zislo linky:

smeér linky:
zacatek: éas (HH:MM): datum (RRRR-MM-DD):
konec: £as (HH:MM): datum (RERR-MM-DD):

VyCistit Pridat Wyhledat

Nacteny soubor:

Obr. 41:Piepina¢ mezi kiizovatkou a MHD

Vyplnime-li jméno krizovatky, vyhledavame ki¥izovatky podle jména. U jména

ktizovatky se nam objevi 1 vS§echna ramena, ktera k ni patii.

|| Transfermater dat silniéni dopravy = [ |5 || | £ Transforméter dat silnicni dopravy =] ==
Soubor Zobrazeni Napovéda Soubor Zobrazeni Napovéda
(®) Kfizovatka (J MHD (®) Kfizovatka () MHD
iméno Kiizovatky:  Prdce jméno kfizovatky: jméno kiiZovatky: | Prace Jméno kiizovatky
jméno ramena: Eislo linky: jméno ramena: Klatovska Eislo linky:
smér linky: smér linky:
zatatek: Eas (HH:MM): datum (RRRR-MM-DD): zatatek: &as (HH:MMY). datum (RRRR-MM-DD):
konec: €as (HH:MM); datum (RRRR-MM-DD): konec: €as (HH:MM); datum (RRRR-MM-DD):

Vygistit | Pridat | [ vhledat | Vygistit | Figat | | hiedat |

ID:0 | kiizovatka:U Prace | pocet ramen:4 | ulice:Klatovska tida - jin | zaCatei 12:50 20.8.2014 1D:0 | KfiZovatka:U Prace | poet ramen:4 | ulice:Klatovska ffida - jih | zacatek:12:50 20.6.2014

ID:0 | Kiizovatka U Prace | potet ramen 4 | ulice:Klatovska tiida - sever | zatatek: 12:50 20.6.2| 1D:0 | KfiZovatka:U Prace | pofet ramen:4 | ulice:Klatovska tfida - sever | zacatek:12:50 20.6.2

ID:0 | kfizovatka:U Prace | podet ramen4 | ulice:Americka | zadatek 1250 20 6.2014 | konec:]

ID:0 | kfifovatka:U Prace | podet ramen4 | ulice:Tylova | zatatek 1250 20 6 2014 | konec:13:(

FAN T E1S -

Naéteny souber: mereni - U Prace.tdt Naéteny soubor: mereni - U Prace bt

Obr. 42:Vysledky vyhledavani
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Vyplnénim jméno ramena, hledame ramena kiizovatek s timto nazvem. U MHD
vyplnéni jméno kiizovatky vyhledavame MHD méfené na této kiizovatce. Cislo linky
najde MHD s timto ¢islem linky. Pro smér linky najde program MHD s cilovou stanici
rovnajici se sméru linky. Vyhledavani je case sensitive tzn., Ze ,,namésti* a ,,Nameésti‘
jsou dvé upln¢ rozdilné slova. Do pole vyhleddvace neni potieba zadavat cely nazev.
Zobrazi se ty vysledky, kterym se zadany fetézec rovna nebo je jejich ¢asti (viz. Obr.

42). Toto neplati jen pro ¢isla (islo linky).

|| Transformator dat silniéni dopravy E@
Soubor Zobrazeni Napovéda
(®) Kfizovatka () MHD
jméno kfizovatky: jméno kiizovatky:
jméno ramena cislo linky:
smeér linky:
zatatek: tas (HH:MM): 00:00 datum (RRRR-MM-DD):  1991-01-01
konec: éas (HH:MM): datum (RRRR-MM-DD):
Vygistit | { Pridat | l Wyhledat I

Cet ramen:4 | ulice:Klatovska tfida - jih | zagatek:12:50 20.6.2014 | konec:13:00 20.6.2014
tetramen:4 | ulice: Klatovska tfida - sever | zaddtek:12:50 20.6.2014 | konec:12:00 20.6.2014
cet ramen:4 | ulice: Americka | zacatek:12:50 20.6.2014 | konec:13:00 20.6.2014

Cetramen:4 | ulice: Tylova | zagatek:12:50 20.6.2014 | konec:13:00 20.6.2014

Ph I

MNadteny soubor: mereni - U Prace bt

Obr. 43:Vyhledavani podle ¢asu

Pti vyhledavéni podle ¢asu se musi dodrzet format vstupu. Ten je vzdy uveden nalevo
od policka pro zadani Casu. Pti zaddni Casu a data zaCatku méfeni, budou nalezeny
vSechny zdznamy od tohoto data dale do budoucnosti (viz. Obr. 43). Pokud stejnym
stylem vyplnime konec méfeni, zobrazi se vysledky od tohoto data smérem do
minulosti. Vyplnénim celého zafatku i konce meéfeni se vytvofi Casovy interval.

Vsechny nalezené vysledky pak byly méfeny v tomto ¢asovém intervalu.

Vyplnénim pouze jednoho pole hledame pi¥imou shodu s datem nebo casem. Pii
vyhledavani pomoci Casu Ize udaje rizné¢ kombinovat. Mizeme zadat napiiklad Cas a
datum zacatku méfeni a k tomu doplnit pouze ¢as konce méfeni. Dostaneme tak

vysledky, které jsou od zadaného data do budoucnosti a maji zaroven urcity cas
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ukonceni méfeni. Data nelze vyhledavat kiizné. Je tim mysleno zadani Casu zacatku

m¢éfeni a data konce méteni najednou.

A.6 ProhliZeni dat

Nactend data si muUzeme v programu prohlizet. Rozkliknutim zdlozky Zobrazeni
dostaneme na vybér ze dvou moznosti. Mizeme data zobrazit jako vypis nebo jako

stromovou strukturu.

| £:| Transformator dat silniéni dopravy EI@

Soubor Mapovéda

Strom Cir+Shiftes zobrazeni jako strom

Wipis dat Ctrl+3Shift+T

zobrazeni jako vypis

Soubor testxml™ byl UspéEné vygenerovan.

MNacteny soubor; mereni- U Prace b

Obr. 44:Moznosti prohlizeni dat

V menu posledni zalozka Ndapovéda pouze zobrazuje obecné informace o aplikaci.

Tento vypis se zobrazuje pii spusténi na ploSe aplikace.

A.7 Struktura TXT

Pti vytvéreni vlastniho souboru typu txt se musi dodrzet n¢kolik zakladnich pravidel.
Soubor musi byt v kodovani UTF-8. Pokud tomu tak nebude, ¢eska interpunkce nebude

spravné€ rozpoznana.

typSemaforu = chodecky
indukéniSmycka = ano
barva = zelena
trvaniBarvy = 10

barva = cCervena
trvaniBarvy = 70

Obr. 45:Zadani semaforu (zkopirovano z testovaciho souboru)
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Data jsou zadana ve formatu k/i¢ — hodnota, napiiklad: ,kfizovatka = U Prace”. Na
kazdém tadku je jedna trojice kli¢-oddélovac-hodnota. Oddélovac je vzdy mezi klicem
a hodnotou. Muze byt zvolen jakykoliv znak, ktery se nevyskytuje v textu s jinym
vyznamem. Oddélova¢ musi byt v celém souboru jednotny. Na zacatku souboru musi
byt jméno kiizovatky a ¢as méfeni. Pokud to tak nebude, nacteni souboru se neprovede.
Dulezité informace musi byt u sebe, naptiklad popisujeme-li semafor, musi hned pod

prvni zminkou o ném byt i ostatni informace, které se k nému vztahuji.

Cela struktura souboru se vSemi atributy, které lze zapsat je k vidéni v testovacim
souboru mereni — U Prace.txt. Nékteré zapisy atributti, 1ze zapsat i jinym zpisobem.
Prvky kli¢ a hodnota, 1ze v zépise otocit, na nacitani to vliv mit nebude. Neni tedy rozdil

V zéapisu krizovatka — U Prace a U Prace — krizovatka.

Vyjimka pro zapis se tykda hlavné atributli zpracovavajici sméry pruhu. Testovaci
soubor obsahuje zapis sm&rPruhu = RP, tuto informaci lze zapsat i takto
smérPruhu = vpravo = rovné, vysledek naéteni bude stejny. Program si
zkratku RP po nacteni sdm sestavi. Hodnoty jednotlivych smért se daji také zapsat

rizné. Mlizeme zapsat dvojici smér = hodnota, nebo projelo = smér = hodnota.

smérPruhu = vpravo = rovne
vpravo = 12 < ekvivalentni zapis > projelo = vpravo = 12
rovné = 10 < ekvivalentni zapis > projelo = rovné = 12

Obr. 46:Ekvivalentni zapis pruhu

Smér vpravo, vlevo miize byt zapsan jako R a P nebo v angli¢ting. VSechny tyto typy
zapisu program bezpecné rozezna. SloZeny smér z LPR nemusi mit pfi zépisu jasné

pofadi pismen. Lze zapsat smér pruht = RP nebo sm&r pruht = PR.

Nemusime se bat, ze pokud prohodime néckteré z pismen, data by se mu nenacetla.
Program umi rozpoznat v§echny kombinace téchto znakt. Pokud bychom zaznamenali
vozidla pruhu RP, jak stoji v fad¢, ale uz nevime, které vozidlo kam odbocilo, mizeme
zadat celkovy pocet. Lze zapsat smérPruhu = vpravo = rovné& = 16 nebo

smérPruhu = vpravo = rovné anadalsifadek projelo = 16.

A.8 Struktura XML

Soubor typu xm1 se sklada z elementd, které jsou do sebe postupné zapouzdiené. Zde

tedy data zapisujeme do elementl a pfipisujeme k nim atributy. Atributy budou data,
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kterd popisuji vlastnosti elementu. Pokud bych chtél napiiklad popisovat dopravni
vozidlo a jeho vlastnosti, jméno elementu bude vozidlo a jeho vlastnosti (typ vozidla,

barva, pocet kol, atd.) budou atributy elementu.

<rameno jmenoUlice="Americka”>
<pruhVjezd smer="PR”>
<pocetPrujezdu projelo="5" smer="P” />
<pocetPrujezdu projelo="”10"” smer="R” />
</pruhVjezd>
</rameno>

Obr. 47:Ukazka zapouzdieni elementt

Dilezité je, aby podobné jako u txt byla v souboru informace o kiizovatce. Nemusi
zde byt jméno, postaci element pojmenovany napiiklad kriZovatka. Dale v soubor musi
obsahovat udaj o Case, kdy bylo méteni provedeno. Piiklad struktury zapisu vsech
elementl a atributl je vidét v testovacim souboru mereni — U Prace.xml. Nadiazeny
element ma v sobé zapouzdiené elementy, které ten nadfazeny popisuji. Napiiklad

rameno se skldda z pruhi a pruhy maji néjaké vlastnosti.

<krizovatka>
<nazev>U namésti miru</nazev>
<pocetRamen>4</pocetRamen>
<zacatekMereni>2013-03-10 11:54</zacatekMereni>
<konecMereni>2013-03-10 12:09</konecMereni>
<rameno>
<jmenoUlice>Klatovskd - jih</jmenoUlice>
<pruhVjezd oznaceni="11" sipky="RP">
<pocetPrujezdu projelo="5" smer="P”" />
<pocetPrujezdu projelo="10"” smer="R” />
</pruhVjezd>
</rameno>
<krizovatka>
Obr. 48:Prepis atributu na element

Pti vytvafeni souboru musime hlavné dodrzovat zédkladni pravidla pro tvorbu xml.
Elementy se nesmi kifiZit, pouze zanotovat. Kazdy element musi byt fadné ukoncen,
fadkovy element na konci lomitkem a parovy koncovym elementem. Hodnoty atributa
jsou vzdy v uvozovkach. Stejné jako u txt i zde lze néktera data zapsat jinak, nez je

tomu Vv testovacim souboru. Nazev kiizovatky nemusi byt zapsan jako atribut elementu,
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ale Ize jej osamostatnit do parového elementu. To samé lze udélat i s po¢tem ramen.
Podobnym zptuisobem Ize zaznamenat ¢as méfeni a jméno ulice. Pro pocetPrujezdu také
plati vice moznosti zapisu. Jak je vidét v ukazce, pocet projetych vozidel je zaznamenan

v atributu projelo.

<pocetPrujezdu smer="P">5</pocetPrujezdu>
<pocetPrujezdu smer="R">10</pocetPrujezdu>

Obr. 49:Ekvivalentni zapis pro pocet prujezdt pruhem

Pokud budete vytvaret soubory podle testovaciho souboru, je zde nékolik pravidel,
kterymi se musite fidit. Atributy v elementu mohou byt v jiném pofadi, nez se
V testovacim souboru. Nesmi byt ov§em zapsany u jiného elementu. Vnofené elementy
mohou mit rizné poradi. Nesmi byt na stejné nebo vysSs$i urovni zapouzdieni, jako
nadfazeny element. Na zacatku kazdého souboru uvedeno kodovani. Program bezpecné
nacte pouze kdédovani UTF-8. Soubor musi obsahovat elementy o kifiZzovatce a Case.
Ostatni druhy element se v souboru mohou vyskytovat, ale nejsou podminkou pro

spravné nacteni.

Pro oba typy souboru plati stejny tvar zapis ¢asu. Cas musi mit pfesny tvar, jinak
nebude programem nacten. Zaznam musi obsahovat rok, mésic, den hodinu a minutu

méteni. Format, ktery program akceptuje je nasledovny:
RRRR-MM-DD HH:MM -> rok-mésic-den hodiny-minuty -> 2014-06-24 01:21

Program dokéze akceptovat zapis, kdy bude datum a ¢as prohozen. Jiné alternativy

zapisu neexistuji.

A.9 Ant

Ve slozce Program se nachazi soubor build.xml. Tento soubor slouzi k prekladu
programu a obsahuje jest¢ nékolik dopliujicich funkei. Soubor dokéze program
odstranit, znovu pielozit a obnovit pivodni nastaveni soubort s ekvivalenty. Soubory
s ekvivalenty obsahuji neznama slova, ktera si program zapamatoval po ur¢eni vyznamu

uzivatelem.

Kdybychom chtéli program smazat, zaddme do piikazového tadku piikaz: ant
clean. Ve slozce tak zlstane pouze build.xml a slozka konfiguracniSoubory. Abychom

mohli program znovu pouzivat, musime ho znovu ptelozit. To provedeme piikazem:
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ant. Program se znovu pfelozi, vytvoii potiebné slozky, spustitelny jar soubor a
vygeneruje dokumentaci. Dostaneme se do stavu, ve kterém jsme ted. Obnoveni

puvodniho nastaveni souboru s ekvivalenty provedeme ptikazem: ant restart.
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B Testovaci soubory

B.1 Soubor TXT

Testovaci soubor je ulozen na CD ve slozce Testovaci_soubory pod jménem mereni — U

Prace.txt.
kriZovatka = U Prace
pocetRamen = 4

zacadtekMereni = 2014-06-20 12:50
konecMéreni = 2014-06-20 13:00

ramenoKrizovatky = Klatovska t¥rida - jih
typPruhu = vjezd
smérPruhu = RP
rovné = 43

vpravo = 21
typPruhu = vjezd
smérPruhu = RL
rovne = 29

vlievo = 7
typPruhu = vyjezd
pocetVyjezda = 2
projelo = 103

typSemaforu = kulaty
indukéniSmycka = ano
barva = zelena
trvaniBarvy = 15
barva = zluta
trvaniBarvy = 2
barva = Cervené

trvaniBarvy = 46
typSemaforu = tramvajovy
typSemaforu = chodecky

indukéniSmycka = ano

barva = zelené
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prechod = vlevo = 12

prechod = vpravo = 8

typVozidla = tramvaj
smérLinky = KoSutka
¢isloLinky = 4
zastavkaMHD = U Préace

nastoupilo =

|
o~

vystoupilo =

typVozidla = tramvaj
smérLinky = Bory
4

zastavkaMHD = U Préce

¢isloLinky

nastoupilo = 2

vystoupilo = 10

Obr. 50:0Obsah textového souboru

B.2 Soubor XML

Testovaci soubor je ulozen na CD ve sloZce Testovaci_soubory pod jménem mereni — U

Prace.xml.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<krizovatka nazev="U Préace" pocetRamen="4">

<cas zacatekMereni="2014-06-20 12:50"
konecMereni="2014-06-20 13:00" />

<rameno jmenoUlice="Klatovska ttida - jih">
<pruhVjezd sipky="RP">
<pocetPrujezdu smer="R" projelo="43" />
<pocetPrujezdu smer="P" projelo="21" />
</pruhVjezd>
<pruhVjezd sipky="RL">
<pocetPrujezdu smer="R" projelo="29" />
<pocetPrujezdu smer="L" projelo="7" />
</pruhVjezd>
<pruhVyjezd pocet="2">
<pocetPrujezdu projelo="103" />
</pruhVyjezd>
<semafor typ="kulaty" indukcniSmycka="ano">

<interval barva="zelena" trvaniBarvy="15" />
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<interval barva="zlutd" trvaniBarvy="2" />
<interva barva="cCervena" trvaniBarvy="46" />
</semafor>
<semafor typ="tramvajovy" />
<semafor typ="chodecky" indukcniSmycka="ano">
<interval barva="zelenad" trvaniBarvy="10" />
<interval brava="c¢ervena" trvaniBarvy="70"
/>
</semafor>
<prechod cekaVlevo="12" cekaVpravo="7" />
<zastavka popis="U Préce - Bory" ceka="5" />
<zastavka popis="U Préce - KosSutka" ceka="15" />
</rameno>
<rameno jmenoUlice="Americka">
<pruhVjezd sipky="RP">
<pocetPrujezdu smer="R" projelo="7" />
<pocetPrujezdu smer="P" projelo="34" />
</pruhVjezd>
<pruhVjezd sipky="L1L">
<pocetPrujezdu smer="L" projelo="15" />
</pruhVjezd>
<pruhVyjezd pocet="1">
<pocetPrujezdu projelo="83" />
</pruhVyjezd>

<semafor typ="Sipkovy - automobilovy"
indukcniSmycka="ano">

<interval barva="zelenad" trvaniBarvy="8" />
<interval barva="zlutd" trvaniBarvy="1" />
<interva barva="cCervend" trvaniBarvy="22" />
</semafor>
<semafor typ="chodecky" indukcniSmycka="ano">

<interval barva="zelena" trvaniBarvy="7"
indukcniSmycka="ano" />

<interval brava="c¢ervena" trvaniBarvy="30"
/>
</semafor>
<prechod cekaVlevo="12" cekaVpravo="8" />
</rameno>

<mhd typMHD="tramvaj" cisloLinky="4"
smerLinky="Kosutka">
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Obr. 51:0bsah XML souboru
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C Diagramy trid

C.1 Diagram tiid baliku aplikace

Aplikace
+ main{args: String)

Obr. 52:Diagram tfid baliku aplikace

C.2 Diagram tiid baliku aplikace.grafika

ZobrazeniDat <> HlavniOkno
+ ukaz() + spust(): HlavniOkno
+ wymodelujStrom() - export_buttonActionPerformed(evt: ActionEvent)
+ vypisDat() - initComponents()
- setGUI() - nahledActionPerformedi(evt: ActionEvent)
- wytvarStrom(): DefaultTreeModel - napoveda_oAplikaciActionPerformed(evt ActionEvent)
- soubor_exportActionPerformed(evt: ActionEvent))

- soubor_konecActionPerformed(evt: ActionEvent)

ZpracujSouborPodleTypu —=<> - soubor_nacistActionPerformed(evt: ActionEvent)
+ EetZaznamytzaznamy: ArrﬂyList-dZaznamb) - SDUbDr_UIDZiLAGﬂDnPErfDrmEd(EVL’ ActiDnEvent)
- nahledActionPerformed(evt: ActionEvent) - oubor_vyhledatActionPerformed(evt: ActionEvent)
- pokracavatActionPerformed(evt: ActionEvent) - vycistitActionPerformed(evt: ActionEvent)
- xtCsw() - vyhledatActionPerformed(evt: ActionEvent)
- xmi() - vypnoutViditelnost()
- zmenaVyberuK(evt: ItemEvent)

- zmenaVyberuM(evt: ltemEvent)
- zobraz_stromActionPerformed(evt: ActionEvent)
- zobraz_vypisActionPerformed(evt: ActionEvent)

|
|
|
V

DolazeniAtributu

+ actionPerformed(e: ActionEvent)
+ spust(nezname: ArrayList<String=, zname: ArrayList<String=, prepinac: int): DolazeniAtributu
- nastaveni()

Obr. 53:Diagram tfid baliku aplikace.grafika
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C.3 Diagram trid baliku aplikace.tridyDB

(<fug=1srfeny ;@ “epWERNS T MS)IUBLWB[T|WX +

8PONa8J [B|qEINPAINEAQ (! y)|BAIBIIBZN +
Buws :(uslodugogar :djjenssiuizon +

Buws :()Bunso; +

(ualodudogar :d ‘19g)nsay :s/)|BASJUIABISEU +

U

{<Bungsisfedy @ ‘ByUpWEBRNS TN (MS)UBLWBT|WX +
apoNaa. [BIGEINWINEAQ [(ul Y)QHWISZN +

apoNaal] a|qEnNNNe;ad () aHNIeZN +

Buwms :(uslodudogar :d)aHmzon +

Buwys :()Bulngo) +

(jusfodudogar :d 9esinsay sJ)QHNABISEU +

aHw

|EABIU] |A Aynid
ulo

(<Bung>isfeuy ;@ ‘alMWEaNSTNY MS)IUBLB[T|WX +
8poN@al | S{GEINRNE}AQ (Ul Hunidlezn +

Buwyss :(Junidzoin +

Buwys :()Buingo) +

(195)Nsay ‘SI)YnigABISEU +

(<Bugsisrfedy :|a IejpWERNS TN (MS)JUBLIB[T|WX +
apopa@al [ageEnpineEaq (Ul ) EYARISEZ|9ZN +

aponaal] s|geINpneaq () eyARISEZ|9zZN +

Buig :()eyneisezzon +

Bumg :()JBugoy +

(185)Nsay SI)EYABISEZAEISEU +

(<Bupig=isABuy (|2 “JBYIMWERNS T MSIUBLS|TIWX +

apoNaal] B|qeEInNpIneRq (Y Ju)Jojewagazn +

(yu xapu) Juslodudngar d)weuzaglopwaszon + | uTg
Bums :(luslodudngar :d)iojewagzoln +

Buiig :(Bums y)Bugo +

Buwis :()Buiigol +

(ualodudogar :d j1ag)nsay [SIHoJEWaGARISEU +

EYNBJSEZ

IjEWES

0 A

(<Bupig=isABLY (|2 “JBYIMWERNS TINY MS)UBLWS|TIWX +
apopaal] sjqenpyinelaq (Jseqi@zn +

Bus ()seqzon +

Buws :()Buigo) +

(19g)INsay :s1)Q|Za@SEDARISEU +

(1eg)nsay :s4)SEDABISEU +

SED

apoNaal] a|qeinineaq :(<Bualey>)sITABLY J)BUBWEYISITABLYRZ -
8poNa. B [gEINARINEIAQ (< QHIN-ISMABLY pUW) aHIRSIABLYSZ -
(<Bulng=isifeny ;@ ‘el Weang TNX ‘MSHUBLWa[T|WX +

Bums :()Burhgo) +
apoNaal | s|geInynesad (Ul | jwous +
(ueajooq :oeuidaid ‘uslodudogar :d ‘1es)nsey ‘SI)WEUZBZABISEU +

(walodudngar djweuzezzoln + <

WEUZEZ

[

(<Bupig=isAeuy (|2 “JeYIMWERNS T MShUBWS|TIWX +

aponeal | a|geInppInejaq | (Jaoexyiunwoy|azn +
Buwg :(Jaoeyunwoyzon + | H0

Buws :()Buiigol +

(18g)INsay 51)A0BY|UNWOYABISEL +

B0EYUNLITY

0

(<Bung>isfeuy ;@ ‘alWERNSTNY MS)UBLB[T|WX +
apopeal | a|geInynelaq (U] y)ouswey|azn +

(juy :xapu) ‘ualodudogar d)Aweuzegousweyzon +
Buwys :(luslodudngar :d)ousweyzoln +

Buns :(Bus )Buiso) +

Buwys :()Buingo) +

(wafodudogar :d 18gInsay [SJ)EUBWEHAEISEU +

EUBIIEY

w0

((<Bung>1sTABLY (|2 JRIIMWERNS TINX (MS)JUBLIBJT (WX +
aponeal | ageInpneaq ()poynaid|ezn +

Bus :()poyoaidzoln +

Buwys :()Buingo) +

(1lpSynsay sl)qZegpoyoal dABISEU +

poLoeld

tfid baliku aplikace.tridyDB

iagram

D

Obr. 54
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C.4 Diagram trid baliku aplikace.data

WypisDoSouboru

+ exportDoXML(jmenoSouboru: String, adresaSlozky: String, z: ArrayList<Zaznam>)

PreaceSRetezcl

NacitaniZeSouboru

+ jeCislo(s: String): boolean

+ nactiElementy(cesta: String): ArrayList<String>

+ nactiSouborEkvivalentu(cesta: String): ArrayList<String=

+ naucSeATR (atrTridy: String, kZarazeni: String, soubor:String)
+ ozpoznejATR(atr: String, soubor: String): String

+ typSouboru(pom: String): String

+ vycistEKV(ekv: String, slova: String, soubor: String)

+ vytahniSouborZCesty(cesta: String): String

- nactiSouborARozparsuj(cesta: String): ArrayList<String=>

- nactiSouborDoSeznamu(cesta: String): ArrayList<String>

NacitaniZeXML

+ spust(): ArrayList<Zaznam>

- cas(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- casintervalu(r: XML StreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- interval(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- jmenoUlice(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- komunikace(r: XMLStreamReader)

- konecMereni(cas: String, ¢: Cas): Cas

- mhd(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- nazev(java.lang.String jmeno, Zaznam z): Zaznam

- pocetPrujezdu(r. XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam
- pocetRamen(pocet: String, z: Zaznam): Zaznam

- prechod(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- projdiVsechnyATR(r: XMLStreamReader)

- pruhVjezdVyjezd(r: XMLStreamReader, z: Zaznam, v:String): Zaznam
- rameno(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- rozpoznejNezname(nazev: String)

- semafor(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam

- vytvorZaznamy(r: XMLStreamReader): ArrayList<Zaznam>
- zacatekMereni(cas: String, c: Cas): Cas

- zastavkaMHD(r: XMLStreamReader, z: Zaznam). Zaznam
- zastavkaRameno(r: XMLStreamReader, z: Zaznam): Zaznam
- zpracujSouborXMLia: int)

+ analyzaZakladnilnformace(bloky:ArrayList<java.lang.Stringn): boolean
+ spust(char o1): ArayList<Zaznam=

+ zpracujSoubor{): ArrayList<ArrayList<String»

+ vytvorZaznamy(bloky: ArrayList<ArrayList<Strings): ArrayList<Zaznam=>
- barvaSemaforu(data:String[l.z:Zaznam,index: int): Zaznam

- casBarvy(data:String[], z:Zaznam, index:int): data

- cisloLinky(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- identifikaceVozidla(data: String[]. z: Zaznam, index: int):Zaznam

- indukeniSmycka(data:String[], z:Zaznam, index:int): Zaznam

- komunikace(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- konecIntervalu(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- konecMereni(data: String[], zZaznam, index:int): Zaznam

- napovedaOAplikaci(): String

- nastoupiloPocet(data: String]], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- pocetlidiPrechod(data: String(], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- pocetlLidiZastavka(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- pocetRamen(data:String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- pocetVyjezdu(data: String[]. zzZaznam, index: int): Zaznam

- prectiSoubor(cesta: String): String

- projdiVsechnyATR(bloky: ArrayList<java.util. ArrayList<String»): ArrayList<java.lang.String>
- projelo(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- pruhSmer(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- pruhTyp(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- rameno(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- smerLinky(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- typSemaforu(data: String[]. z: Zaznam, index: int): Zaznam

- typVozidla(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- vystoupiloPocet(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- zacateklntervalu(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- zacatekMereni(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- zastavkaRameno(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam

- zastavkaVozidloPopis(data: String[], z: Zaznam, index: int): Zaznam
- zbavovacMezer(pole: String[]): String[]

Obr. 55:Diagram tiid baliku aplikace.data

C.5 Diagram tiid baliku aplikace.pripojeni

JDBCPripojeni

+ JDBCPripojeni{cesta: String)

+ vypniDBY()

+ ulozData(y: ArrayList<Zaznam=)

+ pocetZaznamuVTabulce(s: String)

+ insert(trida: String, data: String): ResultSet

+ select(trida: String, co: String): ResultSet

+ zkontroluj(cas: String, datum: String): boolean

- vypisCasSQLResult(rs: ResultSet): String
- zpracujSoubor()
- zpracujDotazy(a: ArrayList<String>)

+ select(trida: String, co: String, kriterium: String): ResultSet

+ vytvorZaznamy(prepinac: boolean): ArrayList<Zaznam=>

+ vyhledejKrizovatka(f1: JTextField, f2: JTextField, f3: JTextField, f9: JTextField, f7: JTextField, f10: JTextField)

+ vyhledejMHD(f8: JTextField, f5: JTextField, f6: JTextField, f3: JTextField, f9:JTextField, f7: JTextField, f10: JTextField)

+ jeKrizovatka(f1: JTextField, f2: JTextField, f3: JTextField, f9: JTextField, f7: JTextField, f10: JTextField): boolean

+ jeMHD(f8: JTextField, f5: JTextField, f6: JTextField, f3: JTextField, f9:JTextField, f7: JTextField, f10: JTextField): boolean

- slozKriteriumMHD(f8: JTextField, f5: JTextField, f6: JTextField, f3: JTextField, f9:JTextField, f7: JTextField, f10: JTextField): String
- slozKriteriumKrizovatka(f1: JTextField, f2: JTextField, f3: JTextField, f9: JTextField, f7: JTextField, f10: JTextField): String

- sqlCas(s3: String, s9: String, s7: String, s10: String): String

- sgIMHD(s5: String, s6: String): String

Obr. 56:Diagram ttid baliku aplikace.pripojeni
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