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Abstrakt

Cilem této prace je nalezeni zplsobii tvorby fyzického datového modelu pomoci
databazového nastroje MySQL Workbench. Nékterym cestdm, vedoucim k vytvoreni
fyzického datového modelu, predchézi tvorba logického datového modelu, kterd je zde
také popsana. Nalezla jsem celkem ¢tyfi rizné cesty, jak fyzicky datovy model vytvofit.
Z nich je jedna urcena pouze pro pokrocilejsi uzivatele, ktefi jsou znali jazyka SQL.
Ostatni zplisoby mohou pouzit i zac¢atecnici. Prace obsahuje i1 rozdil mezi jednotlivymi

cestami.



Abstract

The aim of this thesis is to find ways to create physical data model using a database tool
MySQL Workbench. Some of the paths leading to the creation of the physical data
model, precedes creation of logical data model, which is also described. I found four
different ways to create a physical data model. One of these is intended for advanced
users who are familiar with SQL. Other methods can be used even for beginners. The

work also includes a description of the difference between the paths.
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1 Uvod

Témét kazdy nékdy pocitil potiebu ukladat ur¢ité mnozstvi riznych dat, propojovat je

a efektivné ziskavat zpét v pozadovaném cCase i podobé. Reseni nabizeji databaze.

Neékdy neni na Skodu umét si takovou databazi vytvofit. V souCasné dobé existuje
vicero nastroju, které tento proces usnadiiuji. Ne vSichni ale maji Cas se s danym
programem nejdiive seznamit a naucit se v ném pracovat. Proto vznikla tato prace, ktera
Ctenafe seznami nejen s databazovym systémem MySQL ale také s nastrojem MySQL

Workbench.

Cilem prace je popsat postup pro vytvoreni fyzického datového modelu rtiznymi
cestami. K tomu je nutnd alesponn zakladni znalost MySQL a orientace v programu
MySQL Workbench.

Teoreticka &ast této prace se tyka uvodu do MySQL. Ctenai se dozvi nejen zakladni
terminologii, ale také moznosti, jez tento databazovy systém nabizi. Nasleduje
seznameni s nastrojem MySQL Workbench. Popisuji zde, jaké sluzby program

poskytuje a k ¢emu je uréen.

V casti praktické jsou rozebrany jednotlivé kroky, které vedou k vytvoreni databaze.
Nejprve tedy volba casti néjakého systému, ktery je pouzivan v realném svété. Na néj
pak aplikuji rizné zptisoby vytvoteni logického i fyzického datového modelu.

Ptiloha obsahuje podrobny popis instalace MySQL 1 MySQL Workbench a jednotlivé

kroky, které je tieba vykonat pfed zaCatkem prace snimi. Také zde najdeme

EER diagram vybraného systému.



2 Uvod do MySQL

MySQL je jeden znejpouzivanéjSich a nejoblibenéjSich databazovych systému
s otevienym zdrojovym koédem, tzv. open-sourcel. Je to systém, ktery je schopen
ukladat velké mnozstvi riznych dat a vracet je zpét v pozadované podob¢ a Case.

V soucasné dob¢ je vlastnény spolecnosti Oracle.

Jako vSechny relacni databazové systémy i MySQL vyuziva pro praci s databazemi
strukturovany dotazovaci jazyk SQL (Structured Query Language). Ten dovoluje nejen
vytvaret databaze ¢i tabulky a jejich atributy, ale také ptidavat a zpracovavat data podle

konkrétnich kritérii. [1]

2.1 Terminologie

Databadze neboli schéma se sklada z jedné ¢i vice tabulek (entit), které jsou vzajemné
propojeny relacemi (viz kapitola 2.1.1). Entity popisuji objekty Vv realném svété, o nichz

chceme uchovavat informace.

Tabulky jsou tvofeny jednak atributy, neboli nazvy sloupci, ale také zdznamy,
jez odpovidaji fadkim. Kazdy sloupec popisuje urcitou cast dat, kterou ma kazdy
zaznam v tabulce. Pokud z databaze potiebujeme zjistit jen néjaké tdaje, pouzijeme

dotazy.

Dulezitym pojmem je primarni klic. Jedna se o atribut ¢i mnozinu atributi, s jejichz
pomoci se jednoznaéné identifikuji jednotlivé fadky v tabulce. Jednotlivé hodnoty
primarnich  klicd jsou jedine¢né a zadna nesmi byt prazdna. Obvykle
se do tabulky zavadi navic jeden atribut (vétSinou pojmenovany ID), ktery plni pouze
funkci priméarniho kli¢e. Pomoci tohoto atributu pfifadime kazdému ziznamu

automaticky vygenerovany kli¢, vétSinou nezaporné celé ¢islo.

Cizi kli¢ je atribut ¢1 mnoZina atributi v tabulce, kterym odpovida na zakladé relace

primarni kli¢ jiné tabulky.

! Jedn4 se o vlastni zdrojovy kod, neboli programovaci kod tvotici MySQL, je volné k dispozici viem

— lidé mohou pfispivat k MySQL, opravovat chyby, vylepSovat program, navrhovat optimalizace.
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Pro rychlejsi a snadnéjsi vyhledavani v databazich se pouzivaji indexy.

2.1.1 Relace
Existuji tfi typy relaci:
o 11
e 1:N (nebo N:1)

e M:N

Relaci 1:1 pouzivame, pokud zaznamu v tabulce A odpovidd maximalné¢ 1 zdznam
v tabulce B a naopak. Tuto vazbu bychom mohli pouzit na vztah Prezident — Stat, tedy
kazdy stat ma v daném okamziku pouze jednoho prezidenta. Zaroveit vSak plati,

ze jeden prezident mize v daném okamziku vladnout pouze jednomu statu.

Mluvime-li o relaci 1:N, znamena to, Ze 1 zdznamu v tabulce A odpovida vice zdznamu
v tabulce B. Naopak jednomu zaznamu v tabulce B je pfifazen maximalné 1 zaznam
z tabulky A. Napiiklad kazda zdravotni pojistovna ma vice klienti, ale kazdy ¢loveék

musi byt zaregistrovan pouze u jedné zdravotni pojistovny.

Vztah M:N umoznuje kazdému zaznamu v tabulce A pfifadit vice zaznami z tabulky B
a naopak. Tento vztah je nutné realizovat pomocnou, neboli rozkladovou, tabulkou.
Relace musi byt rozlozena do dvou vztahti 1:N. Relaci M:N lze aplikovat na vazbu
Ucitel — Student, kdy kazdy ucitel uci vice studentl a kazdy student ma nékolik uciteli

(na rtizné predméty).[3]

U relace 1:1 ¢i 1:N se navic musi rozhodnout, zda bude tzv. identifying ¢i non-identifying.



m promitani ¥
Datum_a_cas DATETIME

Sal_ID BIGINT
Film_ID BIGINT
# Pocet_prodanych_wstupensk TINYINT
_| film v
(3
ID_filmu BIGIMT
—| sal v 5‘1 » Nazev VARCHAR (45)
1Ll
ID_sdu BIGINT Ddka_v_minutach SMALLINT
* Pocet_sedadel TINYINT Reziser V ARCHAR(50)
»> >

Obrazek 1 - Priklad identifying relace

Pro relaci, ktera je identifying, obecné plati, Ze primarni kli¢ tabulky A je cizim klicem

tabulky B a zaroven souc¢asti primarniho klice tabulky B.

Konkrétné na Obrazku 1 primarni kli¢ ID filmu V tabulce film je zaroven cizim
klicem 1 soucasti priméarniho kli¢e v tabulce promitani. To samé plati i pro atribut
ID salu, ktery je primarnim kli¢em v tabulce sal a zaroven cizim klicem i soucasti

primarniho klice v tabulce promitani.

Pro relaci non-identifying plati, ze primarni kli¢ tabulky A je v tabulce B jen cizim

klicem.

Primarni kli¢ tabulky trida je v tabulce zak pouze cizim kli¢em, jak ukazuje

Obrazek 2.

| zak v
_| trida v ID_zaka BIGINT
ID_tridy VARCHAR(5S) ‘ Jmeno VARCHAR(30)
Skolni_rok VARCHAR(10) ‘—H _______ - Prijmeni VARCHAR(45)
> 9 Trida_ID VARCHAR(5)

>

Obriazek 2 - Priklad non-identifying relace



2.2 Datové typy

Pti tvorbé databaze se neobejdeme bez znalosti alespont zdkladnich datovych typd,
jinymi slovy typt sloupci. RozliSujeme tfi zdkladni typy: Cciselné, fetézcové,
datum a ¢as.

Je vhodné volit takovy typ sloupce, ktery poskytuje co nejmensi potiebny rozsah

hodnot. Databaze pak bude Setfit misto. OvSem pozor na volbu typu sloupce s piilis

malym rozsahem — miiZe se stat, ze data neptjdou ulozit.

2.2.1 Ciselné typy
Jsou ur¢eny pro ukladani jakychkoli ¢iselnych dat [1]. Mize se jednat o celé Cisla i ¢isla
s desetinnou ¢arkou. Také lze zvolit, zda se Cislo ulozi bez znaménka (UNSIGNED)

¢i se znaménkem (SIGNED).

JestliZze je jakékoli pole UNSIGNED, znamend to, Ze neumoziuje uloZit zdporna cisla.

Zaroven vsak rozsituje rozsah hodnot kladnych celych ¢isel.

TINYINT — rozsah hodnot od -128 do +127 (SIGNED),
bez znaménka (UNSIGNED) 0 az 255

— zabird v paméti 1 byte

SMALLINT — rozsah hodnot od -32 768 do 32 767, bez znaménka
0az 65535
— zabird v paméti 2 byty
INT nebo INTEGER - rozsah hodnot od -2 147 483 648 do +2 147 483 647,

bez znaménka 0 az 4 294 967 295
— zabirad v paméti 4 byty

BIGINT — rozsah hodnot od -9 223 372 036 854 775 808
do +9 223 372 036 854 775 807
bez znaménka 0 az 18 446 744 073 709 551 615

— zabird v paméti 8 byt



FLOAT — (islo s plovouci desetinnou ¢arkou jednoduché ptesnosti
— rozsah hodnot od -3.402823466E+38
do 3.402823466E+38

— zabira v paméti 4 byty

DOUBLE — dislo s plovouci desetinnou ¢arkou dvojnasobné
piesnosti
— rozsah hodnot od -1.7976931348623157E+308
do 1.7976931348623157E+308

— zabird v paméti 8 bytt

DECIMAL (m, d) —  Cislo s pevnou desetinnou ¢arkou
nebo — rozsah nastavime parametry "m" (pocet Cislic véetné
DEC (m, d) des. ¢arky) a "d" (pocet desetinnych mist), maximalni

rozsah je stejny s typem DOUBLE

— zabira v paméti 8 bytl

2.2.2 Retézcové typy

Tento typ se pouziva pro sloupce, do kterych chceme ukladat libovolna znakova data,

napiiklad jména, adresy atd. Velikost zabrané paméti se odviji od velikosti zadaného

fetézce.
CHAR (m) — délka fetézce "m" mize byt v rozsahu 0-255
— pokud je vlozeny fetézec kratsi nez nastavime, chybéjici
znaky jsou automaticky doplnény mezerami (ma tedy
"pevnou" velikost)
— CHAR (tedy bez "m") je povazovéano za CHAR (1)
VARCHAR (m) — délka fetézce "m" musi byt v rozsahu 0-255

— pokud je vlozeny fetézec krat$i nez nastavime, chyb¢jici

znaky se nedopliuji



TEXT — délka fetézce je maximalné 65 535 znaku

— je prohledavan bez rozliSovani velikosti znaki

2.2.3 Typ datum a ¢as

V ptipad¢ nutnosti ukladat ¢asové tidaje pouzijeme sloupce typu datum a cas. Jedna se

napiiklad o datum narozeni, konkrétni Cas atd.

DATE — datum ve formatu "rok-mésic-den" respektive
"RRRR-MM-DD" a v rozsahu 1000-01-01
az 9999-12-31

DATETIME — datum a ¢as v rozsahu 1000-01-01 00:00:00
az 9999-12-31 23:59:59 (format je "RRRR-MM-DD
HH:MM:SS")

TIME — Casovy rozsah je od "-838:59:59" do "838:59:59"

a format datového typu "HH:MM:SS"

2.2.4 Ostatni datové typy

BLOB — podobny datovému typu TEXT — ma stejny rozsah
i velikost
— slouzi pro ukladani binarnich dat, napt. soubort, obrazkt

— je prohledavan s rozliSovanim velikosti znakt

LONGBLOB — vychazi z datového typu BLOB

— maximalni velikost uklddanych dat je 4 GB

LONGTEXT — vychdzi z fetézcového typu TEXT

— maximalni velikost ukladanych dat je 4 GB



2.3 Integritni omezeni

Pod pojmem integritni omezeni si pfedstavme pravidla, ktera pomahaji definovat
integritu databaze. Rozeznavame tfi druhy integritnich omezeni: entitni, doménové
a referencni. V¢étSina databazovych systémii sama nuti uzivatele dodrzovat entitni

a doménovou integritu. Na referen¢ni integritu vSak musime dbat sami.

Integritni omezeni dovoli uzivateli zadat pouze takova data, kterd vyhovuji pfedem

definovanym kritériim. [2]

Entitni integritni omezeni se pouziva pro specifikaci primarniho klice tabulky. Pomaha
také pfi oznaceni atributl, které musi obsahovat n¢jakou hodnotu, nebo pii definici

jedine¢nych hodnot.

NOT NULL — sloupec stouto vlastnosti bude muset v kazdé buice

obsahovat néjakou hodnotu

PRIMARY KEY — oznaceny typ bude slouzit jako primarni kli¢
— pokud vnastroji MySQL Workbench definujeme
nékterému z atributl tuto vlastnost, automaticky je mu
pfifazena 1 vlastnost NOT NULL, protoze primdrni kli¢

musi vzdy obsahovat néjakou hodnotu

UNIQUE — v daném sloupci nesméji byt v bunikach stejné hodnoty,

tedy co kus to unikat

Doménova integrita umoznuje definovat omezeni na urovni hodnot sloupct.

Predstavme si naptiklad omezeni rozsahu hodnot.

CHECK — kontroluje, zda hodnota atributu lezi v zadané mnoziné
hodnot

Referenéni integritni omezeni je mezitabulkovou zalezitosti. Definuje vztah mezi

dvéma tabulkami s jednim cizim klicem.[4]

FOREIGN KEY — umozni deklarovat cizi klice



2.4 Jiné vlastnosti

AUTO_INCREMENT — tato vlastnost se pouziva pouze u MySQL
— systém si sam ve sloupci generuje unikatni (jedine¢né)
¢iselné hodnoty
— lze pouzit pouze na celociselny datovy typ
— za deklaraci nové tabulky mizeme jest€ navic urcit

vychozi hodnotu, napf.: AUTO INCREMENT=50;

2.5 Zakladni prikazy

Jak jiz bylo zminéno, systém MySQL vyuziva pro definici dat a manipulaci s nimi jazyk
SQL. Ten je rozdélen do ¢tyf riznych jazyka podle funkcionality.

Jazyk DDL (Data Definition Language) slouZi pro definici dat. Patii sem piikazy
pro vytvofeni databaze, tabulky ¢&i pohledu, zménu struktury a vymazani tabulky
¢i pohledu. Kazdy ptikaz tohoto jazyka zaroven funguje jako potvrzeni vSech
predeslych transakei.

Dale existuje jazyk DML (Data Manipulation Language), ktery je pouzivan
pro manipulaci s daty. Napiiklad pro vkladani ¢i mazani zaznamu, upravu vlozZenych
zaznami ¢i pro tvorbu dotazi.

DCL (Data Control Language) obsahuje piikazy pro udéleni ¢i odebrani prav.

Jazyk TCL (Transaction Control Language) se pouziva pro fizeni transakci.

Existuje n¢kolik zakladnich ptikazl. Obecné jsou to:

DDL

CREATE — vytvaii databazové objekty (tabulky, pohledy,...)

DROP — odstranuje databazové objekty

ALTER — zmeéni definici atributh v tabulce, umoziuje piejmenovat

tabulku, zménit integritni omezeni ¢&i jiné vlastnosti
(naptiklad AUTO_INCREMENT) a pfidat ¢i odebrat
atributy



— tento piikaz je dobré pouzivat jen tehdy, je-li zména
provadéna na prazdné tabulce, tedy na takové, kterd

jesté neni naplnéna daty

DML

INSERT — vklada zaznamy do tabulky
UPDATE — meni data v tabulce

SELECT — pouZiva se pii tvorbé dotazli — vraci vysledky dotazu
DELETE — smaze/odstrafuje zaznamy z tabulky
DCL

GRANT — pouziva se pro pridéleni prav
REVOKE — odebrani prav

TCL

COMMIT — potvrzeni transakce

ROLLBACK — zruSeni transakce

Pro lepsi ptedstavu si jednotlivé ptikazy rozebereme podrobnéji. Nejprve je vSak tieba
uvést nékolik pravidel. Co se tyka samotnych piikazti, MySQL neni v tomto ohledu
tzv. case-sensitive. To znamend, Ze nezalezi na tom, zda piSeme piikaz velkymi
¢i malymi pismeny. Napfiiklad piikaz na vytvoreni tabulky CREATE TABLE lze napsat

jako create table ¢iCreate Table apod.

Néazvy tabulek i atributi piSeme radgji bez diakritiky. Mohl by byt problém
S nastavenim spravného koédovani a nazvy by se nezobrazovaly spravné. Objekty

databaze jsou na rozdil od piikazl case-sensitive.

Piikazy miiZzeme rozlozit do vice fadki. Je dilezité, Ze na konci kazdého piikazu musi

byt stfednik.

CREATE DATABASE Jjmeno_databaze;

— slouzi k vytvoreni databaze
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CREATE TABLE zamestnanci (

Cislo zamestnance BIGINT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,

Jmeno VARCHAR (20) NOT NULL,

Prijmeni VARCHAR (40) NOT NULL

) ;

— vytvofeni tabulky zaméstnanci, kterd bude obsahovat ¢islo zaméstnance, ptidélené
firmou, i jeho jméno a pfijmeni

— vzdy nejprve definujeme nazev sloupce (atribut) a poté jeho datovy typ ¢i jina
integritni omezeni

— jednotlivé atributy jsou odd€leny ¢arkou, integritni omezeni pouze mezerou

DROP TABLE zamestnanci;

— smaze tabulku zaméstnanci a s ni vSechny hodnoty, které do ni byly ulozeny

DROP DATABASE jmeno databaze;

— smaze konkrétni databazi

INSERT INTO

zamestnanci (Cislo Zamestnance, Jmeno, Prijmeni)

VALUES (1, 'Josef', 'Novak');

— vlozi do tabulky zamé&stnanct novy zdznam — zaméstnance Josefa Novaka, ktery ma
Cislo 1

— je dobré si zapamatovat, Ze hodnoty pro fetézcové typy musi byt vkladany mezi
apostrofy

— tento piikaz lze vlozit 1 ve zkradcené podobé¢:
INSERT INTO zamestnanci VALUES (1, 'Josef', 'Novak');
— pokud vSak pouzijeme zkrdcenou podobu, musime vyplnit hodnoty vSech atributl

a to ve spravném potadi

DELETE FROM zamestnanci WHERE Jmeno = 'Josef';
— vymaze vSechny zdznamy z tabulky 0 zaméstnancich, ktefi se jmenuji Josef

— do tohoto ptikazu lze dat libovolnou podminku, nemusi se nutné jednat o jméno
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— kdybychom nezadali podminku, dojde k vymazani vSech zdznamu v tabulce

UPDATE zamestnanci SET Jmeno = 'Jan’'
WHERE Prijmeni = 'Novak';
— zméni jméno zamestnance, jehoz ptijmeni je Novak, na Jan

— podminka opét mize byt jina

ALTER TABLE zamestnanci

ADD (Rodne cislo VARCHAR(11) NOT NULL) ;

— ptikaz ALTER slouzi pro zménu struktury jiz existujici tabulky (Ize ptidéavat
¢1 mazat sloupce, ménit definici sloupct ¢i pfejmenovavat tabulky)

— tento piikaz pfidd do tabulky zameéstnanci atribut obsahujici rodna Ccisla

zameéstnanci

ALTER TABLE zamestnanci DROP Rodne cislo;

— odebere z tabulky zaméstnanci atribut s rodnymi Cisly

ALTER TABLE zamestnanci RENAME pracovnici;

— pfejmenuje tabulku zamestnanci napracovnici

ALTER TABLE zamestnanci
CHANGE Cislo zamestnance VARCHAR(10);

— zméni datovy typ atributu obsahujiciho ¢isla zaméstnancti na VARCHAR (10)

ALTER TABLE zamestnanci
ADD CONSTRAINT Zamestnanec pk PRIMARY KEY (Zamestnanec ID);

— pfifadi atributu Zamestnanec ID vlastnost primarniho klice

ALTER TABLE zamestnanci
DROP CONSTRAINT Zamestnanec pk;

— odstrani primérni kli¢ Zamestnanec_ pk z tabulky zamestnanci

Inspiraci na uvedené zakladni piikazy jsem nalezla v odborné literatute (viz zdroj [1]).
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2.6 Kodovani

Systém MySQL dovoli ukladat fetézcové typy V riznych znakovych sadach. Ty mohou
byt specifikovany nejen pro celou databazi ale i zvlast pro jednotlivé tabulky
¢1 dokonce atributy. Nejlépe je vSak pouzivat jednu znakovou sadu pro celou

databazi.[9]

V programu MySQL Workbench najdeme kodovani pod nazvem Collation. Pro svou

praci jsem zvolilautf8 - default collation.

2.7 Typy tabulek — enginy

Protoze velmi zéalezi na vnitini reprezentaci dat v databazi, vzniklo nékolik typl

tabulek. Kazdy z nich ma své vyhody i nevyhody.

U nékterych dulezitych zmén v databazi, musime zajistit, Ze se mnozina dotazi vykona
bud’ celd, nebo se nestane nic. Nesmi se v pribéhu vykondvani piikaz stat,
7e dojde k chybé a nebude vie dokondeno. ReSeni nabizi transakce, coZ je vlastnd
posloupnost instrukci, se kterymi je nutné zachdzet jako s nedélitelnym celkem.
Transakce vzdy zahajime, vykoname piikazy a celou transakci potvrdime piikazem
COMMIT ¢i zruSime piikazem ROLLBACK. Ostatni uzivatelé neuvidi zménu

az do potvrzeni transakce.

Existuji dva transakéné bezpecné typy tabulek (InnoDB, BDB), ostatni uz transakéné
bezpetné nejsou (ISAM, MyISAM, MERGE, HEAP). Nejcastéji se pouzivaji enginy
InnoDB a MyISAM.[1, 6, 8]

2.7.1 ISAM

ISAM (Indexed Sequential Access Method) v piekladu znamena metoda indexovaného
sekven¢niho pfistupu. Tento typ tabulek je dnes povazovan za zastaraly, v MySQL je
k dispozici pouze do verze 4. Indexy ktabulkam jsou vtomto enginu ukladany

nekomprimované.
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Typ ISAM uklada datové soubory s ptiponou .ISD a soubor indexu s ptiponou .ISM.

Nevyhodou je, Ze nejsou prenositelné.

2.7.2 MyISAM
Tabulky MyISAM jsou nastupcem typu ISAM. Jejich velkou nevyhodou je to,

ze nepodporuji transakce. Hlavni rozdil oproti ISAM je komprimace indext. Tabulky
typu MyISAM komprimuji indexy, tudiz zabiraji méné mista na disku. Komprimace
sice vice zatéZzuje procesor, ale pii vykonech dne$nich procesorti to neni velky problém.

Dalsim rozdilem je také pienositelnost — tabulky MyISAM jsou pienositelné.

Pti vkladani zdznamii je uzamcena cela tabulka, tj. v dany okamzik nelze na tabulce

vykonévat zadné dalsi ptikazy.

Datové soubory jsou ukladany s piiponou .MYD a indexy s ptiponou .MYI. Velikost
souborll je vtomto piipadé omezena souborovym systémem. To lze obejit pomoci

tabulek MERGE (viz 2.7.3).
Existuji tfi podtypy MyISAM: statické, dynamické a komprimované.

Statické tabulky maji pevnou délku. Pro kazdy zdznam je vyhrazen stanoveny prostor.
Tento prostor patii danému zdznamu 1 v piipadé, Ze zlstane nevyuzit. Vyhodou tohoto
mechanismu je rychlost a snadnd rekonstrukce po selhani. Je to ddno tim, Ze pozice
zaznamu jsou pevn¢ dané a MySQL tedy pifesné vi, kde se jednotlivé zdznamy

nachazeji. Velkou nevyhodou je pozadovani vétSiho diskového prostoru.

Dynamické tabulky maji oproti statickym rizné délky. Ukladand data si vyzéadaji jen
tolik prostoru, kolik opravdu potfebuji. Kazdy zdznam ma hlavic¢ku, kterd obsahuje
informace 0 jeho délce a rozmisténi. Tento typ tabulek sice zabira méné diskového
prostoru, zato vSak vyzaduje pravidelnou udrzbu kvili moZnosti fragmentace.
Kdybychom napftiklad chtéli zménit jméno zaméstnance Nového na Novotny, bylo by
nové piijmeni rozdéleno na vice ¢asti. Pro pfijmeni tohoto zaméstnance byly totiz

puvodné vyhrazeny jen Ctyfi znaky, zbytek by se musel uloZit na jiné misto.

Komprimované tabulky jsou uréeny pouze ke ¢teni. Vyzaduji méné diskového prostoru.

Jsou vhodné pro takova data, kterd se nebudou meénit.
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2.7.3 MERGE

Tabulka MERGE je virtudlni tabulka nad dvéma ¢i vice tabulkami MyISAM, kter¢ jsou
identické (stejny nazev, typ, stejné atributy,...). Tento engine dovoluje rozdélit pfilis
velkou tabulku (tedy tabulku s velkym mnozstvim zaznamut) na nékolik mensich ¢asti,

které 1ze umistit na odlisné disky.

2.74 HEAP

Jedna se o nejrychlejsi typ tabulek, protoze data se ukladaji jen do paméti. Z toho plyne
jejich velka nevyhoda, a sice, Ze pii padu systému mulzeme o data piijit. DalSim
omezenim je mnozstvi ukladanych dat, které zavisi na velikosti paméti. Jako omezeni
muzeme oznacit i to, ze nepodporuji vlastnost AUTO INCREMENT ani sloupce typu

BLOB ¢i TEXT.

2.7.5 InnoDB

Tabulky InnoDB jsou transakéné bezpecné. Pouzivaji uzamykani na urovni tfadku,
coz znamend, ze pro uzivatele je v daném okamziku nedostupny pouze upravovany
radek, nikoli celd tabulka. Tento typ je vhodny tehdy, pouzivame-li Castéji piikazy
pro zménu zaznamii (UPDATE, INSERT) nez pro vybér zaznami (SELECT).

Od tabulek MyISAM se li§i vtom, Ze vSechny tabulky a indexy nejsou uloZeny

v n¢jakém adresafi, ale v prostoru tabulek, ktery je navenek reprezentovan jako jediny

soubor (typicky ibdatal).

Dalsi odlisnost se tyka cizich klic. MyISAM sice dovoli definovat atribut, jenz by mél
slouzit jako cizi kli¢, ale nerespektuje ho. Po naplnéni tabulky nebudeme mit kontrolu,

Ze dany zdznam existuje.
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2.7.6 BDB

Tento typ byl vyvinut na University of California ve mésté Berkeley. Tabulky BDB
(Berkeley Database) jsou podobné typu InnoDB. V soucasné dob¢ je rozhrani mezi
MySQL a BDB, které existuje nezavisle na MySQL, stale ve fazi vyvoje. Neni Gplné
spolehlivé a vyskytuji se vném zvlastni chyby. Proto je tieba zvySené opatrnosti

pii pouziti tohoto typu tabulek.

Informace v kapitole 2.7 byly ¢erpany ze zdroju [1], [6],a [7].
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3 MySQL Workbench

MySQL Workbench je jednotny vizudlni nastroj pro databazové architekty, vyvojaie
a databazové administratory. S jeho pomoci Ize nejen modelovat data, ale i konfigurovat

a spravovat server, provadét administraci uzivateld, zalohovat apod.

MySQL Workbench funguje na operacnich systémech Windows, Linux a Mac OS X.

V piiloze je popsano, jak nainstalovat databazovy systém MySQL i program MySQL
Workbench. Prakticka ¢ast této bakalaiské prace byla vypracovana nastrojem MySQL

Workbench ve verzi 6.0 na opera¢nim systému Microsoft Windows 8.

3.1 Modelovani dat

Pomoci nastroje MySQL Workbench lze vytvatet logické (neboli relacni) ¢i fyzické
datové modely. Rozdil mezi nimi tkvi v tom, Ze objekty fyzického datového modelu

jsou na rozdil od logického jiz fyzicky ulozeny v databazi.

V MySQL Workbench existuje nékolik zptsobt, jak takovy logicky model vytvorit.
Jednotlivé cesty jsou popsany v kapitole 5. Nastroj nabizi moznost zakladat rtzné
databazové objekty, naptiklad tabulky, pohledy atd. U tabulek definujeme jejich nazvy,
atributy, datové typy, kodovani, integritni omezeni a dal$i rizné vlastnosti. Nazvy
tabulek by nemély obsahovat diakritiku ani mezery, stejné tak jednotlivé atributy.

Ke kazdému atributu vybereme vhodny datovy typ z nabidky.
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Atributim mzeme nastavit tyto vlastnosti:

PK — PRIMARY KEY

— atribut je soucasti primarniho klic¢e

NN — NOT NULL

— Vtakto oznaceném sloupci musi byt pro kazdy zdznam

vzdy uvedena n¢jakéa hodnota

UuoQ — UNIQUE

— jednotlivé hodnoty tohoto atributu musi byt jedine¢né

BIN — BINARY

— takto oznaceny atribut bude obsahovat pouze hodnoty

V binarni podobé (bindrni data)

UN — UNSIGNED

— povoluje pouze nezaporné Ciselné hodnoty

ZF — ZERO FILL
— hodnoty ve sloupci s touto vlastnosti budou zobrazovany
surcitym poctem nul na zacatku tak, aby byla vzdy
zobrazena celd definovana S§itka (napiiklad u datového

typu INT (4) by bylo Cislo 1 zobrazeno jako 0001)

Al — AUTO_INCREMENT

— takto oznaCeny sloupec si bude automaticky generovat

unikatni ¢iselné hodnoty

Nastroj MySQL Workbench nabizi i nékolik Sablon, které lze pouzit jako zaklad

pro tabulky a pak je libovolné upravit.
Pohledy musime vytvofit pomoci jazyka SQL.

S tvorbou logického modelu souvisi EER diagram. Jde vlastné o grafické znazornéni

modelu, vétSinou tedy tabulek a vazeb mezi nimi. MySQL Workbench umoznuje
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vytvofit prehledny diagram i pro slozita schémata. Jednotlivé ¢asti diagramu (napiiklad
skupiny tabulek) lze barevné oznacit ¢i jim ptidat popisek formou textového pole.
Je zde i moznost libovolné ménit nejen typ a velkost pisma, ale dokonce i vzhled
tabulek a relaci. Vysledny diagram miizeme ulozit jako obrazek ¢i do formatu pdf.
Také lze urcit vysku a Sitku ukladaného modelu, kde jednotkami jsou stranky.

Samoziejmosti je i volba tisku.

Pro tvorbu fyzického datového modelu se nejprve musime piihlasit
do databaze. Vytvofeni pfipojeni a uzivatelskych ucth je popsano v ptiloze
(viz kapitola 4 Ptilohy B).

Dvojitym poklikanim na néjaké pfipojeni a néslednym zaddnim spravného hesla
se pfipojime k databazi. Pak mizeme vytvaret rizné databazové objekty. Postupiim pro

vytvafeni tabulek a relaci je vénovana kapitola 6. Hotové tabulky pak 1ze naplnit daty.

3.2 Administrace uzivateli, sprava serveru

Pomoci nastroje MySQL Workbench Ize vytvaret uzivatelské ucty a piifazovat jim
néjakd prava (postup viz kapitola 4 Ptilohy B). Systém také poskytuje informace o tom,

kdy se jednotlivi uzivatelé pfipojili do databéze.

3.3 Zalohovani

Po pfipojeni k databazi klikneme v poli Navigator na Data Export. Zvolime, kterou
databdzi chceme zalohovat a vhodné ji pojmenujeme. Tim je vytvofen soubor

s koncovkou .sql, ktery ptedstavuje zalohu.

3.4 Napovéda

Program nabizi standardni napovédu, ve které staci bud’ zadat hledany vyraz, nebo najit

vysvétleni ¢i postup v konkrétni kapitole napovédy.

Dalsi nabizenou moznosti je propojeni s webovymi strankami www.mysgl.com, kde lze

vyhledat potfebnou pomoc.
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4 ReSeny rela¢ni model

Pod pojmem rela¢ni model si pfedstavme jeden ze zptsobii ukladani dat a vazeb mezi
nimi. Data jsou uklddana do tabulek, které se skladaji zifadkid a sloupcu.[2]

Dalsi zptisoby ukladani dat zde rozebirat nebudu, protoze systém MySQL je nevyuziva.

4.1 Predstaveni reSeného modelu

Pro svou praci jsem Si vybrala zjednoduSeny systém poSty ve mésté (model
viz Pfiloha A). Model tohoto systému se sklada z tfinacti tabulek. Po naplnéni bude
obsahovat rizné informace od udajii o zaméstnancich posty po jednotlivé adresy daného

mésta.

Piedpokladejme, Ze ve mésté€ je n€kolik pobocek posty. Jednotlivé pobocky mohou byt
listovni, balikové ¢i motorizované, tj. kombinace dvou prvnich. Mésto je rozdéleno
na nékolik okrskil (¢asti), pticemz v kazdém okrsku je néjaka listovni a nékde i balikova
pobocka. Kazda pobocka ma rizné zaméstnance na rdznych pozicich. Kazdy
zaméstnanec na pozici dorucovatele roznasi listovni zasilky do jednoho okrsku. Okrsky,
ve kterych neni balikovd pobocka, maji pfifazenou takovou pobocku v jiném okrsku.
Jednotlivé ¢asti mésta jsou identifikovany adresami, na kterych ziji klienti (obyvatelé).
Kazdy klient mlize byt adresatem Ci odesilatelem, tj. zasilky piijima ¢i odesila. PoSta

zajiStuje dorucovani zasilek.

4.2 Rozbor modelu

4.2.1 Tabulky

Model obsahuje nejen tabulky, ale i nékolik ¢&iselnikii. Ciselnik je zvlastnim druhem

tabulky, protoze obsahuje pouze vycet hodnot.
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Ciselniky:

druhy pobocek

druhy zasilek

pozice

Tabulky:

okrsky

zamestnanci

pobocky

pobocky pro okrsky

pobocky v okrscich

adresy

klienti

dorucene zasilky

poslane zasilky

vSechny existujici druhy pobocek (balikova, listovni,

motorizovana)

napi. balik do ruky, doporuceny dopis, atd.

obsahuje informace o rtiznych pozicich, naplni prace

1 hodinové mzdé

obsahuje zékladni informace o jednotlivych

okrscich, na které je mésto rozdéleno

seznam vSech zaméstnanci, jejich osobni udaje,

pozice, informace o tom, pro jakou poboc¢ku pracuji

seznam pobocek pro dané mésto, jejich sidlo atd.

pobocky, které nelezi na uzemi daného okrsku,

ale poskytuji mu sluzby

pobocky, které¢ lezi na uzemi daného okrsku

a poskytuji mu sluzby

soupis vSech adres ve mésté

seznam vSech klientd (obyvatel), kteti v dané obci

i

informace o balicich ¢i listovnich zasilkach, které

je tieba dorucit obyvateliim jiného mésta

informace o balicich ¢i listovnich zasilkach, které

byly odeslany jakymkoli obyvatelem daného mésta
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dorucovani — z této tabulky lze zjistit, které dorucovatele

ma konkrétni okrsek

4.2.2 Relace

VSechny  relace jsou typu 1:N.  Tabulky pobocky pro okrsky
a pobocky v okrscich vznikly jako dusledek rozkladu vazby M:N mezi
tabulkami pobocky a okrsky, protoze v kazdém okrsku je jedna ¢i vice poboéek

a zaroven kazda pobocka mtze dorucovat vice okrskiim.
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5

Realizace logického datového modelu

Pted vytvatrenim fyzického datového modelu je vhodné vytvorit logicky datovy model.

Snaze si tak uvédomime nedostatky ¢i chyby ve schématu. Navrh pak mizeme pouzit

jako zaklad pro fyzicky datovy model.

5.1 Vytvareni objektu v poli

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Nejdiive spustime program MySQL Workbench.
Klikneme na ikonku malého plus (v dolni Casti obrazovky vlevo).
Otevie se zalozka pro vytvoreni modelu.

Poté poklikdme na ikonu Add Diagram a otevie se zalozka s polem, kam budeme

umist'ovat tabulky.

Po levé strané tohoto pole je nabidka objekti, které 1ze vytvorit. Najdeme tam nejen
tabulky, ale i pohledy, relace ¢i textova pole. Klikneme na ikonku tabulky

(viz Obrazek 3) a pak klikneme na libovolné misto v poli.

Tabulku pak musime upravit, pfedevs§im definovat jeji nazev, atributy, atd. Tabulku
V diagramu vybereme (tedy na ni dvakrat poklikdme), tim se zobrazi okno

s vlastnostmi tabulky.

Do piislusného pole (viz Obrazek 4) pak nejdiive vyplnime nazev tabulky.

Je dobré pfipomenout, Ze nazev by nemél obsahovat mezery ani diakritiku.

Dale definujeme atributy. Do sloupce Column Name (viz Obrazek 4) piSeme nazvy

atributti a ve sloupci Datatype (viz Obrazek 4) volime vhodné datové typy.

V neposledni fadé musime také definovat integritni omezeni. Tim je mysSleno
nastaveni primarniho klice, nenulovych atributii atd. (viz kapitola 2.3). Nemusime
vSak definovat pouze integritni omezeni. Nastroj MySQL Workbench nabizi i jiné
vlastnosti, které Ize atributim piifadit (viz kapitola 3.1). Ve sloupci Default pak

muzeme zvolit vychozi hodnotu pro atributy.
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Obrazek 3 - Pole pro vytvareni databazovych objekti

10) Muzeme si vybrat i engine, ve kterém chceme tabulku vytvofit. K tomuto nastaveni
se dostaneme pomoci zdvojené Sipky doli vedle pole snazvem Schema
(viz Obrazek 4). Vybér enginu zavisi na moznostech, které budeme od databaze

oc¢ekavat (viz kapitola 2.7).
11) Jakmile mame tabulky vytvotfené, propojime je pomoci relaci.

12) Z nabidky po levé stran€ pole vybereme vhodnou relaci, klikneme na prvni tabulku
a poté klikneme na dalsi tabulku. V prvni tabulce se automaticky vytvoii dalsi
sloupec s cizim klicem. Je tedy tfeba si uvédomit, do které tabulky chceme ptidat

cizi kli¢.

Toto vSak neplati pro relaci M:N. V takovém piipad¢ se nevytvoii sloupec s cizim

klicem, ale nova rozkladova tabulka.

13) Poslednim krokem muze byt Giprava vygenerovanych nazvu atributt ciziho klice.
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5.2 Prevedeni definovanych tabulek do diagramu

1) Zacneme spusténim programu MySQL Workbench a vytvofenim nového modelu

(viz body 1-3 v kapitole 5.1).

2) V zalozce, kterou jsme pravé otevieli, je seznam vytvoienych databazovych
objektli. Na zacatku tam samoziejm¢ nemame nic. Za zminku jisté stoji, ze lze

vytvaiet nejen tabulky, ale i pohledy ¢i skupiny tabulek.

3) Databazové objekty mizeme vytvorit pomoci panelu s nabidkou Vv levé horni ¢asti

obrazovky (viz Obrazek 5).

4) Existuje v8ak i jiny zpusob. Pfiblizné v poloviné obrazovky mame zatim prazdny
seznam tabulek s tlac¢itkem Add Table (viz Obrazek 5). Kdyz na né&j poklikame,
dojde k vytvoreni tabulky. Navic se Vv dolni ¢asti obrazovky otevie okno
(viz Obrazek 6) pro upravu dané tabulky. Toto okno je naprosto stejné jako

u prvniho zpisobu vytvareni tabulek (viz Obréazek 4).

& localhost MySQL Model x
ile Edit View Arrange ia Database Tools Scripting Help

B R
BE

Description Editor Viodel Overview

No Selection )

Add Diagram
¥ Physical Schemas

] myav

Tables ([ tems

@ Add Table

Views (U items
Jescription —_—

Obrazek 5 - Vytvaieni databazovych objekti
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Obrazek 6 - Definovani tabulky
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5) V ném definujeme nazev, atributy, jejich vlastnosti a datové typy (viz body 7-10
kapitola 5.1).

6) Nezapomeiite, ze v piipadé relace M:N je tieba vytvofit rozkladovou tabulku ru¢né.

7) Rozdil oproti ptedchozi metodé tkvi ve vytvafeni relaci. Ty zde vytvofime tak,
ze do tabulek pfidame navic sloupce, které reprezentuji n&jaky atribut z cizi tabulky.
Jako priklad uvedu tabulky druhy pobocek a pobocky, které chei spojit relaci
1:N. Do tabulky pobocky proto pfidam atribut druh pobocky ID, ktery bude
reprezentovat druhy jednotlivych pobocek. Tento atribut, ktery bude slouzit jako
cizi kli¢, musi byt stejného datového typu jako u tabulky druhy pobocek,

kde plni funkci primarniho klice.

8) K pifedchozimu bodu doplnim jesté jeden postieh. Jestlize budu nejdiive vytvaret
tabulku pobocky, mizu do ni pfidat atribut druh pobocky ID. Nelze ho vSak
definovat jako cizi kli¢. Tabulka druhy pobocek totiz jesté neexistuje a nemizu

tedy vytvaret relaci.

9) Okno, ve kterém jsme doted’ definovali tabulku, obsahuje vice zalozek. Zatim jsme
pracovali pouze v zalozce Columns (nazvy zalozek najdeme v dolni Casti okna).
Pro dokonceni tvorby relaci se musime ptepnout do zalozky Foreign Keys.
Tam definujeme vhodny ndzev ciziho klice a zvolime tabulku, se kterou chceme

vytvaret vazbu (viz Obrazek 7).
10) Pak jen zaSkrtneme vytvofeny atribut(y), ktery(¢) bude(ou) soucasti ciziho klice,
a ptitadime mu pfislusny sloupec z druhé¢ tabulky.

11) Po vytvofeni vSech tabulek a jejich propojeni poklikime na ikonu
Add Diagram.

12) Otevie se nova zalozka s prazdnym polem. Po levé strané je seznam vytvotrenych

tabulek. Mysi pietdhneme jednotlivé tabulky do pole a tim vytvofime diagram.
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pobocky - Table <

EP Table Name: |P°b°d°f' | schema:  mydb
Foreign Key Name Referenced Table Calumn Referenced Column
ID_druhu_pobocky “mydb”." druhy_pobocak’ [] 1o_pobody
[ Ulice

[ cislo_popisne
Druh_pobocky_ID ID_druhu_pobocky

< > | £

Columns Indexerigg&rs Partitioning Options Inserts  Privileges

Obrazek 7 - Definice relaci/vazeb mezi tabulkami

V diagramu uvidime nejen tabulky, ale i vazby mezi nimi, tedy jednotlivé relace.
Nastroj MySQL Workbench neumi umistit tabulky do pole tak, aby se relace nekftizily.
Je proto tfeba jednotlivé objekty vhodné rozmistit tak, aby byl diagram piehledny.

5.3 Rozdily mezi uvedenymi postupy

Pokud neudélame chybu v definovani jednotlivych tabulek ¢i relaci, vysledné modely
se témét nebudou lisit. Jedinym rozdilem jsou nazvy cizich klica, které se v piipadé
prvniho zptisobu (viz kapitola 5.1) generuji automaticky, zatimco v druhém zptisobu

(viz kapitola 5.2) je definujeme sami. Také nazvy rozkladovych tabulek budou rtzné.

Z mého pohledu je pohodIné€jsi umist'ovani tabulek do pole. Vytvoteni relaci a potazmo

rv o

cizich kli¢t je timto zptisobem jednodussi a umozni predejit riznym chybam.
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5.4 Vytvoreni skriptu *.sql
At uz jsme logicky datovy model vytvofili prvnim ¢i druhym zplsobem, ziskdme z n¢j
skript s koncovkou .sql takto:

1) V zalozce File vybereme moznost Export a Forward Engineer SQL CREATE
Script ...

2) V hornim okné vybereme adresar, kam skript umistime. Také ho né&jak vhodné

nazveme.

3) Pokud chceme, mizeme zaSkrtnout néjaké z nabizenych moznosti. Doporucuji
zaSkrtnout moznost Omit Schema Qualifier in Object Names. Kdybychom
to neudélali, vytvofené a exportované objekty by ve svych nazvech obsahovaly
i ndzev databaze, ve které byly vytvoreny. Tim by vznikl problém pfi pokusu

o import do databaze s jinym jménem.

4) Klikneme na tlacitko Next a zkontrolujeme, zda se do skriptu uklada opravdu

vSechno. Jestlize je vSe v potfadku, opét klikneme na Next.
5) Ukaze se nam vygenerovany skript v jazyce SQL.

6) Pak uz staci jen dokoncit proces vytvoreni skriptu kliknutim na tlacitko Finish.
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6 Realizace fyzického datového modelu

6.1 Import souboru s koncovkou *.sql

1) Nejprve spustime program MySQL Workbench.

2) Poté je tieba se piihlasit do databaze jako bézny uzivatel. Poklikdme na vybrané

piipojeni a zadame pozadované heslo.

Vytvafeni uzivatelskych 0étd a databazi je podrobnéji rozebrano v piiloze

(viz Ptiloha B).
3) Po ptihlaseni mame 2 moznosti (viz Obrazek 8):
a. Klikneme na Server -> Data Import.
b. V zalozce Management klikneme na Data Import/Restore.

ﬁ noskova

File Edit View Query Databasools Scripting Help
&]@@E[ =rver Status

Client Connections
Na'.'igatl:lrl-Z-:-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-:-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-:-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-:
MAMAGEMENT .
Status and System Vaniables

ﬁ Server Status

3 A Data Export
& Client Connections

_E_ Users and Privileges Lol 5

Users and Privileges

Status and System Variables Startup/Shutdown
.,L Data Export Server Logs
l;;" Data Import/Restore Options File
INSTAMCE Management Access Settings...
B Startup / Shutdown Reset Saved Passwords for Connection

ﬂ Server Logs
A~ options File

Information ::::

Obrazek 8 - Import dat
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Systém bude mozna opé€t pozadovat heslo. Poté se otevie nova zalozka vénovana

nastaveni importu dat (viz Obrazek 9).
Zvolime moznost Import from Self-Contained File.

Hned vedle této volby je pole, obsahujici cestu k souboru s vytvofenymi tabulkami
z logického modelu, ktery chceme importovat. Vybereme tedy vhodny soubor,

napftiklad ten, ktery jsme sami vygenerovali (viz kapitola 5.4).

Také musime vybrat databazi, do které chceme importovat tabulky. Ja jsem zvolila
databazi s nazvem noskova. K tomu slouzi pole s nazvem Default Target Schema.

Pokud méme k tomu uréend prava, miizeme zalozit novou databazi.
Klikneme na tlacitko Start Import, zadame heslo a pak uz se jen vygeneruji tabulky.

Ty nyni miZeme naplnit daty (viz kapitola 7).

6.2 Tabulky vygenerované z logického modelu

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Zaciname v okamziku, kdy mame hotovy logicky datovy model, tedy vytvoreny
vSechny tabulky, které jsou propojené relacemi. Nachdzime se v zaloZce pro tvorbu
logického modelu (viz Obrazek 5) nebo v zalozce s polem pro tvorbu diagramu
(viz Obrazek 3).

Zvolime moznost Database a poté Forward Engineer ...

Zobrazi se okno (viz Obrazek 10), ve kterém definujeme, k jakému piipojeni

a do jaké databaze bude model generovan. ProtoZe pfipojeni jsou jiZ vytvofena,
Po vybéru libovolného pfipojeni klikneme na tlacitko Next.
Miuzeme opét vybrat n€jaké moznosti (viz bod 3, kapitola 5.4).

Opét klikneme na tladitko Next. Systém po nis mulZe vyzadovat zadani hesla

k vybranému piipojeni.

Zkontrolujeme, zda se budou pifenaSet vSechny databazové objekty, které chceme.

Jestlize je vSe v potadku, klikneme na Next.
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8) Nasleduje kod vjazyce SQL, pro vytvoieni danych objektd do databaze.
Opét klikneme na Next.

9) Provedou se zvolené operace. Pokud vSe probéhlo v pofadku, mizeme okno zavfit.

Forward Engineer to Database [« |

Connection Options

Set Parameters for Connecting to a DBMS

Stored Connection: | noskova v \ Select from saved connection settings
Connection Method: | Standard (TCP/IP) v i Method to use to connect to the RDBMS
Parameters | sgL J Advangedj
Hostname: l 127.0.0.1 ’ Port: “ 3306 | Name or IP address of the server host. - TCF
Username: " hoskova ] Name of the user to connect with.
Password: | Store in Vault ... | l Clear } The user's password, Will be requested later
Default Schema: | noskova ] The schema to use as default schema. Leave
Back Next || Cancel

Obrazek 10 - Forward Engineer

O TCIEEE Y E

1 ® [|CREATE TABLE druhy_pobocek (

2 ID_druhu_pobocky BIGINT PRIMARY KEY NOT NULL UNIQUE AUTO_INCREMENT,
3 Nazev_druhu VARCHAR{Z2) NOT NULL

4 )i

Obriazek 11 - SQL piikaz pro vytvoieni tabulky
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6.3 Tabulky vytvorené pomoci jazyka SQL

1)

2)

3)

4)

Opét zaCneme tim, ze spustime program MySQL Workbench a ptipojime se jako
bézny uzivatel.

Po ptihlaseni se otevie prazdny list, na ktery mlizeme psat prikazy v jazyce SQL.
Pomoci ptikazi jazyka SQL pak vytvoiime tabulky a propojime je relacemi
(zékladni ptikazy jazyka SQL jsou popsany v kapitole 2.5).

Ktomu, aby se jakykoli piikaz provedl, je tfeba kliknout na ikonu blesku
(viz Obrazek 11).

6.4 Model vytvoreny nezavisle na logickém datovém modelu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nejprve spustime program MySQL Workbench.

Poté je tieba se prihlasit do databaze jako bézny uzivatel. Vytvareni uzivatelskych

uctd a databazi je podrobnéji rozebrano v piiloze (viz Ptiloha B).

Po levé strané se piepneme ze zalozky Management do zalozky Schemas
(viz Obrazek 12).

Rozklikneme si zvolenou databazi, pravym tlac¢itkem mysi klikneme na Tables

a vybereme volbu Create table.

Otevie se nova zéaloZzka, kterd nabizi prakticky stejné moZnosti jako okno
pro definovani tabulek u logického modelu. Je zde vSak rozdil, nebot’” nyni
se tabulky opravdu ukladaji do databaze, ne jen do souboru. Do pole Table name
napiSeme nazev vytvarené tabulky. Doporucuji zacit tabulkami, které nemaji cizi
klice.

Je mozné také zvolit engine, ve kterém chceme tabulky vytvofit. Pokud tato
moznost neni oteviena, dostaneme Se kK ni pomoci zdvojené Sipky dolt vedle pole

s ndzvem Schema.

Na ptikladu je tato moznost jiz ptistupna (viz Obrazek 13). Vybér enginu zavisi

na moznostech, které budeme od databaze ocekavat (viz kapitola 2.7).
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ﬁ noskova X
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

al& o SEEEE B

Navigator

SCHEMAS - B [ | & & B, & B |

Q |Filter objects 1

> import ~
» =l mydb
> myisam
v (-] noskova
» T Tables
> '_"-" Views
p T Stored Procedures

_~——
Managemen @

Information

Obrazek 12 - Nabidka schémat

7) Také mizeme zvolit libovolné kédovani (viz kapitola 2.6).

8) Tabulkam dale definujeme atributy. Jejich nazvy piseme do sloupce Column Name.
Také musime z nabidky zvolit vhodné datové typy (viz kapitola 2.2), piipadné

ncktera z nabizenych integritnich omezeni ¢i jinych vlastnosti (viz kapitola 3.1).

Ve sloupci Default pak mtzeme zvolit vychozi hodnotu pro atributy.

9) Pro jednotlivé atributy mame v dolni ¢asti okna k dispozici seznam jejich vlastnosti,

které 1ze nastavit. Za povSimnuti jisté stoji naptiklad to, Ze Ize nastavit kodovani

ke kazdému sloupci zv1ast.

10) Je dobré myslet dopfedu na vazby mezi tabulkami a podle toho jiz definovat

atributy pro cizi kli¢e. Nelze vSak propojit tabulky, z nichZ jedna zatim neexistuje.

11) Do atributti tedy pridame sloupce, které budou soucasti ciziho klice.

12) Po vytvofeni tabulky klikneme na Apply. Zobrazi se okno s kddem v jazyce SQL
pro vytvoreni tabulky. Poté znovu klikneme na Apply a tim dojde k aplikaci skriptu,

tedy k fyzickému vytvofeni tabulky v databazi. Nakonec klikneme na tlacitko

Finish.

13) Nyni mizeme tabulku naplnit daty (viz kapitola 7).
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Muze se stat, ze budeme chtit ve vytvofené tabulce néco zménit, napiiklad ptidat
¢1 odebrat atribut, vytvorit cizi klic atd. K tomu slouzi pifikaz ALTER TABLE
(viz kapitola 2.5). Klikneme tedy pravym tlac¢itkem na tabulku, kterou chceme
upravovat, a zvolime moznost Alter table.... Otevie se stejna zalozka jako pro vytvareni

databaze. Provedeme pozadované zmény a postupujeme stejné jako v bodé 11.

6.5 Rozdily mezi nalezenymi cestami

Pro ty, co s MySQL zacinaji a nemaji jesté¢ dostatecné velké znalosti jazyka SQL,
nedoporucuji tvofit fyzicky datovy model podle kapitoly 6.3. Propojit tabulky pomoci
cizich klicu je leckdy slozité i pro pokrocilé uzivatele.

Jestlize jste nejdiive vytvofili logicky datovy model, pak je vyhodné jej pouzit
pro tvorbu fyzického modelu. Tedy postupovat podle kapitol 6.1 a 6.2.

Nejlepsim feSenim je podle mé tvorba logického datového modelu a na jeho zékladé

pak vygenerovani fyzického modelu. Diky tomu, ze miizeme tabulky i vazby vidét

v grafické podobé€ si sndze uvédomime jejich vzajemné propojeni.

6.6 DalsSi moznosti

Lze také importovat data a tabulky z jiného databazového systému. A to tak,

ze v zélozce Database vybereme polozku Migration Wizard.
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7 Editace dat

Data mizeme do tabulek vkladat ¢i je upravovat pomoci piikazii jazyka SQL
(viz kapitola 2.5). Ty piSeme do stejné¢ho pole, jako jsme vytvareli tabulky
Vv kapitole 6.3 (zélozka Query 1). Piikazy vzdy zrealizujeme tim, ze klikneme na ikonu

blesku (viz Obrazek 11). Existuje vSak i jiny zptsob:

1) Pravym tlaCitkem myS$i klikneme na tabulku, ve které chceme editovat data
a vybereme moznost Select Rows — Limit xxx (Pozn.: misto xxx bude konkrétni Cislo

dle nastaveni limitu).

2) Otevie se zalozka pro editaci dat (viz Obrazek 14).

MySQL Workbench, stejné jako jiné databdzové nastroje, nabizi rlizné moZnosti
manipulace s daty. Muzeme je pFidavat, mazat, upravovat, dokonce i exportovat

¢i importovat do/ze souboru.

Nakonec pfiddm poznamku k atributim, které maji nastavenou vlastnost
AUTO INCREMENT. Hodnoty v téchto sloupcich nechdvame prazdné. K jejich

automatickému vyplnéni dojde az poté, co klikneme na tlacitko Apply.

BB FH¥e0 3| B < | 13z

18 KELECT * FROM noskova.adresy;

<

Result Set Fiter: X ) E @ B Bl ‘\ Export/import Ej H 1 Wrap Cell Content  IA
v . ID_adresy Ulice Cislo_popisne 7 Cislo_orientacni PSC Okrsek_ID
[y |1 Kimovd 23 12 2715 1
| |2 Kmusova 253 17 2715 1
i3 Sukova 154 23 32815 2
4 Hefmanova 254 39 30100 3
{5 Krausova 17 51 32715 1
{6 Kolldrova 315 27 30100 3
: * | HULL | HULL | [HULL | HULL |

Obrazek 14 - Editace dat
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8 Zavér

Cilem prace bylo najit a popsat rizné cesty vedouci k vytvotfeni fyzického datového
modelu pomoci néstroje MySQL Workbench. Nejprve vsak bylo tfeba seznamit ctenare
se zaklady MySQL.

V této praci jsou popsany Ctyfi riizné zpusoby, jakymi lze fyzicky datovy model vytvofit.
Dvé zpopsanych cest vychazeji z logického datového modelu, jehoz tvorba je popsana

v kapitole 5.

Zacatecnikim v MySQL doporucuji vygenerovat fyzicky model na zakladé logického. Diky
grafickému zobrazeni modelovaného systému si uzivatelé snaze uvédomi propojeni

jednotlivych tabulek.
Uzivatelé zb&hli v jazyce SQL mohou navrhovat databazi pfimo pomoci piikazi SQL.

Bakalatska prace by mohla byt rozsifena o podrobnéjsi popis vSech moznosti, kter¢ MySQL

Workbench nabizi. Pak by slouzila jako uzivatelska ptiruc¢ka tohoto databazového nastroje.
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Prilohy
Priloha A

Relaéni model

Program MySQL Workbench pouziva ruzné ikony pro oznacéeni vlastnosti a integritnich
omezeni nastavenych jednotlivym atributim. Dovoluje zvolit jeden z moznych zpisobu
zobrazeni diagramu, které ma preddefinované. Lze také ménit vzhled pouze urcitému

druhu databazovych objektil, naptiklad relaci.

V ukdzkovém ERA modelu jsou pouzity tyto:

Zlaty klig — atribut je soucasti primarniho klice.

Plny kosoctverec — kazdy zdznam musi mit u tohoto atributu vyplnénu
néjakou hodnotu, tedy sloupec ma nastavenou vlastnost
NOT NULL.

Prazdny kosoétverec — zaznam nemusi mit U tohoto atributu vyplnénou hodnotu
(neni NOT NULL).

Cerveny kosoétverec — atribut je soucasti ciziho klice.

Modry kosoctverec — atribut neni soucasti ciziho klice.
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Priloha B

Instalace a spuSténi

B.1 Instalace

Systém MySQL vcetné¢ nastroje MySQL Workbench Ize zdarma stahnout na adrese
http://dev.mysql.com/downloads/. Budeme stahovat a instalovat nekomeréni MySQL

Community Edition na opera¢ni systém Windows.

Zvolime moznost MySQL on Windows (Installer & Tools). Pokud jiz mate
nainstalovany systém MySQL, miizete stdhnout pouze MySQL Workbench. Pokud v§ak
zaCinate uplné od zacatku, stahnéte si oboje, tedy zvolte moznost MySQL Installer.
K dispozici jsou vzdy pouze nejnovéjsi verze. Jestlize budete chtit stahnout né&jakou
star$i, musite se piepnout do archivu (viz Obrazek 16 — odkaz Archives). Tam opét

zvolte MySQL Installer a vyberte verzi, o kterou mate zajem.

Pro stazeni zvolime mysgl-installer-community. Poté budete vyzvani k zalozeni uctu ¢i
k piihlaseni na strankach spole¢nosti. Chcete-li, muzete si ucet zafidit. Neni to vSak

nutné, takze klikneme na ,,no thanks, just start my download*.

Tha world's most popular open source databasa

Documantation

Current

(i ————— L

MVSOL Cluster CGE MySCL apen squrce
V- o R developmg and managing business onica

on Windows

Software 18 provided under
m— apolicabions an Windows X
mur ¥ 20rvye the GFL License

My&OL Chasts MySQL Installer OEMs, [SVs and VARS can
MySQL Installer provites an easy ta use, wzard purchase cormwmercial
MySQL ) anch & Unhties BRI i z o g 1= S \canses
based mstallabon experience for 3 MyS software censes.
M
MySQL Connectors MySQL Connectors
MyEQL affers ndustry standard database dnver conmectivey for using MySQE wath applications and tools
MySQL on Windows
MySQL Installers MySOL Workbench

Obriazek 16 - Webové stranky pro stazeni MySQL
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Tim je stazen soubor, ktery poté spustime a zacneme s instalaci. Rada bych upozornila

na zadavani hesla k databazi. Je nezbytné si toto heslo pamatovat!

B.2 Pripojeni k serveru MySQL

Server je oznaceni pro pocita¢, kde MySQL bézi a kam si uklada data. Existuje nékolik
moznosti nastaveni. Za prvé, klient je nastaven na Vasem pocitaci a server se nachazi
na jiném. Také se mizete z Vaseho pocitace pripojit na klienta MySQL, ktery se zase
ptipoji k serveru MySQL. V této praci vSak predpokladam, ze se klient i server nachazi
na stejném pocitaci.

Pfi prvnim spusténi by server mél bézet - pokud si to pfi instalaci MySQL zvolime.

Muze se vSak stat, Ze na tuto volbu zapomeneme.

Proto je tieba védét, jak server spustit. Ve slozce Ovlddaci panely najdeme polozku
Nastroje pro spravu a vV ni potom polozku Sluzby. Pokud jste pii instalaci nezvolili
jinak, pak vychozi nazev serveru MySQL je MySQLS56. Dvojklikem tedy otevieme

okno s vlastnostmi sluzby MySQLS56 a spustime server.

Dalsi moznosti, jak spustit server, nabizi samotny program MySQL Workbench.
Po ptihlaseni, at’ uz jako administrator ¢i jako bézny uzivatel, se ptepneme do zalozky
Management. Zvolime moznost Startup/Shutdown a tim se otevie nova zalozka.

Nakonec klikneme na tlac¢itko Start Server.

Ne vzdy je vSak tato volba kdispozici. VéEtSinou musime server spustit

ptes Ovladaci panely.

B.3 Spusténi programu

Po instalaci program spustime. Na uvodni obrazovce muzeme kromé jiného vidét
naptiklad ukazku logického datového modelu (viz Obrazek 17). Také je tam seznam
vytvofenych pfipojeni k databazi (MySQL Connections), ktery po instalaci obsahuje
pouze jednu polozku s nazvem Local instance MySQL56. Toto pfipojeni obsahuje prava

administratora.
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B.4 Tvorba pripojeni, uzivatele a databaze

Nasim cilem je nejprve tvorba databaze. Abychom to mohli udélat, musime se piihlasit
jako administrator, tedy spojit se s databazi pomoci pfipojeni Local instance MySQL56.
Dvakrat poklikdme na dané pfipojeni a systém nds vyzve k =zaddni hesla

(viz Obrazek 18). Napiseme heslo, které¢ jsme zvolili pii instalaci databaze.

Otevie se nova zalozka (viz Obrazek 19). Nahote vidime dvé listy. Jedna z nich nabizi
Sirokou nabidku moznosti, které ndstroj poskytuje. Tyto moZznosti jsou podrobng&ji
popsany v kapitole 3. Druhd liSta obsahuje ikony, které vétSinou slouzi k tvorbé objekth

(tabulky, pohledy, ...) ale i databazi neboli schémat.

Po levé strané je tzv. Navigator. Ten obsahuje dvé zalozky — Management a Schemas.
Zalozka Schemas je vlastné jakymsi seznamem databazi, ve kterych mizeme vytvaret
tabulky, pohledy atd. Zalozka Management slouzi pro spravu systému. Nékteré
z nabizenych moznosti budeme vyuzivat, proto se knim vratim pozd&ji. Pod
Navigatorem je okno poskytujici informace bud o vybraném objektu
¢i o pouzivaném pfipojeni. Vedle okénka s informacemi je zalozka s nazvem Query 1.
Téchto zalozek mulze byt otevieno vice, proto se Cisluji. Kazdd ma vSak nazev Query.
Prostor, ktery nabizi, je urcen pro kod (piikazy) jazyka SQL. Pomoci ptrikazl jazyka
SQL muzeme definovat objekty, manipulovat s daty, provadét transakce, atd.
(Podrobngji viz kapitola 2.5). Pod zalozkou Query je okno snazvem Output, kde
muzeme sledovat historii zadanych ptikazii ¢i hlaSeni o GspéSnosti provedenych akci.
V pravé Casti obrazovky je pak okno SQL Additions, které poskytuje jakousi napovédu
k syntaxi ptikazl jazyka SQL.

V listé s ikonami (horni Cast obrazovky) klikneme na ikonu pro vytvofeni nového

schématu neboli databaze (viz Obrazek 20).

Otevie se zalozka pro vytvofeni nové databaze. Potvrdime tlac¢itkem Apply a dokon¢ime

kliknutim na tla¢itko Finish. Zalozku nyni mizeme zavfit.
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j& Connect to MySQL Server

fh Please enter password for the
following service:

Service: Mysgl@localhost:3306
User: root

Password:

[] save password in vault

ok | [ cancel |

Obrazek 18 - Zadani hesla pro pripojeni k databazi

@« Local instance MySQL56 X

Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

CONEELE &

Navigator: ..................

MANAGEMENT m 1=
° Server Status 1
_'i‘_ Client Connections
1 Users and Privileges
2] Status and System Variables
_‘3 Data Export
X, DataImport/Restore

PO BB 00R ¢ q 1R

INSTANCE
i startup / Shutdown
A Server Logs

Management Schemas

Informatjon ...... ARARAR AR SRR REXRAE AR AR ARAFE

Obrazek 19 - Obrazovka po pripojeni k databazi
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Cile  Edit  Viey

Navigator

Query Datsbase Server Tools Scripting Help
EpzanE &
Query 1 new_schema- Schema x

MANAGEMENT 1 Name: |
© server Status BRS

5 Client Connections &

i Users and Privileges

23 Status and System Variables

i Data Export

.L Data Import/Restore

Rename References

Collation:  Server Default v

INSTANCE
ﬁ Startup / Shutdown
A Server Logs

Management Schemas

Information

Obrazek 20 - Vytvoreni databaze

Dale je tieba vytvofit ucet pro bézného uzivatele. V Navigatoru klikneme
na Users and Privileges. Systém mize opét vyzadovat heslo. V nové oteviené zalozce
(viz Obrazek 21) vidime jednak seznam jiz vytvofenych uzivatelskych uctd, ale také
prostor pro definici nového uctu. Klikneme na tlac¢itko Add Account v dolni ¢&asti
obrazovky. V zélozce Login definujeme login uzivatele a heslo. V zalozce Schema
Privileges pak uctu prifadime databazi. Klikneme na Add Entry... a zvolime vybér

Z jiz existujicich schémat. Vybereme databazi, kterou jsme vytvofili, a klikneme na OK.

Poslednim krokem je pfifazeni prav. Rozhodneme, co bude smét uzivatel v databazi
délat, jaké zmény bude moci provadét, a ty zaskrtneme. VSe dokoncime kliknutim
na tlacitko Apply. Nakonec je tieba vytvofit pfipojeni k databazi pro bézného uzivatele.
To udélame tak, Ze na ivodni obrazovce (viz Obrazek 17) klikneme na ikonu malého
plus vedle textu MySQL Connections. Zobrazi se okno (viz Obrazek 22), kde budeme
definovat nové pfipojeni. Zvolime nazev pfipojeni, napiiklad login uZivatele,

a uzivatelské jméno. Je dobré také zvolit vychozi databazi.

Klikneme na tlac¢itko Test Connection a systém nas vyzve kzadani hesla
(viz Obrazek 23). Volba uloZeni hesla je libovolna. Nakonec klikneme na tlacitko OK

a vytvorené pfipojeni je ptidano do seznamu.
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Connection Name:

Connection Method:

noskova

Standard (TCR/IF)

Y

Type & name for the connection

Setup New Connection

+ | Method to use to connect to the RDBMS

Parameters | 551 | Advanced
Hostmame: | 127.0.0.1 Port: 3308 Name or IP address of the server host. - TCP/IP port.
Username:  |noskava Name of the user to connect with.
Password: Store in Vault ... Clear The user's password. Will be requested later if it's not set.

Default Schema:  |noskova The schema to use as default schema, Leave blank to select it later.

Configure Server Management... Test Connection Cancel

Obrazek 22 - Tvorba nového pripojeni

By Setup New Connection =

Connection Mame: | noskova Type & name for the connection

Connection Method: | Standard (TCF/IP) + | Method to use to connect to the RDBMS

Farameters | 55 Advanced

Hostname: | 127.0.0.1 Port: |nnne Name or TP address of the server host, - TCP/IP port.

Connect to MySQL Server &

Username: | qogkova

Please enter password for the
following service:

Service: Myzgl@127.0.0.1:3306

Password: «d later if it's not set.,

Storein V

Wurtbmchl

Default Schema: | noskava . Leave blank to select it later.

User: noskova

Password: |

[] save password in vault

Test Connection Cancel oK

Configure Server Management...

Obrazek 23 - Zadani hesla pro vytvoreni pripojeni k databazi

Poté vytvotfime uzivateli ti€et a pfidé€lime mu prava. Pro praci s databazi je bezpecnéjsi

mit omezena prava.
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