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Abstrakt

Nazev: Zptsoby navrhu databaze nastrojem MySQL Workbench

Tato prace obsahuje manual pro modelovani dat nastrojem MySQL Workbench.
Podrobnéji jsou popsany razné zpuisoby tvorby fyzického datového modelu ¢ili
databaze. VSechny cesty byly otestovany vybranymi subjekty. Diky tomuto testovani

bylo vytvotfeno zhodnoceni jednotlivych zpiisobii a nalezeni toho, ktery je nejvhodnéjsi

pro skupiny uzivatell s riznymi znalostmi.

Kli¢ova slova: datovy model, navrh databaze, integritni omezeni

Abstract

Title: Methods of database design by tool MySQL Workbench

This document contains a manual for data modeling by database tool MySQL
Workbench. The ways of database creation are described in detail. These methods were
tested by chosen subjects. The final review was made based on this testing and the most

suitable method was chosen for users with different knowledge.

Keywords: data model, database design, integrity constraints



2

L6770 OO 1

UVOd A0 MYSQL ..ottt s st 2
2.1 TermMiNOIOQIE ..ottt e 2
P A D T 110} 0 0 ) P PURP PP 4
2.3 INte@ritnl OMEZENT ....cccviiiiiiiiiiiiieee s 6
2.4 JINE VIASTNOST ..veieviiiiiiiiieiee ettt sttt b et b e beennee s 7
2.5  Z8KIadnt PHKAZY.....coiiiiiiiiiiiiiiie s 7
2.6 Typy tabulek — eNgINY......cooviiiiiiiiiece e 9

MYSQL WOIKDENCN ...t 10
3.1 UVOANE SIANKA ..ot 11
3.2  Logicky datovy model - formular ..............cccooeiiiiiiii e 12
3.3 Logicky datovy model - EER Diagram..........ccocviirinininienene s 17
3.4 Fyzicky datovy model .........ccooiiiiiiiiiiie 19
3.5 Mirace databaze ..........cccveiuiiiiiiiiiiiie e 20
3.6 EdItaCe dal........ccoiiiiiiiiiice e 21
3.7 Modifikace tabuleK.............ccooiiiiiiiiiiiic 21

Zpusoby realizace databAzZe ...........ccoovveiiiiiiiiciie e 22
4.1  Tabulky vygenerované z logického modelu ...........cocvviiiiiiiiic 22
4.2  Databaze vytvotrena nezavisle na logickém datovém modelu......................... 28
4.3 IMPOIt Z€ SOUDOIU ... 31
4.4  Vykonani piikazi dotazovaciho jazyka (SQL) ....cc.ccovveiiiiiiiieiiiiesecic e 34

Zhodnoceni Nalezenych CESt ..........cviiiiiiiiiiiie e 37
5.1 SDEI At 37

5.2 RESENY MOUEL......vuiveiiceiciceeeeceeee ettt 38



5.3 Analyza — znalosti 1eSPONdenttl ..........cccovvviriiiiiiiiiieii e 39

5.4  Analyza — prace s MySQL WOrkbench ... 40
B ZAVET ottt n s 43
LIEEIAEUIEL ... 44

PHIIORY ..o eeeeeeeeeeee e e es oo e eee e s e s eeee s eeee s eees e eeeeeee 45



Seznam obrazku

1 Stranka pro tvorbu logického datového modelu............ccooveiiiiiiiiiiic 13
2 Stranka pro tvorbu diagramul ............cooiiiiiiiiii 18
3 Stranka pro tvorbu fyzického datového modelu.........ccccovvviiiiiiiii s 20
4 Tmport databAze Z€ SOUDOTU ......uvviiiiiiiiiiie st sbee e 33
SIS @ T [ (o TSP 36

6 Diagram feSen¢ho modelu .........ccciiiiiiiiiiii 46



1 Uvod

Tato bakalarskd prace se zabyva zplsoby tvorby databaze néstrojem MySQL
Workbench. Prvni stranky jsou proto veénovany zdkladim systému MySQL,
od vymezeni pouzitych pojmu, pies definici vlastnosti jednotlivych objektd az
po zakladni operace. Cilem je seznamit kazdého Ctenare, tedy i toho, ktery se s MySQL
jesté nesetkal, alesponi okrajové s timto databazovym systémem, na jehoz zaklad¢ je

postavena celé bakalafska prace.

Dalsi ¢asti dokumentu je uzivatelska pfirucka k nastroji MySQL Workbench. Je vSak
omezena pouze na modelovani dat, coz je vlastni cil prace. Cilem Kkapitoly vénujici se
MySQL Workbench je usnadnit ¢tenafi praci se studovanim funkcionality popisovaného

databazového nastroje.

Druh4 ¢ast dokumentu popisuje jednotlivé zplisoby, kterymi lze vytvoftit databazi. Jsou
zde popsany celkem Ctyfi cesty. ProtoZze jednotlivé postupy s sebou nesou rizné

prekazky, obsahuje kazdy popsany zptisob seznam moznych problémt a jejich feSeni.

Jednotlivé zplsoby tvorby databaze byly otestovany a zhodnoceny né&kolika
dobrovolniky riznych znalosti. Ukolem dobrovolniki bylo vytvofit ukazkovou databazi
vSemi popsanymi zpisoby a vysledek popsat v dotazniku. Na ziklad¢é otestovani
popsanych cest bylo vytvoifeno zhodnoceni a vybran nejvhodnéjsi zplsob pro rtizné

typy uZivatelll na zaklad¢ jejich znalosti.

V ptilohach lze najit napiiklad graficky ndvrh modelované databdze, dotaznik pro
vyplnéni vysledki testovani ¢i postup instalace a zakladni konfigurace nastroje MySQL

Workbench.



2 Uvod do MySQL

MySQL je jeden z nejpouzivanéjSich databazovych systému. Je schopen ukladat velké
mnozstvi riznych dat a vracet je zpét v pozadované podob¢ a Case. V soucasné dob¢ je

vlastnény spolecnosti Oracle.

Tento systém je dostupny ve dvou verzich. Community Edition je tzv. open source?!, je
zdarma a poskytuje zdkladni funkcionalitu. Enterprise Edition je komer¢ni verze

s roz§ifenou funkcionalitou, dostupna za poplatek. [3]

MySQL lze integrovat s jazyky PHP, Perl, Java, C, C++ a Python.[2] MuzZe béZet na
opera¢nich systémech Windows, Linux i OS X. [5]

Jako vSechny rela¢ni databazové systémy i MySQL vyuziva pro praci s databazemi

strukturovany dotazovaci jazyk SQL (Structured Query Language).

2.1 Terminologie
Databdze zna¢i modelovany systém z realného svéta.

Druhy objektd sledovaného systému lze rozdélit do skupin Cili entit. V databazi jsou
entity reprezentovany tabulkami. Vztahy mezi entitami lze znazornit relacemi. Radky
tabulek — neboli zdznamy — predstavuji jednotlivé objekty. Ty jsou popsany svymi
vlastnostmi, které jsou zachyceny pomoci sloupcti neboli atributi.

Kazdy zaznam by mé¢l byt jedine¢ny. Jednotlivé atributy mohou byt riznych typi (vice

o datovych typech viz kapitola 2.2).

Dulezitym pojmem je primarni klic. Jedna se o atribut ¢i mnozinu atributl, s jejichz
pomoci se jednozna¢né identifikuji jednotlivé zaznamy (fadky) v tabulce. Hodnoty
primarnich kli¢l jsou jedinecné a zadna nesmi byt prazdna. Obvykle se do tabulky
zavadi jeden atribut navic (vétSinou pojmenovany ID), ktery plni pouze funkci
primarniho klice. Pomoci tohoto atributu pfifadime kaZzdému zédznamu automaticky

vygenerovany kli¢, vétSinou nezaporné celé Cislo.

! Jedn4 se o vlastni zdrojovy kod. Programovaci kod tvotici MySQL je volné k dispozici vefejnosti — lidé

mohou pfispivat, opravovat chyby, vylepSovat program, navrhovat optimalizace.
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Cizi klic¢ je atribut ¢i mnozina atributi v tabulce, kterym odpovida na zakladé¢ relace
primarni kli¢ jiné tabulky.
Integrita databaze piedstavuje stav, kdy jsou data platna, pfesna a konzistentni. [2]

Databazové schéma oznacuje rezervovany prostor na databdzovém serveru (vice
o serveru viz Pfiloha B), ve kterém mtize uzivatel vytvaret, modifikovat ¢i mazat

databazové objekty (predevsim tabulky).

Pii modelovani databaze rozliSujeme dva typy datovych modelt: fyzicky a logicky.
Logicky datovy model oznaCuje navrh databaze, kdy jednotlivé databazové objekty
nejsou skute¢né zalozeny. Fyzicky datovy model piedstavuje databazi, jejiz objekty jsou

jiz fyzicky zalozené na databazovém serveru.

Transakce je posloupnost souvisejicich instrukci, se kterymi je nutné zachazet jako
S jednim ned¢litelnym celkem. To znamend, Ze v transakci musi byt provedeny bud’

vSechny tlohy, nebo musi zGstat v§e neprovedeno.

2.1.1 Relace

Relace znac¢i vztahy mezi entitami (tabulkami). Dle kardinality vztahu rozliSujeme tii
typy vazeb: 1:1, 1:N, M:N. U relace 1:1 ¢i 1:N se navic musi rozhodnout, zda bude
tzv. identifying ¢i non-identifying. Dle povinnosti vazby dale rozliujeme relace povinné

a nepovinné.

Relaci 1:1 pouzivame, pokud zdznamu Vv tabulce A odpovidd maximalné jeden zdznam
Vv tabulce B a naopak. Tuto vazbu bychom mohli pouZit na vztah Prezident — Stat, tedy
kazdy stit ma v daném okamziku pouze jednoho prezidenta. Zaroven vSak plati,

ze jeden prezident mize v daném okamziku vladnout pouze jednomu statu.

Relace 1:N znamena, ze jednomu zaznamu v tabulce A odpovida vice zaznamu
v tabulce B. Naopak jednomu zaznamu v tabulce B je pfifazen maximalné jeden
zaznam Z tabulky A. Naptiklad kazda zdravotni pojistovna ma vice klientl, ale kazdy

¢loveék musi byt zaregistrovan pouze u jedné zdravotni pojistovny.

Vztah M:N umoznuje kazdému zaznamu v tabulce A pfifadit vice zadznamu z tabulky B

a naopak. Tento vztah je nutné realizovat pomocnou, neboli rozkladovou, tabulkou.



Relace musi byt rozlozena do dvou vztahii 1:N. Relaci M:N lze aplikovat na vazbu
Ucitel — Student, kdy kazdy ucitel ué¢i vice studentl a kazdy student ma nékolik ucitelti
(na rizné predméty).

Pro relaci, ktera je identifying, obecné plati, Ze primarni kli¢ tabulky A je cizim klicem
tabulky B a zaroven soucasti primarniho klice tabulky B. V nastroji MySQL

Workbench je tento typ relace zndzornén plnou ¢arou.

Pro relaci non-identifying plati, ze primarni kli¢ tabulky A je v tabulce B jen cizim

klicem. V MySQL Workbench je tento typ relace znazornén prerusovanou ¢arou.

2.2 Datové typy

Kazdy sloupec ma pfifazeny ncktery z datovych typti. RozliSujeme tii zakladni typy:
Ciselné, fetézcové, datum a cas. Je vhodné volit takovy typ sloupce, ktery poskytuje co
nejmensi potfebny rozsah hodnot. OvSem pozor na volbu typu sloupce s pfili§ malym

rozsahem — muze se stat, ze data neptijdou ulozZit.

2.2.1 Ciselné typy

Jsou ur¢eny pro ukladani jakychkoli ¢iselnych dat. Miize se jednat o cela Cisla i Cisla
s desetinnou ¢arkou. Také lze zvolit, zda se Cislo ulozi bez znaménka (UNSIGNED)
¢i se znaménkem (SIGNED). Jestlize je jakékoli pole UNSIGNED, znamena to, Ze

neumoznuje ulozit zaporna ¢isla. Zaroven vsak rozsifuje rozsah hodnot kladnych celych
cisel. [2]
INT ¢i INTEGER

Jedna se o celé ¢islo umoznujici rozsah hodnot od -2 147 483 648 do +2 147 483 647,
bez znaménka 0 az 4 294 967 295. Tento datovy typ ma nékolik variaci: TINYINT
(rozsah 28 hodnot), SMALLINT (rozsah 2'° hodnot), MEDIUMINT (rozsah 22* hodnot),

BIGINT (rozsah 2% hodnot).

FLOAT, DOUBLE

Tento Ciselny typ pfedstavuje ¢islo s plovouci desetinnou ¢arkou. [5]



DEC (m, d) & DECIMAL (m, d)

Jedna se o ¢islo s pevnou desetinnou ¢arkou. Rozsah 1ze nastavit parametry m (pocet

Cislic veetné des. ¢arky) a d (pocet desetinnych mist).

2.2.2 Retézcové typy

Tento typ se pouziva pro sloupce, do kterych chceme ukladat libovolna znakova data,
naptiklad jména, adresy atd. Velikost zabrané paméti se odviji od velikosti zadané¢ho

fetézce.

CHAR

Tento datovy typ slouzi k ukladani fetézci s pevnou délkou. Za typem CHAR obvykle
nasleduje délka fetézce, napiiklad CHAR (10) . Neni-li definovana délka, automaticky
se nastavi CHAR (1) . Maximalni délka tohoto datového typu je 255 znaki. Hodnoty
typu CHAR budou mit pii ukladani vzdy ptesné takovou délku, jaka je specifikovana,
protoze obsah sloupce se doplni mezerami. Ty se pfi vypliovani sloupce automaticky

odstrani.

VARCHAR

Do tohoto datového typu se ukladaji fetézce s proménlivou délkou. Je-li vlozeny fetézec
kratS$i nez nastavime, chybé&jici znaky se nedopliiuji. Za typem je nutné specifikovat
délku, naptiklad VARCHAR (20) .

TEXT

Jedna se o datovy typ pro ukladani delSich ¢asti textu, které se nevejdou do typii CHAR

¢i VARCHAR. [5]

2.2.3 Typ datum a ¢as

V ptipadé nutnosti uklddat Casové udaje pouzijeme sloupce typu datum a ¢as. Jednd se

napiiklad o datum narozeni, konkrétni ¢as atd.



DATE, TIME

Datovy typ DATE slouzi k ukladani kalendainiho data. Zobrazeno je ve tvaru YYYY-
MM-DD. TIME slouzi k ulozeni ¢asu, ktery je zobrazen ve tvaru HH:MM:SS.
DATETIME

Tento datovy typ je kombinaci pfedchozich dvou typti. Ukldda datum i Cas a zobrazuje

je ve tvaru YYYY-MM-DD HH:MM:SS. [5]

2.2.4 Ostatni datové typy

BLOB

BLOB je podobny datovému typu TEXT. Ma stejny rozsah i velikost, je vSak urCeny

k ukladani binarnich dat, naptiklad soubort, obrazkd.

2.3 Integritni omezeni

Pojmem integritni omezeni jsou oznaéena pravidla, kterd pomahaji definovat integritu
databaze — tedy dovoli uzivateli zadat pouze takova data, ktera vyhovuji predem
definovanym kritériim. Existuji tfi druhy integritnich omezeni: entitni, doménové

a referenéni.

Entitni integritni omezeni se pouziva pro specifikaci primarniho kli¢e tabulky. Pomaha
také pii oznaceni atributdi, které musi obsahovat néjakou hodnotu, nebo pii definici

jedine¢nych hodnot.

Doménova integrita umoznuje definovat omezeni na urovni hodnot sloupct.

Piedstavme si naptiklad omezeni rozsahu hodnot.

Referencni integritni omezeni je mezitabulkovou zalezitosti. Definuje vztah mezi

dvéma tabulkami s jednim cizim klicem.[4]

VétSina databazovych systéml sama nuti uzivatele dodrZovat entitni a doménovou

integritu. Na referencni integritu v§ak musime dbat sami.

V nastroji MySQL Workbench lze nastavit tato integritni omezeni:

e NN (NOT NULL) - sloupec stouto vlastnosti bude muset v kazdé buiice

obsahovat néjakou hodnotu.



e PK (PRIMARY KEY) — takto oznaCeny sloupec je soucasti primarniho klice
tabulky. Pokud v nastroji MySQL Workbench definujeme nékterému z atributt
tuto vlastnost, automaticky je mu piifazena i vlastnost NOT NULL, protoze

primarni kli¢ musi vzdy obsahovat né¢jakou hodnotu.

e UQ (UNIQUE) — v daném sloupci nesméji byt v buikach stejné hodnoty.

Kazdy radek bude obsahovat v tomto atributu unikatni hodnotu.

e BIN (BINARY) - takto oznacCeny atribut bude obsahovat pouze hodnoty

Vv binarni podob¢ (binarni data).
e UN (UNSIGNED) - povoluje pouze nezdporné ¢iselné hodnoty.

e 7ZF (ZERO FILL) - hodnoty vesloupci stouto vlastnosti budou
zobrazovany s uréitym poctem nul na zacatku tak, aby byla vzdy zobrazena cela
definovana §itka (naptiklad u datového typu INT (4) by bylo ¢islo 1 zobrazeno
jako 0001)

2.4 Jiné vlastnosti

Databazovy systtm MySQL nabizi také mozZznost nastaveni vlastnosti
AI (AUTO INCREMENT) . Znamend to, Ze systém si sam ve sloupci generuje
jedine¢né ciselné hodnoty. Tuto vlastnost 1ze pouZit pouze na celoCiselny datovy typ.

Navic Ize urcit vychozi hodnotu.
2.5 Zakladni prikazy

Jak jiz bylo zminéno, systém MySQL vyuziva pro definici dat a manipulaci s nimi jazyk
SQL. Ten je rozdélen do ¢tyf riznych jazykd podle funkcionality.

Jazyk DDL (Data Definition Language) slouzi pro definici dat. Patii sem piikazy
pro vytvofeni databaze, tabulky ¢i pohledu, zménu struktury a vymazani tabulky
¢1 pohledu. Kazdy ptikaz tohoto jazyka zaroven funguje jako potvrzeni vSech

predeslych transakci.

Dale existuje jazyk DML (Data Manipulation Language), ktery je pouzivan
pro manipulaci s daty. Naptiklad pro vkladani ¢i mazani zaznamu, upravu vlozenych

zadznamu €1 pro tvorbu dotazt.



DCL (Data Control Language) obsahuje pfikazy pro udé€leni ¢i odebrani prav.
Jazyk TCL (Transaction Control Language) se pouziva pro fizeni transakci.

Co se tyka samotnych piikazii, MySQL neni v tomto ohledu tzv. case-sensitive. To
znamena, ze nezalezi na tom, zda piSeme prikaz velkymi ¢i malymi pismeny. Napiiklad
pfikaz na vytvofeni tabulky CREATE TABLE lze napsat jako create table ¢i
Create Table apod. Nazvy tabulek i atributii piSeme radéji bez diakritiky. Mohl by
byt problém s nastavenim spravného kdédovani a nazvy by se nezobrazovaly spravné.

Nazvy objekt databaze jsou na rozdil od piikazt case-sensitive.

Ptikazy miizeme rozlozit do vice fadkt. Na konci kazdého ptikazu musi byt strednik.

[1]

Existuje n¢kolik zakladnich ptikazli. Obecné jsou to:

DDL

CREATE — vytvaii databazové objekty (tabulky, pohledy,...)

DROP — odstranuje databazové objekty

ALTER — zméni definici atributil v tabulce, umoziuje pfejmenovat
tabulku, zmeénit integritni omezeni ¢i jiné vlastnosti
(naptiklad AUTO_INCREMENT) a pfidat ¢i odebrat
atributy

— tento pfikaz je dobré pouzivat jen tehdy, je-li zména

provadéna na prazdné tabulce, tedy na takové, ktera
jesté neni naplnéna daty

DML

INSERT — vklada zaznamy do tabulky

UPDATE — meéni data v tabulce

SELECT — pouziva se pii tvorbé dotazil — vraci vysledky dotazu

DELETE — smaze/odstraiuje zaznamy z tabulky



DCL

GRANT — pouziva se pro pfidéleni prav
REVOKE — odebrani prav

TCL

COMMIT — potvrzeni transakce
ROLLBACK — zruSeni transakce

2.6 Typy tabulek —enginy

Protoze velmi zalezi na wvnitini reprezentaci dat v databazi, vzniklo né¢kolik typt
tabulek. Kazdy znich ma své vyhody i nevyhody. U nékterych dulezitych zmén
v databazi musime zajistit, aby se mnozina dotazi vykonala bud’ cel4, nebo se nestalo
nic. Nesmi se v prubc¢hu vykonavani piikazi stat, Ze dojde k chybé a nebude vse
dokonéeno. Reseni nabizi transakce, coZ je vlastné posloupnost instrukei, se kterymi je
nutné zachdzet jako s nedélitelnym celkem. Transakce vzdy zahdjime, vykoname
piikazy a celou transakci potvrdime pifikazem COMMIT ¢i zruSime prikazem

ROLLBACK. Ostatni uzivatelé neuvidi zménu az do potvrzeni transakce.

Existuji dva transakéné bezpecné typy tabulek (InnoDB, BDB), ostatni uz transakéné
bezpecné nejsou (ISAM, MyISAM, MERGE, HEAP). Nejcast&ji se pouZzivaji enginy
InnoDB a MyISAM. Hlavni odlisnost téchto dvou enginti se tyka cizich kli¢t. MyISAM
sice dovoli definovat atribut, jenZ by mél slouzit jako cizi kli¢, ale nerespektuje ho.
Po naplnéni tabulky nebudeme mit kontrolu, Ze dany zdznam existuje. Chceme-li zajistit

referencni integritu, pouZijeme typ tabulek InnoDB.



3 MySQL Workbench

Tato kapitola obsahuje osobni poznatky a postiehy, bylo vSak ¢erpano také z manudlu

k nastroji MySQL Workbench [4].

MySQL Workbench je jednotny vizualni néstroj pro databazové architekty, vyvojaie
a databazové administratory. Umoznuje piistup k datim umisttnym na MySQL
serveru®. Sjeho pomoci lze navrhovat, vytvafet i konfigurovat databize, ale také
naptiklad konfigurovat a spravovat server, provadét administraci uzivateli ¢i zalohovat
databazi/data. [3]

MySQL Workbench podporuje MySQL od verze 5.1 a vyS. Funguje na opera¢nich
systémech Windows, Linux a Mac OS X.

Tento databazovy nastroj je dostupny ve dvou verzich. Community Edition je zdarma
a obsahuje zakladni funkcionalitu, zatimco za Enterprise Edition, ktera poskytuje
nckteré funkce navic, je nutné zaplatit. V soucasné dob¢ vysla verze 6.3. Pti tvorbé této

prace byla vyuzita verze 6.0 CE.
Funkcionalitu tohoto nastroje 1ze rozdélit do péti hlavnich skupin:

1) SQL Development: umoziuje vytvaiet ¢i mazat fyzické databaze, modifikovat

je a vkladat do nich data. S timto souvisi moznost provadét nad databazi dotazy.

2) Data Modeling (Design): poskytuje zejména funkce pro tvorbu grafickych

modelt databazovych schémat, tedy navrhii databazi.

3) Server Administration: umoziuje spravovat MySQL server a vést administraci
uzivateld. Mezi dalSi funkcionalitu lze zaradit také pravidelné zalohovani,
tvorbu logii ¢i monitorovani chovani serveru. Tato funkcionalita neni

v dokumentu popsana.

4) Data Migration: poskytuje funkcionalitu pro migraci dat z jinych databazovych
systému, jako jsou Microsoft SQL Server, Microsoft Access, Sybase ASE,

vvvvvv

MySQL.

2 Vice o MySQL serveru viz P¥iloha B.
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5) MySQL Enterprise Support: poskytuje zejména nastroje pro vizualizaci dat.

Tato funkcionalita neni obsazena v Community Edition.

Tato prace se tyka modelovani dat a tvorby databaze. Ctenaf bude seznamen pouze
s omezenou funkcionalitou tohoto nastroje tak, aby byl schopen porozumét popisu

jednotlivych zptsobt tvorby fyzického datového modelu.

Samotné manipulaci s nastrojem MySQL Workbench predchazi jeho instalace
a zakladni konfigurace. Tam fadime 1 vytvofeni instance piipojeni k MySQL serveru
a zalozeni uzivatelského uUctu. Zakladni kroky, které je tfeba ucinit, jsou podrobnéji

popsany v Ptiloze B.

3.1 Uvodni stranka

Uvodni stranka je zobrazena vzdy po spuiténi aplikace. Sklada se ze i asti: MySQL
Connections, Models, Shotrcuts. Také obsahuje panel s polozkami, které tvori jakési

hlavni menu aplikace (File, Edit, View, Database, Tools, Scripting, Help).

3.1.1 Shortcuts

V ¢asti Shortcuts lze nalézt odkazy na stranky s uziteCnymi tipy a podporou. Je tam
napiiklad odkaz na dokumentaci k MySQL Workbench, rizna fora a blogy tykajici se

tohoto nastroje ¢i seznam castych otazek a odpovédi.

3.1.2 MySQL Connections

Tato sekce obsahuje seznam instanci pfipojeni k MySQL serveru. Jednotlivé instance
obsahuji zakladni informace, naptiklad nazev, uzivatelsky tucet a schéma — pokud jsou
s n€kterymi spojeny — €i adresu a port pro navazani spojeni se serverem. Je mozné také
vytvofit nové piipojeni ¢i konfigurovat jiz stavajici. K tomu slouzi tlacitka s ikonami

nachazejici se pod nadpisem sekce.

K serveru se lze ptipojit dvojklikem na ptislusnou instanci a zadanim spravného hesla.

Podrobnéjsi popis tvorby instance viz Ptiloha B.

11



3.1.3 Models

Oddil Models obsahuje seznam naposledy otevienych modelu a tii tladitka. Tlac¢itko
s ikonou malého plus pro vytvoreni nového modelu, tlacitko s ikonou slozky pro
otevieni jiz existujiciho a tlacitko s Sipkou, které nabizi moznost vytvofeni modelu

z fyzické databaze ¢i skriptu.

3.2 Logicky datovy model - formulay

Tato stranka (viz obr. 1) je zobrazena jako nova zdlozka v ptipadé vytvareni nového ¢i
otevieni jiz existujictho modelu. Stranka se sklada z hlavniho menu, nastrojové listy,
a Ctyf hlavnich panelt: Description Editor, User Types List/History panel, Model
Overview, Modeling Additions. Tyto panely lze zobrazit ¢i skryt pomoci tladitek vedle

pole pro vyhledavani.

3.2.1 Description Editor

Description Editor slouzi k ptidavani popisu jednotlivym databazovym objektim.
Nejprve vybereme objekt a do tohoto editoru pak napiSeme poznamky ¢i popis

vybraného objektu.

3.2.2 Model Overview

Tento panel obsahuje seznam vytvofenych EER diagrami, databazovych objekti,
uzivateli a roli. Dale pak umoziuje vkladdat k modelu poznamky ¢i vytvaret

a zobrazovat ptilozené SQL skripty.

V horni ¢asti panelu Model Overview je seznam vytvoifenych EER diagrami. Pokud jiz
néjaky existuje, zobrazime jej dvojklikem na piislusné tlacitko s ikonou oznacujici dany
diagram. Novy diagram lze vytvofit dvojklikem na Add Diagram, ¢imz je oteviena nova

zalozka s editorem (viz kapitola 3.3).

Dalsi casti tohoto panelu je Physical Schemas, ktera obsahuje seznam otevienych
schémat a jejich objektli. Seznam je mozné zobrazit ¢i skryt pomoci Sipky. Zahlavi této

sekce obsahuje nékolik tlacitek. Prvni tfi umoziiuji nastaveni zpiisobu zobrazeni prvkl

12



MySQL Workbench - o IES

# | MySQLModel x

EFle Edt View Amange Model Database Tools Scripting Help _—>==—_—1 panel s hlavnim menu

T s T -
CRE D e | i <= — néstrojov4 litta

Description Editor Model Overview
No Selection v 2 G |
timestamps
& W
Add Diagram e user
Vv Physical Schemas mEIE |+ -
. | category
s “{MWB/
-] mydb
J sl schema =)
Tables (0 items
Description B Add Table
Use o
s Views (Ditems
Type Definition o)
3, BOOL TINYINT(1) & Add View
3, BOOLEAN  TINYINT(1) 7
%, FIXED DECIMAL(10... Routines (0 items
=N FLOAT4 FLOAT .
o, FLOATS  DOUBLE w4l Add Raciine
2y INT1 TINYINT(4) 5 :
2> R
5, INT2 SMALLINT(5) e Groups: BReps
Zy INT3 MEDIUMINT...
= 4 INT(11) )l Add Group
2 (
&, INT8 BIGINT(20) v P Schema Privileges
< > » SQL Scripts
User Types  History » Model Notes v Templates

]
w
©
| o
<
(i

Obrazek 1: Stranka pro tvorbu logického datového modelu

schématu (napiiklad malé ¢i velké ikony, seznam). Posledni dvé tlacitka (ikony plus

a minus) umoziuji vytvofit nové ¢i smazat oteviené schéma.

Tato sekce je dale rozdélena dle objekti na: Tables, Views (pohledy), Routines, Routine
Groups. Jednotlivé objekty lze piidavat pomoci ikon (Add Table, Add View,...).
Vytvotené prvky lze také pfejmenovat, modifikovat, kopirovat ¢i smazat. Tyto moZnosti

zobrazime kliknutim pravého tlacitka mysi na dany objekt.

Sekce Schema Privileges umoziuje vytvaiet a modifikovat uzivatele pro praci
s jednotlivymi schématy a pfifazovat jim prava prostfednictvim roli (napiiklad pravo
na ¢teni/modifikaci dat v tabulkach apod.). Dvojklikem lze oteviit ptislusny formulaf.
Nejprve je tfeba definovat role, které pak pfifazujeme uZzivatelim. Pfi vytvareni roli je
nutné definovat kromé¢ nazvu (pfipadné rodice) také prava k jednotlivym objektim

— zéalozka Privileges na ptislusném formulati.

Formula¥ pro tvorbu a editaci objekti

Dvojklikem na libovolny datab4dzovy objekt je v dolni ¢asti obrazovky otevien ptislusny

formular. Pouziva se pro definovani objekti a jejich modifikaci. Jednotlivé formulaie
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jsou zobrazeny formou zalozek, jejichz zahlavi obsahuje nazev modifikovaného
objektu. Formula# pro tvorbu tabulek je popsan v kapitolach 4.1.1 a 4.2. Do ostatnich

formulara doplnime nazev a SQL kéd pro definovani konkrétniho objektu.

3.2.3 Hlavni menu

Menu Tools a Scripting obsahuji funkce, které nejsou pro tuto praci potifebné. Nebudou

proto v tomto textu popsany.

File

Menu File obsahuje volby pro vytvoieni, otevieni ¢i ulozeni modelu. V piipad¢€ otevieni
jiz existujiciho je zobrazeno dialogové okno pro vybér ulozeného modelu. Ten ma
koncovku mwb. Chceme-li zobrazit naposledy oteviené modely, zvolime volbu Open
Recent. Pro zavieni aktualn¢ otevieného modelu ¢i EER diagramu zvolime Close Tab.

Totéz 1ze provést pomoci kiizku na dané zalozce.

Model muizeme ulozit prostiednictvim polozek Save Model ¢i Save Model As.
Po ulozeni modelu je jeho ndzev zobrazen v zahlavi zalozky. Modifikovali-li jsme
model a chceme ho zavfit, aplikace nabidne moznost ulozit zmény. Model je ulozen do
souboru s koncovkou mwb. Databaze lze vytvaiet nejen prostiednictvim tlacitek
a formulaid, ale také importem. Postup je popsan v kapitole 4.3. Volba Page Setup
umoziuje meénit orientaci, rozméry €i okraje stranky. Stranku obsahujici EER model

pak lze vytisknout prostiednictvim volby Print.

Edit

Menu Edit umoznuje modifikovat objekty. Je mozné je nejen modifikovat, ale
I kopirovat, odebirat ¢i presunovat. Lze také vracet ¢i opakovat naposledy provedené
akce. Modifikovat mizeme nejen samostatné objekty, ale celé skupiny objektd,
prostiednictvim Edit Selected (¢i Edit Selected in New Window — v novém okng).
Abychom mohli objekty hromadné upravovat (¢i mazat), musime je nejprve vybrat.
K tomu slouzi volba Select. Lze vybirat jak vSechny objekty (Select All), tak pouze
nekteré (naptiiklad Similar Figures — nalezne a oznaéi objekty podobné prave
vybranému). Mdame-li vybrdno vice objektli, mlZzeme se mezi nimi piepinat

prostfednictvim Go to Next/Previous Selected. S hromadnym vybérem se zméni
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i n¢které polozky v menu Edit — konkrétné Cut, Copy a Delete budou v nazvu obsahovat
1 pocet vybranych objektu.
View

Menu View umoznuje zobrazit tvodni stranku (Home) ¢i konzoli s vystupem (Output).
Dale Ize vybrat panely, které budou otevieny (Windows). Je mozné zvolit naptiklad
Zoom, oznaceni objektu (Set Marker) apod.

Menu Arrange se tyka grafického navrhu databaze, je proto popsano v kapitole 3.3.1.

Model

Toto menu obsahuje polozky pro tvorbu diagramu (Add Diagram, Create Diagram from
Catalog Objects). Dalsi moznosti se tykaji grafického navrhu, jsou proto popsany
v kapitole 3.3.1.

Database

Menu Database umoziuje pifedevsim navazani spojeni s MySQL serverem (Connect to
Database, Manage Connections). Dalsimi moznostmi je naptfiklad tvorba databaze
z modelu (viz kapitola 4.1.3), tvorba modelu z databaze (viz kapitola 3.5.1) ¢i migrace
dat z jiného databazového systému (viz kapitola 4.3.2). Volba Compare Schemas zajisti
porovnani dvou schémat. Pfipadné rozdily pak vypiSe v reportu. Volba Synchronize

model zajisti synchronizaci modelu s libovolnou existujici databazi.

Help

Program nabizi standardni napovédu ke vSem funkcionalitam, které aplikace nabizi.
Dalsi nabizenou moznosti je propojeni s webovymi strankami www.mysgl.com, kde lze
vyhledat potiebnou pomoc. Menu Help dale obsahuje volby pro zobrazeni logt ¢i

systémovych informaci.

3.2.4 Nastrojova liSta
Nastrojova lista obsahuje tyto tlacitka:
e New Document — vytvotfeni nového modelu
e Open Model from File — otevieni existujiciho modelu
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e Save Model to Current File — uloZeni pravé otevieného modelu
e Undo/Redo — vraceni ¢i opakovani prave provedené akce

e Add new Diagram — vytvoreni nového EER diagramu

e Add new Schema — zalozeni nového schématu

e Add new Table — zaloZeni nové tabulky

e Add new View — zaloZeni nového pohledu

e Add new Routine — pfidani nové funkce

3.2.5 User Types list/History

V této sekci je mozné editovat vlastnosti datovych typt, které lze néasledné ptirazovat

atributim. Zalozka History pak obsahuje nedavno provedené akce.

3.2.6 Modeling Additions

Tento panel obsahuje Sablony tabulek. Chceme-li vytvaret tabulky, které budou mit
podobné atributy nebo alespoii jejich Cast, je vyhodné vytvofit Sablonu. Kliknutim na
prvni tlacitko zleva — Open the table template editor — je otevieno okno se seznamem
Sablon a formulafem pro jejich editaci. Tlac¢itkem New Template vytvofime novou

Sablonu. Jeji nazev mizeme libovolné zménit.

Dale je mozné definovat atributy, jejich datové typy, vychozi hodnoty i integritni
omezeni (Column Name, Datatype, Default, PK, NN, UQ, Al). Vice o datovych typech
a integritnim omezeni viz kapitoly 2.2, 2.3 a 2.4. Aplikace nabizi 1 moZnost definice
znakové sady (Column Collation), je vSak doporuceno nastavit jednotné kdédovani pro

celou databazi, ne pro jednotlivé tabulky ¢i sloupce.

Mame-li definovano vSe potiebné, mizeme okno zavtit. Novou tabulku pak vytvoifime
dvojklikem na konkrétni Sablonu v Modeling Additions ¢i zvolenim Sablony a kliknutim
na druhé tlacitko vtomto panelu (Create a new table based on the selected table

template).

16



3.3 Logicky datovy model - EER Diagram

Tato stranka (viz obr. 2) je zobrazena jako zalozka v piipadé tvorby EER diagramu.
Sklada se z téchto casti: Diagram, Bird’s Eye, Catalog Tree / Layer Tree / User Types
List, Description/Properties Editor, Modeling Additions. Panel Modeling Additions je

popsan vyse.

3.3.1 Hlavni menu

Panel spolozkami hlavniho menu je stejny jako na strance pro tvorbu logického
datového modelu popsané vyse.

Model

Krom¢ tvorby diagramu obsahuje tato polozka také moznost ménit vzhled databazovych
objektu dle definovanych vzora (Object Notation, Relationship Notation). Menu Model
také umoznuje napiiklad zménu velikosti diagramu ¢i jeho umisténi v poli (Diagram

Properties and Size).

Arrange

Prostiednictvim polozky Arrange lze nastavit vlastnosti grafického navrhu
modelovaného systému. Jedna se naptiklad o pfeneseni nékterych databazovych objektt

do poptedi ¢i do pozadi.

3.3.2 Nastrojova liSta

Vétsina tlacitek v nastrojové listé je jiz popsana v predeslé kapitole tykajici se logického
datového modelu — formuléfe. LiSta navic obsahuje naptiklad tlacitko pro vytvoreni

nového diagramu.

3.3.3 Diagram

Panel Diagram obsahuje pole pro umisténi databazovych objekti a panel nastroju

s tlacitky pro jejich tvorbu. Tvorba objekti i relaci je popsana v kapitole 4.1.1.
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Obrazek 2: Stranka pro tvorbu diagramu

3.3.4 Bird’s Eye

Panel Bird’s Eye poskytuje nahled na vSechny objekty umisténé v diagramu. Tato
vlastnost se hodi predevsim pro diagramy obsahujici vétsi mnozstvi tabulek. Diagram je

mozné piiblizit ¢i oddalit (zoom).

3.3.5 Catalog Tree / Layer Tree / User Types List

Zalozka Catalog Tree obsahuje vSechna oteviena schémata a jejich objekty. Slouzi
predevsim k ptidavani vytvorenych objektti do diagramu (drag and drop). V zalozce
Layer Tree najdeme seznam tabulek v modelu a jejich cizi klice. Zalozka User Types
List umoznuje editovat vlastnosti datovych typl, které lze nasledné pfifazovat

atributim.

3.3.6 Description / Properties Editor

Description Editor slouzi k pfidavani popisu jednotlivym databazovym objekttim.
Nejprve vybereme objekt a do tohoto editoru pak napiSeme poznadmky C¢i popis

vybraného objektu.

Zajimava je zalozka Properties, kde je mozné meénit vzhled grafického zobrazeni

databazovych objektl. Lze ménit naptiklad jejich barvu ¢i velikost.
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3.4 Fyzicky datovy model

Stranka pro tvorbu fyzického datového modelu (viz obr. 3) je oteviena formou nové
zalozky. Jeji zobrazeni je podminéno pfipojenim k MySQL serveru. Na tvodni strance

proto zvolime konkrétni instanci a zadame heslo.

Stranka obsahuje hlavni menu, nastrojovou listu, SQL editor a panely: Navigator,
Information, Output, SQL Additions. SQL editor je blize popsan v kapitole 4.4, ktera
pojednava o jednom ze zpisobu tvorby databaze. Panel Information obsahuje informace

o vybraném databazovém objektu ¢i o daném piipojeni k serveru MySQL.

3.4.1 SQL Additions

SQL Additions obsahuje zalozku Snippets, kde najdeme seznam snippeti
(j. znovupouzitelnych kusti kodu). Mame-li v SQL editoru napsany kod, ktery budeme
pouzivat vicekrat, ulozime si jej jako snippet pomoci tladitka s ikonou hvézdicky
a malého plus v panelu SQL Additions. V editoru jej pak zobrazime dvojklikem
na piisluSny snippet. Dalsi zdlozkou je kontextova napovéda, kterd napovidd spravnou

syntaxi SQL ptikazil pii psani kodu do SQL editoru.

3.4.2 Navigator

Tento panel obsahuje dvé zalozky. V zédlozce Schemas jsou zobrazena vsechna
existujici schémata 1 jejich databdzové objekty. Jednotlivé objekty l1ze zobrazit ¢i skryt
pomoci Sipek. Kazda databaze muze obsahovat tabulky, pohledy, funkce a procedury.
Tvorbé tabulek je vénovana kapitola 4.2, kterd popisuje jeden ze zplsobl tvorby

databaze.

Druhou zalozkou panelu Navigator je Management. Slouzi pro administraci
a konfiguraci serveru, spravu uzivatell ¢i import/export dat. Import je popsan v kapitole

4.3, export v kapitole 4.1.2.

3.4.3 Output

Panel Output slouzi pro komunikaci suzivatelem. Informuje ho o uspésnych

1 netspeésnych vystupech provadénych akcei. Vystupy lIze filtrovat.

19



ﬁ noskova X

MySQL Workbench

T_F_ile Edit View Query Database Server Tools Scripting Help —C:::::I hlavni menu

(58 & 88858 B « | <<_— nastrojovd lista

MANAGEMENT
© server status
5. Client Connections
9 users and Privileges
[Z3 status and System Variables
& Data Export
&, DataImport/Restore

INSTANCE
i] Startup / Shutdown
A Server Logs
#~ Options File

Management Schemas

Information

Object Info  Session

SQL Editor Opened.

Obrazek 3: Stranka pro tvorbu fyzického datového modelu

\ <

BRIZFAQCIBEI @Blwa =
1
Output
A
[ Action Output v if \
Time Action LU Message
SQL editor

- O X

@ D=0
SQLAdditions

oy | My Snippets -

H3aLl

Context Help  Snippets

Duration
/ Fetch

Nastane-1i problém a tudiz potieba kontaktovat administratora, je vhodné sdélit mu

znéni piipadné chybové hlasky v tomto panelu.

3.5 Migrace databaze

Databéazi ¢i pouze samotné databazové objekty lze exportovat do souboru. Taktéz 1 data.

Postup pro export je popsan v kapitole 4.1.2. Co se tyCe vlastni migrace databaze, je

mozné pievést logicky datovy model na databazi (postup popsan v kapitole 4.1.3)

¢i naopak.

3.5.1 Prevod databaze do logického datového modelu

Mame-li vytvofenou databazi a chceme vidét propojeni tabulek prostfednictvim

grafického modelu, miizeme fyzicky datovy model pievést na logicky datovy model.

V hlavnim menu vybereme Database -> Reverse Engineer. Zobrazi se okno,

kde zvolime konkrétni instanci pfipojeni k MySQL serveru. Dalsi stranka je vénovéana

vysledku autentizace (tj. zda bylo ¢i nebylo zaddno spravné heslo).
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Vybereme schéma ¢i schémata, ktera chceme migrovat. Nasleduje opét stranka
s vysledkem autentizace. Déle je vypsan seznam databazovych objektl, kterd zvolena

schémata obsahuji. K migraci je mozné zvolit pouze nékteré z nich.

Zaskrtneme-li volbu Place objects on diagram, budou vSechny migrované objekty
umistény do pole pro grafické znazornéni modelu. V opacném piipadé budou pouze
v seznamu objektii vygenerovaného logického modelu. Cely proces migrace dokoncime
kliknutim na tlac¢itko Finish. Vygenerovany model je otevien a zobrazen

prostiednictvim nové zalozky.

3.6 Editace dat

Mame-li vytvofenou databazi, tedy vSechny tabulky i vazby, miizeme zacit vkladat data.
I pro tento proces existuje vice postupll. Prvni z nich je psani SQL piikazi do editoru.
Pro vkladéani dat se pouzivé piikaz INSERT. Proces dokon¢ime kliknutim na tlacitko

7 & volbou Query->Execute v hlavnim menu. DalSim zpGsobem vkladani dat
do databaze je kliknuti pravého tlacitka mysi na tabulku, ve které chceme editovat data,
a zvolenim Select Rows. Tim je otevien formulaf pro editaci dat. Soucasti formulafe je

nastrojova lista a data, které tabulka jiz obsahuje.

MySQL Workbench, stejné¢ jako jiné databdzové nastroje, nabizi rizné moZznosti
manipulace s daty. Muzeme je pfidavat, mazat, upravovat, dokonce i exportovat

¢i importovat do/ze souboru. Vsechny tyto funkce zajist'uji tlacitka v nastrojové liste.

Hodnoty pro atributy, které maji nastavenou vlastnost AUTO INCREMENT,

nevyplitujeme. K jejich automatickému vyplnéni dojde az poté, co klikneme na tlacitko

Apply.

3.7 Modifikace tabulek

Mize se vyskytnout potifeba zménit jiz existujici tabulky. Nemusi jit jen o jejich nazev,
ale naptiklad o pfidani ¢i odebrani atributl, referenci apod. V takovych ptipadech
klikneme pravym tlac¢itkem mysi na tabulku, které se zména tyka, a zvolime Alter
table.... Zobrazi se vyplnény formulaf — stejny jako pro tvorbu tabulky nové, vytvareli-
li jsme databazi nezavisle na logickém datovém modelu. Prace s timto formulafem je

podrobné popsana v kapitole 4.2.
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4 Zpusoby realizace databaze

V této kapitole jsou popsany Ctyfi zpusoby, kterymi lze vytvofit databazi pomoci
nastroje MySQL Workbench. Konkrétné se jedna o jeji vygenerovani z logického
datového modelu, tvorbu databiaze pomoci formulait a funkci nastroje MySQL
Workbench, import ze souboru ¢i tvorbu kodu v SQL editoru. Ke kazdé z uvedenych
cest se vaze nékolik problémt, které mohou nastat. Jejich popis i feSeni je uvedeno na
konci kazdé z podkapitol. ProtoZe jednotlivé cesty na sob& nejsou zavislé a ¢tenai muze
zvolit jakoukoli z nich, mohou se nékteré odstavce textu v nasledujicich kapitolach

opakovat.

Pti popisu téchto zptisobli jsem vychdzela jednak z vlastnich poznatki, ale také

Z manualu k nastroji MySQL Workbench [4].

Pted samotnou tvorbou databdze je samoziejmosti SpuSténi aplikace a pfipojeni
k MySQL serveru®. Po pfipojeni je oteviena zalozka reprezentujici konkrétni instanci.
Seznam schémat a databazi, jez patfi K jednotlivym instancim, obsahuje zalozka
Schemas v oddile Navigator. Pii tvorbé databazi je nutné zacinat témi tabulkami, které
neobsahuji cizi klice. Teprve po definovani ptislusnych atributii na né miizeme vytvofit

referenci v jiné tabulce.

4.1 Tabulky vygenerované z logického modelu

Tato cesta navazuje na tvorbu logického datového modelu ¢ili navrhu architektury
databaze bez jejiho fyzického uloZeni. Podrobné&jSi popis rozdilu mezi logickym
datovym modelem a databazi nalezneme v kapitole 2.1.

Tvorba databaze je zalozena na jejim grafickém navrhu. Uzivatel vidi vSechny tabulky

1 jejich vzajemné vazby. Navrh l1ze snadno a rychle modifikovat, tj. ménit vazby mezi

tabulkami, pfidavat ¢i odebirat databazové objekty nebo ménit jejich uspofadani.

Jakmile docilime takové podoby navrhu, kdy model odpovida skute¢nosti, nechame jej

pomoci nékolika kroka automaticky ptevést do fyzického datového modelu.

3 Jestlize nebézi MySQL server, je nutné jej spustit. Postup pro spusténi serveru je popsan v Piiloze B.
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4.1.1 Logicky datovy model

Prvnim krokem tohoto procesu tvorby databaze je vytvofeni jejiho navrhu. Logicky
datovy model je vlastné prehlednéjsi graficka nadhrada ru¢né kresleného modelu. Tento
model je mozné vytvotit dvéma zpusoby, které jsou popsany v kapitolach nize. Jedna se
bud’ o vytvareni objektl v poli ¢i nadefinovani tabulek a jejich prevedeni do diagramu.
Vysledkem bude témét stejny logicky datovy model. Jedinym rozdilem budou ndzvy
cizich kli¢h a rozkladovych tabulek, které se v piipad¢ vytvareni objektl v poli generuji
automaticky, zatimco u pievadéni definovanych tabulek do diagramu je zaklada

uzivatel.

Logicky datovy model muze vytvorit jakykoli uzivatel MySQL Workbench. Nemusi
mit zaloZeny U¢et ani byt ptipojeny k MySQL serveru.

Vytvareni objekti v poli

Jedna se o zplsob vytvoreni logického datového modelu prostiednictvim piidavani

databazovych objekti do pole a jejich naslednou modifikaci.

Na uvodni obrazovce programu MySQL Workbench zvolime ikonu malého plus v ¢asti
Models ¢i volbu File -> New Model. Tim se otevie zalozka pro vytvoreni modelu, ktery
budeme vytvaret v ramci schématu. Schéma libovolné pojmenujeme. Formulaf pro
definovani nového nazvu ¢i pfifazeni znakové sady zobrazime dvojklikem
na prislusné schéma. Nastavime takovou znakovou sadu, jez bude pouzita u vSech

databazovych objektt, které vytvoiime. V soucasné dobé se nejcastéji pouziva UTF-8.

Dvojklikem na Add Diagram se otevie zalozka s polem, kam budeme umistovat
tabulky. Po levé strané tohoto pole je nabidka objektd, které lze vytvofit. Do pole
muzeme umistovat nejen tabulky a relace, ale naptiklad i obrazky ¢i textova pole.

Doporucuji zacit tabulkami.

Tabulku vytvofime kliknutim na ikonu & a umistime ji na libovolné misto v poli. Jeji
nazev je vygenerovan — vzdy tableX, kde X je celé ¢islo, nebo jinak, dle zakladniho
nastaveni programu. Dvojklikem na tabulku je zobrazen formuléf pro definovani jejich
vlastnosti. Je dobré definovat pifedev§im nazev (Table Name), atributy a jejich datové
typy, integritni omezeni ¢i vychozi hodnoty (Column Name, Datatype, PK, NN, UQ,
BIN, UN, ZF, Al, Default). Nazev tabulky by nemél obsahovat mezery (mozno nahradit
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podtrzitky) ani diakritiku. Vice informaci o datovych typech a integritnim omezeni

viz kapitoly 2.2, 2.3 a 2.4.

Vedle polozky Schema, které oznaCuje schéma, v némz je databaze tvofena, je ikona
zdvojené Sipky. Ta obsahuje dalsi polozky, které je mozné definovat. Jsou to predevSim
Collation (znakova sada) a Engine (typ tabulky). Pfestoze to neni povinné, znakova
sada by méla byt stejna pro celou databazi. Co se tyce engintl, nejpouzivanéj$imi typy
tabulek jsou InnoDB a MyISAM. Chceme-li zajistit referen¢ni integritu (¢ili propojeni
tabulek cizimi kli¢i), mé€li bychom zvolit InnoDB. Vice o typech engini viz kapitola

2.6.

Budeme-li vytvaret podobné tabulky, je vyhodné pouzit $ablonu. Nastroj MySQL
Workbench nabizi tii pfeddefinované Sablony, zaroven vSak umoziuje vytvofit dalsi.
Sablony najdeme v oddile Modeling Additions. Tabulku vytvoiime dvojklikem

na prislusnou $ablonu. Tvorbu Sablony popisuje kapitola 3.2.6.

Pfi vytvafeni modelu nejprve vytvoiime jednotlivé tabulky. Jakmile jsou vSechny
vytvofené, mizeme je propojit pomoci relaci. Pro vytvofeni relace musi mit alespon
jedna z tabulek min 1 atribut. Zvolime vhodnou relaci. Pfi vybéru dbame na kardinalitu
vztahu, povinnost vazby je mozné fesit prostfednictvim formulare, ktery je popsan
v textu nize. Dale rozliSujeme, zda jde o Identifying ¢i Non-lIdentifying vazbu (typy
vazeb viz kapitola 2.1.1). Do tabulky, na kterou pak klikneme nejdiive, budou
automaticky pfidany vSechny atributy, které jsou soucéasti primarniho kli¢e druhé
tabulky. Je tedy tfeba si uvédomit, do které tabulky chceme pfidat referenci. Toto vSak
neplati pro relaci M:N. V takovém pfipadé¢ se nevytvoii sloupec s cizim klicem,
ale nova rozkladova tabulka. Vytvofené relace je mozné upravovat pomoci formuléfe.
Zobrazime jej dvojklikem na pfislusnou relaci. Ve formulafi 1ze definovat titulek/nazev
vztahu mezi tabulkami z obou smért. Naptiklad relaci mezi entitami Mistnost
a Budova lze pojmenovat nasledovné: mistnost se machazi v budové vs. budova
obsahuje mistnosti. Dulezitéjsi je vSak zalozka Foreign Keys, kde miZeme zménit
kardinalitu vazby, zvolit zda je ¢i neni ldentifying a z které strany je ¢i neni povinna

(Mandatory).
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Poslednim krokem mulze byt uprava vygenerovanych nazvi atributi ciziho klice
¢i nazvu samotného ciziho klice (formulaf pro tvorbu tabulek, zalozka Foreign Keys

atribut Foreign Key Name).

Prevedeni definovanych tabulek do diagramu

Jednd se o definovani tabulek a jejich atributi. Tento zpiisob nezacind grafickym
znazornénim databaze jako kapitola vySe. V tomto piipad€ je tfeba tabulky nejprve

vytvorit, pak je 1ze prevést do grafického modelu.

Na tivodni obrazovce programu MySQL Workbench zvolime ikonu malého plus v ¢asti
Models ¢i volbou File -> New Model. Tim se otevie zalozka pro vytvofeni modelu,
ktery budeme vytvaret v rdmci schématu. Schéma libovoln€é pojmenujeme. Formulafr
pro definovani nového ndzvu ¢i pfifazeni znakové sady zobrazime dvojklikem
na prislusné schéma. Nastavime takovou znakovou sadu, jez bude pouzita u vSech

databazovych objekti, které vytvorime. V soucasné dobé¢ se nejcasteji pouziva UTF-8.

Tabulky ¢i obecn¢ databazové objekty vytvotime bud pomoci tlacitek v nastrojové listé
pod polozkami hlavniho menu (File, Edit, View, ...) nebo pomoci tla¢itek (Add Table,

Add View apod) nachazejicich se zhruba uprostied stranky.

Ve spodni ¢asti stranky se zobrazi formular pro definovani vlastnosti tabulky. Je dobré
definovat ptedev§im nazev (Table Name), atributy a jejich datové typy, integritni
omezeni ¢i vychozi hodnoty (Column Name, Datatype, PK, NN, UQ, BIN, UN, ZF, Al,
Default). Nazev tabulky by nemél obsahovat mezery (mozno nahradit podtrzitky)
ani diakritiku. Vice informaci o datovych typech a integritnim omezeni viz kapitoly 2.2,
2.3a24.

Vedle polozky Schema, ktera oznacuje schéma, v némz je databaze tvofena, je ikona
zdvojené Sipky. Ta obsahuje dalsi polozky. Piedev§im jsou to Collation (znakova sada)
a Engine (typ tabulky). PiestoZe to neni povinné, znakova sada by méla byt stejna pro
celou databazi. Nejpouzivanéj$imi typy tabulek jsou InnoDB a MyISAM. Chceme-li
zajistit referencni integritu (Cili propojeni tabulek cizimi kli¢i), méli bychom zvolit

InnoDB. Vice o typech enginll viz kapitola 2.6.

Po vytvofeni tabulek je musime propojit relacemi. Toho docilime definovanim cizich
klich. Nejprve je tieba zaloZit atributy, které budou reprezentovat cizi kli€. V zélozce

Foreign Keys pak dokon¢ime tvorbu referen¢ni integrity definovanim nazvu ciziho
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klice (Foreign Key Name), zvolenim tabulky, na kterou chceme odkazovat (Referenced
Table), a nakonec samotné vytvoreni reference. Tim poslednim krokem je myslena
volba sloupct z pravé editované tabulky (Column) a volba odpovidajicich sloupcii z jiné

tabulky (Referenced Column).

Chceme-li vytvofit relaci M:N, musime nejprve vytvofit rozkladovou tabulku.
Problematikou slozenych vazeb se zabyva kapitola 2.1.1. Vytvatime-li rozkladovou

tabulku, postupujeme stejné jako u kterékoli jiné.

Po vytvoreni vSech tabulek a jejich vzajemném propojeni je mozné zobrazit jejich
grafické rozlozeni. Zvolime tedy Add Diagram. Otevie se nova zalozka s prazdnym
polem. V oddilu Catalog Tree je seznam vSech vytvofenych objektd vztahujicich se
k danému schématu. Mysi postupné pietahneme jednotlivé tabulky do pole. Chceme-li
zobrazit pouze c¢ast modelovaného systému, vybereme pouze nékteré tabulky.
Na zaklad¢é definovanych cizich kli¢a jsou vytvoieny relace, které spolu s tabulkami

predstavuji graficky navrh databaze.

Dal$i moznosti je namisto Add Diagram zvolit v hlavnim menu Model volbu Create
Model from Catalog Objects. Tim dojde k automatickému vygenerovani grafického

navrhu skladajiciho se ze vSech vytvorenych databazovych objekta.

Vytvotfené relace je mozné upravovat pomoci formulafe, ktery zobrazime dvojklikem
na piislusnou relaci. Vice informaci o formuléfi Ize najit v popisu prvniho zpisobu
tvorby logického datového modelu. Nastroj MySQL Workbench neumi umistit tabulky
do pole tak, aby se relace nekfiizily. Je proto tfeba jednotlivé objekty vhodné rozmistit

tak, aby byl diagram piehledny.

4.1.2 Vygenerovani databaze do skriptu

Z navrzeného logického datového modelu je mozné vygenerovat SQL kod pro tvorbu

fyzického datového modelu. Kéd lze ulozit (exportovat) do souboru.

V zéalozce File vybereme moznost Export a Forward Engineer SQL CREATE
Script... . Otevie se okno, v jehoz horni ¢asti miizeme zvolit vhodny nazev skriptu,

chceme-li vygenerovany kod ulozit do souboru, a adresar pro jeho umisténi.

Na dal$i strance lze zaskrtnout néjaké z nabizenych moZnosti. Doporucuji vybrat
moznost Omit Schema Qualifier in Object Names. Kdybychom to neud¢lali, vytvoiené
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a exportované objekty by ve svych ndzvech obsahovaly i ndzev schématu, ve kterém
byly vytvofeny. Tim by vznikl problém pifi pokusu o import do schématu s jinym
nazvem. Klikneme na tla¢itko Next a zkontrolujeme, zda se do skriptu uklada opravdu
vSechno. Jestlize je vSe v potradku, opét klikneme na Next. Ukaze se ndm vygenerovany

kod v jazyce SQL. Proces dokonc¢ime kliknutim na tlacitko Finish.

Timto ziskdme soubor s koncovkou sgl, ktery lze pouzit napiiklad jako zdroj

importovanych dat do jiného databazového systému.

4.1.3 Prevedeni logického datového modelu do fyzické podoby

Zaciname v okamziku, kdy mame hotovy logicky datovy model (moznosti postupu

popisuji piedchozi kapitoly).

V hlavnim menu zvolime moznost Database a poté Forward Engineer... . Zobrazi se
okno, kde definujeme, k jakému pfipojeni a do jakého schématu bude model generovan.
Na dalsi strance muizeme zvolit nékteré z nabizenych krokl. Doporucuji zaSkrtnout
moznost Omit Schema Qualifier in Object Names. Kdybychom to neudélali, vytvoiené
a exportované objekty by ve svych nazvech obsahovaly i ndzev schématu, ve kterém
byly vytvofeny. Tim by vznikl problém pii pokusu o import do schématu s jinym

jménem.

Pro dalsi krok potfebujeme byt piipojeni k serveru. Nejsme-li pfipojeni, aplikace pozada
o heslo a pfipoji se k serveru. Po autentizaci nastroj MySQL Workbench zobrazi
seznam databazovych objektli, které budou vytvoreny, pficemzZ uZivatel miize vybrat,
které chce vytvorit a které ne. Na dalsi strance jsou zobrazeny SQL ptikazy, jez budou
provedeny. Poslednim krokem je provedeni SQL piikazii a vytvofeni databaze
1 databazovych objekti. Posledni stranka obsahuje report procesu ¢i piipadné chyby
a varovani. Nekteré z chyb jsou popsany v kapitole nize. Pokud v§e probéhlo v poradku,

muzeme okno zavfit.

V Navigatoru v zalozce Schemas je pak vramci piislusného schématu vytvofena

databaze, kterou miizeme plnit daty (viz kapitola 3.6).
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4.1.4 Mozné problémy a jejich FeSeni

1) Problém: Pii definovani ciziho klice nelze zaskrtnout néktery(é) z atributd,

kter¢ jej budou tvofit.

ReSeni: Sloupce z tabulky, v niz vytvaiime cizi kli¢ a které jsou soudasti ciziho

klice, musi byt stejného datového typu jako sloupce, na néz vytvarime referenci.

2) Problém: Pievod logického datového modelu do fyzické podoby neprobéhl —
vyskytly se chyby.
ReSeni: Je nutné proéist logy na posledni obrazovce okna Forward Engineer.

Pti¢inou mohou byt naptiklad nedostatecna prava.

Pii tvorbé logického datového modelu aplikace dovoli vytvofit tabulky se stejnym
nazvem, coz je problém pfii pfevodu do fyzické podoby. Proces sice prob¢hne, ale bude

vytvorena pouze jedna z téchto tabulek.

4.2 Databaze vytvorena nezavisle na logickém datovém modelu

Touto cestou lze vytvofit fyzicky datovy model bez logického navrhu. Neni tedy

pouzito grafické podoby modelu.

V oddilu Navigator zobrazime zalozku Schemas. Ta obsahuje seznam databazi, které
jsou vytvotfené v ramci zalozenych schémat. Ke kazdému schématu Ize zobrazit seznam
objektli (konkrétng tabulky, funkce, pohledy, procedury), které mu piislusi, i jejich

vlastnosti.

Nejprve je tteba vytvofit prazdné schéma. ZaloZeni nového schématu se sklada
z n€kolika jednoduchych krokii. Po pfipojeni k serveru je tfeba nejprve kliknout
na ikonu é'::J V horni nastrojové listé. Otevie se nova zalozka pro definovani nazvu
schématu (je doporuceno zaddvat pouze alfanumerické znaky a mezery nahradit
podtrzitky) a zvoleni znakové sady. PfestoZe to neni povinné, znakova sada by méla byt
stejnd pro celou databazi. V souasnosti se nejcastéji pouziva UTF-8. Po kliknuti
na Apply se zobrazi okno s ptikazem pro vytvotreni schématu v jazyce SQL. Piikaz sice
muzeme modifikovat, avSak nedoporucuje se to. Cely proces tvorby je dokoncen opét
tlacitkem Apply. Jestlize vSe probéhlo v pofadku, nové prazdné schéma se objevi

v seznamu schémat v Navigatoru.
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Zobrazime vlastnosti vytvoreného schématu a kliknutim pravého tlacitka na Tables
zobrazime moznosti. Zvolime Create table. Dojde k zobrazeni zalozky s formulafem
pro definovani nové tabulky. Je mozné oteviit vice téchto zaloZzek najednou, tedy
vytvaret Ci editovat vice tabulek soucasné. Formular se sklada z nékolika ¢asti, nejveétsi
prioritu vSak maji zalozky Columns, v pfipadé propojovani tabulek i zalozka Foreign

Keys.

Zakladem tvorby tabulky je definice jejiho nazvu (Table Name), atributi a jejich
datovych typd, integritniho omezeni ¢i vychozich hodnot (Column Name, Datatype, PK,
NN, UQ, BIN, UN, ZF, Al, Default) — vice o datovych typech a typech integritniho
omezeni viz kapitoly 2.2, 2.3 a 2.4. Nazev tabulky by nemél obsahovat mezery (mozno
nahradit podtrzitky) ani diakritiku, stejné tak nazvy sloupci. S jednotlivymi atributy lze
dale manipulovat, napiiklad je modifikovat, mazat ¢i ménit jejich pofadi. Ve sloupci

Default je mozné nastavit vychozi hodnotu atributu.

Pod tabulkou se seznamem atributl je formulaf, ktery poskytuje nejen vétsi prehled
o jednotlivych vlastnostech, ale také umoznuje definovat sloupciim vice vlastnosti. Jde
zejména o znakovou sadu (Collation). Avsak u této vlastnosti je Iépe ponechat stejné

nastaveni pro celou tabulku ¢i 1épe — pro celou databazi.

Vedle polozky Schema je tladitko s ikonou zdvojené Sipky. Pod ni se skryvaji dalsi
vlastnosti, které je mozné zvolit. Konkrétné se jedna o znakovou sadu (Collation) pro
celou tabulku a engine neboli typ tabulky. Nejcastéji pouZivanymi tabulkami jsou
InnoDB a MyISAM. Chceme-li zajistit referencni integritu (Cili propojeni tabulek

cizimi kli¢i), m¢li bychom zvolit InnoDB. Vice o typech engint viz kapitola 2.6.

Jak je zminéno v tivodu kapitoly ctyfi, doporucuje se zacit tabulkami, které nemaji cizi
klice. Do téch, které obsahuji cizi kli¢, pak ptidame sloupce, které budou jeho soucésti.
V zalozce Foreign Keys dokonéime tvorbu referen¢ni integrity definovanim nazvu
ciziho kli¢e (Foreign Key Name), zvolenim tabulky, na kterou chceme odkazovat
(Referenced Table), a nakonec samotné vytvoreni reference. Tim poslednim krokem je
myslena volba sloupcit z pravé editované tabulky (Column) a volba odpovidajicich

sloupct z jiné tabulky (Referenced Column).

Kromé¢ atributl a cizich kli¢i je samoziejmé mozné definovat napiiklad indexy, které

napomahaji rychlejSimu prohledavani tabulek. Pro dokonceni procesu tvorby tabulky
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klikneme na Apply. Zobrazi se okno s kodem v jazyce SQL pro vytvoreni tabulky.
Tlacitkem Apply pak dojde k aplikaci skriptu, tedy k fyzickému vytvofeni tabulky

v databazi. Cely proces je dokonéen tladitkem Finish.,

Jestlize vytvatime podobné tabulky, je vyhodné vytvorit si Sablonu. Tedy v Navigatoru
v zalozce Schemas zobrazime vlastnosti databaze a kliknutim pravého tlacitka na Tables
zobrazime moznosti. Volbou Create Table Like... -> Edit Templates... je otevieno okno
(Table Templates) pro vytvoieni nové Sablony ¢i modifikaci jiz existujicich. Kliknutim
na tlac¢itko New Template bude do seznamu Sablon pfidana nova. Jeji nazev muZzeme
libovolné zménit. Déle je mozné definovat atributy, jejich datové typy, vychozi hodnoty
i integritni omezeni (Column Name, Datatype, Default, PK, NN, UQ, Al). Aplikace
nabizi i moznost definice znakové sady (Column Collation), je vSak doporuéeno
nastavit jednotné kodovani pro celou databdzi, ne pro jednotlivé tabulky ¢i sloupce.

Mame-li definovano vSe potfebné, mizeme okno zaviit. Novou tabulku pak z této
Sablony vytvofime kliknutim pravého tlacitka mySi na Tables, zvolenim moznosti

Create Table Like... a vybranim konkrétni Sablony.

Pti tvorbé databaze tedy nejprve vytvofime vSechny tabulky (at’ uz pouzijeme Sablony
¢i ne) a reference. Béhem jejich definovani lze totiz narazit na chybu v navrhu
architektury, ktera se v databazi naplnéné daty hufe opravuje. Data je doporuceno

vkladat az po vytvofeni celé databaze. PInéni a editace dat viz kapitola 3.6.

4.2.1 Mozné problémy a jejich FeSeni

1) Problém: Pii definovani ciziho klice nelze zaskrtnout néktery(é) z atributd,

kter¢ jej budou tvofit.

ReSeni: Sloupce z tabulky, v niz vytvaiime cizi kli¢ a které jsou soudsti ciziho

klice, musi byt stejného datového typu jako sloupce, na néz vytvatime referenci.
2) Problém: Proces vytvareni tabulky skonc¢i s chybou.

Reseni: Je nutné procist logy na posledni obrazovce okna, které je zobrazeno

po kliknuti na Apply. Pfi¢inou mohou byt naptiklad nedostatecna prava.
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4.3 Import ze souboru

Prestoze je tento postup popsan jako zplsob vytvoreni databaze, lze jej pouzit

I K obnoveni databaze ze zalohy.

Pii volbé této cesty se piedpoklada, ze uzivatel ma soubor vhodny k importu. Tedy
soubor, ktery obsahuje SQL piikazy pro vytvofeni celé¢ databdze Ci jen samotnych
databazovych objekti. Lze jej ziskat napiiklad exportem* z jiného databazového serveru
— musi vSak jit o systém MySQL. Je mozné importovat bud’ celou databazi, nebo pouze
samotné databazové objekty. V takovém piipad¢ je dobré si predem zalozit schéma,

kam budou objekty umistény.

Zalozeni nového schématu se skladd zné€kolika jednoduchych krokd. Po pfipojeni
k serveru je tieba nejprve kliknout na ikonu & v horni nastrojové listé. Otevie se nova
zalozka pro definovani nazvu schématu (je doporuceno zadavat pouze alfanumerické
znaky a mezery nahradit podtrzitky) a zvoleni znakové sady. Piestoze to neni povinné,
znakova sada by méla byt stejnd pro celou databdzi. V soucasnosti se nejcastéji pouziva
UTF-8. Po kliknuti na Apply se zobrazi okno s ptikazem pro vytvoieni schématu
Vv jazyce SQL. Cely proces tvorby je dokoncen opét tlacitkem Apply. Jestlize vse

probéhlo v poradku, nové schéma se objevi v seznamu v Navigatoru.

Mame-li vhodny soubor, pfipadné vytvofené schéma, mizeme zacit importovat.
Nejprve zvolime jednu z moznosti (viz obr. 4):

a) V hlavnim menu vybereme Server -> Data Import,

b) v oddile Navigator zvolime zalozku Management -> Data Import/Restore.

Aplikace bude opét pozadovat zadani hesla. Po autentizaci se otevie nova zalozka

vénovana nastaveni importu dat.

Na zakladé zpuisobu uloZeni importovanych dat zvolime bud’ Import from Dump Project

Folder nebo Import from Self-Contained File.

Je-li cela databaze (vSechny databazové objekty) uloZena v jednom souboru, zvolime

moznost Import from Self-Contained File a vybereme jej. Pokud soubor obsahuje pouze

4 MySQL Workbench taktéz umoziiuje export databaze a databazovych objektti do souboru. Postup pro

export je popsan v kapitole 4.1.2.
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databazové objekty ale ne databazi®, musime navic vybrat schéma, kam budou objekty
umistény. V takovém piipad¢ je dobré mit zalozené prazdné schéma. Pokud tomu tak
neni, lze jej vytvofit i nyni — prostfednictvim tlacitka New.... Mame-li jiz predem
zalozené schéma, vybereme jej v polozce Default Target Schema. Nastane-li opa¢ny
problém, tj. soubor obsahuje ptikazy pro vytvotfeni databdze a uzivatel piesto zvoli
schéma, neni k tomu pfihlizeno. Pfi generovani importované databaze se automaticky

vytvoii stejnojmenné schéma, které ji nahrazuje.

Jestlize jsou jednotlivé databazové objekty ulozeny v samostatnych souborech, zvolime
moznost Import from Dump Project Folder. Vybereme slozku a zvolime bud’ celou

databazi ¢i pouze jednotlivé objekty.

Klikneme na tlac¢itko Start Import. Tim dojde k provedeni ptikazl jazyka SQL, které

jsou obsazeny v importovaném souboru, tedy kK vytvoteni fyzického datového modelu.

Databazi nyni miizeme naplnit daty (viz kapitola 3.6).

4.3.1 Mozné problémy a jejich FeSeni
1) Problém: Nelze vytvorit definované schéma.
ReSeni: Zvolit jiny nazev schématu.

2) Problém: Zvolime Import from Self-Contained File a spustime import. Aplikace

zahlasi, ze vybrany soubor neexistuje.

3) ReSeni: Pii zvoleni tohoto importu je automaticky vyplnén predpokladany nazev
souboru 1 jeho umisténi. Je vSak tfeba vybrat existujici soubor, ktery chceme

importovat.

4) Problém: Zvolime Import from Self-Contained File a spustime import. Ten v§ak

skon¢i chybou.

% Soubor obsahuje databazi, jestlize obsahuje ptikaz pro jeji vytvoteni, tedy:
CREATE DATABASE nazev;

Cl

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS néazev;
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Obrazek 4: Import databaze ze souboru

ReSeni: Je mozné, 7e importovany soubor neobsahuje databazi, ale pouze
databazové objekty. V takovém piipadé musime zvolit schéma, do kterého se

bude importovat.

Problém: Po spusténi importu aplikace opakované vyzaduje heslo a do logt se

vypisuji chyby.

ReSeni: Tento problém pravdépodobné souvisi s uZivatelskymi pravy.

Kontaktujte administratora databaze.
Problém: Aplikace nedovoli vytvofit nové schéma.

ReSeni: Tento problém pravdépodobné souvisi s uZivatelskymi pravy.

Kontaktujte administratora databaze.

Import z jiného databazového systému

Databdzi, tabulky 1 data Ize importovat i1 zjiného databdzového systému,

napt. PostgreSQL, Sybase ASE ¢i MS SQL Server.
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V MySQL Workbench zvolime v hlavnim menu Database a vybereme polozku

Migration Wizard... . Otevie se zalozka pro migraci dat.

Pied zapodetim procesu je nutné mit nainstalovany piislusny ODBC ovladac®. Dale je

potieba mit nastavena prava pro migraci dat.

Postup migrace je jednoduchy. Pozadované polozky jsou jasné popsany, jednotlivé
kroky navic obsahuji pomocné komentare i bohatou napovédu. Obecné je nejprve tieba
se pripojit ke zdrojovému i cilovému serveru. Ze zdroje pak vybereme databaze, které
chceme migrovat. Nastroj analyzuje vybrané polozky a nabidne uZzivateli seznam
obsazenych databazovych objektl. Neni nutné migrovat celou databazi, je mozné zvolit
pouze jeji ¢ast.

Pak dojde k pfevedeni vybranych objekti do podoby, ktera je kompatibilni se systémem
MySQL. Objevi-li se pifi pfevodu problém, nastroj MySQL Workbench nabidne
moznost manualn¢ upravit vygenerovany SQL kod pied tim, nez dojde k samotné
migraci. Vygenerovany, piipadné upraveny koéd mulzeme bud’ importovat piimo

do databazového systému anebo ulozit do souboru.

Nasleduje samotny proces migrace. Vyskytne-li se problém, je k dispozici seznam chyb
i varovani. Podle toho je mozné upravit problémové piikazy SQL manudlné a migraci

dokoncit. Proces je zakoncen vypisem podrobného reportu.

4.4 Vykonani prikazi dotazovaciho jazyka (SQL)

Fyzicky datovy model Ize vytvofit nejen prostfednictvim grafického uzivatelského
rozhrani, ale i pomoci ptikazli strukturovaného dotazovaciho jazyka (SQL). Vyzaduje
tedy alespoii minimalni znalost tohoto jazyka. Ctenaf se miize sezndmit se zaklady SQL

¢i si ptipomenout jeho zakladni konstrukce v kapitole 2.5.

Po pfipojeni k serveru se otevie instance, kterd mimo jiné obsahuje 1 zalozku
s vizualnim SQL editorem (defaultni nazev zalozky je Query 1). Téchto zalozek je
mozné oteviit vic a do kazdé psat ¢ast kodu ¢i do nékteré psat kod a v jiné oteviit

soubor. Soucasti SQL editoru je nastrojova lista (viz obr. 5).

6 Rozhrani, pres které aplikace pfistupuji k datim v SRBD. Pro jednotlivé databazové systémy se tento

ovlada¢ muze lisit.
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Co se tyce tlacitek, kterd jsou umisténa v panelu néstrojl, je mozné misto nich pouzit
ptikazy, které se skryvaji ve volbach Query ¢i Edit v hlavnim menu. Tyto volby nabizeji

1 par funkci navic, naptiklad pfevedeni klicovych slov na mala ¢i velké pismena.

MySQL Workbench umoznuje bud’ psat ptikazy rovnou do editoru nebo je nahrat ze
souboru ¢i snippetu’. Chceme-li kéd nahrat, v panelu nastroji zvolime tladitko
[ a vybereme pfislusny skript. V SQL editoru se pak zobrazi ptikazy obsazené

v souboru.

Nemame-li soubor, ktery bychom nahrali, musime psat SQL ptikazy rovnou. Je dobré
dbat na ptehlednost kodu a dodrzovat néjakou strukturu. Nastroj MySQL Workbench
umoziuje nastavit barevné rozliSovani jednotlivych casti kodu (napiiklad proménnych

a klicovych slov).

Format textu pak upravuje tlacitko I | které kod vhodng doplni o bilé znaky (mezery
apod.) a zvysi tak jeho ptrehlednost. Velmi dilezité je oddélovat jednotlivé piikazy
sttednikem. Jestlize nevime pifesnou posloupnost ¢i slozeni jednotlivych ptikazu,
1@, zeme vyuzit kontextovou napovédu (oddil SQL Additions, zalozka Context Help),
kde vybereme konkrétni funkci. Napovéda pak nabidne spravnou syntaxi. Ptikazy
z editoru je také mozné ulozit do souboru. Tim je zajisténa moznost vyuzit kod i pfiste.

Pro ulozeni do souboru pouzijeme tlacitko s ikonou diskety.

Mame-li hodn& obsahly kod, ve kterém je téZké néco najit, prostiednictvim tlacitka

se zobrazi panel, ktery ndm hledani usnadni.

Po napsani piikazt je nutné je vykonat. Tlacitko ¢~ zptisobi vykonani vSech piikazi
v dané zalozce SQL editoru. Tlagitkem i naopak dojde k vykonani pouze t&ch, které
jsou umistény za kurzorem. Dojde-li béhem vykonavani piikazi k chybé ¢i proces
nedobéhne do konce, je zobrazeno dialogové okno, které uzivatele informuje, co se

stalo a z jakého duvodu.

Panel nastroji dale obsahuje tlacitka pro potvrzeni (COMMIT) ¢i odvolani (ROLLBACK)
transakci. Nekteré piikazy v sob€ automatické potvrzeni jiz obsahuji. Jedna se

o ptikazy, které néco vytvaii (CREATE), méni (ALTER) ¢i mazou (DROP). Vice

7 Snippet je oznageni pro maly znovupouzitelny kus kodu. Najdeme je v zalozce Snippets v oddilu SQL

Additions. Postup pro vytvafeni snippetl viz kapitola 3.4.1.
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o transakcich viz kapitola 2.1. Vykonanim pfisluSnych piikazii dojde k vytvofeni

fyzického datového modelu.

4,41 Mozné problémy a jejich FeSeni

V piipad¢ vytvareni databaze psanim SQL piikazl je nutné sledovat oddil Output pod
editorem. Po vykonani piikazl je zde vzdy vypsana informace o uspéSnosti procesu,

Vv ptipad¢ vyskytu chyby ¢i varovani pak jejich popis.
1) Problém: N¢které piikazy Ci jejich ¢asti jsou v SQL editoru ¢ervené podtrzené.

ReSeni: Je tieba zkontrolovat syntaxi piikazii, nékde se v nich vyskytuje chyba.

Muze se jednat i o vynechanou ¢arku ¢i sttednik.

2) Problém: Zvolili jsme tlacitko s ikonou blesku pro vykonani piikazi, piesto ale

nedoslo k vytvoreni schématu.

Reseni: V oddile Output pod SQL editorem najdeme podrobn&jsi informace.
Pti¢ina mize byt riznd, naptiklad nedostatecnd prava. V takovém ptipadé je
nutné kontaktovat administratora. Problém ale také muze nastat, jestlize se
snazime vytvofit objekt, ktery jiz existuje.

) noskova X

File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

PEESREERA £

Navigator

SCHEMAS

Q [Filter objects

> noskova
B sakila

Management Schemas

Obrazek 5: SQL editor
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5 Zhodnoceni nalezenych cest

Tato kapitola obsahuje zhodnoceni nalezenych zpusobi tvorby databaze. Hodnoceni
bylo provedeno analyzou vysledkt dotazniku, ktery vyplnili ¢tyfi dobrovolnici. Tém byl
nejprve predan popis jednotlivych zplisobu tvorby databaze (kapitola 4), obrazek
ukazkového modelu s vysvétlivkami (Ptiloha A), manual k néstroji MySQL Workbench
(kapitola 3) a dotaznik (Ptiloha C).

Ukolem dobrovolnikti bylo nainstalovat MySQL Workbench (piipadné i systém
MySQL), prostudovat dodany material a na jeho zaklad¢ vytvorit ukazkovou databazi
vSemi popsanymi cestami. Na zavér pak jednotlivi respondenti vyplnili dotaznik.

Na tento ukol méli dobrovolnici jeden kalendaini tyden.

Po pfedani potfebnych dokumentt bylo tfeba se s nékterymi respondenty osobné sejit
a podrobnéji vysvétlit ticel tvorby a princip databézi. Také bylo nutné pomoci s instalaci
nastroje MySQL Workbench a vytvofenim uZivatelskych ucth i instanci pro pfipojeni

k MySQL serveru.

5.1 Sbér dat

Cilem analyzy a tvorby hodnoceni je usnadnit ¢tenafi vybér nejvhodnéjsiho zpisobu
tvorby databaze v zéavislosti na jeho znalostech ¢i zkusenostech. Podkladem pro tvorbu
analyzy byly néazory ostatnich uzivateli nastroje MySQL Workbench, ziskané

prostfednictvim dotazniku (viz Pfiloha D).

Prvni ¢ast dotazniku Se zamétuje na ziskani zakladniho piehledu o znalostech
respondenta. V této Casti jsou proto otazky tykajici se vzdélani, oboru zaméstnani ¢i
predchozich zkuSenosti s databdzemi. Zbytek otdzek se tyka jiz samotného vyzkumu.
Respondenti hodnoti jednotlivé zplsoby tvorby databadze, ptipadn€ popisuji jejich
pribéh. Predpoklada se, ze dil¢i hodnoceni budou zéavisld na znalostech respondentli

uvedenych v prvni ¢asti dotazniku.

Dotaznik byl vytvofen pomoci online nastroje na adrese WwWw.survio.cz. Tento nastroj
slouzi pro tvorbu dotaznikli i sbér a analyzu odpovédi. Respondenti obdrZeli dotaznik

Vv elektronické podobé prostrednictvim e-mailu.
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5.2 ReSeny model

Ukolem respondenttl bylo vytvofit databazi z dodaného navrhu modelu. Tento model

subjekty pouzily pro vSechny zpiisoby tvorby databaze.

Reseny model predstavuje zjednoduseny systém trénink? jednotlivych sportti n&jakého
sportovniho centra. Klienti maji moznost navstévovat tréninky riznych sportt.
Jednotlivé sporty jsou vedeny jednim ¢i nékolika trenéry s piislusnou kvalifikaci.
Tréninky probihaji v riznych objektech, které obsahuji jeden ¢i vice riznych
prostori / mistnosti. Napiiklad plavani se kond v bazénu, kondi¢ni posilovani
Vv posilovng, volejbal v télocvicné apod. Tréninky zaroven probihaji od pondé€li do patku

v riiznych casech.
Model se sklada ze sedmi tabulek. Obrazek navrzeného modelu Ize najit v Ptiloze A.

V tabulce Budova najdeme nazvy a adresy vsech objektl, ve kterych se nachazi n&jaky
prostor pro trénink. Muze se jednat o bazény, horolezecké stény, posilovny apod.

V jedné budové, tedy na stejné adrese, se mize nachazet nékolik vyuzitelnych prostort.

Tabulka Mistnost uchovava informace o jednotlivych prostorach. Sleduje pfedevsim
jejich oznaceni, dle kterého lze poznat typ objektu (napiiklad bazény maji na zacatku
pismeno ‘B’, télocviény ‘T’ apod.) a kapacitu. Déle pak obsahuje referenci na objekt
(adresu), kde se nachazi. V kazdé mistnosti muze probihat né€kolik rtiznych sportd.
Naptiklad k bazénu se mohou vztahovat tréninky jak kondi¢niho tak synchronizovaného
plavani. Sporty mohou probihat na riznych mistech. Naptiklad na plavani Ize chodit jak
do bazénu A, tak do bazénu B, kdy oba tyto bazény nemusi byt na stejné adrese. Misto,
kde se trénink kona, zaroven ovliviiluje mnoZzstvi klientii, ktefi se mohou na akci zapsat,

tedy kapacitu.

Tabulka Sport obsahuje seznam sportd, které jsou nabizeny a na které se Klienti

mohou zapsat.

Tabulka Trener uchovava seznam zaméstnanct, ktefi vedou tréninky nabizenych
sportd. Jsou sledovany udaje typu jméno, piijmeni, bydlisté apod. Jednotlivi trenéfi se
specializuji na konkrétni sporty, které také vyucuji. Kazdy trenér vede rtizné tréninky

na riznych mistech v riiznou dobu. Trenér nemuze vést dva tréninky ve stejnou dobu.
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Tabulka K1ient obsahuje seznam klienti sportovniho centra. Zachycuje zakladni
informace o osobach, jako jsou naptiklad jméno, piijmeni, rodné Cislo, bydlisté c¢i

klientské ¢islo.

Tabulka Trenink obsahuje udaje o jednotlivych trénincich. Kazda akce se muze tykat
pouze jednoho z nabizenych sportd a kona se po uréitou ¢asovou jednotku v jedné
Z mistnosti. Tréninky jednoho druhu sportu mohou probihat soucasné, ale v riiznych
prostorach a S riznymi trenéry. V kazdé mistnosti se mohou konat tréninky rdznych
sportll, nesmi se vSak Casové prekryvat. Protoze ¢as a misto tréninkii VEtSinou zlstavaji
dlouhou dobu (v fadu mésicti) nezménény, je nutné rozlisit, ktery trénink je a ktery neni

platny pro dany okamzik. Tuto informaci uchovava atribut Platnost.

Posledni tabulkou v feSeném modelu je Ucastnici treninku. Ta udava, ktefi
Klienti se zucastni jakych tréninkd. ProtoZe rozvrhy zlstavaji stejné ¢i podobné
i po nékolik mésici a klienti vétSinou navstévuji stejné tréninky, obsahuje tabulka
Ucastnici treninku také casovy Udaj (rok, pololeti) zachycujici ucast klientii na

jednotlivych trénincich. Klient mize byt zapsan na jednom tréninku max. jednou.

5.3 Analyza — znalosti respondentii

Pro provedeni analyzy bylo osloveno n¢kolik respondentt riiznych znalosti. Prizkumu
Se zucastnili pouze Ctyfi znich. Respondenti se pohybuji v téchto oborech:
zdravotnictvi, IT, elektro — sklad. Protoze se z vétsi ¢asti jedna o lidi ve veéku do 30 let,

vétSina z nich jesté studuje, zaroven vSak jiz absolvovali néjakou praxi ve svém oboru.

5.3.1 Rozbor otazek

Jak hodnotite droven svych dovednosti s informaénimi technologiemi?

Odpovedi respondentti jsou dle o¢ekavani. Subjekty pohybujici se v oboru IT zvolili
moznost ,,Jsou mi znamy hlubsi souvislosti (programator, administrator)”, zatimco
subjekty zjinych obord zvolili moznost ,Informaénim technologiim se rad&ji

vyhybam.*.
S jakymi technologiemi pracujete?

Odpovedi na tuto otazku ukazuji, ze v dnesni dobé se lze s informa¢nimi technologiemi

setkat opravdu témét vSude. Kazdy zrespondenti se setkdva minimalng
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s kancelaiskymi programy (napt. MS Office), pfipadné s informac¢nim systémem
v zaméstnani. Nékteti navic pouzivaji i vyvojova prostiedi.

Pouzil(a) jste nékdy program pro tvorbu databazi/databazovy nastroj? Pokud ano,
jaky?

Subjekty z IT oboru se s databazovym nastrojem jiz setkali, jak bylo pfedpokladano.

Pouzivali naptiklad SQL Developer ¢i MS SQL management studio. Zbytek

respondentt zatim zadny nepouzil — nepocitaje toto testovani v MySQL Workbench.
Jak hodnotite své znalosti databazi?, Jak hodnotite svou znalost jazyka SQL?

Jak ukazuji vysledky téchto otdzek, pojmy ,,databidze” a ,,SQL*“ mohou byt zndmy
1 lidem, ktefi s nimi pfimo nepracuji. Hlubsi znalosti vSak maji ti, ktefi se pohybuji

v oboru IT.

5.3.2 Shrnuti

Ozna¢me respondenty jako subjekty A, B, C a D. Subjekt A se pohybuje v oboru IT.
Databaze jiz vytvarel, dokaze vytvofit 1 sloZitéjsi konstrukce jazyka SQL. S nastrojem
MySQL Workbench se vSak jesté nesetkal. V oboru IT se pohybuje 1 subjekt B, ktery
ma vSak o databazich pouze zékladni povédomi a nékteré pojmy jsou mu cizi. Subjekt C
se s databazemi setkal pouze nepfimo — prostfednictvim firemniho informac¢niho
systétmu. Pfesto vSak mé& o databdzich zakladni povédomi. Subjekt D se také
s databazemi setkal pouze prostiednictvim firemniho informac¢niho systému,

o databazich vSak nevi témér nic.

5.4 Analyza — prace s MySQL Workbench

Druhé ¢ast dotazniku obsahuje zhodnoceni od respondenti, tykajici se procesi tvorby
databaze popsanymi zpusoby. Piedpoklad byl takovy, Ze subjekty A a B dosahnou
lepsich, mozna i rychlejsich, vysledki. Nebyly oekavany vyrazné potize respondentt,

nebot’ v dokumentu jsou popsany zékladni a casté problémy i s jejich feSenim.
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5.4.1 Rozbor otazek
Kterymi zpiisoby jste zkousel(a) databazi vytvorit?

Ukolem respondentii bylo vytvofit databazi viemi uvedenymi cestami. Pocitala jsem
vSak s moznosti, ze néktery ze zplsobl bude pro respondenta piili§ slozity C¢i
nepochopitelny, a tak se mu radéji vyhne. Kazdy ze subjektti vSak nakonec vyzkousel

vSechny popsané zpusoby.

Pokud se Vam nepodariilo vytvorit databazi, napisSte, kterym zptsobem jste to

zkousSel(a) a v ¢em byl problém:

Odpovédi na tuto otazku predstavuji jakési slovni shrnuti ¢i hodnoceni procesu tvorby
databazi vyzkouSenymi postupy. Jak se ukéazalo, v pritbéhu tvorby se u respondentti sice
vyskytlo nékolik problémul, nakonec se jim vSak databazi podafilo vytvofit. Jako
problémy zde subjekty uvadéji neporozuméni textu, chybné nastavend prava ci

uzivatelskou neptivétivost prostiedi.

Navrhoval(a)-li jste databazi pomoci logického datového modelu, kterym

zpusobem jste tento model vytvoril(a)?

Vétsina subjektii zvolila tvorbu databazovych objekti nikoli prostfednictvim formulafi,
ale umistovanim objektd v poli pro diagram. Tato metoda je dle mého nazoru

prehlednéjsi hlavné tim, Ze uzivatel vidi propojeni jednotlivych tabulek diky relacim.
Ktery z vyzkouSenych zpisobii hodnotite jako:

a) Nejrychlejsi — kazdy respondent oznacil jako nejrychlejsi jiny zptsob tvorby
databaze. Nelze tedy doporucit konkrétni cestu. Zalezi na individualnim
uzivateli.

b) Nejpomalejsi — jako nejpomalejsi zptisob byl vétsi ¢asti respondentii oznacen
zpusob tvorby databdze bez navrhu logického datového modelu.

c) Nejslozitéjsi — kazdy respondent oznacil jako nejslozitéjsi jiny zpisob tvorby

vvvvvv

d) Nejjednodussi — nejjednodussimi zpuisoby jsou dle respondentti import souboru
a psani SQL pftikazi do editoru. Tato odpovéd’ mé trochu zarazila, protoze pro

psani piikazi je nutna znalost konstrukci jazyka SQL, ktery vétSina respondentt
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neovlada. Jak jsem se pozdéji dozvédéla, subjekty pro tuto metodu zvolili
nahrani obsahu souboru, ktery byl uréen k importu, do SQL editoru. Pak jen

spustili vykonani ptikazii.
Zaznamenal(a) jste rozdil mezi vytvorenymi databazemi? Pokud ano, uved’te jaky:

Vytvofené databaze by mély byt stejné. Do dotazniku byla vloZena tato otazka pro
ptipad, ze jsem néco piehlédla, nebot’ kazdy z respondentd se na databaze diva jinym
pohledem. Respondenti vSak jednohlasn¢ uvedli, Ze na zadny rozdil mezi vytvofenymi
databazemi nepfisli.

Jak hodnotite nastroj MySQL Workbench?

Ukazalo se, ze pro vétSinu respondentd je tento nastroj slozity, neptfehledny

a uzivatelsky nepfivétivy. Pouze subjekt A, ktery mé $ir§i povédomi o databazich, jej

oznacil jako intuitivni.

5.4.2 Shrnuti

Nelze jednoznacné urcit, ktery ze zplsobu tvorby databaze je dle uzivatell nejrychlejsi,
respondentu Ize vytvofit pouze doporuceni. Mame-li k dispozici soubor s ptikazy jazyka
SQL pro tvorbu databaze, je doporuceno pouzit jej, at’ uz k importu ¢i k nahrani
a nasledné upravé v SQL editoru. Obecné se nedoporucuje vytvaret databazi bez navrhu

logického datového modelu.
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6 Zavér
Cilem prace bylo nalézt rizné zpisoby tvorby databaze nastrojem MySQL Workbench.
V Gvodu je proto Ctenai seznamen se zaklady databazového systému MySQL, ktery

tvoti zéklad této prace. Dale ma Ctenai k dispozici manual k modelovani dat pomoci

nastroje MySQL Workbench.

Nalezla jsem ctyfi cesty vedouci ke tvorbé databaze. Jednd se o jeji generovani
z logického datového modelu, tvorbu databidze pomoci formuldit a funkci ndstroje
MySQL Workbench, import ze souboru ¢i tvorbu kodu v SQL editoru. Jednotlivé cesty
jsou popsany krok za krokem v kapitole 4. Kazdy ze zpiisobt zaroven obsahuje seznam
n¢kolika moznych problémil i jejich feseni.

Dalsim cilem této prace bylo zhodnoceni nalezenych cest a doporuceni nejvhodnéjsi
z nich. Hodnoceni bylo provedeno pomoci Etyf respondentll riznych znalosti, ktefi

dobrovolné otestovali a zhodnotili nalezené cesty.

Jednotlivi respondenti oznacili jako nejjednodussi a nejrychlejsi cesty import souboru
a psani piikazi do SQL editoru. Ty jsou vSak vhodné pouze v pripadé, mame-li
k dispozici kod ¢i skript, ktery bychom nahrali. Jako nejslozitéjsi byla oznacena tvorba
databaze bez navrhu logického datového modelu. Je to zfejmé tim, Ze uZivatel nevidi
grafické propojeni jednotlivych tabulek modelu. Je doporuceno vytvaret databdze jejich

vygenerovanim z logického datového modelu.

Co se tyce nastroje MySQL Workbench, vétSina respondentl jej oznacila jako slozity,
nepiehledny a uzivatelsky nepfivétivy. Nedoporucuji jej proto uZivatelim, ktefi jsou

zaCateCniky v oblasti databazi.
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P¥ilohy

Piiloha A ReSeny model

V ukédzkovém ERA modelu jsou pouzity tyto ikony:

e Zlaty kli¢ - atribut je soucasti primarniho klice.

e Plny kosoctverec - kazdy zdznam musi mit u tohoto atributu vyplnénu néjakou

hodnotu, tedy sloupec ma nastavenou vlastnost NOT NULL.

e Prazdny kosoétverec - zdznam nemusi mit u tohoto atributu vyplnénou hodnotu

(neni NOT NULL).
e Cerveny kosoétverec - atribut je souéasti ciziho klige.

e Modry kosoctverec - atribut neni soucasti ciziho klice.

Relace jsou oznaceny takto:
e Plna ¢ara — relace typu Identifying
e PreruSovana cara — relace typu Non-ldentifying

Zakonceni jednotlivych relaci oznacuje kardinalitu vazby. V ukazkovém modelu jsou

vSechny vazby typu 1:N.
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Priloha B Instalace a zakladni konfigurace

Systém MySQL vcetné nastroje MySQL Workbench Ize zdarma stahnout na adrese
http://dev.mysql.com/downloads/. Pro stazeni neni nutné mit u spolecnosti zalozeny
ucet. Kdispozici jsou vzdy pouze nejnovéjsi verze, starS$i verze je mozné nalézt

v archivu.

Pii instalaci je tfeba zvolit heslo pro pfipojeni k vytvofenému MySQL serveru. Je

nezbytné si toto heslo pamatovat!

MySQL server

Ozna¢me MySQL server jako pocitac, ktery slouzi jakozto ulozisté databazi ¢i dat.
Tento server je vSak soucasné i programem, ktery na daném pocitaci bézi a poskytuje
klientdm specifické sluzby souvisejici s databazovym systémem MySQL. UZivatelé,
kteti chtéji pfistupovat k datiim na serveru, se k nému pfipojuji prostiednictvim klienta.

Existuje n¢kolik moznosti nastaveni:
1) klient a server se nachazi na riznych strojich,
2) klient i server se nachazi na stejném stroji.

V této praci se predpoklada druhda ze zminénych moznosti, tedy Kklient i server
na stejném pocitaci.
Pokud to pfi instalaci zvolime, bude MySQL server pii prvnim spusténi bézet. Pokud

ne, je tieba jej spustit.

Spusténi MySQL serveru

Ve slozce Ovilddaci panely najdeme polozku Ndstroje pro spravu a v ni potom polozku
Sluzby. Zde vybereme MySQL server a spustime jej. Vychozi nézev serveru je

MySQLS56, pokud pfi instalaci nezvolime jinak.

Dalsi moznosti, jak spustit server, nabizi samotny program MySQL Workbench.
Na tvodni strance zvolime v oddilu MySQL Connections konkrétni instanci a zadame
heslo. Na nové oteviené strance se v panelu Navigator piepneme do zalozky
Management. Zvolime moznost Startup/Shutdown a otevie Se nova zalozka. Server
spustime tlacitkem Start Server.

47



Konfigurace

Pti prvnim spusténi je dobré nakonfigurovat celou aplikaci. Lze to vSak provést kdykoli
Vv pribéhu béhu programu. Pro konfiguraci slouzi polozka Edit v hlavnim menu a volba
Preferences. Lze nastavit napfiklad font a barvu pisma pro SQL piikazy ¢i vychozi
nazvy vytvorenych tabulek.

O

Tvorba uzivatelskych acta

Administrator musi vytvofit ucet pro kazdého uzivatele, ktery bude s databazi pracovat.
Na avodni strance v oddile MySQL Connections se administrator piihlasi k serveru
prostfednictvim vychozi instance. Je oteviena nova zalozka. V panelu Navigator je
tieba zvolit Users and Privileges, ptipadné¢ zadat heslo, vyzaduje-li to aplikace.
Oteviena zalozka obsahuje jednak seznam jiz vytvofenych uZzivatelskych Gétu, ale také
prostor pro definici nového uctu. Pomoci tlacitka Add Account piidame novy
uzivatelsky ucet. V zalozce Login pak definujeme piihlaSovaci jméno uzivatele (Login
Name) a heslo (Password).

V zalozce Schema Privileges pak uétu piifadime schéma, ¢ili prostor na serveru pro
tvorbu databazi. Klikneme na Add Entry... a zvolime jedno ¢i vice schémat.

Dalsim krokem je ptifazeni prav ke zvolenému schématu. Ty zvolime na zakladé¢ role

uzivatele. VSe dokonc¢ime kliknutim na tlacitko Apply.

Nakonec je tfeba vytvofit uzivateli instanci pro pfipojeni k databazi. Na uvodni
obrazovce Kklikneme na ikonu malého plus v oddilu MySQL Connections. Zobrazi se
okno, ve kterém zalozime nové pfipojeni. Zvolime nazev (Connection Name - naptiklad
uzivatelské jméno uzivatele), uzivatelsky ucet (Username) a heslo (prostfednictvim
tlacitka Store in Vault...). Déle je nutné doplnit udaje pro spojeni se serverem (IP adresu
a port). Ke kazdé vytvarené instanci mizeme piifadit schéma. Proces tvorby pfipojeni

dokonéime tla¢itkem OK.
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Priloha C Dotaznik
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