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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou integrace néastroje do vyvojového pro-
sttedi Eclipse. Integrovanym nastrojem je Java Class Comparator, ktery na
zakladé prelozenych zdrojovych souboru a byte kédu knihoven pouzitych ve
vyvijené aplikaci dokaze odhalit pifitomnost statickych chyb. Je zde popsano
jak 1ze tohoto néastroje pro detekci vyuzit a jsou zde uvedeny moznosti, které
Eclipse poskytuje pro vytvéreni jeho rozsiteni (pluginu). Déle je zde popsano,
jak byl vytvoreny plugin implementovan a testovan, a v jaké formé jej lze
distribuovat koncovym uzivatelim. V jedné z poslednich ¢asti je ukédzano po-
uziti tohoto pluginu na ukazkovém projektu.

Abstract

This thesis deals with tool integration to development environment. Integra-
ted tool is Java Class Comparator, that is able to detect static errors on
the basis of compiled source files and byte code of used libraries. There is
described how the tool could be used for static error detection and there
are shown possibilities for plugins creation provided by Eclipse. There is also
described the implementation and testing possibilities of created plugin and
how is possible distribute this plugin to end users. In one of the last parts is
shown the usage of this plugin with sample project.
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1 Uvod

V dnesni dobé se pri vyvoji aplikaci v jazyce Java bézné pouzivaji knihovny
tfetich stran (rychlejsi a levnéjsi vyvoj), coz ndm pifinasi nutnost dbét na
kompatibilitu mezi jednotlivymi verzemi. Je totiz plné v rukou vyvojare,
jaké verze komponent pouzije. Pii pouziti nekompatibilnich knihoven mohou
nastat ruzné problémy.

Jazyk Java patii mezi staticky typované jazyky. Tyto jazyky vyzaduji, aby
byly datové typy deklarovanych proménnych jednoznac¢né definovany. Pokud
vyvijend aplikace obsahuje kompila¢ni chybu zptisobenou napf. nespravnym
datovym typem, jsme o ni informovani jiz pii prekladu, a to pravé diky kont-
role téchto staticky deklarovanych typu, kterou prekladac¢ provadi [7]. Tim je
predchézeno chybam za béhu aplikace, které by mohly byt zpusobeny napft.
nemoznosti pretypovani na pozadovany datovy typ. Vétsina vyvojovych pro-
stfedi se snazi tuto kontrolu provadeét pfi psani zdrojového kdédu (tzv. on
the fly). Co ale preklada¢ nebo vyvojové prostiedi jiz nekontroluje, je typova
zkompilované bindrni soubory. Touto problematikou se zabyva nastroj Java
Class Comparator (dale jen JaCC). V této praci budou chybami ¢i ne-
kompatibilitami oznacovany praveé ty situace, kdy napt. datovy typ proménné
nebo parametru metody vyzadované urcitou knihovnou nebude shodny se
skutecné typem poskytovanym, nebo pokud dojde k pokusu o vytvoreni in-
stance neexistujici tiidy ¢i volani neexistujici metody. Jedna se tedy o chyby,
které je schopen odhalit za béhu az ClassLoader. Pokud takovéa chyba na-
stane, je vyvolan chybovy stav ve formé potomku java.lang.LinkageError
8].

JaCC je nastroj, ktery vznika na Katedre informatiky a vypocetni techniky
Zapadoceské univerzity v Plzni. Jedna se o nastroj, ktery provadi statickou
analyzu byte kédu pouzitych knihoven a vyhledéava tak nekompatibilni vazby
mezi témito knihovnami [6]. Tento nastroj je vyvijen v podobé knihovny po-
skytujici potfebné rozhrani (API). Pro moznost jeho vyuziti je tedy nutné
vyvinout néjaké uzivatelské rozhrani, které by spojovalo uzivatele (kteri vy-
zaduji kontrolovat kompatibilitu jimi pouzitych knihoven) a JaCC (ktery tuto
funkcionalitu poskytuje).

Dosud byl JaCC vyuzit pouze v jednom projektu. Cilem tohoto projektu
bylo vytvorit Maven plugin, ktery by byl schopen vyuzivat rozhrani JaCCu,
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a kontrolovat tak kompatibilitu knihoven napft. pii sestavovani projektu. Ma-
ven je mozné pouzivat z piikazové tadky. Jeho vystup, a tedy vystup vyvi-
nutého pluginu, je pouze textovy, a tak se obCas muze uzivateli jevit jako
nepiehledny. Soucasna situace je vidét na obr. 1.1

Maven plugin i+ Eclipse plugin E

Obrazek 1.1: Soucasna situace. Dosud je pii vyvoji mozné vyuzit pouze Ma-
ven plugin.

Cilem této prace je vyvinout rozsifeni vyvojového prostiedi Eclipse, které
bude umoznovat kontrolu kompatibility za pouziti nastroje JaCC. Toto roz-
siteni by meélo vyuzit grafické komponenty vybraného vyvojového prostredi,
a tim vyftesit problém s prehlednosti vystupu. Cilem je tedy integrace JaCCu
do vyvojového prostiedi, coz s sebou nese i pozadavek na dodrzovani zvyk-
losti v daném prostiedi.

1.1 Statické chyby

Vyvijené aplikace ¢i velké systémy jsou navrhovany z jednotlivych ¢asti (kom-
ponent) a po jejich sestaveni jsou spoustény jako jeden celek. Méjme napii-
klad situaci, kdy se pii vyvoji néjaké knihovny zménil nézev urcité tiidy.
Nekompatibilni knihovna vyzadujici starsi verzi zménéné knihovny ocekava
puvodni nazev tiidy a pokud se pokusi vytvorit novou instanci zménéné ttidy,
dojde za béhu k vyjimce typu NoClassDefFoundError. Tyto chyby mohou
byt objeveny (v tom nejlepsim piipadé) ve fézi vyvoje a nebo (v tom nejhor-
sim piipadé) v dobé, kdy je aplikace nasazena v produkénim prostiedi, coz
muze mit za nasledek nedostupnost néjaké dulezité funkce, ¢i celé aplikace.
Prevenci pred témito chybami je faze dukladného testovani, nicméné témeér
vzdy se najde ¢ast kodu, ktera testy pokryta neni.

Chyb tohoto typu miuze teoreticky nastat hned nékolik, pokud pti vyvoji
noveéjsi verze doslo napt. k témto zménam:
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e zména nazvu metody, odebrani metody, zména poc¢tu parametru me-
tody — NoSuchMethodError

e zména nazvu atributu tiidy, odebrani atributu — NoSuchFieldError

Ostatni chyby, které se mohou objevit za béhu aplikace, je mozné dohledat
v dokumentaci jazyku Java. [7]

Knihovna C

> 5]

0 %—c—
(M Hk1_re

Knihovna A (2)

15

Knihovna B

Obrazek 1.2: Rozsah kontroly provadéné prekladacem. Nekorektni vazba 1 je
odhalena jiz pti prekladu. Nekorektni vazbu 2 jiz pteklada¢ neodhali a tato
nekompatibilita zpusobi chybu az za béhu aplikace. Zdroj: [6]

Tyto chyby se vyskytuji az za béhu aplikace, jelikoz preklada¢ kontroluje
pouze vazby mezi vyvijenou aplikaci a pouzitou knihovnou (to muze byt na-
piiklad voldni metody, kterou poskytuje pouzitd knihovna), nikoliv vazby
mezi pouzitymi knihovnami (metoda ke svému provedeni potiebuje jesté né-
jakou dalsi knihovnu). Kontrola vazeb je ndzornéji vidét na obrazku 1.2.

Statické chyby v Maven projektech VysSe zminéné problémy ¢asteéné
fesi ruzné néstroje typu Maven, jejichz i¢elem (mimo jiné) je sprava pouzitych
knihoven. V ptipadé Mavenu se tyto knihovny oznacuji jako zavislosti a lze je
deklarativné definovat. Maven projekty jsou typické tim, ze obsahuji soubor
pom.xml obsahujici definice zavislosti, které budou ve vyvijené aplikaci pou-
zity. Jsou to vlastné knihovny, na kterych bude aplikace zavisla, proto se jim
fika ,zavislosti“ nebo anglicky , dependencies”. Takto definované zavislosti
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jsou poté z centralniho 1lozisté stazené do lokalniho a nasledné umistény na
classpath prekladaného projektu. V pom.xml to muze vypadat nasledovné:

<dependency>
<groupld>org.apache.commons</groupIld>
<artifactId>commons-io</artifactId>
<version>1.3.2</version>
</dependency>

Vétsina takovych knihoven je zavisla jesté na nékolika dalsich knihovnach,
které jsou Mavenem automaticky také do projektu pridané, aniz by musely
byt v pom.xml definované. To se nazyva tzv. transitivni uzavér. Pokud se ale
v tomto uzavéru nachazi knihovna, ktera je explicitné definovdna v pom.xml
(ackoliv muze byt v jiné verzi), je pouzita ta z pom.xml (viz obr. 1.3). A prévé
toto je prostor pro vznik vysSe uvedenych chyb. Vice informaci o néstroji
Maven lze dohledat na jeho internetovych strankach. [1]

Dependency Hierarchy — [+ laz 0o | 2
=+

¥ [ cz.zcu.kiv.test.preject : 0.0.2-SNAPSHOT [compile]
[ junit : 4.11 [compile]
[ commens-io : 1.3.2 [compile]
¥ [ rating-loader : 1.0-SNAPSHOT [compile]
|| commens-io : 2.1 {omitted for conflict with 1.3.2) [compile]
|| cz.zcu.kiv.test.project : 0.0.1-SNAPSHOT (omitted for conflict with 0.0.2-SMNAPSHOT) [compile]

Obrazek 1.3: Hierarchie Maven zavilosti, jak jsou zobrazeny v prostiedi Ec-
lipse

1.2 Zpusob detekce statickych chyb

O kompilac¢nich chybach, o kterych nas prekladac¢ informuje, se v dnesni dobé
dozvidame daleko diive, a to od vyvojového prostiedi, ve kterém aplikaci vy-
vijime. S rozvojem komponentového programovani® je jisté zapotiebi néja-
kého dumyslnéjsiho nastroje pro statickou kontrolu kompatibility vazeb, nez
kterym je ptrekladac. Idedlné by tento nastroj meél byt soucasti vyvojového
prostiedi a stat se tak soucasti vyvoje. Tento nastroj by mél vyvojatre infor-
movat o chybach vzniklych v dusledku pouziti nekompatibilnich knihoven a
umoznit jim odhalit, které z pouzitych knihoven tyto chyby zpusobuji.

'Komponenta je softwarovy balik, ktery poskytuje ucelenou, samostatné uzitec¢nou
funkcnost. Aplikace se vytvéareji na zakladé principu kompozice z vice komponent.

4
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Pro ziskani kyzenych informacich o vazbach nam jazyk Java poskytuje
Java Reflection API, které umoznuje mimo jiné, nacteni informaci jako napf.
jména metod, typy, poCty a poradi parametru, typ navratové hodnoty atp.
Aby bylo mozné k témto informacim pristoupit, je nutné, aby ttida, o které
chceme zjistit tyto informace, jiz byla nac¢tena na classpath. Potiebné in-
formace je také mozno zjistit z analyzy byte kodu. Vyhodou tohoto pristupu
je, ze analyzovany kéd nemusi byt nacteny na classpath. Tohoto pristupu
vyuziva nastroj JaCC.

Jedna se o nastroj umoznujici vySe zminénou detekci statickych chyb po-
uzitim jim poskytovaného rozhrani. Jedna se v podstaté o jednu metodu,
jejimz vstupem jsou tii parametry: aplika¢ni soubory (prelozené *.class
soubory vyvijené aplikace), knihovni soubory (pottebné *.jar soubory pro
béh aplikace) a seznam ignorovanych tiid (viz kapitola 4 — Popis implemen-
tace). Na obrézku 1.1 jsou tyto vstupy vyznaceny tuéné. Vysledkem kontroly
je stromovd struktura reprezentujici nalezené chyby.



2 Vyvojové prostiedi Eclipse

Vyvojovéa prostiedi (Integrated Development Environment, IDE) jsou tvo-
fena sadou uziteénych nastroju, které programatorum usnadnuji praci, a tak
zvysuji jejich efektivitu. Ruzna vyvojova prostiedi poskytuji ruzné nastroje,
mohou byt piimo jejich soucasti nebo k nim muzou byt doddvané formou
rozsiteni — tzv. pluginu. Integrace nastroju zvysuje jejich pouzitelnost, pou-
zivani je rychlejsi, intuitivnéjsi, a vétsinou obdobné jako u ostatnich pluginu
v daném vyvojovém prostiedi. Vyhodou je, Ze tato rozsiteni nemusi vytvaret
vyvojari daného IDE, ale prakticky kdokoliv. Vétsina vyvojovych prostiredi
poskytuje vlastni rozhrani pro tvorbu téchto plugin.

2.1 Uvod

Eclipse patii k jednim z nejrozsitenéjsich vyvojovych prostiedi pouzivanych
zejména pro vyvoj Java aplikaci. Flexibilni navrh této platformy dovoluje
rozsitit seznam podporovanych programovacich jazyku za pomoci pluginu,
napiiklad o C++ nebo PHP. Pluginy lze velmi snadno do prostiedi doin-
stalovat — a to pomoci Eclipse MarketPlace. Oproti ostatnim vyvojovym
prostiedim pro jazyk Java, jako naptiklad Netbeans, je filozofie Eclipse tizce
svazana praveé s rozsititelnosti pomoci pluginu.

Velmi dulezité pti navrhovani pluginu je co nejvice dodrzovat zasady da-
ného prostiedi. Jejich uzivatel (programétor) pak neni nucen ucit se novému
zpusobu ovladani, jelikoz je zvykly na jiz existujici pluginy. Jako piiklad si
muzeme uvést plugin, ktery umozinuje pouzivat Maven primo z Eclipse. Napf.
spusténi prikazu mvn install se provadi pies kontextové menu ikony, kterd
se standardné pouziva pro preklad aplikace, jako vystup pouziva standardni
Eclipse konzoli a k informovéni programétora o chybach (napt. zpusobnych
Spatnym nastavenim v souboru pom.xml) pouziva tzv. markery.

Filozofie Eclipse je zfejma — rozsifitelnost. Je to jeho hlavni vyhodou, ne-
bot’ kazdy programator muze prispét novymi komponentami (pluginy). Tyto
pluginy rozsiruji dosavadni funkénost IDE, ale dokonce muzou byt znovu roz-
sitrené jinymi programatory. Eclipse nabizi vlastni prostiedi pro vyvoj pluginu
nazyvané Plugin Development Environment (déle jen PDE). Eclipse pluginy
se vyvijeji v jazyce Java a jsou zalozené na technologii OSGi. OSGi se zde
tedy pouziva pro spravu pluginu. Kazdy plugin musi obsahovat manifest sou-
bor s platnou OSGi hlavickou, ktera mimo jiné definuje jeho jméno a verzi.
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Eclipse Project

Eclipse Platform

User Interface
( Workbench )

JDT - Java
Development
Tools

PDE - Plugin
Development
Environment

( Workspace )
( Runtime )

Plug-in C

Obréazek 2.1: Stru¢ny pohled na Eclipse platformu

Eclipse pluginy typicky pouzivaji SWT (Standard Widget Toolkit) k
tvorbé uzivatelského rozhrani. Je ale mozné pouzit i jiné knihovny pro zobra-
zovani uzivatelského rozhrani. SWT nabizi bézné ,stavebni kameny*, neboli
widgety, k tvorbé uzivatelského rozhrani, tak jako jiné, podobné zamérené
knihovny. Mezi tyto widgety patii napt.: tlacitka, textové popisky, textova
pole, dialogy a mnoho dalsich. K vykreslovani prvki GUI pouziva nativni
knihovny operac¢nich systému prostiednictvim JNI (Java Native Interface),
a to obdobnym zpusobem jako programy psané s pouzitim nativniho API
operacniho systému. Diky tomu jednotlivé widgety vypadaji na kazdém OS
tak, jak je pro néj typické.

Nad SWT je vyvijena knihovna JFace, ktera na rozdil od SWT imple-
mentuje model MVC!. Vyvojafi se tak mohou rozhodnout pro pouziti JFace
prvky, jako jsou stromy, tabulky a seznamy, a nebo zda chtéji pristupovat k
témto prvkum primo podle potieby. SWT i JFace lze samoziejmé pouzit i
mimo prostiedi Eclipse, v samostatnych aplikacich.

Pluginy podporuji modularni architekturu, jelikoz jsou to nejmensi jed-
notky tvorici diléi funkce IDE. Mohou vytvaret zcela novou funkcionalitu
nebo rozsirovat dosavadni. K rozsiteni dochazi pres tzv. ,Extension points*,

IModel-view-controller architektura
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které jsou nabizeny bud’ jinymi pluginy nebo vlastnim prostiedim. Naptiklad
pro vytvoreni nového View se pouzije extension point s ID ,,org.eclipse.ui.views®.
Extension points definuji odpovidajici rozhrani, které popisuje, co ma byt v
daném rozsiteni implementovano. Pro vyse uvedeny piiklad musi byt vytvo-
fena trida, ktera skrze dédicnost rozsifuje tfidu ViewPart.

Extension point -~

Extension 3

Obrazek 2.2:  Extension point“ je definovany jednim pluginem, ale vyuzivat
jej muze vice plugint.

Na obrazku 2.1 je uveden zakladni pohled na Eclipse platformu. Jsou zde
uvedeny pro nazornost tii pluginy: Plugin A, Plugin B a Plugin C. Prvni dva
jmenované tvoii rozsiteni uzivatelského rozhrani (to muze byt napiiklad vy-
tvoreni vlastniho View, nebo ptidani novych polozek do Menu). Oproti tomu
Plugin C vyuziva extension point poskytovany jadrem platformy, ktery muze
byt vyuzit napt. pro praci se soubory nebo projekty v daném ,,Workspace*.
To, jaké extension points bude plugin pouzivat a rozsitovat, je definovano v
souboru plugin.xml, o kterém si povime pozdéji.

2.2 Struktura pluginu

Zakladn{ strukturu pluginu tvoii dva soubory: META-INF/MANIFEST.MF
a plugin.xml. Soubor MANIFEST.MF obsahuje OSGi konfiguracni informace
jako napf. nazev a verzi baliku, aktivaéni tiidu nebo vyzadované baliky. V
souboru plugin.xml se definuje funkénost vyvijeného pluginu a to pomoci
yextension points“, které tikaji ,,co bude plugin rozsitrovat®. Napi. pokud po-
trebujeme, aby plugin vypisoval néjaké informace do nového View, definujeme
jej v plugin.xml takto:

<extension
point="org.eclipse.ui.views">
<category
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View Action Editor Actions Action Set Actions

& Resource - ~ampledl.readme - Eclips 2 SDK |;||E|g|
File Edit Mavigate

earch  Project Run Readme ‘Window Help

C s
: L4

5. Navigator &7

[= T=F SomeProject
X SAMPLE README FILE
.project

Q sample1.readme
1. SECTICN 1
This text is a placeholder for t
1.1 3ubsection

This text iz a placeholder fo¥
< »

Tasks | o Readme Sections 2 =B

1, SECTION 1
1.1 Subsection

P O® Read Me Trim (Bottorm)

Content Outline Custom View Trim

Obréazek 2.3: Zakladni prvky uzivatelského rozhrani

name="Nazev kategorie"
id="identifikator.kategorie">

</category>

<view
name="Zobrazovany nazev View"
category="identifikator.kategorie"
class="trida.obsluhujici.nove.View"
id="identifikator.noveho.view">

</view>

</extension>

Obdobnym zpusobem lze pouzit libovolné z dostupnych ,extension points*,
které 1ze dohledat v Eclipse dokumentaci [2]. Neni vSak nutné vse v XML sou-
boru definovat manudalné, je mozno vyuzit pruvodce viz obr. 2.4.  Extension
points“ nemusi byt pouze vyuzivany, ale pokud chceme umoznit rozsititel-
nost naseho pluginu, muzeme ,extension points“ i poskytovat. To potom v
plugin.zml muze vypadat napiiklad takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

9
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<?eclipse version="3.2"7>
<plugin>
<extension-point
id="cz.zcu.fav.kiv.extensionpoint.example"
&% N

name="Nazev rozSifeni
schema="cz.zcu.fav.kiv.extensionpoint.example.exsd" />

</plugin>
,Extension point“ je popsan v souboru example.exsd.

® 9 New Extension

Extension Point Selection

Create a new extension from the Sample View template. -D

Extension Points Extension Wizards

Extension Peint filter: | vigws

fforg.aclipsa.ui.viaws

Show only extension points from the required plug-ins

Extension Point Description: org.eclipse.ul.views
(no description available)

Available templates for org.eclipse.ui.views:

@‘ésampla View This template creates a workbench view.
| The view is contributed to the
| workbench by creating a category. The
view can be opened by selecting Window
., Show View and then Other.. on the
menu bar. The template demonstrates

Obrazek 2.4: Pruvodce pro pridani nového rozsiteni

2.3 Lazy loading
Aktivace pluginu probiha podle tzv. Lazy strategie. To znamend, ze jsou na-

¢teny do paméti az ve chvili, kdy uzivatel explicitné vyzaduje jejich funkciona-
litu. Teoreticky to vede k relativné rychlému spusténi IDE a k Setfeni paméti.

10
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Mechanismus ,,extension points“ zde hraje velmi dulezitou roli. Kazdy plugin
obsahuje deklarativni a kodovou sekci. Deklarativni ¢ast je obsazena v sou-
boru plugin.xml. Tento soubor je nacten v paméti pii spousténi IDE a je vzdy
dostupny. To umoznuje informovat uzivatele o funkcionalité daného pluginu,
aniz by cely plugin (hlavné kédové sekce) musel byt nacten a aktivovén (coz
je velmi drahd operace). Plugin muze byt aktivovan nasledujicimi zpusoby:

1. Pokud plugin nabizi spustitelné rozsiteni, jiny plugin ho muze zavolat
a to zpusobi jeho automatické nacteni.

2. Pokud plugin exportuje jednu z jeho knihoven (JAR souborti), jiny plu-
gin se na ni muze odkazovat. Nacteni tiidy patiici pluginu pak zpusobi
jeho automatické nacteni.

3. Plugin muze byt aktivovan explicitné pomoci API, pouzitim metody
Platform.getPlugin(). Tato metoda vrati instanci plné inicializova-
ného pluginu.

Early startup Vétsina plugin vyvojaiu si jisté o svém pluginu mysli, ze
zrovna ten jejich je tak dulezity, ze je nutné jej aktivovat okamzité pii star-
tovani IDE. Eclipse platforma poskytuje API, které to umoznuje, nicméné
ho nedoporucuje pouzivat (dokonce je oznaceno jako ,deprecated“). Eclipse
instalace muze obsahovat tisice plugini a pouzivanim tohoto API by se star-
tovani IDE mohlo velmi prodlouzit. Navic mé kazdy uzivatel pravo zakazat
jednotlivym pluginum aktivaci pii startu IDE.

Nicméné pokud to plugin opravdu vyzaduje, je mozné tohoto API vyuzit
nasledovné:

<extension point="org.eclipse.ui.startup">
<startup
class="cz.zcu.fav.kiv.example.PluginStartup">
</startup>
</extension>

Ttida cz.zcu.fav.kiv.example.PluginStartup je tiida implementujici
rozhrani IStartup. Metoda earlyStartup() je pak volana hned pti startu
IDE. Eclipse durazné doporucuje provadét zde jen ty nejnutnéjsi operace,
které nejsou casové narocné. Dalsim doporucenim je vyvarovat se odkazovani
se na jiné pluginy v této metodé, jelikoz to muze vyustit v kaskadni aktivovani
ruznych pluginu a k naéteni velkého mnozstvi nepotifebného kodu.

11



Vyvojové prostredi Eclipse Eclipse Jobs API

2.4 Eclipse Jobs API

Eclipse plugin je spoustén v ramci jednoho vlakna. Toto vlakno se casto
nazyva main thread, ¢i UL thread. Pokud je tfeba vykonat néjakou déle
trvajici ¢innost, je vhodné tak ucinit asynchronné vuci vlaknu starajici se
o vykreslovani uzivatelského rozhrani. Pokud bychom tak neucinili, mohla
by nastat situace (a pravdépodobné i nastane), ze uzivatelské rozhrani ce-
lého IDE by bylo neovladatelné. Naopak pokud je potieba ménit uzivatelské
rozhrani, je nutné tyto zmény provadét pravé v jiz zminéném UI thread.
Pti pokusu o zménu uziv. rozhrani z néjakého jiného vlakna nam Eclipse
framework vypiSe néasledujici vyjimku:

org.eclipse.swt.SWTException: Invalid thread access

Pti vyvoji Eclipse pluginu bychom se bez vytvareni novych vldken neobesli,
a tak Eclipse poskytuje:

1. Eclipse Jobs rozhranni — rozhrani pro vytvareni a spousténi asynchron-
nich procesu bezicich na pozadi a umoznujici informovat uzivatele o
jejich stavu a prubéhu

2. Synchronizaéni prostfedky pro synchronizaci s hlavnim vldknem (moz-
nost upravovat GUI i z nové vytvofeného vldkna)

Témto procesum je mozné pred naplanovanim pritadit priority podle je-
jich ptredpokladané délky béhu. Existuji preddefinované konstanty urcujici
typ procesu, napt.. SHORT, LONG ¢i INTERACTIVE. Eclipse planovac
poté na zakladé téchto priorit urci, ve kterém poradi maji byt tyto ,joby“
spusteény.

Vice informaci k tvorbé Eclipse plugint lze ziskat v dokumentaci k Eclipse
[2] & v [4].

2.5 Distribuce plugint

Instalace pluginu do jednotlivych Eclipse IDE je velmi jednoducha. Provadi
se pres tzv. Update site. Jednotlivé pluginy (muze jich byt nékolik) tvori tzv.
Feature, kterou lze pomoci Plugin development environment vyexportovat.
Vysledek exportu lze umistit napt. na néjaky webovy server, ze kterého bude
poté mozné dany plugin instalovat. Souvislosti mezi Plugin, Feature a Update
site jsou nazornéji vidét na obr. 2.5.
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Eclipse IDE

Plugin Development Environment

Vyvoj jednotlivych plugind v PDE----->> ¢

Feature 1

Plugin 1

OSGi

Pluginy jsou distribuovany ---~ 7]
ve formé OSGi balikd  ~. v

~
~

I\

OSGi

Plugin N

P Vygenerovani P2 Repozitare a jeho
zvérejnéni na webovy server

P2 Update Site

Obrazek 2.5: Souvislosti mezi Plugin, Feature a Update site.

Jednotlivé pluginy jsou distribuovéany formou OSGi baliku [9]. Jak je
vidét na obr. 2.6, P2 Update site obsahuje metadata ve formé xml nebo jar
souboru. Mezi né patii soubor artifacts. jar, ktery obsahuje informace
popisujici vechny artefakty (soubory) nachazejici se v repozitaii. Mezi tyto

N}

informace patii napt. id, verze nebo wvelikost artefaktu.

<artifacts size=’2">
<artifact classifier="osgi.bundle’
id="artifact .id’
version="0.0.1">
<properties size=’2">
<property name=’artifact.size’ value=’578"/>
<property name='download.size’ value=’25382"/>
</properties>
</artifact >
<artifact classifier="org.eclipse.update.feature’
id=’feature.id’ version="0.0.1">
<properties size=’2">
<property name=’'download.contentType’
value="application /zip />
<property name='download.size’  value=’795"/>
</properties>
</artifact>
</artifacts >

Zdrojovy kéd 2.1: Ukazka obsahu artifacts.xml
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Druhym souborem je contents.jar. Zde se nachazeji blizsi informace
o jednotlivych instalovatelnych artefaktech, jako napf.: jméno autora, popis
nebo nazvy jednotlivych zavislosti a jejich verze. Blizsi informace o konceptu
P2 1ze dohledat v [3].

<units size="1">
<unit id=’zcu.plugin’ version="0.0.
<update id=’zcu.plugin’ range=’[0.
<properties size=’2">
<property name=’org.eclipse.equinox.p2.name’
value=’"cz.zcu.kiv.jacc.plugin’/>
<property name=’org.eclipse.equinox.p2.provider
value=’Lukas Vyskrabka’/>
</properties>
<provides size='3">
<provided namespace=’org.eclipse.equinox.p2.iu’
name='cz.zcu.kiv.jacc.plugin’
version="0.0.1"/>
<provided namespace=’o0sgi.bundle’
name='cz.zcu.kiv.jacc.plugin’
version="0.0.1"/>
<provided namespace=’org.eclipse.equinox.p2.eclipse

.type’

>
.0

o =

,0.0.1) 7 />

i

name="bundle’ version="1.0.0"/>
</provides>
<requires size='13">
<required namespace=’osgi.bundle’
name=’org.eclipse.ui’
range='0.0.0"/>
<required namespace=’java.package’
name=’org .apache.maven. model’
range="0.0.0"/>
</requires>
<artifacts size="1">
<artifact classifier="osgi.bundle’
id=’zcu. plugin’
version="0.0.1"/>
</artifacts >
</unit>
</units>

Zdrojovy kod 2.2: Ukazka obsahu content.xml
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Metadata repozitare

A R,
A S
. 1
P2 Update site 1 N
. R
content.jar : artifacts.jar <
L]
content.xml ¥ artifacts.xml *«
Features
Feature 1, Feature2 . feature N
....... S S YOPP
~’§ “1 4"
v~~ “ "¢

Feature 1-N umisténé v repozitafi.
Kazd& Feature se skldda z jednotlivych plugind.

Obréazek 2.6: Obsah vygenerované Update site

Pro instalaci je tedy nutné uvést URL daného P2 repozitaie a nasledné
vybrat jeden (nebo nékolik) z pluginu na ném umisténych. Eclipse pak roz-
hodne, zda se jedna o novy plugin, ¢i pouze o update, stadhne jeho potiebné
zavislosti a plugin nainstaluje. Podrobnéjsi informace o instalaci naleznete v
kapitole 6 — Uzivatelskd dokumentace.
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3 Analyza — Integrace nastroje JaCC
do Eclipse

JacC —QO)— Eclipse

Cil préce: Eclipse pluginlll

Obrazek 3.1: Analyzovana oblast.

Jak jiz bylo feceno, cilem prace je volat JaCC rozhrani a jim poskytnuté
vysledky zobrazovat pomoci uzivatelského rozhrani Eclipse. Na obrazku 3.1
je vidét nase situace, kterd nam prinasi ruzné problémy, jenz je nutno resit.
Mezi tyto problémy patii zejména:

e jak volat JaCC rozhrani pro nami vyzadovanou kontrolu kompatibility
e pomoci jakych prvku uziv. rozhrani tuto kontrolu spoustét
e pomoci jakych prvka uziv. rozhrani zobrazovat ziskané vysledky

e jakym zpusobem ovladat blacklist (viz niZe) nastroje JaCC

3.1 Pouziti JaCC v pluginu

Néstroj JaCC je vyvijen v podobé Maven projektu (viz déle) a je distribu-
ovan jako nékolik Java knihoven, které zavisi na nékolika dalsich. Nejsnéaze
Ize JaCC tedy pouzit také v Maven projektu — a to pridanim zavislosti. Na-
stroj Maven se mimo jiné pak postara o dodani vSech ostatnich potiebnych
knihoven, na kterych JaCC zavisi. Velmi casto se pouziva pti vyvoji velkych
projektu pro zautomatizovani ruznych vyvojovych procesu, jako napft. sesta-
veni projektu, ¢i spousténi automatickych testu. Pii vyvoji Eclipse pluginu
se ale standardné Maven nepouzivd, jeho sestaveni (vyexportovéani) se pro-
vadi manudlné piimo v prostiedi PDE (Plugin Development Environment),
coz prinasi potencionalni problém s tim, jak do projektu vyvijeného pluginu
zahrnout zavislosti, které by bylo mozné definovat pomoci Mavenu. Toto
(¢astecné) tesi projekt Tycho.
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Piidani zavilosti na JaCCu Jelikoz se zdrojové soubory a zkompilo-
vané ttidy nachazeji v repozitati Katedry informatiky a vypocetni techniky,
je nutné jej pridat do pom.xml, ¢imz tento repozitar bude zahrnut mezi pro-
hleddvané pro vyhledani definovanych zavislosti. Nyni uz stac¢i pouze pridat
jednotlivé zavislosti a je mozné zacit JaCC v projektu vyuzivat (viz piiloha

A).

Projekt Tycho Projekt Tycho se zaméiuje na fizeni automatického se-
staveni ruznych projektu pomoci Mavenu. Mezi tyto projekty patii napft.:
Eclipse plugin, Eclipse feature, Eclipse update site, RCP aplikace nebo OSGi
baliky. Jednd se o soubor Maven pluginu a rozsiteni. Duvodem, pro¢ tento
projekt vznikl, je fakt, ze Eclipse pluginy vyuzivaji metadata z OSGi balik,
zatimco Maven vyuziva vlastni metadata obsazend v POM. Jednd se o snahu
o sjednoceni téchto metadat, a tak i o odstranéni duplicitnich informaci mezi
témito metadaty. Vysledkem pak je moznost ziskat pomoci Mavenu veskeré
zévislosti (OSGi baliky) z Eclipse repozitére potiebné pro sestaveni Eclipse
pluginu a nasledné jeho sestaveni.

Problém ale nastava tehdy, pokud v POM jsou definované ,non-OSGi“ za-
vislosti. Tycho je sice ziska, ale poté provede kontrolu, zda se jedna o OSGi
baliky a pokud ne, jsou tyto zavislosti ignorovany. To piinasi zasadni problém
v pouziti Tycha k ziskéni JaCCu a jeho zévislosti. Resenfm by mohlo byt po-
ze zavislosti v POM vytvoii OSGi baliky a vygeneruje lokalni P2 repozi-
tar (pouzivany Eclipse aplikacemi), ze kterého muze Tycho pii sestavovéni
projektu ptislusné zavislosti ve formé OSGi baliku ziskat. Navic Tycho ne-
umoznuje pracovat s lokalnim P2 repozitatem ve formé slozky na lokalnim
disku, a tak soucasti ,p2-maven-plugin® je jesté ,jetty-plugin®, ktery vyge-
nerovany P2 repozitar umisti na HTTP server.

Jednd se tedy pouze o potencidlni feseni, které bych pouzil, pokud bych
potteboval cely vyvojovy proces zautomatizovat. Jelikoz toto feSeni neni pfi-
mocaré a Eclipse pluginy se standardné pomoci Mavenu nesestavuji, tak se
jako dostacujici zatim jevi moznost automatického zkopirovani zavislosti z
lokalntho Maven repozitaie do slozky target v projektu Eclipse pluginu a
manualni pfidani téchto *. jar souboru mezi jeho zavislosti. Toho 1ze docilit
vyuzitim prikazu:

dependency: copy-dependencies
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3.1.1 JaCC rozhrani pro kontrolu kompatibility

Pro spusténi kontroly kompatibility vyuzijeme JaCC metodu s nasledujici
hlavickou:

ApilnterCompatibilityResult checkInterCompatibility (
final File[] appFiles,
final File[] libFiles ,
final ClassFilter classFilter

) ;

Zdrojovy kod 3.1: Signatura metody checkInterCompatibility poskytované
JaCCem

Vstupni parametry metody:

e appFiles — Prelozené zdrojové soubory vyvijené aplikace

e libFiles — Seznam vSech pouzitych zavislosti (JAR knihoven)
e classFilter — Filtr ttid ve smyslu blacklistu nebo whitelistu.

Vracené vysledky tvoii stromovou strukturu, kterou je nutné projit a vyhle-
dat v ni tak nalezené nekompatibility. To, jak tuto strukturu lze prochéazet, a
jaké metody pro to pouzit, bude uvedeno v kapitole 4 — Popis implementace.

3.2 Podporované typy projekti

Déle je nutno se hned v tvodu zamyslet nad tim, zda pluginu umoznime
pracovat nad obecné Java projekty nebo se omezime na konkrétni typ(y)
projektu, napt. Maven projekty.

Prvni moznost by byla urcité vSestrannéjsi. Nicméné v takovych projektech
neni jednoznacné, kde se budou nachézet pouzité knihovny. Ty se totiz mohou
nachdzet bud’to pfimo v projektu (v néjaké slozce) nebo na libovolné jiném
misté na disku a mohou byt pouze ,referencované“. To by pfinaselo nutnost
pro kazdy projekt explicitné uvést, kde se nachazi vsechny jeho knihovny.

Nabizi se tedy moznost omezit se pouze na urcité typy projektu, napf. na
Maven projekty. To by vytesilo problém s hledanim pouzitych knihoven, je-
likoz v Maven projektech je jednoznacné dano, kde a jak se definuji pouzité
knihovny (zavislosti) a kde se tyto knihovny fyzicky nachézeji (Maven repo-
zitér). Nastal by zde ale problém, pokud bychom chtéli vyuzit standardniho

18




Analyza — Integrace ndstroje JaCC do Eclipse Uzivatelské rozhrant

mechanismu pro ohlasovani chyb ¢i varovani — tzv. Markeru. Ty lze totiz
vytvaret pouze u objektu, které implementuji rozhrani IResource (napf.
IFile) a zaroven musi byt dany ,resource“ dostupny v aktualnim workspace.
Zavislosti pouzivané v Maven projektech se ale v aktualnim workspace ne-
nachdzi (nachdzi se v lokalnim repozitafi). Tento problém je ale fesitelny
pomoci souboru pom.xml — ten se ve workspace nachézi a navic Maven plu-
gin v Eclipse nabizi moznost, jak v tomto souboru vyhledat prislusné zavis-
losti. Timto zpusobem by se zaroven dodrzely Maven zvyklosti v ohlasovani
ruznych chyb (napf. pii chybé z duvodu uvedeni $patné verze zavislosti).

7 vyse uvedenych duvodu jsem se rozhodl omezit se pouze na urcité typy
projektu — primarné na Maven projekty — s tim, ze bude kladen duraz na
moznost rozsitit plugin o dalsi podporované projekty. Jednotlivé Markery bu-
dou tedy umist’ovény na jednotlivé definice zavislosti (na tag <dependency>),
které ptislusnou chybu importuji.

3.3 Uzivatelské rozhrani

Nastroj JaCC je vyvijen v podobé knihovny, kterd nabizi API pro hledani
statickych chyb v Java knihovnéch. Dosud toto API bylo vyuzito pouze v
jedné ,aplikaci“, a to v Maven pluginu. Rozhrani tohoto pluginu je pouze
textové, a tak se vystup muze uzivateli zdat neprehledny. To by mél resit
tento Eclipse plugin, ktery muze vyuzit grafickych prvka z nabidky SWT, a
tak ucinit vystup prehlednéjsim.

3.3.1 Spousténi kontroly kompatibility

vvvvvv

v e~

vhodny okamzik automaticky. Tak ¢i onak je nutné tuto kontrolu spoustét
v novém procesu, abychom ptedesli tomu, ze se IDE stane po dobu kontroly
neovladatelnym.

Manualné pres kontextové menu

Polozku do kontextového menu 1ze v Eclipse ptridat velmi jednoduse. Jedna se
o pomérné malou Upravu v souboru plugin.xml. Staci zde definovat, do jakého
kontextového menu chceme polozku pridat, do jaké kategorie ji chceme zara-
dit, jak ji chceme pojmenovat nebo piipadné ji pritadit klavesovou zkratku
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pro rychlé vyvolani ptislusné akce. Déle je mozné ur¢it v zavislosti na misté
vyvolani kontextového menu, kdy bude pfidana polozka viditelna. Jelikoz
budeme chtit spoustét kontrolu nad urcitym projektem, vytvorime nové sub-
menu v kontextovém menu okna Project Fxplorer ¢i Package Explorer. Toto
submenu bude viditelné pouze pokud dané kontextové menu bude vyvolané
nad projektem. Této funkénosti lze docilit vlozenim nasledujictho kédu do
souboru plugin.xml:

<extension point="org.eclipse.ui.menus">
<menuContribution
locationURI="popup:org.eclipse.ui.popup.any
7after=additions">
<menu id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.contextMenu"
label="JaCC Plugin">
</menu>
</menuContribution>
<menuContribution
locationURI="popup:cz.zcu.kiv. jacc.plugin.contextMenu">
<command
commandId="nejake ID"
id="ID tridy"
label="Check compatibility"
mnemonic="C">

<visibleWhen>
<with variable="activeMenuSelection">
<iterate>
<adapt type="org.eclipse.core.resources.IProject">
</adapt>
</iterate>
</with>
</visibleWhen>
</command>
</menuContribution>
</extension>

Automatické spousténi

Eclipse automaticky provadi nékolik ¢innosti, aniz by je uzivatel (vyvojar)
musel iniciovat. Pro uzivatele to prinasi vétsi komfort a usnadnéni jeho prace,
jelikoz se nemusi starat o ruzné doplnkové funkce. Z téchto duvodu by bylo
dobré i JaCC volat ve vhodnou chvili automaticky
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Volani JaCCu pro kontrolu kompatibility je co se tyce paméti a vypocet-
niho vykonu pomérné naro¢na ¢innost, a tak je nutné dukladné rozmyslet, jak
casto a v jaky okamzik ji budeme spoustét. Je také nutné uvést, kdy viubec
mé& vyznam kontrolu spoustét, aby bylo mozné ziskat nové (odlisné) vysledky,
a abychom zbytecné nezatézovali IDE. Vysledky se teoreticky mohou zménit
po provedeni nasledujicich dvou ¢innosti:

1. zména zdrojového kédu vyvijené aplikace (pokud je zapnuty automa-
ticky pifeklad) — mohlo dojit k pfiddni nové nekompatibilni vazby
nebo naopak k odstranéni nekomp. vazby

2. zména v seznamu pouzitych knihoven (zavislosti v POM) — mohlo dojit
ke zméné verze jedné z pouzitych knihoven, a tak i k pfidani nové
nekompatibilni vazby nebo naopak k jejimu odstranéni

Prvni moznost muze nastavat velmi casto, prakticky po kazdém ulozeni
zmény v néjakém zdrojovém souboru, coz by zpusobovalo velké zatizeni IDE.
Jako vhodny kompromis se tedy jevi moznost ¢islo 2, kterd nastava méné
casto.

3.3.2 Zpusob zobrazovani nalezenych chyb

Dalsim prvkem uzivatelského rozhrani bude vystup JaCCu, neboli zobrazo-
vani nalezenych chyb. JaCC jakozto vysledek volani kontroly kompatibility
vraci stromovou strukturu reprezentujici veskeré nalezené chyby. Chyb muze
byt samoziejmé nékolik a na ruznych mistech, jako napft.:

e Chybny nézev tridy

e Chybny nézev metody

e Chybny navratovy typ

e Chybny typ atributu tiidy

e Chybny typ parametru metody

Pti zobrazovani chyb je zadouci pirehledné je uzivateli pomoci néjaké kom-
ponenty zobrazit, aby bylo zfejmé, kde se nalezena chyba nachazi. Nalezené
chyby (= chybové hlasky) je mozné (a doporucené) zobrazovat v pohledu
,2Markers“. Z chybové hlasky, ktera je tvorena jednim radkem, nemusi byt
ziejmé, kde se dand chyba nachazi, a tak je mozné vytvorit novy pohled,
kde by se ,cesta“ k chybé v zavislosti na vybrané chybové hlasce dynamicky
zobrazovala.
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Novy pohled pro zobrazeni nalezenych chyb

Pohled ,Markers“ bude slouzit pro zobrazovani chybovych hlasek vytvote-
nych z nalezenych chyb. Jednotlivé zdznamy v tomto pohledu jsou oznaco-
vany jako Markery a vzdy plati, ze jeden zaznam odpovida jednomu Markeru
a také jedné radce. Jedna fadka obsahuje z pravidla nékolik sloupcu. U jed-
notlivych Markeru lze urcit, v jakém souboru a na jaké radce se dana chyba ¢i
varovani nachazi, ¢ehoz se vyuziva k prechodu na misto chyby, kterou dany
Marker popisuje, pomoci ,dvojkliku“ ¢i polozky v kontextovém menu (viz
»,Go to“ na obr. 3.2).

[#] Markers 22 & Console b |

0 errors, 106 warnings, 0 others

Description Resource Path Location ~
» (& Java Problems (104 items)
¥ (& Plug-in Problems (2 items)

«n, resources/ is missing from source.. build.properties  /cz.zcu.kiv.jacc.plugin line 1
% The folder "bin/* does not exist in the workspace lbuild properties | kiv.jacc.plugin m-
<+ Go to
[E) Copy #8C
¥ Delete ®
Select All $A
Show In B
Quick Fix 381

(¥ New Task from Marker...

Properties £l

Obréazek 3.2: Pohled Markers pouzivany v Eclipse

Vsechny chyby obsahuji urcité informace, které 1ze zobrazovat, jako napf.
z jaké tiidy a knihovny je nekompatibilita volana nebo jaké zména zpuso-
bila nekompatibilitu (smazano, zobecnéno, ap.). Tyto informace maji stejny
tvar, at’ uz chybu zpusobuje volani neexistujici metody ¢i vytvareni instance
neexistujici tiidy.

Chybova hlaska, ale musi mit vzdy odlisny tvar v zavislosti na tom, co
tuto nekompatibilitu zpusobuje. Napiiklad pokud dojde k volani metody s
odlisnym navratovym typem nez je oéekdvany nebo k volani metody s jinym
typem parametru, tak vzdy muzeme bez zavislosti na tom, kde se chyba na-
chazi (ndvratovy typ ¢i typ parametru), zjistit o jaky ,rozdil* se jednda. Tento
rozdil muze byt v obou piipadech shodny — napt. Zobecnéno (Generalised).
Text chybové hlasky ale musi uzivateli poskytnout konkrétnéjsi informace,
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napf. kde se chyba nachdzi nebo pro¢ je toto ,volani“ nekompatibilni (napf.
se typ mohl zménit ze String na Object). Tento text je jiz zavisly na tom, o
jakou chybu se jedna, jelikoz musi obsahovat néjaké informace navic, ma-li
byt pro uzivatele (vyvojaie) dobie ¢itelny.

Chybovou hlasku bude tedy tvorit text, ktery ji vystihuje, a bude umisténa
do sloupce Popis (Description). Ostatni informace typu z jaké knihovny nebo
z jaké tTidy je nekompatibilita volana by bylo vhodné umistit do zvlastnich
sloupcu. Problém je, ze nelze do standardniho pohledu pro zobrazovéani chyb
a varovani pridavat nové sloupce. Eclipse ale nabizi moznost vytvorit novy
pohled s touto funkénosti, do kterého lze pridavat vlastni sloupce, a ve kterém
lze zobrazovat pouze chyby urcitého typu.

Dalsim pozadavkem na chybové hlasky je moznost jednoduse upravovat je-
jich text. Toho muze byt docileno napf. definovanim téchto hlasek v néjakém
properties souboru.

Novy pohled pro zobrazeni detailu chyby

Jak jiz bylo feceno, chybova hlaska bude zavisla na tom, o jakou chybu se
jednd, nicméné neni mozné tuto chybu komplexné popsat v jednom tradku
textu. Duvodu pro¢ to nelze, muze byt hned nékolik. Jednim z nich je fakt,
ze potiebujeme uzivateli sdélit, kde se dana chyba nachazi, coz by v jednom
radku textu bylo neptehledné. Navic by tato hlaska byla velmi dlouha a mohlo
by se stavat, ze by se bez nutnosti posouvani nevesla na uzivateliv monitor.

Resenim je nezobrazovat polohu nalezené nekompatibility v chybové hlasce,
ale v novém pohledu, v zavislosti na tom, ktery Marker by byl aktualné vy-
bran. Pro ptehlednost by zde bylo mozné pouzit ikony reprezentujici jednot-
livé uzly této cesty (napft. knihovna, tiida, metoda, parametr).

3.3.3 Seznam ignorovanych balikii nebo t#id (Blacklist)

Soucasti JaCCu je tzv. blacklist, kterym lze ovliviiovat jeho vystup. Jedné
se o seznam nazvu baliku nebo t¥id, které pokud volaji (importuji) néjaké
chyby, tak tyto chyby nejsou zahrnuty mezi vysledky. Do blacklistu se tedy
nepridavaji ttidy, které obsahuji néjakou nekompatibilitu, ale t¥idy, které tuto
nekompatibilitu importuji.
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Opakem blacklistu je whitelist, ktery také obsahuje nazvy tiid ¢i baliku.
Rozdil je ale v tom, ze do vysledku budou zahrnuty pouze ty chyby, jenz jsou
importovany ze tiid, které jsou obsazené pravé ve whitelistu. JaCC rozhrani
nabizi podporu jak pro blacklist, tak pro whitelist, nicméné v tomto pluginu
bude implementovan pouze blacklist.

1 package cz.zcu.kiv.jacc.plugin;

import org.eclipse.jface.viewers.ISelectionProvider;
import org.eclipse.swt.widgets.Composite;
W 5 import org.eclipse.ui.internal.ide.IDEInternalPreferences;
6 1import org.eclipse.ui.’ .
7 import org.eclipse.ui.
8 3 quick fixes available:
) import cz.zcu.kiv.jacc

At owesw PSS

« The import org.eclipse.ui.internal.ide.|DEInternalPreferences is never used

Remove unused import

116 /%% bﬁ) Fix 2 problems of same category in file

12 * Viewer for JaCC Man @ Qrganize imports

13 * ] Lukas Vyskr @ Add @SuppressWarnings 'unused' to ‘JaccMarkerView
14 *

15 */

16 public class JaccMarke

17 o
XA DX |
18 public static finav String 1w = ~czizZcurKIV:JAcC:prugIN:JACCMAarkerview™;

Obrézek 3.3: Zobrazeni ,,Quick Fix“ v editoru zdrojového kédu

Pridavani nazvu tiid ¢i balikt do blacklistu

V Eclipse je zvykem zobrazovat chyby nebo varovani pomoci Markeri. Po-
kud existuje néjaké automatické feseni dané chyby, 1ze jej vyvolat pomoci
tzv. ,,Quick Fix“ (viz obr. 3.2). Pokud mé dany Marker definovanou polohu
v néjakém souboru, lze ,Quick Fix“ vyvolat i z néj vybérem jednoho z na-
bizenych. Nabidka se zobrazi najetim kurzoru mysi na podtrhnuty text v
prislusném souboru vlivem daného Markeru. Tato situace je vidét na obr.
3.3.

Po pridani zaznamu do blacklistu by mél plugin dat uzivateli néjakou zpét-
nou vazbu. Napftiklad modifikovat aktudlni vysledky do takové podoby, v
jaké by se zobrazily po dalsim, ,novém®, volani JaCCu s ptihlédnutim k
blacklistu obsahujici nové zaznamy. Tyto ,nové®“ vysledky jisté nebudou ob-
sahovat zadné chyby, které jsou importovany z pravé pridané tiidy popft.
baliku do blacklistu. Zpétna vazba by mohla byt tedy takova, ze po pridani
tiidy (baliku) do blacklistu budou z pohledu Markers smazané chyby, jenz
jsou z této tiidy (baliku) volany. Piidéni zdznamu do blacklistu (a nésledné
smazani minimélné jednoho Markeru) musi vést do konzistentniho stavu, tzn.
po opétovném spusténi kontroly kompatibility by mél uzivatel ziskat stejné
vysledky:.
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Jak jiz bylo fec¢eno, plugin budeme vyvijet v prostiedi Plugin Development
Environment, které je soucasti Eclipse. Na samém zacatku je samoziejmé
nutné vytvorit novy Plugin projekt a zvolit pro jakou minimalné verzi Eclipse
budeme vyvijet. V. mém piipadé budu vyvijet pro nejnovéjsi Eclipse Luna,
a tak zvolim verzi 3.5 a vyssi. Po vytvoreni projektu se ndm automaticky
vytvori tiida Activator. java, kterda bude idit Zivotni cyklus pluginu [9].

Pro zacatek budeme chtit volat rozhrani JaCCu nad urcitym projektem
pomoci polozky v kontextovém menu. Polozku do kontextového menu pfi-
dame stejné tak, jak jsme si uvedli v sekci 3.3.1. Pro obsluhu kliknuti na
danou polozku je nutné v prislusném kédu v souboru plugin.xml uvést na-
zev tTidy, kterd nam obsluhu bude provadét — ExplorerClickAction. V této
tfidé je mimo jiné nutné zkontrolovat, zda je prislusny projekt otevieny ci
nikoliv. Pokud neni, tak mame dvé moznosti: zahlasit chybu nebo projekt
programové oteviit. Je ale nutné dale pracovat pouze s otevienym projek-
tem, abychom z néj mohli ziskdvat ruzné informace, jako napft. informaci
o jeho typu. V kapitole 3 jsme se omezili pouze na projekty typu Maven,
a tak pri spusténi kontroly kompatibility z kontextového menu projektu je
nutné zkontrolovat, zda se jednd o projekt typu Maven. Toho lze docilit
nasledujicim kédem ve tiidé ExplorerClickAction:

IProject project;

if (project.hasNature (IMavenConstants .NATUREID)) {

}

Zdrojovy kéd 4.1: Zjisténi zda projekt je typu Maven

Podle toho, zda se jednéd o podporovany typ projektu (zatim tedy pouze
Maven projekt), vytvorime instanci t¥idy, kterd bude spoustét kontrolu kom-
patibility. Protoze samotné volani JaCCu bude vzdy nezavisle na typu pro-
jektu stejné, vyuzijeme dédicnosti, a rozdélime tuto ¢innost na dvé diléi: na
piipravu vstupnich parametru pro JaCC (zavislé na typu projektu) a na sa-
motné volani JaCCu. Prakticky tyto ¢innosti obstaravaji dvé tiidy z nichz
jedna je abstraktni:

e AbstractCompatibilityChecker.java — Abstraktni tiida, kterd ma
implementované pouze ty metody, jenz nejsou zavislé na typu projektu.
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Prakticky se jednd napt. o metodu volajici rozhrani JaCCu nebo o me-
todu prochazejici poskytnuté vysledky. Ostatni metody jsou abstraktni,
a tak je nutné je implementovat v tidach deédicich od této.

e MavenCompatibilityChecker.java — Ttida obstaravajici pripravu dat,
které JaCC vyzaduje na jeho vstupu. Zde se jednd napi. o piipravu pie-
lozenych zdrojovych soubort ¢i seznamu pouzitych knihoven.

Abychom uzivateli nezablokovali celé IDE, vSe, pocCinaje pripravou vstup-
nich dat, az po reportovani ziskanych vysledku, je nutné provadét v novém
vlakné, neboli v tzv. Eclipse Job. To nam zajisti nasledujici metoda ze tiidy
AbstractCompatibilityChecker:

public void checkInBackground () {
Job job = new Job(JACC_ECLIPSE_JOB.NAME) {

protected IStatus run(IProgressMonitor monitor) {

try {
log.info (”CompatibilityChecker starter.”);
check (monitor) ;

} catch (Exception e) {
log.error(e.printStackTrace());
return Status.CANCELSTATUS;

}

return Status.OK.STATUS;

}
}s

// schedule job
job.setPriority (Job.LONG) ;
job.schedule () ;

}

Zdrojovy kéd 4.2: Vytvoreni a napldanovani Eclipse jobu

Implementace metody check (monitor) je jiz zavisla na typu projektu, a
proto se nachazi az ve tfidé MavenCompatibilityChecker.java. Tato me-
toda provadi ptripravu vstupnich dat a na jejim konci vola metodu opét z
AbstractCompatibilityChecker. java, jenz tyto parametry predd JaCCu
a nasledné spusti kontrolu kompatibility. Vztah mezi témito tiidami je vidét
na obrazku 4.1.
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MavenCompatibilityChecker

-mavenProject: MavenProject
+prepare(): void

AbstractCompatibilityChecker +reportProblems(): void
-createMarkers(): void

+checkInBackground(): void <:]

+prepare(): void

+checkInterCompatibility(): void  |<}— OtherTypeCompatibilityChecker

+reportProblems(): void -otherTypeProject: SomeProject

+prepare(): void
+reportProblems(): void
-methodA(): void
-methodB(): void

Obrazek 4.1: Vztah mezi tfidami AbstractCompatibilityChecker, Maven-
CompatibilityChecker a moznost rozsiteni podpory o jiné typy projektu.

Jednotlivé ¢innosti jsou nazornéji vidét na obrazku 4.2. Spusténi kontroly
(zavolani metody checkInBackground) lze provést ze dvou mist: automa-
ticky po zméné zavislosti v Maven POM (mavenDependencyChanged),
nebo kliknutim na tlac¢itko v kontextovém menu (ExplorerClickAction).
Poté tiida MavenCompatibilityChecker provede piipravu vstupnich para-
metru pro JaCC (prepare). Tyto parametry jsou nasledné predany tiidé
AbstractCompatibilityChecker, ktera zavold JaCC rozhrani, projde zis-
kané vysledky a vytvoii chybové hlasky (checkInterCompatibility). Zis-
kané vysledky reportuje opét tfida MavenCompatibilityChecker.

Vytvoreni instance MavenCompatibilityCheckeJD1

! 1

! 1

: (EAavenDependencyChanged 1 ImTTTEEEEEEEEEEE 1
. ' ! checkinBackground |
! L e e e e e e e e e - 1

' ExplorerClickAction "1 1

1
: ! Implementovano v I5|
r

AbstractCompatibilityChecke

1

1

1 1 .-
: GhecklnterCompatibilitD ﬁ‘

1

. I

1 1

1 1

1 1

1 1

reportProblems

Obrazek 4.2: Jednotlivé ¢innosti pii kontrole kompatibility.
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4.1 Priprava parametra pro JaCC (Maven pro-
jekty)

Trtida MavenCompatibilityChecker. java mé za ukol pripravit vSechny po-
ttebné vstupni parametry pro metodu JaCCu, kterd provadi kontrolu kom-
patibility. Hlavicka této metody je uvedena v kapitole 3. Tiida musi tedy
na zakladé projektu nad kterym ma byt kontrola spusténa pfipravit tyto
parametry:

e appFiles — Prelozené zdrojové soubory vyvijené aplikace
e libFiles — Seznam vSech pouzitych zavislosti (JAR knihoven)

e classFilter — Filtr ttid ve smyslu blacklistu nebo whitelistu.

Prelozené zdrojové soubory Prelozené zdrojové soubory muzou byt v
Maven projektech v ruznych slozkéch (zdlezi na nastaveni v POM). Tuto in-
formaci lze ziskat z objektu typu MavenProject pomoci metod getBuild()
a getDirectory(). V obsluzné tiidé udalosti kliknuti na polozku v kontex-
tovém menu mame k dispozici objekt IProject. To, jak z néj ziskame objekt
typu MavenProject bude uvedeno pozdéji.

Seznam pouzitych zavislosti Seznam tranzitivnich zavislosti lze ziskat
zavolanim metody getArtifacts() na objektu MavenProject. V tomto se-
znamu se nachazi i ty zavislosti, které nejsou pro projekt pfimo definovany
v pom.xml, ale jsou potfeba pro spravnou funkénost knihoven zde defino-
vanych. Pokud by se v jedné z téchto knihoven nachdzely chyby (a casto
se tomu tak déje, z davodu chybéjicich dalsich knihoven), neni jasné, kde v
souboru pom.xml vytvorit prislusny Marker, jelikoz zde tato knihovna neni
definovéna. Resenim je zobrazit Marker na definici té zavislosti, kvili které
byla tranzitivni zavislost do projektu ptridana. Z tohoto duvodu je nutné vy-
tvorit pro projekt graf zavislosti, aby bylo mozné ,rodicovské” zavislosti
pozdéji dohledat.

s| DependencyNode root = manager.readDependencyTree (

MavenModelManager manager =
MavenPlugin . getMavenModelManager () ;

mavenFacade, mavenProject ,
scope, monitor

) ;

Zdrojovy kéd 4.3: Maven — Vytvoreni grafu zavislosti
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Pokud jiz mame vytvoreny graf zavislosti, je vhodné zde vSechny zavis-
losti (objekty typu Dependency) prevést na objekty typu DependencyNode.
Tento objekt totiz obsahuje reference na své potomky, a bude tak snadné
dohledavat pripadné tranzitivni zavislosti a jejich ,rodice”. Pfevod muzeme
provést prochazenim vytvoreného grafu a porovnavanim vyhledavaného ob-
jektu Dependency a aktudlné v grafu nalezeného DependencyNode. Pokud se
jejich Group Id, Artifact Id a Version shoduji, je pfevod na DependencyNode
hotov.

Filtr tiid Pro kazdy projekt muze byt vytvoren soubor s nazvem
jacc-blacklist.txt, ktery bude obsahovat néazvy tiid nebo baliku tak, jak
bylo uvedeno v sekci 3.3.3. Je tedy nutné jej nacist a vytvorit instanci tiidy
ClassFilter. Mohlo by se zdat, ze nacitani blacklistu je na typu projektu
nezavislé, nicméné Maven projekt muze obsahovat nékolik modulu (viz nize),
a tak je nutné nacist blacklist i pro tyto moduly. Nacitani obstarava trida
BlacklistSupport.java, kterd bude popsana dale.

Maven projekt muze byt typicky strukturovany tak, ze obsahuje nékolik
modultu. Proto je nutné do kontroly kompatibility zahrnout i jeho moduly
(tzn. jejich zéavislosti, prelozené zdrojové soubory a obsahy blacklisti).

4.1.1 Popis dilezitych metod

Jednu z dulezitych ¢innosti provadi metoda projectToMavenProject. Jedna
se o metodu, kterd provadi prevod typu IProject na typ MavenProject. Na
zacatek je nutné opét ovérit zda je IProject otevieny. Pokud by nebyl,
MavenPlugin by jej nemél nacteny ve své cache a prevod by nemohl byt
uskutecnén. Ziskat MavenProject lze z cache nésledovneé:

IMavenProjectRegistry registry =
MavenPlugin. getMavenProjectRegistry () ;

facade = registry.getProject(project);

s| facade . getMavenProject () ;

Zdrojovy kéd 4.4: Ziskani projektu z Maven cache

Nicméneé i pokud IProject otevieny je, muze nastat situace, ze neni na-
¢teny v cache Maven pluginu. Pak je nutné jej do ni nacist, a to obdobné jako
vyse, ale s jednim rozdilem: metodé getMavenProject() se jako parametr
preda objekt IProgressMonitor monitor.
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facade = registry.getProject(project);
facade.getMavenProject (monitor) ;

Zdrojovy kéd 4.5: Nacteni projektu do Maven cache

Tim je zajisténo, ze na pozadi bude Maven cache obnovena, a pokud
pozadovany IProject existuje, bude vracen piislusny MavenProject.

MavenProject jako své moduly vraci pouze jejich nazvy. Je tedy nutné
pro tyto nazvy ziskat prislusné Maven projekty, jelikoz nad nimi potifebujeme
provadét operace jako napt. getArtifacts (). Prevedeni na objekt IProject
je tedy diléim krokem:

IProject getIProjectFromModule(String module) {

IProject project = ResourcesPlugin
.getWorkspace ()
.getRoot ()
.getProject (module) ;

Zdrojovy kéd 4.6: Pfevod néazvu Maven modulu na IProject

4.2 Volani JaCC rozhrani a prochazeni ziska-
nych vysledku

Spousténi kontroly kompatibility vazeb mezi knihovnami a zpracovani zis-
kanych vysledku se provadi bez zavislosti na typu projektu. Diléi kroky
se tedy nachazi v metodach, které jsou implementované v abstraktni tiidé
AbstractCompatibilityChecker. java. Zejména se jedna o tyto ¢innosti:

e Kontrola korektnosti vazeb — metoda checkInterCompatibility
e Prochézeni vysledkii — metoda exploreResults

e Vytvareni chybovych hlasek — metoda getWarningMessage ze tiidy
WarningMessageBuilder
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Kontrola korektnosti vazeb

Jak jiz bylo feceno, kontrolu korektnosti vazeb provadi knihovna JaCC, a
to pomoci metody checkInterCompatibility, kterd se nachazi ve tiide
ApiIntercompatibilityChecker. Parametry této metody nadm pfipravila
metoda check ze tiidy MavenCompatibilityChecker, a tak je pro prove-
deni kontroly vse ptipraveno. Provedeme ji nasledujicim zptusobem:

ApilnterCompatibilityResult interCompatibilityResult =
ApiCheckersFactory
.getApilnterCompatibilityChecker ()
.checkInterCompatibility (
appFiles ,
libFiles ,
classFilter

)5

Zdrojovy kéd 4.7: Volani JaCC rozhrani

Ze ziskaného interCompatibilityResult lze dale ziskat pomoci me-
tody getOriginsImportingIncompatibilities seznam knihoven (jar sou-
boru), které obsahuji néjaké nekompatibilni volani. Déale pro tyto knihovny
lze ziskat konkrétni tiidy importujici nekompatibility a nasledné pro dvojici
(knihovna, t¥ida) pak jiz konkrétni vysledky. Jak to muze vypadat v kédu
je vidét v priloze B. Tyto vysledky obsahuji veskeré nalezené chyby, které
jsou volany (importovany) z dané tiidy. Jednd se o stromovou strukturu,
jejiz kofenem je objekt CmpResultNode zapouzdiujici vysledky pro objekt
typu JClass. Tento objekt obsahuje reference na své potomky, které jsou
pristupné pomoci metody getResult () .getChildren(). Jak muze vypadat
struktura ziskanych vysledku je vidét na obr. 4.3

Prochazeni ziskanych vysledkt

Jedna se tedy o stromovou strukturu, kterou je nutné prohledat, abychom
ziskali pouze ty uzly, které zpusobuji nekompatibilitu. Z téchto uzlu poté
sestavime chybovou hlasku, ktera bude informovat uzivatele o nalezené ne-
kompatibilité. Jelikoz pfi sestavovani chybové hlasky bude nékdy potieba
ziskat urcité informace i z nadfazenych uzlu, budeme strom prohledavat do
hloubky!. To ndm umozni udrzovat si vzdy kompletni cestu stromem vy-

'Prohled4véni do hloubky (v angli¢tiné oznacované jako depth-first search nebo zkrat-
kou DFS) je algoritmus pro prochdzeni grafu
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CmpResultNode

+contentCode = cmp.child.class
+isHierarchyCompatible = false
+isIncompatibilityCause = false

A
CmpResultNode

+contentCode = cmp.child.methods
+isHierarchyCompatible = false
+isIncompatibilityCause = false

CmpResultNode CmpResultNode
+contentCode = cmp.child.method +contentCode = cmp.child.method
+isHierarchyCompatible = false +isHierarchyCompatible = true
+isIncompatibilityCause = false ////)r !

Hierarchie je kompatibilni, nenf ji tfeba ddale prochazet.

CmpResultNode
+contentCode = cmp.child.return.type
+isHierarchyCompatible ==falce
+isIncompatibilityCause = true

Tento objekt zplsobuje nekompatibilitu.

Obrazek 4.3: Priklad struktury ziskanych vysledku

sledku od kotene (tzn. tiidy, ve které se chyba nachdzi) az k aktudlnimu uzlu
zpusobujici nekompatibilitu (napf. navratovému typu).

Prikladem, kdy budeme potifebovat informace i z nadfazenych uzlu, muze
byt naptiklad situace znédzornéna na obr. 4.3. Pokud budeme chtit vytvorit
chybovou hlasku pro uzel reprezentujici navratovy typ metody, bude se jisté
uzivatel v této hlasce chtit dozvédét nejen o navratovém typu, ale napf. i
o nazvu metody obsahujici tento nekompatibilni navratovy typ. Uzly, které
budou k dispozici pti konstruovani chybové hlasky, jsou vyznaceny cervenou
barvou.

Vytvareni chybovych hlasek

Jednotlivé uzly stromové struktury vracené JaCCem obsahuji typicky tyto
informace:

e First Object — Reprezentuje objekt, ktery je z importujici knihovny
vyzadovan.
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e Second Object — Reprezentuje objekt, ktery je ve skutecnosti vyzado-
vanou knihovnou poskytovén.

e Difference (Rozdil) — Rozdil mezi First Object a Second Object.

e Strategy (Strategie opravy) — Rikd, jak lze danou chybu opravit.

Chybové hlasky, nebo-li spise varovné hlasky, jsou definovany v souboru
WarningMessages.properties, a to vzdy pro urcity Content code uzlu, ktery
zpusobuje nekompatibilitu. Tyto hlasky mohou obsahovat klicova slova ohra-
nicend symboly ,{“ a ,}“, kterd jsou ndsledné nahrazena podle obsaht uzlu
CmpResultNode nalezenych prii cesté z kofene stromu k uzlu zpusobujici ne-
kompatibilitu. Priklad chybové hlasky pro nekompatibilni navratovy typ:

cmp.child.method.return.type=

Method ’${cmp.child.method}{firstObject.name}’, wrong return type:

${cmp.child.method.return.typet{firstObject.name}
-> ${cmp.child.method.return.type}t{secondObject.name}.

Tato hlaska muze byt prelozena napt. do néasledujici podoby:

Method ’next’, wrong return type:
java.lang.String -> java.lang.Object.

Pravidla pro klicova slova jsou tedy takova, ze prvni je uveden symbol
»3¢ nasledovany Content codem ohrani¢eny symboly ,{“ a ,}*. Tento Con-
tent code tikd, ze kterého CmpResultNode, nalezeného po cesté od korene, se
ma precist piislusny atribut. Nazev tohoto atributu je uveden opét ve sloze-
nych zavorkach. Pro ziskdni hodnoty uvedeného atributu je pouzito knihovny
BeanUtils a jeji tridy PropertyUtils:

ChangeableCmpResult<?> result =

(ChangeableCmpResult<?>) node.getResult () ;

Object value = PropertyUtils.getProperty (result ,
attributeName) ;

Zdrojovy kéd 4.8: Pouziti PropertyUtils pro konstrukei chybové hlasky

V piipadé, ze by tento mechanismus pro vytvoreni varovné hlasky nestacil,

VVVVV

hlasce uvést nazev metody, kterd se zavola, a ktera muze na zakladé vsech
nalezenych CmpResultNode produkovat libovolny textovy vystup, ktery je do
hlasky nasledné vlozen.
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4.3 Reportovani nalezenych chyb

Uzivatelé budou informovani o nalezenych nekompatibilitach pomoci jiz diive
zminénych Markeru. O to se starda metoda reportProblems, kterd mé nésle-
dujici signaturu:

reportProblems(0Object project, String jar, ProblemInfo info);

Tato metoda je implementovana opét ve tiidé MavenCompatibilityChecker.
Jednim z jeji parametri je ndzev souboru (knihovny), ve kterém byla dané ne-
kompatibilita nalezena. K tomuto nazvu je nutné dohledat artefakt obsazeny
v piislusném projektu, aby bylo mozné najit umisténi zavislosti definované
v pom.xml, na kterém bude posléze vytvoren Marker, informujici uzivatele o
konkrétni chybé. Chyba se muze nachézet v néjaké z tranzitivnich zavislosti,
a tak je nutné pro tyto zavislosti najit jejich ,rodice®, které jiz v pom.xml
definované jsou. K tomu je vyuzit PathRecordingDependencyVisitor a jed-
notlivé DependencyNode ziskané z grafu zavislosti piisl. projektu:

for (int i = 0; 1 < dependencyNodes.size (); i++) {
DependencyNode node = dependencyNodes. get (1) ;

// Visitor for searching DependencyNode with errors

PathRecordingDependencyVisitor visitor = new
PathRecordingDependencyVisitor ( filter );

node. accept (visitor);

// Path(s) to found node
List <List <DependencyNode>> paths = visitor.getPaths();

// 1f DependencyNode found
if (paths.size() > 0) {
createMarkers (info, reporter, pomFile, node, mvnProject
)
return;
}
}

Zdrojovy kéd 4.9: Vyhledani ,rodice” tranzitivni zavislosti

Metoda createMarkers jiz nalezne umisténi definice zavislosti obsahu-
jici chyby (nebo umisténi jejtho rodice) a pro tyto chyby vytvoii jednotlivé
markery. Vyhleddvani zavislosti v pom.xml umoznuje metoda findLocation,
kterou obsahuje m2e plugin.
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SourceLocation sourcelocation =
SourceLocationHelper . findLocation (mavenProject , node.
getDependency () ) ;

Zdrojovy kéd 4.10: Vyhledani <dependency> tagu v pom.xml

Nyni jiz mame vSe pripraveno a je tedy mozné prislusné markery vytvo-
fit. To obstarava tiida MavenProblemReporter. V jednotlivych markerech je
mozné uchovavat ruzné informace ruznych datovych typu. Tyto informace
jsou poté dostupné napi. pri pridavani tiidy ¢i baliku do blacklistu:

IMarker marker =
pomFile. createMarker (JACC_MARKER.ID) ;
// store information about importer

marker.setAttribute (JACCIMPORTING_.JAR NAME, importingJar);

s|marker.setAttribute (JACCIMPORTING_CLASS NAME,

importingClass) ;

Zdrojovy kéd 4.11: Vytvoreni Markeru a ulozeni atributu

4.4 Nové pohledy pro zobrazeni vysledku

Pro prehledné zobrazeni vysledku jsou vytvoreny dva nové pohledy. Prvni
slouzi pro zobrazovani nového, nami definovaného typu markeru a druhy pro
prehledné zobrazeni pozice nalezené chyby.

JaCC Markers Pridani nového pohledu pro zobrazeni markeru je velmi
jednoduché, vétsina jeho funkcnosti je definovana v souboru plugin.xml:

<extension point="org.eclipse.ui.views">
<category
name="JaCC Plugin"
id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin">
</category>

<view
class="cz.zcu.kiv. jacc.plugin.JaccMarkerView"
id="cz.zcu.kiv. jacc.plugin.JaccMarkerView"
icon="icons/jar.png"
category='"cz.zcu.kiv. jacc.plugin"
name="JaCC Markers">
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</view>
</extension>

Ttida JaccMarkerView dédi od tiidy MarkerSupportView a prekryva me-
todu createPartControl. V této metodé je mimo jiné registrovan listener,
ktery pri vybrani jednoho z markeru prekresluje pohled JaCC Results,
ktery bude popsan v néasledujicim odstaveci.

ISelectionProvider provider =
getViewSite () .getSelectionProvider () ;
if (provider != null) {
provider .addSelectionChangedListener (
new MarkersViewSelectionChangedListener ()
)
}

Zdrojovy kéd 4.12: Registrace listeneru nového pohledu

Dale je v plugin.xml nutné definovat, jaké sloupce bude tento pohled
zobrazovat. Hlavnim duvodem, pro¢ se nepouzil standardni pohled pro zob-
razovani markeru, byla nemoznost pridani novych pluginem definovanych
sloupcu. Tyto sloupce zde tedy definujeme.

<extension point="org.eclipse.ui.ide.markerSupport">
<markerField
class="cz.zcu.kiv. jacc.plugin.fields.ImportedFromClassField"
id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.fields.importedFromClass"
name="Importing Class"/>

<markerContentGenerator
id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.JaccMarkerView"
name="JaCC Content Generator">

<markerTypeReference id="cz.zcu.kiv.jacc.problemmarker" />

<markerFieldReference
id="org.eclipse.ui.ide.severityAndDescriptionField" />

<markerFieldReference
id="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.fields.importedFromClass" />

</markerContentGenerator>
</extension>
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Pro kazdy novy sloupec je vytvorena nova tiida dédici od tiidy MarkerField,

jenz pro néj bude z konkrétniho markeru ziskavat nasledujicim zptisobem
zobrazovanou hodnotu.

@Override
public String getValue(MarkerItem item) {
if (item.getMarker () .exists()) {
String className =
(String) item.getMarker().getAttribute (
MavenProblemReporter . JACCIMPORTING_CLASS_NAME

) ;

if (className != null) {

return className;

}
}

Zdrojovy  kéd  4.13: Ukazka  metody  getValue ze  tiidy
ImportedFromClassField

JaCC Results Tento pohled slouzi pro detailnéjsi zobrazeni polohy jedné
konkrétni nalezené chyby. V novém pohledu pro zobrazovani markeru jsme
zaregistrovali listener, ktery pri vybéru jednoho ze zobrazenych markeru tento
pohled zaktualizuje (prekresli). Pridani pohledu probéhne stejné jako u pre-
deslého s tim rozdilem, ze veskera jeho ¢innost je dana tiidou ResultsView
dédici od tridy ViewPart. Tato tiida se stard o spravné vykreslovani stromu
vysledku (resp. pouze jedné cesty v tomto stromu) piislusiciho danému mar-
keru.

Tento strom bylo nutné pomoci tiidy PluginDataHolder nejprve ulozit,
aby jej bylo mozné zpétné zobrazovat. Z duvodu optimalniho vyuzivani pa-
meétniho prostoru jej ale nelze v paméti uchovavat v té podobeé, ve které ndm
ho vrati JaCC, jelikoz obsahuje mnoho referenci na rizné JaCCem vytvorené
objekty. Tyto objekty by tak Garbage collector nemohl z duvodu existujicich
referenci uvolnit, a JaCC by tak zabiral zbytecné moc pamétniho prostoru.
Navic tento strom obsahuje mnoho pro nés jiz nepotiebnych informaci (chy-
bové hlasky jsou v tuto chvili jiz vytvorené). Pro nase potfeby je nutné v
paméti uchovavat pouze textové popisky jednotlivych uzlu stromu.
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Vykreslovani stromu probihd pomoci komponenty TreeViewer. Tato kom-
ponenta ma nastaveny dva tzv. ,providery“, které pro ni poskytuji nezbytné
informace na jejichz zakladé je mozné strom vykreslit. Jedna se o:

e Content provider — Poskytuje obsah stromu, tzn. jednotlivé uzly a
jejich potomky.

e Label provider — Poskytuje napt. textové popisky, jejich barvy ¢i
ikony pro dany uzel.

cvv s

[2] nebo [5].

4.5 Popis implementace blacklistu

Vzhledem ke snaze dodrzeni zvyklosti v prostiedi Eclipse byl blacklist im-
plementovan jako tzv. ,Quick Fix“, ktery lze vyvolat z kontextového menu
jednoho z markeru nebo piimo ze zvyraznéné oblasti v urc¢itém souboru — v
nasem pripadé z mista definice zavislosti v pom.xml. Navic jej lze z kontexto-
vého menu vyvolat nad vice markery najednou, jelikoz pro vSechny existuje
jedno spolecné teseni, a to pridani do blacklistu.

<extension point="org.eclipse.ui.ide.markerResolution">
<markerResolutionGenerator
markerType="cz.zcu.kiv. jacc.problemmarker"
class="cz.zcu.kiv.jacc.plugin.actions.ResolutionGenerator" />
</extension>

Nejprve je nutné do plugin.xml piidat tzv. ,Marker Resolution Genera-
tor®, ktery bude pro nami vytvoreny typ markeru nabizet dvé fesent:

e Pridani nazvu importujici t¥idy do blacklistu

e Pridani nazvu baliku, ve kterém se nachazi importujici tiida, do blac-
klistu

Tato feSeni jsou vytvarena ve tiidé ResolutionGenerator implementujici
rozhrani IMarkerResolutionGenerator v prekryté metodé getResolutions.
Tato metoda vraci pole mozny feSeni — v nasem piipadé dvou prvku typu
QuickFix. Vybrané feSeni je poté v této provedeno v této tiidé, v metodé
run.
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public void run(IMarker [] markers, IProgressMonitor
monitor ) ;

Zdrojovy kéd 4.14: Signatura metody run ve tiidé QuickFix

Prvnim parametrem je pole markeru, nad kterymi je je aktualni Quick
Fix spustén. Hlavnim tkolem je pro kazdy marker vy¢ist hodnotu atributu,
ktery uchovava informaci i importujici tiidé ¢i baliku a tuto hodnotu poté
zapsat do souboru jacc-blacklist.txt v aktudlnim projektu pomoci tiidy
BlackListSupport, coz se déje v metodé addToBlacklist.

String className = (String) marker.getAttribute(
MavenProblemReporter . JACCIMPORTING_CLASS NAME) ;

String packageName = (String) marker.getAttribute (
MavenProblemReporter . JACCIMPORTING_ PACKAGE NAME) ;

IProject project =
marker . getResource (). getProject () ;

if (!addToBlacklistOnlyClass) {

addToBlackList (blacklisted , packageName, project);
}
else {

addToBlackList (blacklisted , className, project);
}

// delete marker imported from same class or package
deleteWithSamelmporter (marker, className, packageName,
addToBlacklistOnlyClass) ;

Zdrojovy kéd 4.15: Ziskani atributu z Markeru a pridani nové hodnoty do
blacklistu

Metoda deleteWithSameImporter zajist'uje smazani vSech ostatnich mar-
keru, jejichz atribut obsahujici nazev importujici t¥idy nebo baliku je shodny
s prislusnymi hodnotami aktudlné smazaného markeru. Jedna se vlastné o
markery, které se pti pristim spusténi kontroly kompatibility s upravenym
blacklistem neobjevi.
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4.6 Rozsireni o podporu jinych typu projektu

Pti navrhu byl bréan zfetel na moznost budouciho rozsiteni pluginu o pod-
poru jinych typu projektu. V podstaté by se mélo jednat o pridani jedné
tiidy podobné MavenCompatibilityChecker, ktera by pfipravovala potiebné
vstupni parametry pro metodu checkInterCompatibility nachéazejici se v
abstraktni tfidé AbstractCompatibilityChecker a z ni ziskané vysledky by
reportovala uzivateli zpusobem, ktery je pro dany typ projektu typicky. Nové
pridand trida je vidét na obrazku 4.1.

Pokud by bylo potieba zaregistrovat néjaky novy listener na zacatku zivot-
niho cyklu pluginu, je zde ptripraven enumerator ListenersEnum obsahujici
abstraktni metodu registerListener, ve které lze registraci provést.

public enum ListenersEnum {
MavenDependencyChanged () {
void registerListener (final Logger logger) {
// listener registration
}

}s

void register () {
Logger logger =
Logger.getLogger (ListenersEnum . class) ;
registerListener (logger);

}

// listener registration
abstract void registerListener (Logger logger);

}

Zdrojovy kod 4.16: Vycet listeneru registrovanych na zacatku zivotniho cyklu
pluginu
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5 Testovani

Faze testovani je v oblasti vyvoje softwaru velmi dulezitda. Mimo jiné slouzi
k ovéfeni spravné funkénosti vyvinutého softwaru a k zafixovani stavajici
funkénosti. Béhem nového vyvoje muze byt dosavadni funkcionalita poru-
Sena, coz muze byt identifikovano pravé diky existujicim testum.

Eclipse PDE nabizi moznost spousténi JUnit! testi pomoci tzv. JUnit
Plug-in Test Launcheru. Po jeho vyvolani dojde ke spusténi nové instance
Eclipse s testovacim workspace, nad kterym jsou nasledné spustény existujici
JUnit testy. Po dokoné¢eni vsech testu je Eclipse, ktery byl spustén pro tcely
testovani, ukoncen. To, jaké testy budou vykondny, lze urcit v konfiguraci
launcheru viz obr. 5.1. Vice informaci o moznostech konfigurace spousténi
lze najit v literatufe [2].

Create, manage, and run configurations

Create a configuration that will launch a JUnit plug-in test in debug mede.

X
m
{Li

LT B2 57 MName: cz.zcu.kivjace.plugin - tests

€ Tnst E| Main | )= Arguments '1'%,‘. Plug-ins Conﬁguration Tracing »2
I ———_

Test method:

S Eclipse Application
& Eclipse Application

4 Eclipse Data Tools [ SN ) Folder Selection

E Generic Server

* Run all tests in the selected i :
E Generic Server(External Lt Choose a Project, Source Folder or Package:

) — - -
£ HTTP Preview cz.zeu kiv.jace.plugin > 3 cz.zcu.kivjace.plugin.marker_fields
B J2EE Preview b £} cz.zcu.kivjacc.plugin.message.builders
E Java Applet | | b 3} cz.zcu.kivjacc.plugin.projects.maven
7] Java Application Test runner: Unit 43 b H1 cz.zou.kivjacc.plugin.reporters
#Junit 28 cz.zcu.kiv.jacc.plugin tests
JUnit Plug-in Test -
u il : Keep JUnit running after a t > [ resources
ﬁcz.zcu.klv.]acc.plugln (7 =) axtras
jﬁ plugin =] javatypes
j%:.' ProjectMaturesTest | Run in Ul thread o
n2 Maven Build 1
m2 cz.zcu.kiv.jacc.plugin
Filter matched 39 of 39 item ® Cancel ﬁ
® Close Debug

Obrazek 5.1: Konfigurace spousténi JUnit testu

Pro tcely testovani je tedy vzdy spousténo celé prostiedi. Toto prostiedi
je nutné spoustét pro potieby JaCCu s nastavenou systémovou proménnou
JAVA_HOME. To lze uéinit v zalozce Environment v konfiguraci na obr. 5.1.

1JUnit je framework pro vytvaieni jednotkovych testi
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V ramci této prace bylo pii vyvoji vytvoreno nékolik JUnit testu, které
testuji jak jednotlivé diléi funkénosti (metody), tak celkovou funkénost ma-
nualné spusténé kontroly kompatibility. VSechny testy se nachazeji v baliku
cz.zcu.kiv. jacc.plugin.tests.

TestUtils Pro potieby vSech testu je vzdy nutné vytvorit v testovacim
workspace néjaké testovaci projekty, nad kterymi budou testy probihat. Pro
tyto ucely byla vytvorena tiida TestUtils, ve které jsou implementovany
pomocné metody pro vytvareni projektu o zadanych parametrech. Byla zde
také vytvorena metoda pro import existujictho Maven projektu, na kterém
bude testovana celkova funkénost pluginu.

BlacklistSupportTest Jedna se o test, ktery testuje spravné cteni a vkla-
dani do blacklistu, a zda se do néj neukladaji duplicitni zdznamy.

Q@Test

public void testAddToBlackList() throws CoreException,
IOException {
IProject project = TestUtils.createTestProject (”
testProjectl”, new String[] { JavaCore.NATUREID });

String [] packages = {”packagel”, ”package3”, "packagel”,
"package3”, "packaged” };

String [] expected = {”packagel”, "package3”, "packaged”
b

for (String pckg : packages) {
BlackListSupport.addToBlackList (project , pckg);
}

ArrayList<String> real = BlackListSupport.
getBlackListedPackages(project);
comparePackages (expected , real);

Zdrojovy kéd 5.1: Cast JUnit testu BlacklistSupportTest

ProjectNaturesTest Tento test testuje spravné vytvareni tzv. ,,checkeru*,
neboli potomku tiidy AbstractCompatibilityChecker dle typu projektu. V
této chvili tedy pouze MavenCompatibilityChecker pro Maven projekty a
NULL pro ostatni typy projektu. Po ptipadném rozsiteni pluginu o podporu
jinych typu projektu by mél byt rozsiten i tento test.
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CheckCompatibilityTest Jedna se o automaticky test, ktery testuje cel-
kovou funkénost pluginu na testovacim projektu. Na tomto projektu bude
také ukdzana funkénost pluginu v kapitole 6 — Uzivatelskd dokumentace.
Test se sklada z nasledujicich dil¢ich kroku:

e import testovaciho projektu a jeho modulu do testovaciho workspace
e spusténi kontroly kompatibility
e pockani na dokonceni predeslého kroku

e porovnani vytvorenych Markeru s ocekavanymi

// —— import test projects
TestUtils.importTestProject () ;

IMavenProjectRegistry mavenProjectRegistry =
MavenPlugin. getMavenProjectRegistry () ;

;| IMavenProjectFacade booking =

mavenProjectRegistry . getMavenProject (
7cz.zcu. kiv.examples”
"booking” ,
”1.0 —SNAPSHOT"”) ;
IMavenProjectFacade server =
mavenProjectRegistry . getMavenProject (
¢z .zcu.kiv.examples”
7server”

”1.0 —SNAPSHOT” ) ;

;| IMavenProjectFacade ratingLoader =

mavenProjectRegistry.getMavenProject (
7cz.zcu. kiv.examples. booking”,
"rating—loader”,
”1.0 —SNAPSHOT” ) ;

// —— check interCompatibility for project booking

)| ExplorerClickActionFake clickAction =

new ExplorerClickActionFake();

5| AbstractCompatibilityChecker checker =

clickAction. click (booking. getProject ());

Job job = checker.checkInBackground () ;
job.join () ;

Zdrojovy kéd 5.2: Cést JUnit testu CheckCompatibilityTest
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Spousténi testti  Kliknutim pravym tlacitkem na prislusny test a vybérem
Run as — JUnit Plugin-in Test lze dany test spustit. Prubéh a vysledek je
pak zobrazen v pohledu JUnit (viz obr. 5.2). Pokud chceme spustit vSechny
testy najednou, vyvolame kontextové menu nad celym projektem a dale po-
kracujeme jako v predchozim ptipadé.

1#] Problems | gfur Junit 52

Finished after 2,4 seconds

Runs: /2 B Emors O O Falures: 0 |

¥ Hiil cz.zcu kiv.jacc. plugin tests. BlackListSupportTest [f = Failure Trace
EEltestGetBIackL\stedPackages (1,889 )
E,'E'—_ltestnddToBIackList (0,483 =)

Obrazek 5.2: Zobrazeni vysledku JUnit testu
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Pii vyvoji bylo vyuzito verzovaciho systému Subversion (SVN). Na tento
repozitai byla umisténa také vyexportovana JaC'C Eclipse Feature, ktera lze
do Eclipse IDE z repozitaie piimo nainstalovat.

6.1 Instalace pluginu a jeho minimalni poza-
davky

Pro instalaci a spravnou funkci JaCC Eclipse pluginu je nutné mit nainsta-
lovano:

e Eclipse Luna

e M2Eclipse plugin ve verzi 1.5.0 (v pripadé nizsi verze bude plugin ak-
tualizovan)

Instalaci pluginu lze snadno provést pomoci menu Help — Install New
Software v hlavni nastrojové listé. Poté do textového pole ,,Work with*
vyplnime nasledujici adresu a po vyzadani zaddame uzivatelské jméno a heslo:

[ JoX ) Install

Available Software
) -

Check the items that you wish to install.

Work with:  https: Kiv.zcu.c2:34 i Jipse-plug B Add...

Find more software by working with the ilabl Sites*

Name Version
v 000 JaCC Eclipse plugin
«J*JaCC Eclipse plugin 1.9.3.210420140

Select All Deselect All 1 item selected

Details

Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed

Group items by category What is already installed?

Show only software applicable to target environment

Contact all update sites during install to find required software

D)
@ ext > Cancel

Obrézek 6.1: Instalace JaCC Eclipse pluginu
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https://students.kiv.zcu.cz:3443/svn/jacc-eclipse-plugin/
updatesite/install

Vybereme nalezeny JaCC Eclipse plugin, klikneme na tlac¢itko Next,
potvrdime ,licenéni podminky* a plugin nainstalujeme. Po tspésné instalaci
je nutné IDE restartovat.

Po restartovani IDE bychom jiz méli v nabidce po kliknuti v hlavni nastro-
jové listé na Window — Show View — Other... vidét dva nové pohledy,
které zobrazime.

O O Show View
o
» (= Data Management
» (= Debug
» (= Git
» (= Help

¥ (=JaCC Plugin

™ JaCC Markers
i JaCC Results

» (= Java

» (= Java Browsing

» (= JavaScript

» (= JavaServer Faces

Obrazek 6.2: Dva nové pohledy. JaCC Markers a JaCC Results.

6.2 Ukazka funkénosti na testovacim projektu

Funkcnost pluginu si ukazeme na projektu, na kterém je testovan i Maven
plugin. Jedna se o Maven projekt skladajici se z ,,parent projektu“ s ndzvem
booking a jeho dvou modultu: rating-loader a server. Modul server zavisi
na knihovné commons-io ve verzi 1.3.2, ale modul rating-loader na verzi 2.1.
Z pohledu serveru zde nastane konflikt v téchto knihovnach a Maven tak
pouzije tu ve verzi 1.3.2 (viz obr. 6.3).
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Tyto verze ale nejsou zpétné kompatibilni, jelikoz navratovy typ metody
next () ze tiidy org.apache.commons.io.LineIterator se v téchto verzich
lisi. Tato chyba ve vyvojovém prostiedi (které nedisponuje JaCC pluginem)
odhalena samoziejmé neni, nicméné s pouzitim pluginu ji odhalit lze.

commons-io 1.3.2 ) A

Methods next() in org.apache.commons.io.LineIterator
have different return type.

server

rating-loader

commons-io 2.1 )

Maven: Omitted for conflict with 1.3.2B|

Obrazek 6.3: Chyba z pohledu modulu server.

Spustime tedy kontrolu kompatibility kliknutim pravym tlacitkem mysi na
modul server v Package Exploreru a vybereme moznost JaCC Plugin —
Check compatibility. V pravém spodnim rohu obrazovky se nam objevi
text JaCC Compatibility checker: 0%, ktery indikuje prubéh kontroly.
Po jejim dokonceni se v pohledu JaCC Markers objevi vysledky viz obr.

6.4

| Tasks | fog JaCC Markers View 88 & Console (%! Markers SOl
0 errors, 1 warning, 0 others
Description ~ Difference  Importing JAR Importing Class

21 Method next. Wrong return type: java.lang.String -> java.lang.Object. i ting-loader-1.0 1OT.jar cz.zcu.kiv. booking. RatingLoader

Obrazek 6.4: Nalezené nekompatibility zobrazené v JaCC Markers.

Po kliknut{ na zobrazeny zaznam se nam v pohledu JaCC Results de-
tailnéji zobrazi misto vyskytu dané nekompatibility, tak jak je vidét na obr.

6.5.

fopg JaCC Results &2 ' 5= Outline [E] Task List

v &fucommons-io-l.a.ajar
v H] org.apache.commons.io.Linelterator
¥ © Methods
¥java.lang.String next()
Methed next. Wrong return type: java.lang.String -> java.lang.Object.

Obrézek 6.5: Zobrazeni mista vyskytu nalezené nekompatibility.
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Pokud na zaznam v JaCC Markers klikneme dvakrat, otevie se nam
pom.xml modulu server se zvyraznénou definici zavislosti, ze které je nale-
zend nekompatibilita importovana. (viz obr. 6.6)

<version>2.2.4</version>
</dependency>
B = <dependency>

I B . ‘e y -

£, Methed next. Wrong return type: java.lang.String -> java.lang.Object.|
2 quick fixes available:

<
- < 1. (JaCC) Add importing package to blacklist.
2. (JaCC) Add importing_class to blacklist.

</dependency>
<!-- <dependency> -->

Obrazek 6.6: Zvyraznénd definice zavislosti, ze které je nekompatibilita im-
portovana.

Pokud chceme, aby plugin néjakou z chyb ignoroval, priddme ji do blac-
klistu, a to bud’ vybérem jedné z nabizenych moznosti, jak je vidét na obr.
6.6 nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi na piislusny zdznam v JaCC
Markers, zvolenim Quick Fix a néaslednym vybérem jedné z nabizenych
moznosti.

® 0 Quick Fix

Quick Fix
Select the fix for ‘Method next. Wrong return type: java.lang.String -> java.lang.Object.".

=

Select a fix:

1. (JaCC) Add importing package to blacklist.

2. (JaCC) Add importing class to blacklist.

Problems:
Resource Location Select All
& pom.xml line 42
Deselect All
@ corcer | (I

Obrazek 6.7: Nabizené teseni po kliknuti na Quick Fix.
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Zménime-li verzi knihovny commons-io na 2.1 v modulu server, kontrola
kompatibility bude automaticky spusténa (vlivem zmény zavislosti) a plugin
jiz zadné chyby nenalezne.

Kontrolu kompatibility lze také spoustét z rodicovského projektu. Do této
kontroly jsou pak zahrnuty vSechny jeho moduly, véetné jejich zavislosti,
prelozenych zdrojovych souboru a jednotlivych blacklistu.

Pamét’ova narocnost Narocnost pluginu co se tyce pamét’ového prostoru
byla monitorovana pfi ¢innosti pluginu nastrojem Java Visual VM, ktery
umoznuje mimo monitorovani vyuziti CPU nebo poc¢tu aktivnich vldken také
monitorovat pocet MB alokovanych na haldé. Jak je vidét na obrazku 6.8,
IDE ma pri ¢innosti JaCC pluginu alokovano maximélné 600 MB. Tato ve-
likost je ale déna konkrétnim projektem, a tak pro jiny, vétsi projekt tato
velikost muze byt vyssi.

Size: 910 163 968 B Used: 108 604 312 B

Max: 1 073 741 824 B

YUU M
850 MB-
800 MB
750 MB+

700 MB-

21:38:55
Heap size 929 038 336 8B
Used heap 600 309 288 B

650 MB

600 M8
550 MB- [
500 MB- r
450 MB+
400 M8 ;
350 MB

300 MB
250 MB
200 MB
150 MB

100 MB+ :L’J rj Lo L \wrr e

50 MB+

0 MB

2135 21:40
[ Heap size M Used heap

Obrazek 6.8: Vyuziti paméti pii opakované ¢innosti JaCC pluginu.
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6.3 Otestovani na realném projektu

Plugin byl také otestovan na skutecné aplikaci. Jedna se o webovou MVC
aplikaci vyvijenou spolecnosti Aimtec. Tato aplikace je vyvijena jako Maven
projekt, ktery je zavisly na cca 190 knihovnach.

Byla tedy otestovana jak funkcnost, tak pouzitelnost pluginu. Co se tyce
funkénosti, bylo ovéteno, ze plugin funguje spravné. V aplikaci bylo nalezeno
nékolik nekompatibilit typu volani neexistujicich metod ¢i konstruktoru. Dale
byly nalezeny chyby zpusobené nekompatibilnim navratovym typem a nebo
nekompatibilnim typem parametru metody. Pro tyto chyby byla zobrazena
napi. tato chybova hlaska:

Wrong param type:
org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFRichTextString
-> org.apache.poi.ss.usermodel.RichTextString.

(ogg JaCC Results 2 8
4 [ogy poi-3.6.jar
4 [J] org.apache.poi.hssf.usermodel HSSFCell
4 © Methods
4 void setCellValue(org.apache.poi.hssf.usermodel. HSSFRichTextString)
Wrong param type: org.apache.poi.hssf.usermodel. HSSFRichTextString -> org.apache.poi.ss.usermodel.RichTextString.

Obrazek 6.9: Nalezena nekompatibilita s metodou setCellValue

Tato metoda je volana z knihovny JMesa, kterd se v soucasné dobé zacina
v této aplikaci hojné vyuzivat. Lze tedy konstatovat, ze diky vyvinutému
pluginu byla zjisténa skutecnost, ze pro urcité pripady neni knihovna JMesa
ve verzi 3.0.4 kompatibilni s knihovnou Apache POI ve verzi 3.6.

Co se tyce pouzitelnosti, ukazala se velka pamét'ova narocnost. Pi pouziti
pluginu na projektu téchto rozmeéru (cca 190 zavislosti) meélo Eclipse IDE
alokovano cca 12 GB paméti.
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Vsechny naskytnuté problémy se podarilo vytesit, a tak bylo tispésné vytvo-
feno rozsiteni vyvojového prostiedi Eclipse. Toto rozsiteni umoznuje deteko-
vat statické chyby mezi pouzitymi knihovnami v aktudlné vyvijenych Maven
projektech, a to bud’to po manudlnim spusténi kontroly kompatibility (t;.
kdy vyvojar uzna za vhodné) nebo po automatickém spusténi. Automatické
spusténi je nyni automaticky vyvolavano po zméné v definicich zavislosti da-
ného projektu, a tak muze plugin detekovat chyby napt. v nové pridanych
knihovnach.

Vyvoj tohoto pluginu pfinesl vyvojarum moznost detekovat tyto chyby v
jimi vyvijenych projektech a odhalit je tak za pomoci vyvojového prostredi
jiz ve fazi vyvoje. Diky tomu lze predchazet nékterym chybam vyskytujicich
se za béhu aplikace a tim zvysit spolehlivost vyvijeného software. O nale-
zenych nekompatibilitach jsou vyvojari informovani prostiednictvim dvou
noveé vytvorenych pohledu. Prvni z nich je pohled zobrazujici Markery popi-
sujici nalezené chyby. Druhy pak zobrazuje detailnéjsi popis aktualné vybrané
chyby v prvnim pohledu. Pro vyvinuty plugin byla vytvorena tzv. Update
site, ktera byla umisténa do SVN repozitare. Mimo toho, ze tento repozitar
byl pouzit pti vyvoji pluginu, je mozné jeho prosttednictvim plugin instalovat
do vyvojovych prostiedi ¢i dodavat aktualizace. Pro instalaci je tedy nutné
znat pouze URL a uzivatelské jméno s heslem piislusného repozitare.

Spravna ¢innost pluginu byla ovérena automatickymi testy a manualnim
vyzkousenim jak na testovacim projektu, ktery zamérné obsahoval urcitou
nekompatibilitu, tak na skuteéném projektu. Cinnost pluginu byla také mo-
nitorovana profilerem, ¢imz bylo ovéreno spravné uvolnovani jiz nepotiebné
alokované paméti.

Plugin umoziuje pracovat pouze s projekty typu Maven, a tak mezi mozna
vylepSeni muze urcité pattit rozsireni o podporu jinych typu projektu. Dalsim
vylepsenim by mohlo byt rozsiteni uzivatelského rozhrani pro manipulaci s
blacklistem, jelikoz nyni z néj lze odebirat zaznamy pouze pomoci textového
editoru. V neposledni fadé je tfeba zminit moznost detekce chyb tzv. ,,on the
fly“. Jednim z moznych pokracovani tohoto projektu by mohl byt prizkum
(popt. implementace), jak detekovat chyby v prubéhu psani zdrojového kédu
(tj. po ulozeni a automatickém prekladu). Toto vylepseni by prineslo moznost
odhalovat nekompatibility, bez nutnosti manualniho spusténi.
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A Maven — Definice zavislosti na
nastroji JaCC

<dependencies>
<dependency>
<groupIld>cz.zcu.kiv. jacc</groupld>
<artifactId>javatypes</artifactId>
<version>1.0.6</version>
</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.jacc</groupId>
<artifactId>types-cmp</artifactId>
<version>1.0.6</version>
</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv. jacc</groupld>
<artifactId>javatypes-cmp</artifactId>
<version>1.0.6</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv. jacc</groupld>
<artifactId>javatypes-loader</artifactId>
<version>1.0.6</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.jacc</groupIld>
<artifactId>compatibility-checker-utils</artifactId>
<version>1.0.6</version>
</dependency>
</dependencies>
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B Piiklad volani JaCC rozhrani

// ziskani nekompatibilnich jar souboru

Set<String> incompatible = compatibilityResult.getOriginsImportingIlncompatibilities ()
for (String importingJar : incompatible) {
// ziskani nekompatibilnich trid
Set<String> incClass = compatibilityResult.getClassesImportingIlncompatibilities (
importingJar) ;
for (String importingClass : incClass) {
// ziskani vysledku pro tridu importingClass a knihovnu importingJar
Set<ApilnterCmpResult> inc = compatibilityResult.getIncompatibleResults (
importingClass , importingJar);
for (ApilnterCmpResult res : inc) {

// prochazeni ziskanych vysledku
exploreResults(...);

}

// reportovani nalezenych chyb
reportProblems (from, importingJar, info);
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