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Abstrakt

Prace se zabyvaigdevSim vyminou dat mezi dznymi zdravotnickymi
informanimi systémy. Klade si za cil v prvidd teoreticky popsatdkteré principy a
piedevsim standardy vyny zdravotnickych dat. Nasleginanalyzovat zfisob
ziskavani, penosu a ukladani dat z infortmiho systému Medicalc za@lem jejich
dalSiho zpracovéani a vyuziti v jinych systémededpvsSim tedy aplikace i@Seni k
tomuto &elu vytvarené a vyuzivané. V poslediasti pak navrhnout a zrealizovat

apravy, vedouci k dalSimu poZzadovanému vylepSeod &eni této funknosti.

Abstract

This thesis focuses mainly on data exchange betwdiferent medical
information systems. The first goal is to descridmme principles and standards of
medical data exchange in theory. Next step is &byar ways of extracting, transporting
and storing data from Medicalc information systemaliow this data to be reused in
different ways, while the focus is in particular @pplications and solutions created and
used for this purpose. The last part of this thgsmposes and then realises some

changes to extend this functionality.
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1. Uvod

Zakladnim delem inform&nich systém i informatnich technologii obeeén
vzdy bylo gedevSim ukladani, zpracovaniiepos, ziskavani a prezentace dat. Od
prostého uchovavani v souboretihdatabazich, i@s jejich vyuzivani k vypum ci
analyzam az po soasné komplexni systémy pro podporu rozhodovardncie mit
spravna data, ve spravrdas, na spravném mésta byt schopen diky nim ziskat
pozadované informace a znalosti.

Obor zdravotnictvi v tomto ohledu saniegné neni vyjimkou, jelikoz prakticky
kazdacinnost a kazdy obor zdravotnictvi, od diagnostily khinické studieci vyvoj
novych IéKi, generuje a zaroytevyZaduje mnozstvitiznych dat. VyuZiti informénich
technologii v medicinské gf tak samazjmé kopiruje vyvoj v jinych oblastech.
Klasické inform&ni systémy pro spravu dat jsou uz dnesétésamozejmosti a
v mnoha pipadech se vyuZzivaji moderni nastroje a systémydpta mining, podporu
rozhodovani a mnoho dalSich. Diky siti Interneimjezné v térs realnémcéase sdilet
data mezi libovolnymi uzZivateli a systémy, coBinASi mnoho moZnostiigdevsim
v oblasti spoluprace a vyny dat.

Tato prace se zabyvaquevsSim vyminou dat mezitznymi zdravotnickymi
informanimi systémy. Klade si za cil v prvidd teoreticky popsatdkteré principy a
piedevSim standardy vyny zdravotnickych dat. Naslegnanalyzovat zfisob
ziskavani, fenosu a ukladani dat z inforomého systému Medicalc za&€lem jejich
dalSiho zpracovani a vyuziti v jinych systémectedpvSim tedy aplikace & eSeni
k tomuto &elu vytvaené a vyuzivané. V posledaésti pak navrhnout a zrealizovat

apravy, vedouci k dalSimu poZzadovanému vylepSeoz&eni této funknosti.



2. Data, informace a znalosti

Ackoli tyto pojmy lze povazovat za vSeobécmnameé, vzhledem Kk jejich
castému vyuzivani v této praci je {isvhodné je v prvnitack presrt definovat a

piedevsim vysitlit, jaké jsou mezi nimi rozdily.

2.1 Data

Data jsou objektivnim vyjddnim fakti o realném prosedi v podob
alfanumerickych znak symboti, obrazovych a zvukovych zaznara podobg. [1][2]
Ziskana jsou napmeienimdéi pozorovanim a reprezentuji fakta o realnych digjetkei
procesech. [2] Jde tedy o surové Udaje bez vyzn&msouvislosti. Fkladem dat
z oboru mediciny rive napiklad byt:

22,190, 75, ARH POS

Je vice neziejmé, Ze data je mozné bez probléukladat, penaseti ziskavat
za pomoci roztinych inform&nich technologii, nicménpro jejich pochopenii vyuziti

je nutno ¥dét, jakym zpisobem je interpretovat.

2.2 Informace

Za informace lze, zkrace&rfeteno, povazovatdlata, ktera maji smys|3] Jedna

ze znamych definic informace zni:

Informace jsou data, kterymrsiemce pisuzuje utity vyznam na zakladznalosti,
zkuSenosti a sdomosti, kterymi disponuje, a kter4 uij@mce sniZuji entropii

(neuritost, neuspéadanost) vzhledem k jeho pelham a pozadavikn. [2]
Data jsou tedy nositelem informaci, pokud je dokdgesprava interpretovat a
vyuzit napiklad k zisk&ni &akého nového poznatku. Budeme-li se drazedphoziho

piikladu, informace mohou vypadat takto:

Vek 22 let, vySka 190cm, vaha 75kg, krevni skupin@kpozitivni



Zde je jiz jasné, Ze se praymbdobré jedna o Udaje djakého pacienta, které
muze vyuzit nafiklad jeho oSetijici |éka. Zarover je jask ziejmy pivod pojmi
informani technologie a inform@ai systémy; jejich &lem zpravidla je ukladat,

zpracovavat, fgnaset a poskytovat nejen data jako takova, ajehjvyznam.

2.3 Znalosti

Znalost je informace, kterou si dokaZemelemait do souvislosti a v kombinaci
s vlastnimi zkuSenostmi a kreativitou ji vyuzZit ikkani ®jaké pFidané hodnoty,
vyieSeni problémudi jiné prosgsnécinnosti. [3][4] Znalost ma tedy, pokud vyuzZijeme
piedchoziho fikladu, napiklad |ekd, ktery vi, Ze dle BMI je 75kg u 190cm vysokého
¢lovéka normalni hmotnost, nebo Zdi gransfuzi mize dostat i krev skupiny A

negativni.

2.4 Souvislost dat, informaci a znalosti

Z predchozich kapitol se e zdat, Ze vztah je hierarchicky, tedy Ze inforenac
jsou ,lepsi“ nez data a znalosti jsou ,lepSi“ nedformace. Ve skutaosti vSak zalezi
predevSim na pouZiti;ifpplanovanici rozhodovani ndm samigmeé nejlépe poslouZzi
znalosti, oproti tomu ndjklad v informa&nim systému je mozné uchovavat jen dita

informace. Vzajemny vztah asi nejlépe ilustruje abka2.1.:

. informace

zpracovatelnost sdélitelnost

pochopeni

zpracovatelnost

Obr. 2.1 — vztah mezi daty, informacemi a znalog&hi



3. Medicinska data

Data, na jejichz zaklgdpak vznikaji patbné informace a znalosti, jsou ve
zdravotnictvi, stejts jako v mnoha dalSich oborech, jednim z nejza&gadin aktiv a
faktori Uspichu. Kvalitni data poméhajichem utovani diagndz, jsou zakladem pro

kvalifikované a spravné rozhodovani l&kai jsou nezbytna pro ugphy ve vyzkumu a

VYVOji.
3.1 Problematika medicinskych dat obecn é

Zdravotnicka data jsou v mnoha ohledech charaitiekéd. Casto jsou
nekompletni a liSi se ve formatech, pouzitém jazyjaedbornych terminech, apobu
z&pisu a mnoha dalSich ohledech. Mnoliemi a pozorovani nelze opakovat, nejsou-li
tedy data ziskana ve chvili, kdy je to mozné, ngbao-li nasleda ztracena, nelze jiz
ztratu nahradit. Stejné situace v mediatasto produkujitizné vysledky. Mnoha z dat
jsou velice citliva aasto z tohoto wvodu i legislative chrargna. Zarové jsou vSak
kvalitni data v mnohaifpadech zcela kriticka pro G&ghy jednotlivych 1€k#i i celych

odwtvi v mediciri, v pripadech extrémnich i pro zachranu zZivot

3.2 Elementarni data

NejmenSi jednotkou zdravotnickych dat je tzv. edatarni datum, jinde téz
datovy elemen{12] M4 jednozné&y vyznam a uiitou hodnotu. V IT terminologii jde
0 objekt, ktery mize byt ziskan, uloZzen a vyuzit v aplikatiinformatnim systému.
Jedna se nd@po hmotnost pacienta, jeho krevni tladesnou teplotwi Udaj o krevni
skupire. Kazdé takovéto datum se zpravidla sklada ze s@mbbdnoty, ziskané
pozorovanim, rrenim nebo jinymi postupy a dalSich metadatmiTjsou zpravidla
Gdaj ukujici, jakou vlastnosti parametr hodnota vyjédje, identifikani Udaje pacienta
acasovy okamzik vzniku. [5][12]

Ve zdravotnickych inform@ich systémem se dam ¢asto gifazuji i dalsi
metainformaceii piiznaky. Mezi & pati nag. Udaje o tom, zda je dana informace
platna trvale (alergie u pacientd) doc¢asré (zvySena teplota), nebo zda jsou data
urgentni (vysledky vySggni na JIP§i nikoli (faktura). [5]

Elementarnimi zdravotnickymi daty jsou sarfegak i obrazové a dalSi
zdznamy pochézejici gaanych vySatni (RTG, MRI, EKG apod.Xi zvukové a

obrazové zaznamy, pochazejici happsychologickycki psychiatrickych vySéeni.



4. Kvalita dat

Nejen zdravotnicka, ale i veSkera dalSi data @i vlastnosti, které v sétu
uréuji jejich kvalitu. Tyto vlastnosti Ize jinak tézzoait za metriky kvality dat.[6]
Kvalita dat do znéné miry rozhoduje o jejich uziteosti ve chvili, kdy jsou vyuzivana
k rozhodovani, vyp&tam c¢i jakékoli jiné ¢innosti; rozhodnuti &inéné na zaklag
zastaralych Ud&j nebo vypdet provedeny s nespravnymi daty s &V
pravdEpodobnosti povedou ke zcela nespravnym vysiledkVe zdravotnictvi je na
kvalitu dat girozere kladen veliky draz vzhledem k tomu, Ze chyby mohou vést ke
kritickym dusledkam.

Metriky kvality dat Ize rozdit a definovat nasledown [7][8]

4.1 Vnit mi kvalita

Vnitini kvalita dat utuje kvalitu dat jako takovych.

4.1.1 Presnost (Accuracy)

Metrika presnosti v sob zahrnuje pesnost chdpanou z matematického pohledu,
ale pedevSim také faktickou spravnost a bezchybnost Zatavidla je ugena nap
chybovosti¢i mirou odchylky. [6] Nap v pripadt méreni €lesné teploty pacienta, ktera
je ve skuténosti 37,08°C, neni dosté&te presny ani udaj ,37,561°C* (kteryZzto ma
dostaténou matematickouipsnost, ale je dvidné nespravny), ani udaj ,cca 37°C*
(kteryZto je sice vicemérspravny, ale naopak je nedostatepiesny z matematického
pohledu).

Ackoli kontrola gesnosti dat je v prvniadé zodpowdnosti toho, kdo jim dal
vzniknout, informé&ni systémy a aplikace byvaji zpravidla vybavetgnymi rutinami
pro automatickou kontrolu dat, které snizuji prgp@obnost existence niggnych dat.

Jedna se na@po porovnavani sipdem definovanym rozsahem, se starSimi daty apod.

[5]

4.1.2 Jedine énost a integrita (Uniqueness and integrity)

Duplicita dat je zpravidla nezadouci, jelikoZ sdrja o plytvani zdroji a zarave
potencialni mozZnost poruSeni integrity, coZ fgad, kdy duplicitni data maji rozdilné
hodnoty a neniigjmé, ktera z nich je spravna. Kvalitni data maplititu redukovanu
na nezbytné minimum a vipadech, kdy je nezbytna, nastavené mechanisesyci

piipadné naruSeni integrity. Zpravidla se vyuzivéenr tzv. autoritativnich dat, coz



jsou mezi duplicitnimi daty ta, ktera se &igact naruseni integrity povaZuji za spravna.

[5]

4.1.2 Objektivita (Objectivity)

Objektivni data jsou data, u nichZz nedoSlo ke gkrd a Zadna z jejichasti
nebyla vynechana nebo zatajena. [8] Nedo&tateobjektivita hrozi fedevsSim u
komplexrgjSich dat, na jejichz vzniku se podil&lovék, jako jsou nap zaznamy
riznych pozorovanici vySeteni. U dat pochézejicich #gsného réeni ¢i

automatickych fistroja neni pravédpodobna.

4.1.3 Duveéryhodnost a reputace (Believability and reputation)

Tyto dw metriky spolu relativéh Uzce souviseji a do z&r@@ miry zavisi na
kvalit¢ zdroje dat. Divéryhodnost je do jisté miry subjektivni acuje, nakolik data
povazuje za spravna @&mehodna ten, kdo je vyuZiva se vyuzit chysta. Reputace pak
definuje kvalitu zdroje&hto dat. Mira dvéryhodnosti a reputace dat zavisegevsim
na tom, jak kvalitni data poskytoval dany zdroj inafosti. [8] Typickym gikladem je
duvéryhodnost a reputacélanki v odbornychéasopisech ve srovnani rfas volrg

editovatelnou Wikipedii.

4.2 Dostupnost

Dostupnosti dat je mySlena kvalitdgtupu k daim.

4.2.1 Dostupnost (Availability)

Metrika, kter4 wuje, zda jsou data k dispozici a jak naré je ziskat je.
Dostupnost rmize byt ovliviena technologickymi (pomala tsi vadné médium...),
legislativnimi (ochrana osobnich Gdgja dalSimi problémy. [6] Dostupnost dat je
kritick& predevSim pokud jsou peba k podpie rozhodovani. Ndfklad pokud se
lekar, ktery potebuje okamzi podat pacientovi 1€k, neni schopen dostat k zaanam
jeho gipadnych alergiich Kli chyb¢ v informanim systému nebo pravigh pro

ochranu osobnich udgjneni dostupnost dat rozh@dihostaténa.

4.2.2 Bezpe €nost (Security)

Bezpénost dat se zabyva ochranou d#td poSkozenim, z&gnim, ztratou,
odcizenim a zneuzitim. [9] Pro zafist bezpénosti dat je nutna ochranaien

neaiekavanymi udalostmi (chyby softwatuhardwaru, poSkozeni médii...) a cilenymi



atoky (malware, hacking apod.) Mnoho dat ve zdnaietti i jinde je velmi citlivych a
proto je zavdho mnoho mechanisim které chrani datared ztratou (zélohovani,
redundantni Ulozist..) i zneuzitim (Sifrovani, autorizace a autentizatmgovani
piistupl apod.) a zajidlji tak vysokou kvalitu bezgaosti €chto dat. [5]

Urovei bezpeénosti dat je #izna v zavislosti na typu a saniiepré predevsim
duleZitosti €chto dat. Nafiklad Iékdské zaznamy pacieghsamozejme vyZzaduji zcela
jinou miru ochrany nez seznamy vybaveni. PozZadawaybezpénost rEkterych
zdravotnickych dat byvaji v mnohaipadech upraveny legislatignnag. zaznamy
konkrétnich pacieft jsou VCR chragny zakonem¢. 101/2000 Sb., O ochran
osobnich uddja zneén¢ nekterych zakon. [5]

4.3 Kontextualni kvalita

Metriky spadajici do kontextualni kvality quji kvalitu dat z pohledu jejich

vyuziti k teSeni problérin rozhodovanéi jiné piinosné&tinnosti.

4.3.1 Relevance a p finos (Relevancy and value added)

Relevancdika, do jaké miry data skute sphkuji Gcel, ke kterému jsou tena
¢i pro ktery jsou pouzivana. [6] Relevantni datarreZ definovat jakozZto data, ktera
jsou pro dany €el podstatna a uzitea. Napiklad v gripact pacienta hospitalizovaného
po autonehotljsou relevantnimi daty jeho tep, krevni tlaesna teplota, rentgenové
snimky apod. Oproti tomu naplata o tom, jaké&dil auto, jsou zcela irelevantniiiRos
dat je zpravidla Pmo unerny jejich relevanci a @duje miru uzitku, ktery diky moznosti
data v dané situaci vyuzit vznikl a mnoZzstvi novyeformaci, které byly na jejich

zaklad ziskany. [8]

4.3.2 V€asnost (Timeliness)

V¢asnost je definovana jakdoba, za kterou lze data aktualizov@d] Jinak
fe¢eno utuje, zda data, kterd jsou k dispozici, jsou dostgtaktualni. PoZzadavky na
véasnost se samigme vyrazre liSi v zavislosti na typu dat a@élu, ke kterému jsou
pouzivana. Zatimco informace o tepu pacienta z#éskaam zakladl n¢kolik sekund
starych dat jiz nemusi byt v kritické situaci dosta¢ véasna, i sestavovani statistik

mohou podminku &asnosti sglovat i data stara &siceci roky.



4.3.3 Uplnost (Completeness)

Uplnost utuje, jakacast potencialnich dat byla zachycena a je tedpodici.
[6] Zpravidla je nutné nalézt rozumny p&mmezi Gplnosti a vyuzitymi zdroji, resp.
omezit Uplnost pozZadovanym rozsahem. ZvySit Uplrjestmozné, v zavislosti na
konkrétnim pipact, nagiklad casgjSim metenim¢i pozorovanim, ukladanim é¢h dat,
kterd byla vyhodnocena jakozto nedina a podokiy nicmérg pokud takto ziskana
data nebudou nikdy vyuZita, je zvySovani Uplnostilgym plytvanim zdroji.

4.3.4 Vhodny rozsah (Appropriate amount of data)

Tuto metriku Ize rovéZ jednoslovl ozn&it jakoZto Uspornost. Vzhledem
k tomu, Ze ¥tSi objem dat nejenZze neznamena kvgfiindata, [5] nebo GZe kvalitu
dat dokonce zhorSovat, ¢ by mit kvalitni data pr&v takovy rozsah, ktery je
dosta&ujici pro jejich budouci vyuziti. # menSim rozsahu by doSlo k poruSeni
poZzadavku dostateé Uplnosti, zvySeni rozsahu je plytvanim zdrojimdZze vést
k negehlednostti napiklad horsi pesnosti.

Zaroveh je vramci uspornosti poZzadovano, aby data byldazana v co
nejkratSi a nejjednodussi foénctoz znamena dpdnostini textu ged obrazkem, kddu
pied textem apod., avSak sarf@ag pouze v pipad, Ze nedojde ke sniZzeni inforéma
hodnoty. [5]

4.4 Reprezenta éni kvalita

Reprezentni kvalita je kvalita dat z hlediska podoby, v jgkéu k dispozici

externim uzivatéim a systéram.

4.4.1 Interoperabilita, porovnatelnost a koherence (Interoperability,

comparability and coherence)

Sada metrik, definujicich kvalitu dat z pohledsatsich systétin pozadujicich
dand data. Interoperabilita je ob&cachopnost dvou systémpiné zpracovat bez
jakychkoli omezeni. [10] PoZadujeme-li interopelitibi dat, je nutné je ukladat
v takovém formatu a pomoci takovych technologiiy abnimi dokazaly pracovat
vSechny systémy, které mohou dana datéepotvat.

Porovnatelnost jenetrika hodnotici moznost porovnavat, ale takéms@djdata
z ruznych zdraj. [6] Mira porovnatelnosti dat zavisi na pouzitémisgbu ngieni ¢i

zjistovani a pedevsim formatu ukladani dat. Neporovnatelnostrdde byt zgisobena



odlisSnym zmisobem jejich zisk&ni (n&panalogové vs. digitalni tdaje) i ukladani (hap
metricky vs. imperialni systém). Zapgi porovnatelnosti dat je jednim z hlavnich
davodi vyvoje a zavéaéhi datovych standaiid kterymi se tato prace bude pégd
rovnéz zabyvat.

Jiz zmirgné rozdily mezi zfisobem ziskani dat pak popisuje koherence.
Koherentni data jsou takova data, ktera jsou ne@@mvnatelna, ale zarokebyla
ziskana stejnym Zigobem, resp. za stejnych podminek a pravidel. fg¥iMliad teploty
zmeiené analogovym a digitalnim teplérem sice jsou vzajengnporovnatelné, ale

pravdEpodobré uz je nelze povazovat z#lps koherentni.

4.4.2 Reprezentace, srozumitelnost a interpretovate Inost

(Representation, understandability and interpretabi lity)

Druha sada metrik reprezeénakvality dat naopak duje, nakolik jsowitelna a
pochopitelna prélovéka, ktery je chcedakym zpisobem vyuzit.

Kvalita reprezentace zavisi na dvou faktorech;unmzé mie striEnosti a
konzistenci zobrazeni. [8] Z hlediska simosti je samazjm¢ nutné najit rozumny
kompromis, pi kterém jsou k dispozici veSkera pozadovana data, zarove je
zachovana dostated mira pehlednosti acitelnosti a uzivatel neni tphlcen
informacemi. Konzistence pak znamena, Ze stejna g¢sbu stejnym zisobem
poskytovana; neliSi se pouzitytgmb dodani dat, jejich zobrazeni, pouzité jednotky
apod.

Interpretovatelna data jsou takova data, kterégeck schopen ,pecist”, tedy
ktera jsou zapsana za pouziti znAmého jazyka, atdnith matematickych symliol
standardnich obrazovych, zvukovy¢h video formati, zasifrovana Sifrou, ke které
uzivatel vlastni fslusny deSifrovaci ki a podobr. Srozumitelna data jsou
interpretovatelna data, ktera je uzivatel schopavicnpochopit a ziskat tak na jejich

zaklad nové informacei znalosti. [8]



5. Datové standardy ve zdravotnictvi

Datové standardy jsou dokumentované dohody définsdilena data, jejich
reprezentace a formaty. Poskytuji metodu pro kkaNfani ziskanych informaci
validnim, smysluplnym a vhodrobsahlym zfisobem. [11]

Zavedeni datovych standarge nezbytné pro zaji&ti funkéniho toku informaci
ve slozité zdravotnické informiai infrastruktite. Diky standantin mohou byt #izné
informatni systémy integrovany do jediné infrastruktury,které jsou data na mnoha
mistech sbhirana na mnoha dalSich misteckioupe vyuzivana pro roztné &ely.
Datové standardy zarolvgpodporuji zanasSeni novych znalosti, jako jsour.napw

zjisténé kontraindikace l&k do systém pro podporu rozhodovani. [12]

5.1 Problematika zdravotnickych datovych standard t obecn é

V kontextu mediciny datoveé standardy zahrnuji mgtpdotokoly, terminologie
a specifikace pro $b, vymeénu, ukladani a ziskavani zdravotnickych dat, jedaujjiz
zminované |éksské zaznamy, informace o lécich, obrazové zaznamySeteni,
informace o platbach apod. Zakladem datovych staiid@ standardizace datovych
element; definovani dat, ktera se budou sbirat éspji, jakymi budou reprezentovana
(uréeni datovych typ a pouzité terminologie) a nasledévakladana neboipnasSena.
Standardizace zpravidla zahrnuje nasledujici: [12]
- Elementarni data: Weni, jaka data budou sbirana, ukladanaemai
- Forméaty pro vyminu dat: Definice formdt zahrnujici zpsob elektronického
ukladani datovych pnik postupyreSeni chybovych sty relace mezi datyi
struktury pouzivanych dokument
- Terminologie: Zdravotnické terminy a koncepty peanié pro popis, klasifikaci
a ukeni datovych prvk, popis vztahh mezi nimi a jazyky pouZzivané pro
vyjadieni €chto dat.
- Reprezentace znalosti: Metody pro elektronickoureagmtaci zdravotnické

literatury, klinickych postup a obeca dat pro podporu rozhodovani.
Zasadni sotésti datovych standardie forma dat, definovand pomoci datovych

typa. Datové typy ve zdravotnictvi se zpravidla nebsi €ch bszné pouzivanych a

obsahuji tak jednoduchéiglo, cas, datum...) i komplexni (textovy zaznam...) typso P
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zajiseni interoperability a porovnatelnosti je nezbytr@uiti univerzalnich datovych
typa a rovréz jasné ufeni pouzivanych jednotek.

5.2 DASTA

Datovy standard Ministerstva zdravotnict¢lR, zkrace# DASTA, slouzi k
predavani dat mezi zdravotnickymi infodnami systémy, je vyuzivdn v kazdodenni
praxi a je zabudovan do vSech gasnych vyznamnych zdravotnickych infofmeh
systéni. Jde o pravidels aktualizovany, otéeny standard pro komunikaci mezi
informacnimi  systémy zdravotnickych r/zgeni, ktery pokryva oblasti klinické,
laboratorni, statistické i administrativni a jeh@amozZejmou souasti jsouciselniky
(napfiklad Narodniciselnik laboratornich polozekiselnik klinickych udalosti, aktualni
c¢iselniky UZIS, atd.), dokumenty a nastroje (ildpd programCLP). DASTA je dnes
Vv praxi vyuzivana ve dvou zakladnich verzich -S$$tBXS3 a na¥Si propracovagjSi
verzi DS4, na kterou se sotestuje dalSi rozvoj standard(i3]

DASTA je naprosto zasadnim standardem pro zdrak#ndata pedevSim v
CR, mimoCR je rovrez vyuzivan pedevsim na Slovensku. Interoperabilita s jinymi
evropskymi ¢i swtovymi standardy v s@asné dob neexistuje, nicmén probiha
spoluprace s pracovni skupinou standardu HL7, Vamik CR a diskutuje se mozna
harmonizace DASTA s timto standardem. [13][14][15]

5.2.1 Historie DASTA

Vyvoj zdravotnického datového standardu fR zap@al v roce 1992 zadasti
Ministerstva zdravotnictvi, |ékskych fakult a #kolika dodavatdl informanich
systéni pro zdravotnictvi. ®vodré bylo zvaZzovano pouZiti jiz existujicich standard
jako je EDIFACT, HL7, SNOMED, LOING: IFCC. Po zvazeni vSech moznosti bylo
rozhodnuto o vyvoji vlastnihaeSeni, které nicménvychazelo ze zahramich
zkuSenosti (nap EDIFACT) a respektovalo &ité poZzadavky, jako jsou normy ISO.

Prvni, ¢isté textova verze DS 1.0, celym nazvem Datovy standairdsterstva
zdravotnictvi verze 1, byla publikovana v roce 1@4ytvaila tak zékladni koncept
tohoto datového standardu. Jiz tehdy se objevilwolayé ozn&eni DASTA.
Nasledujici vyvoj byl zagten na roz$ovani standardu, tedy daplani chylsjicich
datovych blok a pedevSim roz$eni o kompatibilitu s laboratornimi inforgami
systémy. Ztohoto iwodu z&al zarové vznikat Narodni¢iselnik laboratornich
polozek, zkracenNCLP. Ok vétve vyvoje byly dokoteny v roce 1997, kdy byla do
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praxe uvedena verze DS 1.1 zatoseprvni verzi K'LP. Nasleds byly do roku 2001
vydany ti aktualizace a NLP byl v deseti vinach dopin. Vyslednéa verze byla v roce
2001 oficial® oznaena jako DS 1.2.

Zasadni inovaci byla verze DS 2.01, ktera byla mgdé roce 2002 aimesla
zna&nd rozsieni v oblasti podporovanych datovych hiplale gedevsim byla prvni
verzi, vytvdenou na zé&klad standardu XML namist@istého textu. Standard byl
definovan za vyuziti DTD soubiorO rok pozdji doslo k dalSimu upgradu, tentokrat na
verzi 3.01, opt obohacenou o dalSi datové bloky iqevSimciselniky NZIS, tedy
Narodniho zdravotnického inforiho systému. Verze 3.01 je dodnes nejtersjsi
a nejpouzivajSi verzi DASTA.

NejnowjSi verzi je pak DS 4.01, ktera krémnmovinky v podoB klinickych
udalosti a dalSich datovych blokz nevyuziva soubdrDTD, ale je definovandiste
pomoci XML schémat a jmennych prosiot) vétSiny systém v sowasnosti probiha
migracegi ptiprava na migraci na tuto verzi. [13][14]

5.2.2 Vlastnosti DASTA

DASTA obsahuje nejen bloky pro data tykajici seiguii, ale roviz pro tizna
dalSi laboratorni vyS&ni, pro NZIS apod. Od verze DS3 standard zahmineo jiné
identifikacni Udaje pacienta, zakladni informace o pacien{oacionale, rodnéislo,
adresa, vySka, hmotnost...), sasné i historické diagndzy, alergie, uzivané léky,
ockovani, anamnézu a mnoho dalSiho.

Verze DS4 pak ipnesla koncept tzv. klinickych udalosti, untofici praci
s komplexnimi zpravaméi obecrg daty pochazejicimi zZienych udalosti; od ifjmu
pacienta, pes ambulantni oSeini a fizna laboratorni i jind vyS&ni az po operacg
propuséni pacienta. Klinické udalosti maji pevdefinovanou strukturu, sestavajici se
dle situace z jasndefinovanych ID, typu udalosti, informaci o pad®@n, lékai a
dalSich zainteresovanych osobach, zprav o diagnpedanych lécich a dalSich

provedenych Ukonech, textovyéhobrazovych vysledkvySeteni apod. [13]

5.2.3 Format DASTA

Data reprezentovand dle standardu DASTA jsou u2e XML souborech
s presré  definovanymi nazvy, skladajicimi se ze ziaklefinujicich typ dat a
odesilatele, jedirmého identifikatoru souboru afripony (nap. RNNOOOOQO7.xml).

RovnéZ hlavicka souboru je i@sré definovana a obsahuje klasicky verzi XML, pouZzité
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kodovani (povolené jsou UTF-8, IBM852, ISO-8859-2ba Windows-1250) a
DOCTYPE, definujici pouZziti a verzi DASTA standar@wdkazujici naijslusny DTD
soubor.

Nasleduje ktenovy XML element <dasta>, jehoZz parametry obsabujita
metadata, jako jéasové razitko, id souboru, verze pouzitych stanidagbd. V gm
jsou obsazeny dalSi elementy, které jiz reprezemeginotlivé datové bloky. Ty se
pomoci parameir rozliSuji na ®kolik typt urcujicich povoleny obsah daného bloku
(nic, data nebo dalSi bloky), v parametrech mohgt \bnékterych gipadech ot
uloZzena metadata, jako je id, délka a podol@bsahem blak pokud je povolen, jsou

.....

kazdy blok definuje, zda je jeho vyskyt povintiyvolitelny a zda se e v ramci

jednoho souboru opakovat. [15][16]

<Zxmd version="1.0" encoding="WINDOWS-1250" 7=
<!DOCTYPE dasta SYSTEM "ds031001.ded"=
<dzsts dat_vb="2015-06-07T16:31:23" potvrzeni="P" czn_soub="00007" tyz_cdesm="NN" ur="R" bin_prilzha="T" verze_nclp="02.01.01" verzs_ds="032.10.01"
<zdroj_is verze_prog="7.0.6.0" kod_prog="WMEXP" koc_firmy="MEDICALC" >
- =pm>
- {as:','|:='I'l=-
<wnitmif>
< as=
=/pm=
<gar=nt_cat cdbornost="001" id_garant="01">Spravce KIS Spravce</garant_dat>
- =iz icp="00000001" icz="00000000" ico="00000000" =
- zazoyp="1"=
e:rcgzaﬁb-ﬂ.imev zdr. zafizeni, Ambulance=/obsah>
) <wnitmiz=0d < vnitrni=
<fas>
- <atyp="P">
 <jmenc=Mazev zdr. zafizeni, Ambulance</jmenc=
=/ax
- <ipid_pac="010101011">
=rodcis=010101011 =/rodds>
<jmenc=PACIENT = /imena>
<prijmeni=TESTOVACI </ prijmeni=
<dat_dn formar="D">1901-01-01=/dat_dn>
<oex =M< sex
<jine_idu=faktura=999</jin=_jdu=
- fanp=1"= .
=jmenc=PACIENT TESTOVACI</jmenc=
=zdr=Plzefiska 15</adr>
=pec=30100=/psc>
<mesto=Plzef</mesto=
- Zas typ="T"=
<obsah>377 001 001</cbsah>
=fas=
<fa=
- =pv typ_pv="P">
- =z typ="1"ind_kon:="K"= .
<jmeno=>PACIENT TESTOVACI</jmana>
<zdrxPlzefiska 15=/adr=
<psc>30100</psc=
<=fa=
< pw=
- <pdat_ab="2015-06-07T16:31:22" ind_oprav_sd="N">
“cispo]=010101011=/c=poi=
. =kodpoj>099 < kodpoj>

</p=
- <z dat_ab="2015-04-16T11:17:00" oznaceni_o="38" stav="K" ohsah="ML" vanik="P" zadost="D">
<dat_du typ="A" forma:="DT">2015-04-16T11:17=/dat_du>
<autor odbornost="001">Sprawvce KIS Sprawvce</autor=
=rzzev =001/ 000 - NavStéva ambulance [/ ordinace</nzzev>
- <rExt>
ket wmlispace="preserve” >test</ptat =
=ktext typ="text/ rtf"
encoce="Basetd relxyd GYxXGFuc2lcZGVmZjB7XGZvbnROY mx7XGY wXGZuaWxcZmNoY X 1zZXQwI EFyaWFs03 17 XGYxXGZuaWxcZn
=text=
<z
</ip=

< dasta>

Obr. 5.1 — Fklad XML souboru DASTA 3.1 s testovacimi daty
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5.3 DICOM

Digital Imaging and Communications in Medicine,prekladu digitalni
zobrazovani a komunikace ve zdravotnictvi, je staahghro zpracovani, ukladani, tisk a
pienos informaci pochazejicich ze zdravotnickéhoaziyani, tedy z vyStni pomoci
RTG, MRI, CT, ultrazvuku apod. V seasné dob je pouzivan v mnoha nemocnicich i

nékterych malych 1ékiskychci nagr. zubdskych ordinacich. [17]

3.2.1 Vlastnosti DICOM

Standard zahrnuje definici souborovych forinat komuniké&niho protokolu,
zalozeného na TCP/IP. Umiaje integraci scannér servet, pracovnich stanic,
tiskaren a sovych zdizeni od éznych vyrobé do tzv. PACS (picture archiving and
communication system) systému, tedy systéndenému k ukladani a zprostikovani
zdravotnickych obrazovych dat.

DICOM standard je rozilen na dvacet souvisejicic¢lasti, které pokryvaji jeho
jednotlivé oblasti, jako je specifikace datovyctuktur, stova komunikace, ukladani a

forméaty médii, zpsoby zobrazovani, bezgreostci webovy gFistup. [17]

3.2.2 Technologie DICOM

Souborovy forméat DICOM je zaloZen na datovych shd&dy jedna datova
sada obsahuje nejeiigluSna obrazova data, ale i veSkeré dalSi infoema&o je nap
identifikace pacienta. Datovy objekt standardu DMC®e tak sklada zZiznych gesré
definovanych atribut (datovych elemen), jako je jménoci id pacienta a prév
jednoho specialniho atributu, obsahujiciho obraztata. Ta mohou byt t¥vena jednim
¢i nékolika obrazky, které je mozné komprimovat pomaeinych standarid nagiklad
i klasického JPEG.

Format soubdr je vSak pouze jednou z oblasti, které standardvupe. DalSi
z nich jsou nafiklad bezpeéné ukladani dat, dotazovani na data a jejichtoymé
ziskavani, automatické zj&ti udap pacienta fi opstovném vySdeni, spravu tisku

nebo spravu ukladani na vymtelna meédia. [17]
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5.4 HL7

Health Level 7, zkrac€énHL7, je set mezinarodnich standamto zdravotnicka
a administrativni data,ifpdevsim pak jejichienos a vyrdinu mezi systémy. Do ztae
miry je spiSe komunikaim nez datovym standardem. [19] Standard seizgenna
sedmou, tedy aplikai vrstvu ISO/OSI modelu; z tohoto faktu plyne zed. Primara
se sklada z nésledujicich standafd8][20]

- Version 2 Messaging Standard S€Zejni sogast HL7; standard pro vymnu
dat ve zdravotnictvi.

- Version 3 Messaging StandardNowjSi, vyrazri vylepSena a zeména verze
tohoto standardu.

- Clinical Document Architecture: Standard popisujici strukturu a sémantiku
zdravotnickych zaznaim Je zaloZzen na XML a vyuziva RIM a datové typy
verze 3 (viz nize).

- Continuity of Care Document Specifikace pro vygnu dat o pacientech mezi
lékai v USA, zaloZzen&d na CDA.

- Context Management SpecifiactionsSpecifikace pro integraci medicinskych
aplikaci a informanich systéem.

- Structured Product Labelling: Specifikace pro ifibalové letaky.

Dale do této sady patdalSi standardy a metodologie, jako je specigkgo
elektronickeé Iékeské zaznamy, standardizacélgh dokumenim ¢i GELLO jazyk
uréeny pro systémy pro podporu rozhodovani. [18]

Vyvoj HL7 zap@al v roce 1987 v USA a dnes se jednd 0 nejrozpea®{si a
celos¥tové nejpouzivarSi datovy a komunikai standard ve zdravotnictvi, zahrnujici
prakticky veSkera zdravotnickaizzeni a oblasti mediciny. KramUSA jej vyuZiva
dalSich 25 zemi sta a to ¢etrg fady zemi evropskych; mimo jinééMecko, Polsko,
Rakousko, Svycarsksi Velka Britanie. VCR standard prakticky neni vyuZivan, pro
ceské prosedi neni pizpusoben (neexistuje aniesky geklad) a z dvodu veliké
roz8tenosti nekompatibilniho standardu DASTA nelziesp utité aktivity (vznik
sdruzeni HLTCeska republika) &kavat zninu tohoto stavu. [15]
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5.4.1 HL7 Version 2 Messaging Standard

Zakladnim cilem HL7 jestandardizovat formaty a protokoly pro \§m
datovych zaznainmezi pditacovymi systémy ve zdravotnictvi a unifikovat talchej

komunikani rozhranj jak ilustruje obrazek 5.2: [19]

patologicky 3 subsysém
subsystam Jata Wl krewni
1 ] bariky

subsysiam
[0 ového
addibleni

l

adrinizira-
il

subsysbém
subsysiam

=
=

Obr. 5.2 — Komunikéni struktura g pouziti HL7

HL7 standardizuje struktury datovych zprav, jejidprezentaci proipnos a
aplikatni udalosti, které spougi odesilani zprav. Umakije spolupraci systéinpro
administraci paciedt praktické Iék#e, laboratornich inforngmich systém,
informacnich systém pro Iékarny a mnoha dalSich. [20] Datové strukfednotlivych
systéni nejsou v HL7 standardizovany a jejichzpusobeni je individualni zalezitosti.
Definovany jsou zpravy pro administraci pacierfprijeti, pielozeni a propuni),
dotazy na data, zadavani Zadanek (na materidl,tieyp$e.), zasilani vysledk
pozorovani a vysstni, zasilani informaci ohleginp&e o pacienta, spravu
zdravotnickych zaznaim upozorgni na problematické stavy (I€kové interakce, akutni
piipady...) apod. Obsah zpravy je definovan formoulebti prostych datovych tyjp
Standard HL7 verze 2 se postdpwyvijel, pricemz posledni verzi je 2.6 a vSechny
verze jsou z§tné kompatibilni.

Datovymi jednotkami ve standardu HL7 jsou zpré&tgré jsou definovany vzdy
typem (jedinénym nazvem/identifikatorem) a spoécitudalosti. Sklddaji se Zkolika
segment (nag. zahlavi zpravy, identifikace pacienta a zprawgseteni), ty mohou

byt povinnéci volitelné a jejich opakovani v ramci jedné zprawize ¢i nemusi byt
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povoleno. Segmenty se pak sestavaji Zphligicemz poléko ma definovany datovy
typ (Gislo, datum, jméno...), je mozné d@ mloZit jedno elementérni datum a plati pro
n¢j v ramci segmentu stejna pravidla jako pro seggnemtimci zpravy. VSechny prvky
(zpravy, segmenty i palka) jsou identifikovana jedigeym dvoj- ¢i tripismennym
ozna&enim.

HL7 samokejmé ieSi i bezpénost dat pi jejich prenosu, Kemuz vyuziva
klasickych bezp&ostnich princifi. Owiuje autorizaci komunikujicich stran a provadi
jejich autentizaci, samotna komunikace je SifrovgeaajiSéna integrita dat i moznost

dohledat a prokdzat obsah, odesilateligjémce vesSkerychipnaSenych dat. [19]

5.4.2 HL7 Version 3 Messaging Standard

Vyhodou a zérovei nevyhodou HL7 verze 2 je obrovska flexibilitalyknabizi
veliké mnozstvi volitelnych datovych segméent policek. Jednalo se o jeden ze
zasadnich faktdr uspchu tohoto standardu, protoZze jej bylo mozné&phsobit
skute&né pro prakticky libovolné pouziti. ZaroxievSak tento fakt zjsobil mnoho
problémi s vymeénou dat mezi witymi subjekty, kdy tyto pouzivaly zcela rozdilné
volitelné elementy a jejich data tak nebyla vzajenmteroperabilni i fi dodrzeni
standarduReseni tohoto problému je jednim z hlavni¢mesi HL7 verze 3, ktery méa
metodologii tvorby a fenaSeni zprav jasndefinovanou pomoci tzv. Reference
Information Model, zkracen RIM. Zpravy tak maji pewh dany format, vzajemné
vztahy i Zivotni cykly a volitelnost je veétSing pripadi minimalni, coz pvodni

problém minimalizuje. [18][20]

5.5 Standardy pro terminologii

Zvlastni kategorii zdravotnickych datovych stawnidgsou ty, které standardizuji
pouzivanou lékiskou terminologii. Jedn& se raéo datové standardy; pouZziti shodné
terminologie je nutnou podminkou interoperabilitgprovnatelnosti acasto také
srozumitelnosti dat. Na rozdil od kompl€&ich standand vSak néeSi format dat,

datové typy apod.

5.5.1 SNOMED

Systematized Nomenclature of Medicine, zkr&8NOMED, je systematicka,
pocitatove zpracovatelna kolekce léiskych a veterinarnich odbornych terinin

Obsahuje jasné definice kipdtermini, synonym a definici z obbranatomie, nemoci,
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|ékarskych néle#t a procedur, mikroorganismchemie apod. Umaiije tak konzistenci
pii vytvaieni, ukladani, zpracovani a agregaci zdravotnickgeh napi¢ obory a
zarizenimi. Verze vzniklé do roku 2001 vyuZzivaly hretacky klasifikani systém,
vroce 2002 byla vydana prvni verze SNOMED CT (SNEIMClinical Terms),
zaloZzena na modelu ,koncépia vztahi mezi nimi. [21][22]

SNOMED obsahuje jedenéact zakladnich kategorii téemi@, bakterie a viry,

leky, symptomy, diagnostika...), nazvanych osy (Axikjeré pak obsahuji jiz

definované terminy, nebo dalSi subkategorie. [21]

5.5.2 LOINC

LOINC je zkratka pro Logical Observation IdentiieNames and Codes,
v prekladu identifik&ni nazvy a kody pro logickd pozorovani. Jedna smigerzalni
standard a databazififazujici jednozn&né kody a nazvy zdravotnickym termim,
pouzivanym g sbéru a vymené vysledki klinickych pozorovani a laboratornich
vySeteni. [23][24] Vyvoj byl zahajen vroce 1994 a cildmylo vytvait de facto
nadstavbu pro standard HL7, ktera zajisti, Ze datménovana dle tohoto standardu,
budou navic vyuZzivat stejné identifthkd kddy a nazvy, coz odstrani dosavadni nutnost
pievodu internich id jednoho systému na interni ithého systému a dale tak usnadni
vyménu dat. [25]

Formét je zaloZzen natigéleni unikatniho identifikatoru kazdému mozZznému
pozorovani¢i méeni. Tento identifikator se sklada ze Sesasti, které utuji subjekt,
meéfenouci pozorovanou vlastnostas, zfisob nérenic¢i pozorovani, mititko ¢i pouzité
jednotky a pouzity postup. Kraimdentifikatoru ma kazdy takovyto zaznam unikatni

Sestimistny kod. [26]

5.5.3 UMLS

Unified Medical Language System (UMLS) vznikl steaim mnoha
zdravotnickych terminologickych slovnik piicemz shodné terminy z jednotlivych
slovniki jsou vzajem# propojeny mapovaci strukturou, coZz umgE mezi &Emito
terminologickymi systémy vokhprechazet aigkladat. Uéen je gredevSim pro vyvoj
zdravotnickych aplikaci a informimich systém, ve kterych odstrauje ¢i alespd
zmenSuje problém pouzivani odliSné terminologiéianych zdrojich, coz je velice

uzitetné @i strojovém zpracovani dat, vyhledavanéehto zdrojich apod. [27]
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Zakladem UMLS je tezaurus Metathesaurus, zahinggfes 100 i#iznych
slovnikii, mezi €z pati mimo jiné i zmihované SNOMED CT a LOINC. Obsahuj&ep
milion koncepti (=objekti, entit) a pes @t miliond nazwa, které fizné slovniky
pritazuji €mto koncepim, piicemz tato fifazeni jsou samogjme rovreZz prenesena a
z Metathesauru tak lze ziskavat informace difapgeni #@znych termig@ k
raiznym reédlnym objekim. [27] Druhou hlavni satdsti UMLS je sémantickatsiktera
piitazuje koncepim sémantické typy (kategorie) a tyto jsou pak pjepy mtiznymi
vztahy, reflektujicimi realny . Sémanticka sije velmi uzit€na nap. pro vytvaeni
systénii pro podporu rozhodovani, které jsou schopny rnanje@klad vyhledavat na
prvni pohled neviditelné vztahy a korelace. [27]
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6. Medicalc

Medicalc je zdravotnicky inforndai systém, ufeny pro nemocnice, vyvijeny
c¢eskou spolkénosti Medicalc software s.r.o. V s@sné dob je k dispozicictvrta
generace s nazvem Medicalc4, kterdzto fempm pokr&ovanim pedchozich i
generaci produktu s nazvem WinMedicalc.

Posledni, 3. verze WinMedicalc, vydana v roce 200Qalozena na konceptu
klinickych udalosti, ktery finesl systematicky pohled na klinickou praci, harmonické
sloweni textové i multimediélni 1ékské dokumentace a v neposlegmde provazani
s vywtovanim zdravotni p€é.Tento koncept se nasletrstal z&kladnim piiem
standardu DASTA verze 4. Nggi Medicalc4 pak tento koncept rozSio klinické
procesy,¢imz gipravil pidu pro implementaci procesniltizeni ve zdravotnickych

zarizenich, vyuzivajicich systém Medicalc. [28]

6.1 Klinicka udalost

Klinickou udalosti je kazda udalost tykajici secipata, kterou je mozné
naplanovat, objednat, provést, zdokumentovat ateyat, picemz neni podstatne, zda
se odehrava ambulaninnebo v piibéhu hospitalizace.Tento systém v kombinaci
s centralizovanym ukladanim vSech dat uitupe v kterémkolicasovém bod zjistit
dosavadni historii pacienta a vyvoj jeho onemoéncoz je uzitené zvlast v pripads
pacienti, na jejichz léeni se podili vice zdravotnickych obati zafizeni. Klinické
udalosti jsou zaznamenavany do jednotlivych midpbkryvajicich veSkeré mozné
typy takovychto udalosti (nd¥dta ambulance, fjem ¢i propuséni, mnoho tyf
vySeteni, operace, rehabilitace, transport apodifemz v zavislosti na modulu se lisi
data, obsazena v dané klinické udalosti.

Zakladem jsou samogimé Udaje o pacientovi, datumg¢as a misto,
zainteresovany lékai |ékari atd. Déle je obsaZzena veSkerd dokumentace, kigié
byt predstavovana nestrukturovanym textem, strukturovatexiem, obrazovymi nebo
jinymi multimedialnimi daty. Satésti udalosti jsou row i vyuétovani nebo vykazy

spotebovaného materialu. [28]
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Obr. 6.1 — Schéma klinické udalosti [28]

6.2 Klinicky proces

Klinicky proces pedstavuje standardizované posloupnosti klinickydalasti,
které dohromady twd jeden logicky proces. e se jednat o jednoduchou posloupnost
n¢kolika ukori v rdmci jednoho pracovist ale i o komplikovanou @€ zahrnujici
mnoho pracovi§i zdravotnickych zézeni.

Klinickym procesem je néiklad planovana operace pro konkrétni onemoén
ktera v prvni fazi znamena vy&stani, ve druhé fazi je potvrzena diagnéza, nagedu
indikace k operaci, dalSi fazi jsougqglopera@ni vySeteni, nasled# je realizovana
operace, akutni poopefai p&e a nakonec navazuje ambulantnicgaéKoncept
klinickych proced umo#ziuje kdykoli ziskat informace o tom, v jaké fazi pesu se
pacient nachazi, jaké jsou vysledky jiz dokemych klinickych udalosti a které udalosti

jsou naplanovany a na kdy.
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6.3 Aplikace

Systém Medicalc se sklada ze serverové a klientéké, gicemz ol jsou
uréeny pro provoz na OS Windows. Server@ést vyuziva databazi Oracle. Pouzité

technologie, verze a pozadavky se liSi v zavislwstverzi produktu Medicalc.

6.3.3 WinMedicalc

WinMedicalc je naprogramovan v jazyce C++ za V§ulDE Borland C++ a
Visual Component Library, figtemz vyuzivaradu komponent jak externich (rfap
Direct Oracle Access prorigtup k databazi), tak intefmavrzenych a vyti@nych
piimo pro tento systém.

Klient je kompatibilni i se starSimi verzemi Windswjako jsou nap XP.
Serverov&ast vyuziva databazi Oracle verze 11 a {&na pro Windows Server 2003
a vysSi, nicménlze ji rovreZz spustit i na desktopovém OS Windows. Servertésh je
k dispozici v 32b i 64b verzi, klient je pouze 3Mientskacast se ovlada standardn
pomoci grafického uzivatelského rozhrani, servera#st nabizi standardni i
proprietarni (nap SARA — SQL Administrator Rapid Access pro spralatabaze)

néstroje pro spravu.
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Obr. 6.2 — Grafické uzivatelské rozhrani klientakékace systému WinMedicalc
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3.3.4 Medicalc4

Architektura ctvrté generace systému Medicalc je totoznareslghozimi

verzemi, liSi se v3ak v pouzitych technologiich disledku se jedna o prakticky zcela

novy systém. Namisto C++ je klient i server napaogovan v jazyce C#, coZ znamena,

Ze veSkera fundnost byla implementovana zcela znovu. K dispo&oujjiz jen 64b

verze a pro spusti klienta je vyzadovan alespsystéem Windows 7. Serverovast

vyZaduje Windows Server alespee verzi 2008, dopotena je vSak verze 2012. Verze

databaze Oracle je stale 11.

Principy ovladani aplikacitstaly viceméa# totozné, pouze samiame doslo

k implementaci novych funkci, modernizaci grafikyod. Verze Medicalc4 je relatign

nova a vzhledem k vysokeé fai,setrv&nosti“ IT reSeni ve zdravotnictvi na nétéina

zdravotnickych zézeni zatim nemigrovala a stale tak vyuzivaji $t&vdnMedicalc
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Obr. 6.3 — Grafické uzivatelské rozhrani klientakéikace systému Medicalc4
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7. Vymeéna dat v systému Medicalc

Souasti systérin Medicalc jsoureSeni pro export a import dat a jejicleipos
mezi fiznymi zdravotnickymi zdzenimi, samazjme respektujici standard DASTA i
bezpé&nostni standardy.iBnos mezi déma zdravotnickymi zZézenimi je mozny jak
v pripadt, Ze ok vyuZivaji Medicalc, tak vifjpac, Ze jedno z nich vyuZiva libovolné
jiné feSeni, kompatibilni se standardem DASTA. Moznogthdny dat jsou porrné

rozsahlé a umaitlji jak plné automatickou vyrénu, tak manualni export i import dat.

7.2 MEX

MEX je zkratka pro Medicalc Exchange, cozZ je primi&eSeni pro vyrnu dat
pies sf Internet pi pouZiti systému Medicalcledn& se o systém pro beapge p‘enos
zdravotnickych dat mezi zdravotnickymiizanimi, ktery umaije vyn#nu lékaskych
zprav, zadanek a laboratornich vyslédkezi nemocnici a obvodnimi léka@ mezi
nemocnicemi navzajem. $asti zpravy nize byt i obrazova dokumentace, nap

snimky z provedeného RTG vy8et.[28]

7.2.1 Principy MEXx

MEX je zaloZen na architeki klient-server, kdy server slouzi jakozto uloZist
na které jsou zasilana data z kliert nasledé z néj opétovre ziskavana. Serverova
aplikace je v principu webovou aplikacigZici pod Apache HTTP serverem a
vyuZzivajici databazi Oracle.

Nejjednodussi zisob gistupu k serveru je pomoci webového rozhrani MEX
Lite, které po phlaSeni umozni prochazet data, ke kterym mélgseny uzivatel
pristup, réné nahravati stahovat tato data ve formatu XML odpovidajiciBDASTA a
predevsim ziskat ptgbné informace a certifikaty pro automatickou kgafaci klient.
Pristup je samazjmé bezpeény diky protokohm HTTPS a SSL. Dopkovou funkci
webového rozhrani je moznost rezervace teinpldnovanych klinickych udalosti ze
strany paciertt

Zasadni funkci je vS8ak moznost automatickéhipgpeni a nasledného odesilani
a p[jimani dat ze strany softwarovych kliéntsystému Medicalc¢i jinych
zdravotnickych systéinza vyuziti webové sluzby, se kterou je komunikav@gomoci
protokoli SOAP a HTTPS. Klientské aplikace systému Medicalaji podporu
komunikace pomoci MEx sami@m¢ pitimo implementovanou, proripojeni Klienti
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jinych systéni, kompatibilnich s DASTA, je k dispozici middlewargpodolE aplikace
MEXCMD. Data jsou oft komunikovana ve formatu XML, ktery odpovid4 starcii
DASTA. Komunikace je samogmé opit zabezp&ena a Sifrovana, k éveni
komunikujicich prafjSka slouzi certifikaty, picemz gistupovy certifikat pro 1éka je

uloZen naiipové kar€, coz gidava dalSi arovezabezpéeni.

WinMedicalc Lékar

NIS WinMedicalc

Internet

MeEx

MExCMD

Obr 7.1 — Schéma MEx

7.2.2 Verze MEX

K dispozici jsou d¥ verze néstroje MEx; MEXx prvni generace a MEx2yted
MEx druhé generace. Oba stoji na stejnych printipeozdil je v podporovanych
standardech a implementaci a poigpg koncovych klientech. MEXx prvni generace je
uréen pro klienty systému WinMedicalc az do verze 8dpmruje standard DASTA
verze 3.1 a komunikace z klientské aplikacerg8ena pomoci utilit AutoExport a
Autolmport, popsané v dalSich kapitolach. MEx2 ¢va generace, pinintegrovana v

aplikacich Medicalc4 a kompatibilni s nejri, 4. verzi DASTA.
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MEX2 je kompatibilni i se standardem DASTA 3.1,rigteovneéz plrg podporuje,
neni v3ak jiz zgtné kompatibilni se starSimi aplikacemi WinMedicalcraee 3 nebo
nizsi. Z tohoto @vodu WtSina zdravotnickych Z&eni stale pouziva prvni generaci
MEX.

7.3 AutoExport, Autolmport

AutoExport a Autolmport je pér utilit, slouzicidhvymené dat, konkrétd pak
klinickych udalosti, v systémech WinMedicalc. Jak Z#ejmé z nazr, AutoExport
slouzi k ziskani dat ze systému a jejich odestawmbecré predani k dalSimu vyuZziti,
Autolmport pak naopak slouzi k zaneseni dat zisdazyexterniho zdroje do systému.

Obk¢ utility jsou samostatnymi aplikacemi s vlastnimafggkym uZivatelskym
rozhranim, rov&Z naprogramovanymi v C++ za pomoci IDE Borland CM#.aplikaci
WinMedicalc jako takové jsou nezavislé, komunikgfimo s databazi systému.
Spoustny jsou na serveru, |[ékgakozto uzivatelé klientskych aplikaci s nimi figgou

do styku.

7.3.1 AutoExport

Aplikace AutoExport umaluje export klinickych udalosti z databaze systému
WinMedicalc do #@znych formah a jejich automatické odeslaniznymi zpisoby.
Vybér udalosti k odeslani a jejich cil je zvolen uzelam v klientské aplikaci
WinMedicalc, kterd nasledrveSkera data i poZzadované parametry exportu damdes
ulozi do speciélni tabulky v databazi. Utilita AHtgort po svém spulii na serveru
ziskad obsah této tabulky z databaze a davkmwvede export aifpadre odeslani
klinickych udalosti dle uzivatelendi(uzivateli) nastavenych paramitr

Veskeré parametry, jako jsou parametry databaee/ery a pistupy pro
odesilani dat, pouzivané adh@sapovolené zjsoby komunikace atd. se definuji
pomoci .ini souboru, jenZ je vytien dle pislusné dokumentace, ktera je spramc

systému k dispozici.

Kombinace WinMedicalc a AutoExport nabizi naslediufhoznosti pedani textovych
dat klinickych udalosti:

- UlozZeni do souboru ve formatu DASTA nebo plaintextu

- Odeslani e-mailem ve forméatu DASTA nebo plaintextu.

- Odeslani na MEx server ve formatu DASTA, jak je @ vysSe.
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- Odeslani do Elektronické zdravotni knizky IZIRep branu IZIGATE ve
formétu DASTA.

- Odeslani do systémuitzeni RadioMed, coz je soukromé zdravotnickiézzai
zantiené na teleradiologii a telemedicinu.

- Odeslani na server sluzby MedicalNET, cozZ je sludttabezpé&nou vynenu
dat o pacientech, ve formatu DASTA.

Zaroveir poskytuje nasledujici moznostigglani obrazovych dat klinickych udalosti:
- Odeslani do systému PACS kompatibilniho se staedaidlCOM.
- Odeslani na MEXx server, jak je popsano vyse.

- UlozZeni do souboru.

7.3.2 Autolmport

Cilem aplikace Autolmport je dlecekavani naopakifimat data o klinickych
udalostech ziznych zdroj a nasled#é je vkladat do databaze systému WinMedicalc.
Principy i pouZzité technologie jsou totozné s aptikAutoExport. Vzhledem k tomu, Ze
cilem této prace bylo ipdevSim prozkoumat mozZnosti ziskavani dat ze systém
Medicalc pro jejich nasledné dalSi vyuziti, je zd® utilita uvedena pouze pro Uplnost

a prace se ji nebude hlagitzabyvat.
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8. Analyza novych moznosti vym ény dat systému
Medicalc

Praktickym cilem této prace bylo prozkoumat velgp@ci s firmou Medicalc
software s.r.o. moznosti ro#dni funknosti exportu dat systému Medicalc 0 novy
komunikani kanal, ktery by umdaibval grenos klinickych udalosti ze spolupracujicich
zdravotnickych zézeni vybavenych systémem Medicalc n@W kde by slouZily
dalSimu vyvoji a fpadre byly predavany spolupracujicim organizacim, jako je
nagiklad SITS. SITS, celym nazvem Safe Implementatbiireatments in Stroke, je
neziskova, nezavisla, mezinarodni vyzkumna orgarizétera se zabyva prevenci a
léCbou mrtvice a za timto ¢élem samazjmé shird data o Kklinickych ffpadech
souvisejicich s tématy vyzkumu.

Béhem avodni analyzy a konzultaci s firmou Medicatftvgare s.r.o. bylo

navrzeno a prodiskutovanékolik moznychieSeni.

8.1 Vlastni FeSeni

Pavodni Gvahy srrovaly k vyvoji vlastnihoteSeni v podob externi Java
aplikace pro Iékie. Cilem bylo rozsit funkénost nejen o novy kanal pro ziskavani jiz
existujicich dat, ale i o 8bzcela novych dat od Iékg ochotnych spolupracovat na
vyvoji. Konkrétre se jednalo o pouZzivané zkratky odbornych tetimhozepsané do
plné délky. Dostatsé mnoZstvi takovychto dat by bylo velmi uzité @i vyvoji

aplikace na automatické rozepisovani zkratek, jgfioj paralel@ probihal.

8.1.1 Navrh

Filosofie tohotareSeni spéiva v tom, Ze |ékiave volnych chvilich vzdy rozepisSe
zkratky u zpravy, kterou préwetl, dopsaki s ni jinak pracoval. Ziskana data budou
okamzit uréenym zpgisobem (plan potal se zabezgenym genosem a ukladanim do
vzdalené databaze) automatickjegéana k dalSimu zpracovani mimo tuto aplikaci.
Z technického hlediska se jedna o Java aplikaeraktzdy umozni rychlé ngeni jedné
zpravy, detekci a rozepsani zkratek a odeslanaamigih vysledi. Byl kladen diraz na
rychlost, uzivatelskouifvétivost a jednoduchost.

Program je ovladanips grafické rozhrani, umidje plre nesekvedni praci se
zpravami, je velmi rychly a pouziva moderni #tgednou grafiku. Text zpravy je

mozno vepsat kn¢ ¢i viozit ze schranky, tauz klavesovou zkratkou, nebo pomoci
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prislusného tlaéitka v aplikaci. Text ze schranky se rézndo okna vloZi automaticky
pii spuséni aplikace.Klepnutim na tlaitko Zpracovat se provede detekce zkratek za
pouziti regularnich vyrdz VSechny nalezené zkratky jsou naskeggpsany do menu

v pravécasti okna. B kliknuti na libovolnou polozku se zobrazi dialegookno ve
kterém je mozné rozepsat zkratkwevolit, Ze se o zkratku nejedn&iftusné zkratka je
zarovei zvyrazréna v okrie se zpravou. Mezi zkratkami je mozno libovoloechazet,
opakovag se k nim vracet, #mit jiZ zapsana dat&i provest Uplg novou detekci

zkratek nad upravenati zcela odliSnou zpravou.

£ Zkratky = B R
"CT mozku nativné. loZ 5
intrakranial. krvaceni, zn. expanze aniloZ, zmény nejsou patrmé, komorowy systém je étl’hlir.-t-f: narm |-
polyp vel. 14 x 8 mmyv pr. sfenoid. sinu P I
: P
| £ Zkratka
CT AG: vel

oblouk AD je norm. &ife leva ACC odstupuje z tr. brachiocefal., leva AV ma samostatny odstupz obl | pr Rozepiste zkratku:
Vpravo pfed 10mm bifurkaci ACC je lumen wzn. stenotické ( aZ 60%) na podl. nejspiZe embolu, kterl | gfan

Pod bazije ACI vinutd aZ naznak kinkinku. - narm
Leva ACC vi. bufurkace je bezstenoz, ACI bez stenoz a napadnjich vinutosti, ACE volna. )
Obé AV bez wjzn. stenoz tr L] Toto neni zkratka
Intrakranialné je patrny uzavér M1 a 2 vpravo, Willistv okruh je norm. utvafen brai [ ]
Hotovo
i |_Hotovo |
CT perfuze: . N s
snizena perfuze s prodlouZenim éasuvpravowv povodi ACM, s vipadkem v obl. bazal. ggl., kde je jad vyEn
podl
tepny
kinkinku
- l'\ j L vi v
Naédist ze schranky [ Zpracovat J [ UloZit visledky J

Obr. 8.1 — Ukazka GUI prvniho navrzen&eg&eni

8.1.2 Zhodnoceni

Jak je rejmé, v pdatcich prace nebylo o jiném 8m vibec uvazovano a tento
navrhieSeni tak bykast&né rozpracovan, nicménpo dalSich analyzach a diskusich
bylo rozhodnuto o ukafeni vyvoje a uité zmené smeéru této prace. Bvodem bylo
piedevsim to, Ze SirSi nasazeni a pouzivani takosptikace ve zdravotnickych
zarizenich se ukéazalo jakoZto problematickéiv@dem byly politiky IT v danych
zarizenich a vytizenost |ékg ktei by museli¢ast svéhocasu dobrovolé vénovat
piipraw a odesilani dat, vidledkuc¢ehoz by pravépodobré vétSina potencialnich dat

nebyla nikdy zpracovana a odeslana.
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8.2 RozSiFeni MEx2

Prvni moznost, navrzen& ve spolupréci s firmou ibed software s.r.o, byla
Gprava systemu MEx druhé generace tak, aby datsiladé pomoci tohoto systému
mohla byt ve vybranychifpadech zaroweautomaticky dodavana i naCt). Nabizelo
se samozjme neékolik feSeni; uprava kédu klienta MEx2 v aplikaci Medidalaprava
serverov&asti MEx2 nebo vytvieeni specialni klientské aplikace, ktera by sbidzta
ze serval spolupracujicich Z&eni. Zde iz byla opu&ba pivodni Gvaha zahrnujici
dophovani dat na str&nodesilajici organizace, cilem bylo pouze vy&ro zpisobu

ziskavani jiz existujicich dat.

8.2.1 Uprava stavajicich aplikaci

Uprava stavajiciho kédu systému MEx2 by znamedalgiréni o funkinost,
kterd by pozadovana data exportovala v navrzendméato a naslednje zvolenym
zpasobem (pravébodobré zabezp&ené spojeni igs Internet, padré XML soubory

zasilané e-mailerti prenadené na fyzickych médiich) dodavala G&/Z

Vyhody tohotoreSeni byly nasleduijici:
- Pouziti moderniho jazyka a ob&gorostedi C#.
- Vzhledem k podpi@ nejno¥jSich verzi systéinhMedicalc by bylo dlouhodab
funkeni, udrzitelné a pouzitelné.
- Moznost plné automatizace a tedy praktické nezastis(s vyjimkou prvotniho

schvéleni a konfigurace) na &f'podpde organizace.

Za nevyhody pak Ize povaZovat:

- Mozné potize s bezpeostnimi politikami a legislativou (de facto by jsenalo
0 ,zadni vratka“ k daim)

- Dosavadni mala roz&nost Medicalc4 a MEx2 ifigemz zlepSeni tohoto stavu
v dohledné dobnelze pedpokladat. V tisledku tedy malé mnoZstvi ziskanych
dat.

8.2.2 Vlastni klientska aplikace

Teoreticka moznost, ktera by vyuZivala jiz existiino komunik&niho rozhrani
sluzby MEx2. Cilem by bylo navrzeni a implementavavé klientské aplikace,

nezavislé na Medicalc4 gbici na strat ZCU. Ze strany spolupracujicichizzeni by
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byly vydany gistupové Udaje a certifikaty, které by byly vyuzkypiistupu pomoci
webové sluzby fes protokol SOAP a stazeni pozadovanych dat z M&x®eru.
Aplikace by zarove mohla slouzit k dalSimu zpracovani dat, exportypdbadovanych

formati, predani do jinych systéirmapod.

TototeSeni by nabizelo nésledujici vyhody:

- Technologickou a platformni nezavislost, klients&glikace by mohla byt
implementovana v libovolné podéb- C# ¢i Java desktop aplikace, webova
aplikace apod.

- Bezpenost; byly by pouzity veSkeré bezpestni standardy systému MEX2,
jako je autorizace ze strany zdravotnickéhfizami, autentizace pomoci hesla a
cipové karty, Sifrované spojeni...

- Stejrg jako v gredchozim fipadt dlouhodoba udrzitelnost, futihkost a podpora
diky spolupréaci s nejn@&si verzi systému MEX2.

- Celkovéa nezavislost na implementaci sysiéviedicalc.

Nevyhody by byly nasleduijici:
- NemozZnost definovat stahovana data a jejich format.
- Nutnost spravovat ffhlaSovaci Udaje a certifikaty, nutnost pousiipovych
karet.
- Stejre jako v gedchozim fipact mala roz&enost systému MEx2 a z toho

plynouci malé mnozZstvi ziskanych dat.

8.2.3 Zhodnoceni

Vyuziti MEx2 by bylo moderninteSenim s velkym potencialem pro budouci
pouziti i dalSi vyvoj, nicmé&h po dohod s firmou Medicalc software s.r.o. bylo
rozhodnuto o tom, Ze zatim nebude implementovariavrim divodem pro toto
rozhodnuti byla fedevsim spolma nevyhoda obou jeho variant, kterou je nizké temp
migrace na systémy Medicalc4 a MEx2 ze strany zidraekych zaizeni.

Lze vSak pedpokladat, Zzefed ukoenim podpory starSich verzi WinMedicalc
a MEXx prvni generace bude nutné tuto ftmdst zprovoznit i v novych verzich a tato

analyza pak rize poslouzit jakozto naviteSeni.
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8.3 RozSifeni AutoExport

Vyuziti utility AutoExport bylo druhou uvaZzovanomozZnosti. Jednalo se o
moznost porérné primocarou, spoéivajici v rozsteni této utility o dalSi format a #pob
komunikace, ufené pra¥ pro pedavani dat na@UJ. Nasledné diskuse s dodavatelem
Medicalc vedly k roz$eni tohoto navrhu na vytieni obecného formatu, ktery bude
umoziovat ziskani libovolnych dat z databaze systémuidééd a jejich export do
souboru ¢i odeslani utenym zmisobem. RBvodré poZadovany fenos klinickych
udalosti na ZU tedy v disledku je pouze jednim z moznych vyuZziti tohi@eni, které
muze byt v zavislosti na zvolenych vstupnich datetiudoucnu mnohokrat opakovan
vyuzito pro dalSi &ely.

Oproti tomu byl i zde opu&t plan na ziskavani dodatg/ch dat a cilem tedy
opet byl pouze export dat jizZ obsazenych v databaaur®z bylo nutné brat v potaz to,
Ze podpora utility AutoExport ka@ns WinMedicalc 3 a v Z&enich, kterd jiz pouZzivaji

Medicalc4, tak nebude mozné tdeseni nasadit.

Vyhody tohoto pistupu jsou #Eejmé:
- Univerzalnost a opakovana pouzitelnost, vyhovujoddavateli systému
Medicalc.
- Relativre jednoduché implementace do stévajici aplikace, nostzvyuzit jiz
hotovychcasti této aplikace.
- Podpora v satasné dob nejrozstergjSi verze WinMedicalc 3 a ztoho
vyplyvajici moznost rychlého nasazenftae riznych z@izeni a okamzitého

zahdjeni pilotniho provozu ziskavéani dat.

Stejre tak i zasadni nevyhoda:
- Nekompatibilita s nejnaySi verzi aplikace a samigimé ani s gipadnymi
budoucimi verzemi a ztoho plynouci nutnost na kohiwotniho cyklu

WinMedicalc 3 problém znoviesit jinym zgisobem.

8.3.1 Zhodnoceni

Na zaklad dohody s firmou Medicalc software s.r.o. byl temmisob reSeni
vybradn krealizaci. Vzhledem k p@mm¢ bezproblémové implementaci a Sirokym
moznostem vyuZiti se implementace rozhodryplati i presto, Ze provoz utility
AutoExport bude uka¥en spolén¢ s WinMedicalc. Tento iistup vyhovuje rové¢ i
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ZCU vzhledem k tomu, Ze ziplyne moznost nasazeni za velmi kratkou dobu a do
mnoha z#zeni, coZ zajisti ifisun dostainého mnoZzstvi dat v dostareg blizké
budoucnosti.

Na konci zivotniho cyklu produktu WinMedicalc 3dmisamoiejme nutné ¥as
vyieSit nadhradu tohotdeSeni. Rozhodn lze dopordit vyuziti MEx2, které bylo
navrzeno v fedchozi kapitole.
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9. Analyza AutoExport

Pochopeni stavajici aplikace AutoExport do té maby bylo mozné ji rozst o
pozadovanou furdnost, se vzhledem k absenci dokumentace ukazalodbgvialnim a
piitom samokejmeé ponerné zasadnim Ukolem. VeSkeré ziskané poznatky jsodemye
v této kapitole a vifipack potreby, napiklad pi dalSim roz&iovani funknosti o export

jinych dat, mohou do jisté miry nahradit ckijjbi dokumentaci.

9.1 Uzivatelské rozhrani, ovladani a princip funk  €énosti

Aplikace méa jednoduchou podobu .exe souboru. \féSkastaveni se provadi za
pomoci .ini souboru, ve kterém je mozné definovagolvani, kédovou stranku,
povolené druhy komunikacefiptupy do databaze, parametry komunikace s veSkerym
servery, na které jsou data odesilana apod. &oenzde mozné definovat adrésado
kterych budou ukladany vystupy aplikace — soubogxmortovanymi daty, soubory
s logy a hlaSenimi o chybach atdené soubory.

K ovladani aplikace nasleéirslouzi jednoduché GUI, které slouzi prakticky
pouze ke spudhi davkového zpracovani datéanych k exportu a zaroiev textove
konzoli zobrazuje stavové d&ipadré chybové informace. Data ¢ana k exportu jsou,
jak jiz bylo zmirno, gedem zvolena uzivatelem v aplikaci WinMedicalc. jEa
nasledd spole&n¢ s uZivatelem nastavenymi parametry exportu ulaZi specialni
tabulky (LG_EXTZAR_EXPORT) v databazi systému, odlfsou po spushi procesu

aplikaci ziskana, zpracovanaiaspSném piilbéhu nasledé vymazana.
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rl-m WinMedicalc AutoExport - (c) Medicalc software s.r.o. l = | (5] LiF-_r

Inicializacni soubar C:\M edicalcVAutoE xport’AutoE xport_im

Start Beload ini file Smazat log E.aonec

b

Obr 9.1 — GUI aplikace AutoExport

9.2 Pouzité technologie

Aplikace je, jak uz bylo zmémo, vytvdena v jazyce C++ za pouZiti IDE
Borland C++. Zarouvie je de facto od zakladu postavena na Visual Compolérary
(VCL), coz je objektow orientovany framework tvodn® urceny pro tvorbu
uzivatelskych rozhrani pro Microsoft Windows aptikavytvdené v C++. Jak jefgjmé
jiz z nazvu, je zaloZen na tzv. komponentach, soa ffed@ipravené, znovupouzitelné
tiéidy poskytujici Uzce specifikovanou, konkrétni famést. Zasadni vyhodou VCL,
vyuZivanou v aplikacich AutoExport i WinMedicalg, fakt, Ze komponenty nemuseji
byt pouze vizualni (d¢ené pro pouziti v GUI), ale prakticky libovolné. kpitomu
existuje mnoho komponent a sad komponent pitstup k databazim, t&ivou
komunikaci, praci s XML apod. DalSi vyhodou je moghsamoiejmé navrhovat a
implementovat vlastni komponenty a hapro WinMedicalc tak existuje Siroka sada

proprietarnich komponent.
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9.2.1 Pouzité komponenty

AutoExport pouziva celodadu VCL komponent. PouZity jsourguevsim
komponenty z balik Direct Oracle Access, The Indy Project (komponegmty st’ovou
komunikaci), ICE XML a samdejmé¢ WinMedicalc components. Nasleduje popis
n¢kolika zasadnich komponent, které byly nebo moh@upouzity @i implementaci

rozSteni aplikace:

- TDataModule: Kontejner pro spravu nevizualnich komponent, wiolta
pouzivanych pro praci s daty. éina tid aplikace je potomkem této
komponenty. R navrhu aplikace v IDE de facto nahrazuje klasi¢&gmul&,
pouzivany u vizualnich komponent a umoje pracovat s nevizualnimi
komponentami stejnym #Zpobem; po fetaZzeni komponenty do kontejneru
automaticky deklaruje ptgbné prominné, vlozi hlawikové soubory apod.,
nastaveni jejich atribtiie mozné prova# rovréZz piimo pomoci IDE atp.

- TMultiQuery : Proprietarni komponenta vyttend pro Medicalc &iénim
z TOracleDataset Jednd o komponenty pro préaci s databdzovymi daty,
umozujici na zaklad SQL dotazu a vytv@ného spojeni do databaze ziskat
data, ulozit je a zprasdkovat k nim gistup pro jejich vyuziti v aplikaci.

- TMultiPartText : DalSi specializace TMultiQuery, dama pro praci se
- TMultiPackage: Rozsteni TOraclePackage, cozZ je reprezentace Oraclébali
PL/SQL funkci, procedur apod., uniegici pouzivat obsahéthto baléka

Z programu.

- TOracleQuery: Jednoduchy dotaz do databaze Oracle, napsanyckslas
Vv jazyce SQL a spudity pres TOracleSession.

- TOracleSession Komponenta fedstavujici spojeni do databaze, po nastaveni
parametii a gihlaseni zprogedkuje spoughi dotazi, kontrolu transakci apod.

- TICEXMLComponent : Objekt pedstavujici XML dokument a nabizejici
funkénost pro konstruovani tohoto dokumentu, jako jev@ni, gesouvani a
mazani elemefitv hierarchii, export dokumentu v podoietzce apod.

- SAXParser. Tato komponenta je éena k parsovani XML dokument
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TipsSOAPS Komponenta pro komunikaci s webovymi sluzbanf@spprotokol
SOAP, podporujici roz&ni Web Service Security (WS-Security, WSS) pro
zabezpeéeni.

TipsHTTPS: Komponenta pro komunikackgs protokol HTTPS.

TipsCertMgr : Komponenta pro praci s UloZiat certifikati systému windows,
umoziujici piistup k certifikahm pro zabezp&nou komunikaci.
TipmSFileMailer: UmoZiuje zkonstruovat hlavku, t€lo i ptilohu e-mailové
zpravy a odeslat ji za pomoci SMTP servertieneho na zakladparameti.

RovreZz podporuje Sifrovani.

9.3 Tridy AutoExport

Pavodni aplikace je sloZzena z 22dt Tato prace si neklade za cil plnohodgotn

nahradit dokumentaci k aplikaci a proto je popidSepzizny, popisujici jejich

funkénost a upozdiujici na dilezita fakta a nejzasa&igi metody.

9.3.1 Ridici tFidy

Tridy, které jsou ueny pro ovladani &izeni Ehu aplikace a dalefity,

zaji&’ujici tiznou podgrnoucinnost.

TfrmMain : Formul& hlavniho grafického uzivatelského rozhrani, saisjox
obsahuje i obsluzny kod daek — na&teni .ini souborul{oad viz TdmKonfig) a
spuséni exportu Start viz TdmExportManager).

TdmExportManager: Zasadniifida, jejimz delem je kompletni sprava procesu
exportu a odesilani dat. Vstupnim bodem je funi&tart kterd pomoci
TMultiQuery provede dotaz do tabulky LG _EXTZAR_EXRD a ziska data
uréena k exportu, ozavana jakoQryExport Ostatni tidy pak s&mito daty
pracuji pomoci ukazatele ozwaaného pQryExport Zde jsou roviz
vytvoieny textové buffery pro ukladani vysleédkukazatelpBuffel) a informaci
o chybach (ukazatelpKodChybya pTextChyby do nichz jsou ukladany
vysledky zpracovani a exportu dat. Naskedekverné prochazi QryExport a
nad kazdou Klinickou zpravou zavola metatiwracujZaznamktera na zaklad
parametii exportu, ziskanych spdie s daty z databaze, vybere dlgsfusné

logiky spravny format exportu a @pob odeslanéi uloZzeni a naslednvyuzije
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prislusnych itid k provedeni&chto akci. Zarove zaji¥uje vypisy a logovani
informatnich a chybovych zprav.

- TdmKonfig: Servisni tida pro konfiguraci aplikace po jejim spirit Provadi
natteni .ini souboru s konfiguraci a na jeho zakladstavuje veSkeré parametry
(funkcelLoad), vytvé&i a rusi pipojeni k databazimQonnectDB, DisconnectDB,
ConnectDBIMG, DisconnectDBIMG nastavuje cesty a jména vystupnich
souboti (GetFileNamé a pomoci tkolika dalSich meto#eSi spravné nastaveni
a pouziti kodovych stranek pg@stinu. Hlavtkovy soubor tétortdy definuje
konstanty (pedevSim fetzce reprezentujici nazvy uanych parametr
vytvarenych sfovych gipojeni, formak a zpisobi komunikace apod.) pro
celou aplikaci.

- ErroFiles: Samostatn&ast, ktera vSak nenfidou; je includovana v kazdé ze
tiid a obsahuje konstanty a metody pro infafmiaa chybové vypisy.
V hlavickovém souboru jsou definovany konstanty pro chydady, v €le pak
funkce pro ti drovre vypisu (nfo, Error a FatalErrof). V zavislosti na
nastaveni probiha vypis do inforémého okna v GUI nebo do souboru.

- TdmAutoRepeat Ttida, kterd je instanciovana Yipact, Ze i exportu ¢i
odesilani #kterych dat dojde k chyb Dojde k zapsani zdznamu do logu a
vraceni dat, které nebyly G&e  zpracovany, do tabulky
LG_EXTZAR_EXPORT tak, abyipptisti davce doslo k opakovanému pokusu.

- TdmCertMgr: Instancuje komponentu TipsCertMgr pro spravu filedtid,
¢imz zpistupni Glozi&t certifikdth a zprostdkovavd metody pro ifstup
k certifikatim.

- TcertKarta: Tiida obsahujici metodu pro &eni kédu PIN ucipové karty
s certifikatem pro systém MEX.

- TfrmZprava : Pomocny formul&pouzivany fi pievodu z plaintextu na format

RTF a vice versa.

9.3.2 TFidy pro zpracovani dat
Sadaitid ucena pro zpracovani dat z databazeéteraych do QryExport. fida

TdmExportManager je spousti v zavislosti na zvalen®rmatu dat a i@dava jim
piistup k daim a buffeiim pomoci paramairjejich funkci (viz kapitola 9.3.1). Data
jsou z TMultiQuery vhodnou logikourevedena do poZzadovaného formatu a uloZzena do

bufferu, v gipac vyskytu chyby je informace ro¥n uloZzena do iislusnych buffer a
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fidici tida se postard o jejich zpracovani. Vstupnim bodeétsiny tid je metoda
Export, které jsou parametremighany ukazateléi reference prav na QryExport a

vSechny buffery.

- TdmbDastaExport: Dilezita ftida, ktera zajiuje kompletni pevod dat
z databaze do forméatu dle standardu DASTA 3. Olealiadu funkci,
reprezentujicich jednotlivéasti ,business logiky* standardu DASTA, jejichz
pomoci je postupn zkonstruovan cely XML dokument odpovidajici tomuto
standardu a obsahujici exportovana data. SEm¥ je vyuZita
TICEXMLComponent komponenta pro praci s XML &alik dalSich instanci
TMultiQuery pro ziskani dodateych dat z DB pomoci dalSich SQL dataz
Vysledek je samdejmeé uloZen do fislusnych buffek.

- TdmMikyskaExport: Tato tida obsahuje logiku pro export jednoho
specifického typu Kklinickych udalosti (konkrétrLaboratorni vySééeni) do
urciteho proprietarniho formatu, prasgbdobré pro jednu konkrétni laborato
nebo podob&

-  TdmRTFExport: Velice jednoduchariida pro prosté ulozeni textu |ékké
zpravy z dané klinické udalosti do vystupniho buffe

- TdmlmageData: T¥ida pro praci s obrazovymi daty, resp. pro jejiciitani
z databaze. Obsahuje funkce pro zpracovani obrahowjat uloZenych
v databazi znymi zpisoby; LOB nebo BLOB, azné druhy komprese atd.
Rovrez naita i prislusna metadata. Neobsahuje funknci Export, jejkée jsou
pouzivany v ostatnichiitlach.

- TdmDastaResult Pomocna ifda, slouzici ke zpracovani XML odpa z
brany IZIP (viz kapitola 9.3.3, TdmIZIPSender a TanecklzipRC). Obsahuje
nékolik metod na parsing této odpfmi za &elem dalSiho programového

zpracovani.

9.3.3 TFidy pro komunikaci, odesilani a ukladani dat

Tyto tidy zajifuji komunikaci se vzdalenymi servery, na které jsata
odesilana, fypadre jejich prenos jinym zpsobemdi ukladani do soubdr Vstupnim
bodem je zpravidlarida Process kterd ma stefhjako fida Export v minulé kapitole
parametry v podabukazatel ¢i referenci na QryExport, textovy buffer na zpraamod
data a textovy buffer na chyby. Z QryExport se aisi pouze fipadné dopilujici
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Udaje a parametry odeslani, samotna data jsouipzapgena v bufferu jednou z metod

popsanych v kapitole 9.3.2. Princip prace s chyljartotozny.

TdmChecklzipRC: Jedna zefid pro komunikaci s elektronickou zdravotnickou
knizkou IZIP. Tato fida slouzi pro o¥eni pacienta, jemuziiglusi pra¢
zpracovavana data, oproti systému, a to na zakw rodnéhdaisla. Pomoci
funkceSestavXMle vytvaren XML dokument s dotazem wipluSném formatu,
ten je pomociFillldcZpSezna za vyuziti tidy TlzipSender odeslan na branu
systému IZIP a nasledna odgdvje zpracovana funkcpracujOdpoved Na
z&kladt odpowdi je uken stav konta a registrace pacienta v IZIP (netreyidn,
neaktivni @et, aktivni @et apod.) a v zavislosti na tom je komunikacel’ bu
ukoniena, nebo nastaven pelhny stav registracé konta (funkceSetStava
SetStavRegistrate

TdmlZIPSender: Trida TdmlzipSender je &ena pro odesilani dat na
elektronickou zdravotnickou knizku IZIPfiBtupové udaje na branu IZIP jsou
ziskany z QryExport. Samotnéigojeni na vzdaleny server (branu) a odeslani
dat provede ffda TlzipSender. Po ukoeni odesilani vrati brana XML
s vysledkem (potvrzenimftipeti dat ¢i divodem jejich odmitnuti), kter&itla
piijme a pomoci metodySavelnputOutputFilesulozi na disk pro ippadné
pozcEjSi owtenici dohledani chyb.

TdmMednetSender Ttida pro odeslani dat do systému MedicalNET. Viitvo
do¢asny soubor s daty, &ta URL serveru z QryExport a za pouZiti knihovny
MedicalNET.lih ktera je sotasti projektu a obsahuje funkce pro komunikaci
s MedicalNET servery, odeSle data na dany servér.z&arném pibchu
samozejmk nasleds smaze déasny soubor.

TdmMEXSender: Klientska tida pro komunikaci s webovou sluzbou systému
MEX prvni generace (viz kapitola 7.2) za pouZitbtpkoli SOAP a HTTPS.
Prvnim krokem je inicializace fipojeni es oba protokoly pomoci funkci
INitSOAPSa InitHTTPS které nakonfiguruji parametryipojeni (adresy, porty,
Cipova karta s certifikatem, fiplaSovaci Udaje...). Nasle&éinje provedeno
piihldSeni na server (funkdengin) a odeslani dat pomoci funk8endTransfer

v pripact obrazovych dat FileTransfer Po ukoieni prokthne logout pomoci
stejnojmenné funkce. fida dale obsahuje ¢&ité podmirné funkce, pibéh

komunikace je samogjme dusledrg logovan.

40



TdmRadiomedSender Klientska tida odesilajici data ve formatu DASTA
firm¢ Radiomed pes webovou sluzbu pomoci protokolu SOAP. Pouziva
komponentu TipsSOAPS (viz kapitola 9.2.1) ke komfagi gipojeni ges tento
protokol (funkce InitSOAPS jeZz nastavi parametry proughod firewallem
apod.) a nasledn odeslani dat z bufferu (funk@endDataktera sestroji SOAP
hlavicku, @ipoji zpravu a odesle na interface). Pokud je masta logovani,
jsou odeslana ifgata data uloZena prdipadnou kontrol@i odlacni chyb.
TdmSendMail: Data jsou ziskana z bufferu, pethtné parametry pro odeslani
z QryExport (napp adresa) a konfigurace aplikace (hapiistup k SMTP
serveru). Metoda Process zkonstruuje HRlavi mailu, pomoci funkce
ConstructTexta dalSich pomocnych funkci pakéia zpravy, zaSifruje zpravu
pomoci kite ziskaného z uloziStertifikati (viz kapitola 9.3.1, TdmCertMgr) a
odeSle na adresu specifikovanou v parametrech gxpor
TdmSendRequestToModality Tiida pro odeslani obrazovych dat na server
DICOM. Odeslani jgeSeno pomoci kodu v jazyce PL/SQtinpo v databazi,
tato ¥ida obsahuje pouze metodu pro jeho smiSe pouziti za pomoci
komponenty TMultiPackage, ktera uniofe pistup k bakku PL/SQL,
obsahujicimu danou funkcionalitu.

TdmSaveToFile Uklada textova data z bufferu do souboru, nazshosi je
uréen na zaklagi TdmKonfig (viz kapitola 9.3.1).

TdmSaveToFilelimg Uklada obrazova data do souboru. Po spid®rocess
vytvori instanci TdmimageData (viz kapitola 9.3.2), pomjegich metod né&e
poZzadovana obrazova data z databaze a négke@xportuje do souboru.
TizipSender. Tato tida zprostedkovava komunikaci se vzdalenym systémem
elektronické zdravotnické knizky IZIP. Data k odedla patbné parametry
(URL a pihlaSovaci udaje) zisk&ipinstanciaci pes parametry konstruktoru a
nasleds provede odeslani pomoci meto®end veskera dalSi logika je
obsazena ve volajicichifidach (viz TdmChecklzipRC a TdmlZIPSender).
K tomuto &elu vyuziva externi knihovnizipc.lib, obsaZzenou v projektu, ktera

poskytuje funkce pro samotnou komunikaci se semdlranou) systému I1ZIP.
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10. Realizace rozsi reni

Jak bylo zmiano v kapitole 8, primarnim cilem bylo ro#Bi aplikaci
AutoExport 0 moznost exportu libovolnych dat z tééize do vhodného formatu, ktery
bude mozné iedat k dalSimu vyuzidi zpracovani. Sekundarnim cilem pak jeesjt
praw zpisob gFenosu dat exportovanych do tohoto formatu ze senssistému
Medicalc na ZU a gipadré do dalSich instituci.

PozZadavky je mozné definovat nasledovn

- Absolutni nezavislost na datech a pouzitelnost gxport dat ze skute¢
libovolného dotazu provedeného nad databazi systému

- Textovy vystup, format vhodny prot’sivy prenos i uloZeni do souboru.

-V prvni fazi export do souboru, vyhledbvmplementace vhodnéhotsevého
prenosu.

- Co nejlepsi integrace doayodnihoteSeni, zarove vSak co nejmensi Upravy

stavajiciho kodu, samime nenarusenitjrvodni funkenosti.

10.1 Vystupni format

Jako nejvhod§jSi vystupni format byl zvolen standard XML #éwbdu vysoké
adaptability, strojové i lidské srozumitelnosti isoBych moznosti fenosu. Bvodni
Gvahou bylo od zgtku pouzit stejny format, ve kterém budou dataédst@da do SITS
(viz kapitola 8), nicmén toto bylo zavrzeno jednak z tohdwbdu, Ze spoluprace se
SITS jes¢ neni déeSena a format tak nebyl znam a jednak proto, yebgbformat
pouzitelny pro libovolna data, nelze definovat nAXML elementi predem; musi byt
uréeny na zaklagtoho, jaka data jsou exportovana. Proto byl navgenericky format,
ktery je v disledku velmi jednoduchy, nicmé&nfunkéni, univerzalni a takto byl

schvélen pro pouziti:
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=%eml version="1.0" encoding="WINDOWS-1250"7=
- =data=x
- rows
=ezexp_id=77</ezexp_id=
<prijmeni=TESTOVACI</prijmeni=
<jmeno=PACIENT </jmeno=
<pacient_id>2<=/pacient_id=
«<narezen=1901-01-01=/narozen=
=pohlavi=M=/pohlavi=
<statni_prisl=CR</statni_pnsl=
<identif_pac=010101011 =/identif_pac=
<po]_datum_od=1992-01-01=/po)_datum_od=
<po]_datum_do=3000-01-01=/po)_datum_doz=
<kod_platce=999 < /kod_platce=
<pojistovna =999 Samoplatce</pojistovna=
«<nazev_spu=Navitéva ambulance / ordinace</nazev_spu=
«<skupina_tpu=M=/skupina_tpu=
<url=C:\Medicalc\ Autoexport Data’ </ url=
<adresal=Plzenska 15+</adresal=
<postax=Plzen</posta=
<psc=30100=/psc=
<telefon=377 001 001« telefon=
«<extzar_nazev=File</extzar_nazev=
«wextzar_id=2</extzar_id=
<komunikace=FILE=/komunikace =
<export_format=GENMERIC «/export_format=
<globkod=File=/globlkod=
<klinudal_id=38-/klinudal_id=
<poz_intext=MN</poz_intext=
<poz_prac_id=0=/poz_prac_id=
<kod_typu=001</kod_typu=
<kod_spec=000+</kod_spec=
«zxplatce_id=3=/xplatce_id=
<datum_prov=2015-04-16T11:17:00</datum_provz=
<stav_provedeni=P=/stav_provedeni=
<stav_dokumentace=D-=/stav_dokumentace:=
<prov_klinodd_id=1</prov_klinodd_id=
<prov_pracoviste=Ambulance = /prov_pracovistes=
<prov_odb=001</prov_odb=
<prov_druh=A=/prov_druh=
<prov_cislo=01</prov_cislo=
<prov_icp=00000001</prov_icp=
<poz_klinodd_id=0</poz_klinodd_id=
<prov_lek_prijmeni=Spravce KIS</prov_lek_prijmeniz=
<prov_lek_jmeno=Spravce=/prov_lek_jmeno=
<akt_datum_cas=2015-06-23T20:16:23</akt_datum_cas=
<stav=P</stav>
<datum_exp=2015-06-23T20:16:23</datum_exp=
<datum_urc=2015-06-23T20:15:41</datum_urc=
<ezexp_id_1=F7< ezexp_id_1=
<zpracovavat>A-=/zpracovavat=
<poz_extzar_id=0+=/poz_extzar_id=
<prov_extzar_id=0<=/prov_extzar_id=
<akt_login_username=KIS=/akt_login_usemame=
<extzar_pracov_id=0=/extzar_pracov_idz=
<typ_exportu=T=/typ_exportu=
</row=
=/data=

Obr. 10.1 — NavrZeny genericky vystupni formét

ElementData je kaenovy, pro kazdy exportovariyadek je vytvoen element

row a v rtm jsou obsazeny elementy, jejichZz nazvy odpovidagim sloupé entity,

ktera je vysledkem dotazu a obsazena data saéjn@zdatim na danénitadku. Format

¢isel je na zadost zadavatelesky, tedy s desetinnotérkou a odd8lovacem tisid
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v podolg mezery, format data dasu je rovdZz na zadost zadavatele specificky;
vicemér odpovida norm 1SO, avSak neni uvedetasové pasmo.

Prazdné sloupce jsou vynechany, toto chovanieg&jm¢ mozné v pipact
potreby nastavit. Rkteré sloupce vikladu obsahuji interni parametry exportu, které
by pravépodobrg bylo idealni roveZz vynechat, nicmén tim by byl poruSen
pozadavek absolutni gengrosti exportu.

10.2 Implementace rozsi feni

Rozsteni bylo navrzeno tak, aby architekturou odpovidaleodni aplikaci a
plynule navazovalo na dosavadni fun&st. Ztoho plyne jedna nové&ida pro
zpracovani dat (viz kapitola 9.3.2), dogiin piislusnychiidicich tid (viz kapitola 9.3.1)
a vyhledo¥ i dalSi tidy pro komunikaci a odesilani dat (viz kapitol&.9.a kapitola
11).

10.2.1 Trida TdmDataSetExport

Nova tida pro zpracovani dat, a@gna pro tvorbu navrzeného generického
formétu. [¥di z TDataModule, coZz umdije pohodinou préci s petbnymi
komponenty, nicmé&hsowasné dob vyuziva pouze ICE XML pro konstrukci XML
dokumentu.

Vstupnim bodem je metodixport (TMultiQuery *pQryExport, AnsiString
&pBuffer, AnsiString &pKodChyby, AnsiString &pTeki®y) coz odpovida standardu
aplikace.

- Data utena k exportovani jsou ziskana pomoci instatiwhy tTMultiQuery,
kterou vytvdi tidici #ida, jenZz zaroue spusti SQL dotaz nastaveny v této
instanci a rovnou ji tak naplni daty. Do funkce giedan ukazatel na tuto
instanci a je tedy mozné z ni rovnou ziskavat Hatapracovani.

- Reference na buffer Egtupuje textovy buffer, rovéz vytvoreny volajici
téidou. Do ®&j je ukladan vystup v podehiextu zformatovaného dle pozadavk

- Pres referenci naetzec s kédem chyby je moZné&egat volajici funkci
jednoznény identifikator vzniklé chyby. Ty jsou definovarwErrorFiles (viz
kapitola 9.3.1) jakoZto konstanty (viz nize).

- Pres referenci naettzec stextem chyby je wipadt chyby volajici funkci

predan kompletni textovy popis vyjimky, ktera bylehegena.
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Po vytvaeni kdenového elementu nasleduje sekwdnpostup, kdy metoda
prochazi postugndata z TMultiQuery. Bstup k daim v TMultiQuery je pomoci
ukazatele na objekt typu TFields, odpovidajici dniadku vysledku dotazu, jenz
je de facto seznamem ukazétah objekty typu TField, coZ je reprezentace jednoh
pole vysledku. Ten obsahuje nejen data, ale i nazelatovy typ pole, na jeho
zaklad je tedy vytvden pislusny XML element a #azen do hierarchie
dokumentu.

Data jsou naformatovana pomoci za timéelém vytvadenych metod, zatim je
dle pozadavik zadavatele implementovano formatovani Float a Date:

- Float je formatovan pomoci funkgerocessFloat (TField *pField)jez ges
ukazatel néte z objektu TField fovodni ¢iselnou hodnotu a pomoci funkce
FormatFloat z ni vytvdi fettzec s pozadovanym formatem (desetidaéka a
odctlovace tisiai) a vrati.

- DateTime je formatovan pomoci funkqgeocessDateTime (TField *pField)
jejiz princip je obdobny; na zakladoho, jestli fivodni pole obsahuje pouze

datum, nebo ¢as, vytvdi fet€zec s pozadovanym formatem a vrati.

Ostatni data jsourpvzata jakoztdetézec, nicmé# v piipac poteby je samazjme
mozné doplnit formatovani kteréhokoli dalSiho typu.

Po dokogeni je zkonstruovany XML dokumentqveden ndetézec a ulozen do
bufferu pro dalSi zpracovani volajici metodou. Rbkpti zpracovani dojde
k vyjimce, jsou informace samigmeé rovreéz uloZzeny do fislusnych buffar a
informace vypsana do stavového okidogovana pomoci standardnich metod ze

souboru ErrorFiles.

10.2.2 Upravy stavajiciho kodu

Aplikaci bylo samo#ejmeé nutné pizpasobit tak, aby nové roz&ni podporovala
a proto byly provedeny nasledujici Upravy:

- Do hlavickového souborurtdy TdmKonfig byly doplreny konstanty pro export
do tohoto formatu, nazvaného ,GENERIE&",FORMAT_GENERIC". Rovréz
byla upravena metoda profigglovani jmen soubdr GetFileName ktera
pridélovala ndzvy pouze dle standardu DASTA, coZ bylo poteby tohoto
rozSteni nevhodné. NynitppouZiti formatu GENERIC vytwé jména soubdr

kombinaci prefixu ,GEN" a unixovéasové znéky. Pokud je vytvéeno vice
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soubofi v jedné sekunt] prida navic peadovoucislici, aby nedoslo kigpsani.
Nazev souboru v novém forméatu je tedy ihapGEN1435083384.XML",
piicemz je uloZzen do adraga nakonfigurovaného v nastaveni aplikace, &tejn
jako soubory formatu DASTA.

- Hlavi¢ckovy soubor ErrorFiles byl rozSten o chybovou konstantu nového
rozS8teni. Konstanty maji podobu napGEN-00000“, kdy prefix identifikuje
misto, kde se chyba stala (v tomidppd export dat do generického formatu) a
¢islo konkrétni chyby (v tomtoffpact blize nespecifikovana vyjimka). Tyto
chybové konstanty se ukladaji do bufferu KodChydy ¢y3Se) a zpracovava je
volajici metoda.

- Ridici tida TdmExportManager byla doplna tak, aby umia s novym
formatem exportu pracovat. Je-li tedy v datech poetu, ziskanych z tabulky
LG_EXTZAR_EXPORT pomoci TMultiQuery QryExport, paiavan export do
formadtu GENERIC, vystup je zformétovan pomoci &owytvorené tidy
TdmDataSetExport. V zavislosti na zvoleném typu Ukoikace je pak
exportovan do souboru (viz vyS#)odeslan e-mailem. Odesilat rfowytvoreny

format na serveryliznych sluzeb popsanych vySe saiegne nelze.

10.3 Shrnuti sou éasné funk énosti

Primarni pozadavek je vtuto chvili spina upravena verze aplikace byla
piedana firndé Medicalc software s.r.o. Aplikace je nakonfigurogatak, aby byla
schopna exportovat klinické udalosti ze systému Médicalc v no¢ navrzeném
formatu a ukladat je do souliiopro fyzicky transport, nebo zasilat pomoci e-mafla
souwasného stavu se §ita predevsim s davkovym fyzickym transportem dat ve form
soubofi.

Novou funknost je mozno dle ffpadnych pozadawk upravit ¢i doplnit a
piedevSim pouzit jinym Zsobem; bude-lifeba, vstupem fite byt nejen klinicka
udélost, ale vysledek jakéhokoli SQL dotazu nadalufi provedeného pomoci

komponenty TMultiQuery.
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11. DalSi plan rozsi feni

Druhou, zatim neimplementovanotasti roz&eni je vytvdeni sfového
komunika&niho kanalu pro data v novém generickém formatund@ejme by bylo
mozné vyuzit jiz funkniho e-mailového odesilani a vytitnéjaky automaticky parser
pro zpracovani ifjatych zprav, nicméhtakovétoreSeni nelze povazovat za elegantni
ani praktické pro pouziti.

Jako reSeni se samtgim¢ nabizi pouziti webové sluzby, se kterou bude
komunikovano pomoci protokolu SOARes HTTP/HTTPS, coz je vyuzivano pro
nekteré jiz existujici komunikai kanaly a jedna se o idealniispb fFenosu dat ve
formatu XML. Na stras aplikace AutoExport {gde o dalSi klientskoutidu pro
komunikaci a odesilani dat (viz kapitola 9.3.3grlatnavaze jednostmou komunikaci
s webovou sluzbou na stea@CU ¢&i jiného giipadného zdzeni, utenou pro fijem a
ukladanici zpracovani dat a odeSle na ni data. Implemert&toewebové sluzby fize
byt diky vlastnostem protokolu SOAP vicemsédlibovolna, dokud bude poskytovat

piislusné rozhrani weboveé sluzby.

11.1 Navrh webové sluzby

Ackoli je cela tatocést prace zatim ve fazi navrhu, parametry, poZzadanek
funkénost i gedpokladané technickéeSeni webové sluzby profijgm dat jsou jiz

Z &tSiny znamy a lze takipdeslat podobieseni.

11.1.1 PoZadavky na funk €nost webové sluzby

Webova sluzba bude dagnmacisté¢ pro @ijem dat, bude tedy podporovat pouze
jednosngrnou komunikaci, kdy na ni klientskéida AutoExport odesle data a nebude
vracet Zzadnou odpeéw’. Server s webovou sluzbou bylnbyt nasleds schopen data
zpracovat pkterymi z nasledujicich Zigoh:

- Rozparsovat XML a ulozit do databazeéetré dalSich metadatésova znéka
prijeti, odesilajici klient apod.) Tato moZnosegpoklada, Ze budou zasilana
data o znamé struktel (nap. klinické zpravy), pouze tpvedena do nav
navrzeného formatu.

- Ulozit kompletni XML do databaze jakozZietzec, ogt véetré prisluSnych

metadat.
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- Preposlat data jinému systému (haPITS), samazjme v pripac potreby ged
pieposlanim konvertovat na forméat poZadovany koncosystéemem.

V piipact implementace vice moznosti by volbaigpbu zpracovani &a prolEhnout
automaticky na zaklad obsahu fjatych dat dle pravidel, iedem definovanych
v aplikaci.

Vzhledem Kk citlivosti lIékeskych dat je nutné zajistit bezp®st, coZz znamena
autorizaci, autentikaci a Sifrovanou komunikacie®tdny tyto funkce zaji%ije rozsfeni

protokolu SOAP s ndzvem Web Service Security, ktéréylo zmiréno vyse.

11.1.2 Technické FeSeni weboveé sluzby

Z technického hlediska bude server webové slutbgigtavovan prawgodobré
webovou aplikaci, postavenou na platférdava Enterprise Edition, jako databaze bude
slouzit Oracle. Samagjmé by bylo mozné vyuZzit i jinych technologii (HagPHP +
MySQL), pokud by to bylo z&akého divodu poZzadovano.

Aplikace bude nasazena na fyzick@mvirtualinim serveru na @U a bude
poskytovat pislusné rozhrani, definované stand&gomoci WSDL. RovéZ bude

zaji¥ovat vesSkeré funkce pro zpracovani a ukladani dat.
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11.1.3 Rozhrani webové sluzby

PredkEZna podoba rozhrani uvaZzované webové sluzby jenaeina pomoci
WSDL na obrazku 11.1. Obrazek slouzi pouze pedgtavu, nejsou tedy j&styieSeny
n¢které diti pozadavky, jako je zniované zabezgeni.

=7uml version="1.0"?>
- =definitions targetNamaspace="cz.zcu.wsdl" name="Accepts and processes data in generic format from WinMedicale."
zmins="http:// schemas.xmlscap.orgfwsdl/" zmlnz:v ="http://schemas.xmlscap.org/wsdl/"
xminsiseapenc="http:/ f schemas.xmlscap.org/scap/encoding/ " »mlnsixsdl="cz.zcu.xsd"
zminsixs http:/ /www.w3.org/ 2001/ XMLSchema" =mlns:scap="http:/ /schemas.xmlsoap.org/wsdl/scap/"
zminsitns="cz.zcu.wsdl">
<1-- definition of da
- <typas®
- =zchemsz targetNamespace="cz.zou.xsd" =minz="http:/ / www.w3.0rg/ 2000/ 10/ XMLSchema">
- =element name="data">
- =complexTypes

5 -->

- =all=
<glement name="value" tyze="string"/>
</all=

</complexType>
=/element=
- =element name="resultCode">
- =complexType=

- all=
=element name="value" type="int"/=
<fall=

</complexType>
=/element=

= /schema=
</types>
<1-- reguest me

<message name="rec
<part name="data" type="xsd:data"/>
</message>
<1-- server's services —-»
<portType name="medicalcExport™ =
- =goperation name="receiveGenerickML" =
<input message="tns:receiveGenaricXML"/>
=/operation>
< /portTypes>
=1-- zerve cod
<binding name="medicalcExport_webservices" type="tns:medicalcExport”:=
=soapibinding transport="http:/ fschemas.xmlsoap.org/soap/https" styl=="rpc'/>
- <gperation name="receiveGenericXML" =
<spzpioperation sozpAction="urn:xmethods-delayed-quotes#receiveGenericXML"/>
- <input>
=zoap:body encedingStyle="http:/ /schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namszzpace="urn:xmethods-delayead-
quotes’ uzz="encoded" /=
=/input>
- <gutput=
<spap:body encodingStyle="http:/ fschemas.xmlsoap.org/scap/encoding/” namsspace="urn:xmethods-delayed-
quotes’ uze="encoded" >

cading --»

=/output>
=/operation®
</binding=

===z
- <service name="zcu">
- =peort name="zcu_0" binding="medicalcExport_webservices"=
=zozpiaddrass location="https://147.228.254.252/medicalcExport"/>
=/port=
< fservice=
</definitions=

Obr. 11.1 — Navrh rozhrani webové sluzby
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11.2 Navrh dalSiho rozSi rfeni AutoExport

Rozsfeni bude spivat v dopl@ni dalSi tidy a Upravach stavajiciho kédu

obdobr, jako tomu bylo f vytvéreni ¥idy pro generovani néwavrzeného formatu.

11.2.1 Trida TdmZCUSender

Tato tida bude kopirovat principy, nastavené jiz existo)i tridami pro
komunikaci pomoci webovych sluzeb. Vstupnim bodenndeb funkce Process
(TMultiQuery *pQryExport, AnsiString &pBuffer, Aigring &pKodChyby, AnsiString
&pTextChyby) jez ndte zformatovana data z bufferu a zavola furS@ndData.

Funkce SendData vyuZije komponenty TipsSOAPS k sestaveni SOAP
pozadavku a jeho odeslani na server webové sli&staveni hlagky, obalky i €la
poZadavku, stefnjako jeho samotné odeslani, je v této kompanpravadno pomoci

prislusnych funkci a je po¥meé intuitivni.

11.2.2 Upravy stavajiciho kodu

Samozejm¢ bude nutné doplnitidu TdmKonfig a ErrorFiles o konstanty pro
komunikaci typu ,ZCU“ a jeji chybové stavy. Zasadpak bude oft rozsfeni

TdmExportManager o podporu novehaigpbu komunikace.
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12. Zaveér

Prace dokonale splnila @vprimarni &el. Poskytuje nahled do problematiky
zdravotnickych dat se zaitenim na standardy pro ukladani a ¥ym €chto dat, a to
véetng popisu &ch standandl, které jsou relevantni pro préstli ceského zdravotnictvi a
v ném pouzivanych zdravotnickych inforgrdch systém. Analyzuje fizné verze
informaniho systému Medicalcfigemz se zaktuje predevsSim na Zjsoby a moznosti
exportu, importu a obeérvymeény dat g pouziti tohoto systému.

V druhécéasti se pak prace zabyva moznostmi i@rgitéto funknosti o novy
format exportu dat, ktery bude mozné vyuzit prenops gkterych dat z tohoto systému
na Z'U a rekteré jehocasti zaroveé budou uZiténé i pro dodavatele systému, tedy
spole&nost Medicalc software s.r.0. Diskutuje navrzenémosti a jejich vyhody a
nevyhody a u &terych z nich o¥tuje moznosti jejich realizace.

U vybrané moZnosti v podébupravy aplikace AutoExport provadi analyzu
sowasného stavu této aplikaceein® zbezné dokumentace a zabyva se rferdim jeji
funkénosti. Navrhuje novy format, vhodny pro export kotnych dat ze systému a
implementuje funknost pro generovani a ukladani tohoto forméatu Aterje nyni pla
k dispozici. Na z&r se zabyvd moznostmignosu tohoto formatu po siti, které vSak

zatim nebyly zrealizovany.
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