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Prdce se zfejmé zabyvd riznymi zpisoby stanoveni ¢asové zavislé funkce poskytujici hladinu koncentrace glukézy v krvi,
pfiemZ jsou zndmy namérené hodnoty koncentrace glukdzy v intersticidini tekutiné podkoZi a sporadicky rovnéZ
hodnoty koncentrace glukézy v krvi. Tyto zpusoby jsou mezi sebou porovndvdny z hlediska dosaZené relativni chyby.
Stanovit pfesnéji, o cem vlastné prdce je, je obtiZné, protoZe zaddni diplomové prdce je volnéjsi (obsahuje body jako
,po dohodé s vedoucim prdce implementujte alesponi tfi modely vypoctu koncentrace glukdzy“ nebo ,v soucinnosti
s vedoucim prdce navrhnéte dle potieby novou metriku vypoctu koncentrace glukézy”) a v textu prdce neni uveden ani
popis problému ani specifikace cilt. Ponékud zardZejici je také rozpor mezi ndzvem prdce v textu (metoda odhadu chyby
vypoctu koncentrace glukézy) a ndzvu prdce v zaddni DP (vypocet koncentrace glukdzy). Ctendr se tak o skute¢ném
obsahu a zdméru prdce jen mazZe domyslet.

Kvalita feseni a dosazenych vysledk

Bindrky na priloZeném CD se mi nepodarilo spustit, protoZe gpredict2.exe havaruje s chybovou hldskou , This application
failed to start because it could not find or load the Qt platform plugin ‘windows . PovaZuji za chybu, Ze se student
nepokusil funkénost aplikace ovéfit pred jejim vypdlenim na CD. Pokusil jsem se proto vyslednou aplikaci sestavit ze
zdrojovych kédd, nicméné jsem to vzdal asi po 20 minutdch, poté, co jsem podle instrukci v kapitole 7.4 si stahnul
kli¢ovou knihovnu Intel TBB, ddle jsem proved| upravu cest v projektu pro Visual Studio 2013 (pfiloZeném na CD)
z absolutnich (,C:\Users\strnadj\Desktop\tbb42_201406010ss_win\tbb42_201406010ss\lib\intel64\vc12“) na néco
rozumného a stejné to jesté nestacilo — linker oznamoval, Ze mu chybi knihovna compiled/approx.lib. Domnivém se, Ze
by bylo Zddouci, aby klicovd knihovna Intel TBB byla soucdsti obsahu CD a v projektu korektné nastaveny cesty relativné
na tuto knihovnu (a dalsi), aby si pfipadny uZivatel mohl snadno aplikaci preloZit a spustit.

Vrdtil jsem se tedy k bliZzsimu prozkoumdni problému se spusténim bindrek a zjistil jsem, Ze v adresdfi s aplikaci chybi
konfiguracni soubor qt.conf, ktery specifikuje cestu k adresdri, ve kterém jsou pluginy umistény, a adresdr s pluginy
navic obsahuje nekompatibilni verze. Po vyfeseni tohoto problému se jiZ aplikace spustila. Nicméné ovlddani aplikace
rozhodné neni intuitivni a uZivatelsky manudl jsem nenalezl ani v pfiloze textu DP ani na CD. Domnivdm se, Ze uZivatel,
kterému aplikace nebyla predvedena, nemd sanci aplikaci pouZit.

ProtoZe vyse popsané nedostatky znacné snizuji kvalitu prdce, doporucuji, aby student obsah CD dodatecné zrevidoval
tak, aby si libovolny uZivatel bez nutnosti cokoliv pracné instalovat/prekiédat mohl aplikaci snadno vyzkouset (md
k tomu néjaky uZivatelsky manudl) na pocitaci s platformou Windows.

v _vev i’

Nakonec se mi podafrilo spustit resice , Difuse v2: Artificial bee”, ,Steil-Rebrin“ a ,,AR Kalman*, o kterych se domnivdm,
Ze byly v ramci prdce vytvoreny, a to s vyuZitim navrZené metriky ,,Area under the curve” i metrik jinych. Ackoliv autor
tvrdi, Ze resice byly implementovdny s velkym darazem na paralelizaci (viz kapitola 9.1), na mém PC (Intel i7-4930K, 6
jader, 12 threads, 64 GB RAM, MS Windows 8.1) metody béZely vice méné sekvencné (cca 10% vytiZeni), coZ vzhledem
k tomu, Ze resic , artificial bee” potrebuje nekolik minut na vypocet predikce, pricemz zamyslenou aplikaci je predikce
vyvoje koncentrace glukézy v rediném case, je prinejmensim hloupé. Nicméné pokud mohu soudit, vytvorené

programové vybaveni je funkcni.

Zdrojovy kdd, ktery je napsdn v programovacim jazyce C/C++, je vhodné strukturovdn do jednotlivych soubord/trid. Kéd
je prehledny a Ize se v ném snadno vyznat, nicméné jeho komentdre by mohly byt lepsi — zejména jsem postrddal
komentdre jednotlivych metod a trid. V souboru HbmoSolver.cpp na rddce 232 jsem narazil na rddek, kde se skute¢né
provddi paralelni voldni vypoctu resice , Difuse v2: Artificial bee”. Tento rddek je vsak zakomentovdn a je u néj uvedeno:



WarkerBee vala FindlocalMinum, kde si ve skutecnasti pod pad rukou prepisuje data parametru, z nekolika ruznych viaken, coz jednou za cas nevyjde
sekne pragram na subnarmalnich cislech - & bev to dels dalsio => muzeme tam dat mutex, jenze zbytek kodu taky neni paraleln - napr. spermathecabag
Je std-vectar, ne napr. thh:concurrentvector” Namisto paralelniho vypoctu béZi vypocet tedy sekvencné. Proc je tedy v textu
prdce uvedeno, Ze implementace byla provedena s velkym diirazem na paralelizaci?

V kapitole 6 je navrZena jednoduchd metrika (,Area under the curve®) pro porovndvdni dvou funkci. Postréddm
vysvétleni, co stdlo za divodem ndvrhu takovéto metriky, co si Ize od ni slibovat a jaké vlastnosti tato metrika md oproti
jinym metrikdm, které jsou evidentné v aplikaci pouZivdny, nicméné v textu prdce o nich neni jedind zminka vyjma dvou
vét v kapitole 9.3.4, kde je uvedeno: ,Fragram jii absahoval sofistikované jiné metriky, Sance vymyslet navou a lepsi byla mizivé. Metrika
sphiuje pozadavky a lze ji pouzivat avsem pf porovadnl s jiZ implementovanymi metrikami nevraci ani z daleks tak dobré vysledky.” Zmiriované
porovndni s jingmi metrikami v textu prdce zcela chybi.

Porovndni rychlosti jednotlivych metod je velice strucné odbyté v jednom odstavci v kapitole 9.3.3, kde je v podstaté
jen feceno, 7e , Difuse v2: Artificial bee” je pomalejsi neZ , Steil-Rebrin“, coZ bylo vSak zfejmé apriori, kdyZ metoda , Steil-
Rebrin“ vede na reseni soustavy nelinedrnich rovnic, zatimco ,Difuse v2: Artificial bee” je genetickym algoritmem.
V textu chybi jakdkoliv diskuze. Je vibec metoda ,Difuse v2: Artificial bee” v praxi pouZitelnd? Jakd je jeji Casovd
zdvislost na jednotlivych parametrech, napf. na poctu iteraci?

Podobné rovnéz srovndni pfesnosti metod (viz kapitola 8) je strohé. Ctendfi jsou pfedkldddny tabulky a histogramy, ale
2Gvér si musi vyvodit sém. Chybi slovni komentdr. Je lepsi metoda, kterd dosahuje relativni chyby 0-5% v 50% pfipadd,
aviak v 4% pripadd relativni chyba pfeséhne chybu 50%, nebo metoda, kterd neprekroci relativni chybu 45% ve vsech
pfipadech, ale relativni chyby 0-5% je dosaZeno pouze v 30% pfipadd? Jak se na vysledku uplati metrika?

Formalni Groven

Text prdce je strukturovdn do 9 kapitol, které jsou ddle clenény zbytecné aZ na uroven, kdy mnoho kapitol v podstaté
neni nic jiného neZ jeden nebo dva krdtké odstavce. Napf. kapitola 1.8 Podpurnd lécba diabetu obsahuje uvodni
odstavec pojedndvajici o tom, Ze pacient s cukrovkou musi brdt inzulin a dodrZovat jisté zdsady zdravého Zivotniho
stylu, ndsledovany podkapitolou 1.8.1 Transplantace, kde je jediny odstavec fikajici, Ze cukrovku lze vylécit pouze
transplantaci slinivky, a ddle ndsledovany podkapitolou 1.8.2, kde jsou dva odstavce — prvni fika, Ze existuje jeSté uméld
slinivka a druhy, Ze uméld slinivka okdZe dévkovat inzulin lépe neZ primérny diabetolog Ci pacient. Proc vse nespojit do
jediné kapitoly? Jesté markantnéji je tento problém vidét v kapitoldch 8 a 9, napf. na stranu 59 se vesla celd kapitola
9.3 véetné svych 4 podkapitol. Takovéto nadmérné ¢lenéni na kapitoly, které navic ¢asto na sebe plynule nenavazuji,
sniZuje Citelnost celého textu.

Pofadi kapitol je rovnéZ ponékud nelogické. Kapitola 2 Metoda odhadu chyby zacind vétou: ,ProtoZe aproximujeme reding
data modelem (funkei) potiebujeme v dét jak moc pFesnd aprovimace je., prestoZe predchozi kapitola pouze popisovala, co je to
diabetes, ¢im je zapficen a jak se dd Iéit, tedy ctendr se ndhle dozvidd, Ze se budou aproximovat redind data, aniZ by
tusil vabec, o jakd data se jednd a pro¢ viastné je bude aproximovat, tj. chybi zde néjaky popis obecného fungovani
umélé slinivky. Ctendr se jen muze domnivat, Ze se v podstaté jednd o zpétnovazebny mechanismus, kdy nejprve
stanovim aproximaci, pak ur¢im chybu této aproximace a na zdkladé ni aproximaci zlepsim. Mdam pravdu? Nékteré
véci, se jen nakousnou a teprve mnohem pozdéji se dorazi, jenZe mezitim ctendi mnohé jiZ zapomene. Napf. na str. 17
se v jednom odstavci se zmini, co je Kalmandv filtr, a ukdZe na obrdzku, jaké tento filtr ma vysledky, ale vliastni popis
filtru je pak uveden aZ na strané 39 v kapitole 5.

Domnivém se, Ze ziejmé doslo ke zméné struktury textu na posledni chvili, o cemZ by také svédcilo to, Ze mnohé zkratky
jsou napred pouZivdny a teprve posléze definovdny (napf. zkratka ,AR" se uziva od str. 39, ale jeji vyznam , Auto-
Regresivni“ je uveden aZ na str. 44). Nékteré zkratky nejsou vysvétleny vubec (napfr. zkratka ,SR” na str. 21, ,LM*“ na
str. 24, ,,SAT” na str. 33).

Mnohé detaily si ¢tenGi* musi z textu sém vyvozovat, protoZe bud je na né jen strohy odkaz do jiné prdce, nebo dokonce
ani to ne. Napf. na str. 16 je feceno, Ze metricky prostor je definovdn jako dvojice (M, p), coZ je ddno vztahem 2.1, kde



se v§ak metrika p viibec neobjevuje, v obrdzku 2.1 na str. 17 chybi informace o tom, co jsou Cervené body, na str. 24 se
hovofi o parametru A, ale neni Feceno, co tento parametr predstavuje, na str. 28 chybi informace o tom, jak se resi
pfipad, kdy a2 = 0, na str. 29 pak neni zfejmé, pro¢ Gaussova eliminacni metoda nemusi byt vZdy jednoznacnd, na str.
31 neni jasné, zda vlastni implementace nelinedrni metody nejmensich ctverci (NLS), jejiz vysledky jsou uvddény
v tabulce 3.4 a grafu 3.3, Fesi problém prfevodem na systém rovnic nebo prostrednictvim inverzni matice, na str. 46 pak
neni jasné, o jaké interpolaci se vlastné hovori. Co jsou zac parametry t a g v tabulce 3.4? Konecné na str. 19 je v tabulce
uvedeno C1 = krev, C2 = intersticidlni tekutina, namisto toho, aby tam bylo, Ze C1 = ¢asové zavisld funkce koncentrace
glukézy v krvi a C2 = &asové zavisld funkce koncentrace glukdzy v intersticidlni tekutiné, parametr t vibec neni
predstaven a vibec neni jasné, co a jak se md viastné pocitat. Osobné se domnivém, Ze problém je dvou drovriovy:
naméfené hodnoty v intersticidlni tekutiné jsou aproximovdny funkci C2(t) a ndsledné se diferencidini rovnice vyhodnoti
a stanovi C1(t). Je tomu skutecné tak?

V textu prdce se rovnéZ objevuji rozhodnuti nebo tvrzeni, kterd nejsou nicim podloZena — viz napfr. jiZ vyse zminény ni¢im
nepodloZeny ndvrh vlastni metriky. Ddle pak na str. 20 je feceno, Ze nelinedrni metodu nejmensich ctverci (NLS) Ize
fesit numericky bud' Gauss-Newtonovou (GN) metodou nebo Levenberg-Marquardtovou (LMA) metodou a Ze pro ucely
prdce bude vyuZita pravé ta druhd metoda, nicméné chybi jakékoliv odivodnéni, pro¢ si student vybral tuto metodu.
Pro tvrzeni, Ze jedno déleni md mensi reZii neZ 6x operace ndsobeni na str. 29 chybi dikaz, navic si dovolim s takto
obecnym tvrzenim nesouhlasit — je sice pravda, Ze latence operace déleni (FDIV) na modernich procesorech zaloZenych
na jadre Intel lvy Bridge nebo AMD Bobcat je zhruba jen 4x vétsi neZ u ndsobeni, nicméné u procesorech zaloZenych na
ARM (Cortex A9), které Ize najit v mobilnich zafizenich, na kterych vypocet koncentrace glukdzy by podle kapitoly 1.8.2
mél bézet, je reie déleni desetindsobnd. Obecné Ize vsak konstatovat, Ze porovndvdni pristupt pouze na zdkladé poctu
elementdrnich operaci je o§emetné. Nesouhlasim také s tvrzenim ,Fokud je v 1 le gykogen nedostatek, je rozloZen na glukizu“na
str. 9, protoZe z kontextu celého odstavce vyplyvd, Ze spravné by tam mélo byt: ,Pokud je v téle nedostatek glukozy, je
glykogen rozloZen na glukozu”.

Jinak ddle postrdddm popis os v grafech (viz napr. obrdzek 3.1 na str. 23).

Za hlavni nedostatek textu prdce povaZuji vSak to, Ze neni dost dobie mozné odlisit teoretickou a realizacni ¢dst prdce
a odlisit, co bylo pfevzato, co bylo vytvofeno vedoucim prdce a co studentem. Kapitola 7 je sice snaZi dat na tuto otdzku
odpovéd, ale bez diikladné analyzy vytvorenych zdrojovych kédu, je tato odpovéd nedostacujici.

Po jazykové strdnce obsahuje text relativné malé mnoZstvi gramatickych nedostatkd, jako jsou chybéjici nebo naopak
pfebyvajici &drky, preklepy (napf. ,rozdili“ na str. 31, ,zatavujici podminka” na str. 41), chybéjici odkaz na str. 34
v podkapitole 4.4.1, nebo Cdrky na zacdtku radky (napr. na str. 22).

Ponékud mné pfekvapuji na prvni pohled viditelné zbytecné veliké okraje (cca 4 cm po ofiznuti a sesiti). Vzhledem tomu,
Ze cely text véetné obsahu, referenci a seznamu tabulek md 64 stran, vystdvd otdzka, zda takto veliké okraje nebyly
voleny spolecné s nadmérnym ¢lenénim textu do podkapitol (viz vyse) zdmérné v zoufalé snaze natdhnout text na
doporuceny minimdlni pocet stran (50).

Prace s literaturou

Student ve své prdci ¢erpal z nadprimérného mnoZstvi anglicky psanych zdrojd, at jiZ se jednalo o odborné clanky
vedouciho prdce ¢i jinych, diplomovych praci, skript, nebo internetovych zdroji. Vsechny zdroje jsou radné citovany.

Splnéni zadani

Zaddni diplomové prdce bylo spinéno s vyhradami ke kvalité reseni a dosaZenych vysledkd, které jsou uvedeny vyse.



Dotazy k praci
Vedle vécnych dotazu uvedenych v posudku by se diplomant mél v prubéhu obhajoby vyjadrit k ndsledujici otdzce:

- Jakym zplsobem se pocitd relativni chyba v kapitole 8? PouZije-li se jiny zpisob, bude stdle platit, Ze model
Steil-Rebrinové je méné presny neZ pareni vcel?

Zavérecné shrnuti

PrestoZe ke kvalité textu predloZené diplomové prace mdm znacné vyhrady, zaddni prdce, které povazuji diky své
mezioborovosti za obtiznéjsi, neZ je pro obor softwarového inZenyrstvi béZné, bylo splnéno a mnoZstvi dobré vyvojdrské
prdce, které bylo odvedeno, je nezpochybnitelné, a proto diplomovou prdci doporucuji k obhajobé, nicméné vzhledem
k vyse uvedenym pripominkdm navrhuji hodnoceni zndmkou dobfre.
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