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Abstract

This diploma thesis focuses on time management applications for mobile
devices. The first part deals with possibilities and methods for collecting
information from different sources that are available from Android devices.
The theoretical part also includes an overview of the best-selling and top
rated applications for time management.

The main goal of this thesis is to design and develop a time management
application for operating system Android. The application will collect infor-
mation from different sources and help users with managing their time by
processing these information.

Abstrakt

Tato diplomova prace se zaméiuje na aplikace pro mobilni zafizeni, které
se zabyvaji organizaci a planovanim casu. Prvni ¢ast prace popisuje moznosti
integrace informaci z ruznych informacnich zdroju, které jsou dostupné pro
zafizeni na platformé Android. Teoretickd ¢ast prace také obsahuje srovnani
nejlépe prodavanych a nejlépe hodnocenych aplikaci pro spravu casu.

Hlavnim cilem této préace je navrhnout a vytvorit aplikaci pro organizaci
a planovani casu pro operacni systém Android. Aplikace bude integrovat in-
formace z ruznych zdroju a na zdkladé téchto informaci bude usnadnovat
uzivatelum organizaci Casu.
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1 Uvod

Uvodni kapitola pojednava o motivaci diplomové prace a stanovuje cile, kte-
rych ma byt v praci dosazeno.

1.1 Motivace

V soucasné dobé je na trhu s mobilnimi aplikacemi velké mnozstvi ruznych
aplikaci, které si kladou za cil usnadnit uzivateli organizaci a planovani casu.
Problémem téchto aplikaci je zejména to, Ze se vétSinou zaméruji pouze na
jeden aspekt organizace Casu, at’ uz se jedna o kalendar, tkoly, poznamky
nebo budiky a pripomenuti.

Diky tomu je uzivatel nucen pouzivat vice aplikaci najednou, coz degra-
duje jejich vysledné pouziti. Jednotlivé aplikace spolu totiz nijak nespolupra-
cuji, i kdyz zde existuje potencial pro integraci informaci ze zminénych oblasti
organizace Casu, ktery se dd mimo jiné vyuzit k efektivnéjsimu planovani, ¢i k
lepsimu prehledu uzivatele o jeho nadchéazejici agendé. Kromé tohoto duvodu
je pouzivani samostatné aplikace zaroven uzivatelsky prijemnéjsi.

Dnesni chytra zafizeni poskytuji Siroké moznosti k ziskavani informaci o
jejich uzivatelich. Vyuziti téchto personalizovanych informaci piimo v apli-
kacich pak muze vést k presnéjsSim a pro uzivatele relevantnéjsim vysledkum
(v tomto pripadé pii organizaci ¢asu) podobné, jako je tomu u osobnich asis-
tent nékterych mobilnich platforem (Siri - i0S, Cortana - Windows Phone).

1.2 Cile prace

V teoretické ¢asti prace bude nejprve proveden prizkum a analyza vybranych
aplikaci na organizovani a planovani ¢asu. Hlavnim cilem této ¢asti je analy-
zovat vybrané aplikace s ohledem na integraci informaci. Na zakladé analyzy
bude nasledné navrzena funkcionalita vytvarené aplikace s prihlédnutim na
moznosti platformy Android.
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Druh4 ¢ast prace se vénuje vlastni tvorbé aplikace podle funkcinality sta-
novené v predchozi fazi. Aplikace by méla nabizet zékladni moduly pro spravu
kalendarovych udélosti, kol a budiku. Nejvyznamnéjsim pirinosem aplikace
pro uzivatele pak budou chytré funkce, které budou naptiklad informovat o
nadchazejici agendé, predvypliovat formulafova pole pti vkladani udalosti
nebo navrhovat vlozeni novych infromaci. K tomu se budou vyuzivat mimo-
jiné kalendérové informace, informace o poloze zarizeni nebo o aktualnim
pocasi.

Prakticka ¢ast prace bude postupné popisovat cely vyvoj aplikace véetné
navrhu, implementace a testovani. Na zavér bude aplikace konfrontovana se
stanovenymi pozadavky na funkcionalitu pfipadné budou navrzeny moznosti
rozsiteni.



2 Integrace informaci

Potteby uzivatelu jsou realizovatelné jen tehdy, pokud ma aplikace k dispozici
informace, na jejichz zakladé je pozdéji schopna rozhodovat nebo provadét
akce, které zefektivni organizaci ¢asu (notifikace, ndvrhy). V této sekci budou
postupné vyjmenovany informaéni zdroje, ze kterych mohou aplikace cerpat
potiebné informace, a zaroven budou obecné popsany i metody, jak tyto
informace ziskat.

2.1 Informacni zdroje

Aplikacim se jako zéklad pro cerpani informaci nabizi tii nezavislé oblasti.
Na prvnim misté je samoziejmé vlastni uzivatelsky vstup, jenz z hlediska
zdrojem informaci je velké mnozstvi hardwarovych senzort, které jsou
zabudovany v dnesnich chytrych zafizenich. Posledni kategorii jsou interne-
tové zdroje, jenz poskytuji mnoho sluzeb, které v reakci na konkrétni dotaz
(ve sluzbou definované formé) vraci pozadované informace (pocasi, doprava,

atd.).

2.1.1 Uzivatelsky vstup

Zcela zakladnim a na prvni pohled zjevnym zdrojem informaci je uzivatelsky
vstup. Data, ktera aplikaci preda ptimo jeji uzivatel maji nejvétsi vypo-
vidaci hodnotu a méla by byt vyhodnocovana vzdy s nejvétsi prioritou. 7Z
tohotu pohledu je velmi dulezité, aby aplikace nabizely co nejvice vstupnich
formulaitu a prvku pro moznost zadani kompletni definice napt. kalendafrové
udalosti ¢i tukolu.

Na druhou stranu je tfeba zvolit vhodny pomeér mezi povinnymi a nepo-
vinnymi vstupnimi poli tak, aby uzivatel nebyl nucen zdlouhavé vypliovat
informace, které pro néj nejsou v dany moment dulezité. S timto problémem
se obéas aplikace (nejen ty mobilni) potykaji a zbytecné je tak zhorseno uzi-
vatelské pohodli (user experience).

S ptredchozi myslenkou souvisi schopnost aplikaci predvyplnovat for-
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mularova pole na zakladeé jiz dostupnych informaci. Pokud je systém scho-
pen zjistit nékteré informace bez zadéni uzivatele, dochazi ke zkraceni doby
interakce s aplikaci a tim padem komfortnéjsimu pouzivani. Prikladem u ka-
lendarovych aplikaci muze byt prednastavené datum nebo cas v zavisloti na
aktualnim case ¢i prednastaveny kalendar pii pridavani udalosti v zavislosti
na aktudlni poloze (pokud se pridavéd udélost a uzivatel je doma, s nemalou
pravdépodobnosti chce udalost pridat do osobniho kalendéare a pokud je v
préci, tak naopak do kalendafe pracovniho).

2.1.2 Hardwarové senzory

Dalsim dulezitym zdrojem dat jsou zabudované hardwarové senzory. Nékteré
senzory, jako naptiklad geolokacni (GPS! senzor) nebo akcelerometr, se staly
takika standardem a lze je nalézt v drtivé vétsiné dnesnich chytrych mobil-
nich zatizeni [Ope01].

Naopak se také ale muzeme setkat se senzory, které se vyskytuji jen u
vybavenéjsich modelu. Uzivatelé mobilnich zarizeni, ktera tyto senzory ne-
maji pak nemohou vyuzivat funkcionalitu, jenz je na nich zavisla. Pii vyvoji
aplikaci je tedy dulezité vzit v potaz miru rozsiteni daného senzoru v soucas-
nych zafizenich ¢i pravdépodobnou hardwarovou vybavenost cilové skupiny
uzivatela.

Pomineme-li bézné pouzivané senzory, jako jsou mikrofony, kamery, ka-
pacitator (dotykova vrstva displeje) nebo zafizeni typu Wi-Fi, Bluetooth,
NFC?, atd., muzeme v aplikacich vyuzivat také [Ope01][AndO8]:

e Akcelerometr - slouzi k urceni relativni polohy v prostoru (orientace
na vysku nebo na sitku, displejem doli nebo vzhuru). Poloha se urcuje
na zakladé gravitace.

e Barometr - urcuje aktudlni atmosféricky tlak, ktery se pouziva pii
urceni nadmotské vysky (vyuziti v aplikacich pracujicich s presnou po-
lohou).

e Geolokacni senzor - typicky GPS ¢ip pro urceni aktualni geografické
polohy.

LGlobal Positioning System
2Near Field Communication - technologie pro komunikaci na kratkou vzdélenost
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e Gyroskop - podobné jako akcelerometr poskytuje informace o natoc¢eni
zafizeni v prostoru. Pro zjisténi polohy vyuziva setrvacnik.

e Hallliiv senzor - tento senzor méri magnetické pole. Jedno z moznych
pouziti je detekce otevieni a zavieni pouzder na magnet a nasledné
odemknuti nebo zamknuti telefonu.

e Krokomeér - pocitani kroku lze zajistit i pomoci akcelerometru, ale

N

e Magnetometr (kompas) - na zdkladé detekce magnetického pole
Zemé urcuje svétovou stranu, na kterou zafizeni sméiuje.

e Senzor okolniho osvétleni - reaguje na intenzitu okolniho osvétleni
a muze tak upravit jas displeje.

e Senzor otiskal prstu - vyskytuje se u vybavengjsich modelu a slouzi
k autorizaci uzivatele.

e Senzor priblizeni - zpravidla byva umistén nad displejem telefonu a
rozpoznava piiblizeni k néjakému objektu. Cidlo obsahuje IR? diodu a
detektor. Po ptiblizeni k objektu (napf. lidské ucho pii telefonovéni) de-
tektor zachyti odrazeny IR paprsek a systém na tuto udélost zareaguje
vypnutim displeje.

e Senzor srdec¢niho tepu - skladé se z LED diody, ktera prosviti prilo-
zeny prst, a senzoru pulzu, jenz monitoruje pohyb ¢ervenych krvinek.
Neni zatim ptilis rozsiten.

e Senzor UV zareni - senzor nasmérovany ke slunci urcuje intenzitu
UV zéreni.

e Teplomér - pouziva se predevsim pro monitoring teploty hardwaro-
vych ¢ésti telefonu (vypnuti pii prehiati). Méfeni okolni teploty vyza-
duje nékolik minut v ustalené poloze mimo ostatni zdroje tepla a neni
presné (piilis se nepouzivd).

e Vlhkomeér - urcuje vlhkost okolnitho prosttedi (neni prilis vyuzivéan).
Vzhledem k povaze navrhované aplikace prichazi v ivahu vyuziti prede-

vsim geolokacnich senzoru. Nabizi se také vyuziti akcelerometru pro zjisténi
pohybu uzivatele. V. momenté, kdy je pohyb uzivatele detekovan, muze byt

3Infrared - infradervené zdien{
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spusténa sluzba pro monitorovani geografické polohy, ktera je potieba napii-
klad pro upozornéni, ze se uzivatel nachézi v blizkosti mista, ve kterém méa
naplanovany néjaky tkol.

2.1.3 Internet

Jelikoz vétsina dnesnich uzivatelu chytrych telefont ma néjaké datové pii-
pojeni, nelze ve vyétu moznych zdroju vynechat internetové zdroje. S in-
ternetovym pripojenim pak mohou aplikace s vyuzitim dostupnych sluzeb
ziskavat potiebné informace z ruznych odvétvi. Typickymi piiklady mohou
byt napi. informace o pocasi, aktualni dopravni situaci nebo také o mistech
(restauracich, kinech, obchodech, pamétkach, atd.) v blizkosti uzivatele.

Zminéné sluzby a API* jsou vétsinou nabizeny jak v placené, tak i v ne-
placené verzi. Volné verze jsou zpravidla omezeny poctem pristupu ke sluzbeé
za jednotku ¢asu (napt. 1000 pfistupu za minutu na jeden API kli¢), mirou
dostupnosti, piipadné mohou byt sluzby omezeny oproti placenym verzim i
obsahové.

Pro navrhovanou aplikaci dava smysl pouziti sluzeb s geografickou lokaci a
nejblizsimi misty (Google Places APT), ktera se daji priradit ke kalendérovym
udalostem a tkolum. Velké mnozstvi uzite¢nych informaci nabizi i sluzba
Google Now (napf. doprava a vypocet Casové narocnosti cesty, vyhledani
spojeni vefejnou dopravou, hotely, atd.) [Gde01].

2.2 Metody ziskani informaci

Po definici moznych informacnich zdroju budou v této sekci obecné popsany
metody, jak ziskavat nezbytné tidaje, pticemz zde budou uvedena také mozné
uskali jednotlivych pristupu k informacim.

4 Application Programming Interface
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2.2.1 Uzivatelsky vstup

Aby aplikace typu osobni asistent napliiovala ocekavani uzivatele, musi o ném
bezpodmineéné znat nékteré zakladni udaje (napf. lokaci domova a préce,
pracovni dny a dny pracovniho klidu, atd.). Jednou moznosti je ziskani téchto
udaju periodickym sledovanim chovéani uzivatele, podle kterého se po néjaké
dobé pravdépodobné podaii zminéné udaje vypozorovat (pouziti hardwaro-
vych senzoru).

Alternativou k tomuto postupu (z hlediska aplika¢ni logiky neimeérné jed-
nodussi) je pfimé dotazovani uzivatele na jeho zdkladni idaje. Vhodnym
nastrojem muze byt jednoduchy formular, ktery se uzivateli zobrazi pti prv-
nim spusténi aplikace. Zaroven by méla existovat moznost pripadné zmény
téchto udaju (typicky v globalnim nastaveni aplikace).

Piimé dotazovani lze pouzit i pro méné dulezité informace, a to tieba v
momenté, kdy aplikace rozpozna néjaké nestandardni zadani. Muze se na-
piiklad jednat o vlozeni vicedenni udalosti v pracovnich dnech do osobniho
kalendare. Reakci aplikace muze byt kratky dotaz, jestli uzivatel nema v dané
dny dovolenou, aby se mohl odpovidajicim zpusobem zménit rezim (napf. de-
faultni nastaveni budiku).

Je vSak dulezité zminit, ze by aplikace méla kontrolovat cetnost téchto
dotazu a navrhu, pripadné nabidnout moznost nastaveni ¢etnosti.

2.2.2 Hardwarové senzory

Ptred pouzitim API pro pfistup k hardwarovym senzorum platformy Android
je nejprve nutné definovat povoleni (permissions), aby byl uzivatel pii insta-
laci aplikace informovan o tom, jaké senzory hodla aplikace vyuzivat. Dalsim
krokem je kontrola dostupnosti prislusného senzoru a v pripadé kladné ode-
zvy je mozné ziskavat pozadovand data [And08].

Dulezitym aspektem je pfi pristupu k hardwarovym senzorum energe-
ticka narocnost. V prvni fazi by mél programator peclivé zvazit volbu
vhodnych ¢asovych intervalu pro opakovany piistup k danému senzoru tak,
aby se k senzorum neptistupovalo prilis casto.

K Setfeni baterie lze také dospét ziskanim informaci jinym (méné energe-
ticky ndroénym) zpusobem. Tento postup se ¢asto voli napiiklad v piipade,

7



Integrace informact Metody ziskdani informact

kdy se zjist'uje poloha uzivatele, ale neni potieba presnost na jednotky metru.
Misto energeticky narocného GPS senzoru je poloha zjisténa s vyuzitim inter-
netu. Vzdy ovsem zalezi na pozadavcich uzivatelu a povaze aplikace, piicemz
vyvojari by se méli pokusit najit kompromis mezi presnosti, spolehlivosti ¢i
aktualnosti zpracovavanych informaci a naro¢nosti na spotiebu energie.

2.2.3 Internet

Pi pouzivani internetového pfipojeni je taktéz tieba zohlednit energetickou
narocnost vhodnou volbou frekvence odesilani pozadavku na data ze sluzeb.

Omezeni ¢etnosti odesilani pozadavku souvisi také s limity datovych
pripojeni (FUP?). Soucasné limity datovych pfipojeni se pohybuji v fddech
stovek MB a aplikace je tak tfeba navrhovat i s ohledem na datovou na-
rocnost. Pokud tedy existuje vice verzi jedné sluzby, které se lisi obsahoveé
(napt. predpovéd’ pocasi na den, 3 dny, tyden, atd.), méli bychom v aplikaci
pozadovat jen ta data, jenz budou skutecné vyuzita.

Vlastni pozadavky se pak ve sluzbou definované formé a zpravidla s uni-
katnim API klicem jako jednim z parametri odeslou na pozadovanou URI®,
pricemz serverova strana zasle po zpracovani pozadavku zpatky na klientské
zafizeni odpoved’ typicky v jednom z Casto vyuzivanych formatu pro prenos
dat po siti (JSON7, XML®, atd.). Konkrétni pouZiti nékterych sluzeb bude
popsano v praktické ¢asti prace.

SFair Use Policy

SUniform Resource Identifier
"JavaScript Object Notation
8eXtensible Markup Language



3 Soucasné aplikace

Cela prace vychazi z priuzkumu moznosti a funkcionality, jenz uzivatelim
nabizeji aplikace dostupné na oficidlnich obchodech. V provedeném pruzkumu
se objevuji témeér vyhradné aplikace pro OS Android.

Zminéné jsou i dvé aplikace pro systém iOS, které poskytuji nékteré za-
jimavé funkce, jimiz se lisi od konkurencnich teseni. Aplikace pro Windows
Phone nejsou v pruzkumu uvedeny, jelikoz oproti vyse uvedenym platfor-
mam nenabizi zadnou pridanou hodnotu a obecné lze tici, ze vzhledem ke
svému minoritnimu podilu na trhu s mobilnimi zarizenimi nabizi obchod pro
Windows Phone nejméné aplikaci.

Nejprve je v této kapitole popsana metodika pruzkumu a také jsou de-
finovdny ruzné typy aplikaci (podle nabizené funkcionality), které byly do
pruzkumu zahrnuty. Poté nasleduje srovnani nejprodavanéjsich a nejlépe hod-
nocenych aplikaci z kategorie produktivita obchodu Google Play, jenz spadaji
do okruhu aplikaci definovaného v kapitole 3.2. Nalezené aplikace ¢i aplikace
s neobvyklou funkcionalitou budou popsany podrobnéji.

3.1 Metodika

Pi zkoumani aplikaci se nejprve vychazelo z informaci, které jsou dostupné
na oficidlnich obchodech a na webu vyvojare. Z téchto zdroju byly prevzaty
zejména faktické informace o aplikacich, protoze je ziejmé, ze popis vytvoreny
piimo vyvojarem nebude piilis objektivni.

Zebiicky aplikaci pro OS Android byly sestaveny taktéz na zakladé dat
z oficidlntho obchodu Google Play. Jenda se o data platna k bieznu 2015,
kterd se v Case samoziejmé méni (napf. vydani nové verze ¢i vydéani dalsi
jazykové mutace aplikace muze ovlivnit prodejnost i hodnoceni uzivateli).
D4 se ocekavat, ze se muze zmeénit poradi jednotlivych aplikaci, ale jejich
vycet by mél byt viceméné ustaleny (jedné se vétsinou o populdrni aplikace
s nékolikaletou historif).

Aplikace vyhodnocené podle zvolenych kritérii (pfedevsim prodejnost a

vvvvvv

bezplatnych verzich nainstalovany na testovaci zatrizeni a odzkouseny. U né-
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kterych aplikaci (zejména pro iOS) pak pro lepsi sezndmeni s nabizenymi
funkcemi poslouzily i dostupné videorecenze.

3.2 Typy aplikaci

Zkoumané aplikace 1ze délit podle toho, jaké oblasti spravy a planovani casu
se vénuji. Az na drobné vyjimky nabizi vsechny aplikace kalendar s nahledy
ruznych ¢asovych tseku od dnu az po roky. V téchto aplikacich si muze
uzivatel vytvorit ruzné kalendére (pracovni, osobni, atd.), jez maji zpravidla
pridélenou barvu pro prehledné oddéleni udalosti podle jejich prislusnosti k
danému kalendari.

Dalsi kategorii jsou aplikace pro spravu ukola, které umoznuji ukoly
fadit do seznamu podle ruznych kritérii jako napiiklad ¢as provedeni (de-
adline), priorita, kategorie, atd. Aplikace, jenz se specializuji primarné na
organizaci tkolu, ¢asto maji vlastni systém (napf. bodovy, kdy je uzivatel
hodnocen podle toho, jak je schopen plnit stanovené tikoly), ktery ma uziva-
tele motivovat k fadnému plnéni svych tkoli.

V oficialnich obchodech se také vyskytuji aplikace, které jsou urc¢eny vy-
hradné na tvorbu a organizaci poznamek, at’ uz se jedna o poznamky tex-
tové, obrazové nebo napiiklad hlasové. Poznamky lze taktéz pridavat v nékte-
rych aplikacich, které se na tuto problematiku primarné nezamétruji (napf.
poznamky k uddlostem nebo tkolum), ale moznosti jsou v tomto piipadé
omezeneé.

Dalsim typem aplikaci, jenz spadaji do kategorie produktivita, jsou bu-
diky a pripomenuti. Jednoduché budikové aplikace s moznosti nastaveni
casu a vyzvanéci melodie nabizi v zakladni vybavé vSechny dnesni mobilni
platformy. Existuji vSak také sofistikovanéjsi aplikace, které umoznuji uzi-
vateli nastavovat napriklad maximalni pocet odlozeni, vzrustajici hlasitost,
automatické odlozeni o predem nastaveny cas, pokud uzivatel na budik ne-
reaguje nebo vestavéné funkce jako baterka s vyuzitim LED diody nebo zob-
razeni informaci o pocasi pfimo po probuzeni.

Do pruzkumu byly taktéz zahrnuty takzvané automatizacni aplikace,
které oteviraji uzivatelum nové moznosti, jak co nejlépe vyuzit moznosti dané
platformy. Princip téchto aplikaci je velmi jednoduchy. Nejprve je nutné na-
stavit podnét (podminku), kdy se ma provést néjakd akce a poté se uz jen
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definuje, co se ma provést v momenté, kdy je podminka splnéna. Jednim z
mnoha ptikladi muze byt tfeba pravidlo na automatické vypnuti vyzvanéni
po desaté hodiné vecer nebo zapnuti vibracnitho médu po dobu meetingu,
které jsou naplanovany v kalendari.

3.3 Potreby uzivateli

Cilem, od néhoz se odviji potieby uzivatelu na zkoumané aplikace, je jed-
noduchd a efektivni organizace ¢asu, kterd ma uzivatelim dopomoci k co
nejvyssi produktivité.

Idealni aplikace by méla maximalné vyuzivat moznosti platformy tak,
aby si jeji uzivatel musel pamatovat co nejméné informaci o svém programu,
udélostech nebo tkolech a zaroven byl schopen vSechny své povinnosti plnit
v co nejkratsi dobé a predev§im v ramci stanovenych terminu.

Jednim z hlavnich pozadavku na tyto aplikace je pozadavek na kom-
plexnost. Aplikace muze byt skutecné efektivni jen tehdy, pokud dokaze
integrovat informace z riznych zdroju a pokud na zakladé téchto informaci
dokaze ¢init zaveéry, které 1ze v dnes prijaté terminologii povazovat za chytré
(tzn. funkce, které uzivateli usnadnuji planovani a rozhodovéni). Lze Fici,
ze je z tohoto pohledu zadouci, aby aplikace byla schopna pokryt vsechny
oblasti spravy casu. Soucasné je také uzivatelsky ptijemnéjsi pouzivat pouze
jednu aplikaci namisto nékolika ruznorodych a vzajemné nespolupracujicich
aplikaci.

Aby uzivatel nebyl nucen stale myslet na svoji agendu, méla by apli-
kace informovat o jednotlivych udalostech pomoci notifikaci nebo dialog.
Typickym piikladem muze byt dialog pro nastaveni budiku, ktery se uziva-
teli zobrazi po vlozeni raniho meetingu do kalendafe. Na druhou stranu je
zjevné, ze tyto automatické nabidky a upozornéni nesmi byt prili§ frekven-
tované, aby uzivatele neobtézovaly. Z tohoto pohledu je vhodné poskytnout
uzivateli moznost nastaveni ¢etnosti notifikaci.

Jak bylo uvedeno v motivaci prace, je treba klast duraz také na to, aby
aplikace ziskavaly co nejvice informaci o jejich uzivatelich a mohly tak po-
skytovat vystupy, které budou odpovidat osobnim preferencim uzivatelu.
Pokrocilé systémy (napt. osobni asistenti Siri, Cortana, atd.) jsou schopné
s vyuzitim ruznych metod umélé inteligence v prubéhu dlouhodobéjsiho po-
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uzivani zjistit ruzné navyky, zajmy, oblibend mista, atd. a podle nich pak
ptizpusobit napt. vyhleddvéni nebo navrhy [App01][Mic01].

3.4 Zebiicky aplikaci

VVVVVV

zaroven ukazuji jakym oblastem se dané aplikace vénuji. V tabulce 3.1 jsou
nejprodavanéjsi aplikace pro organizaci ¢asu obchodu Google Play. Jedna se
o placené aplikace, které ale vétsinou nabizi i bezplatnou verzi s omezenou
funkcionalitou. Tabulka 3.2 pak ukazuje zebiicek deseti nejlepsich aplikaci
(vEetné bezplatnych) podle hodnoceni uzivatelu.

Aplikace Kalendar Ukoly Poznamky | Budiky
Digical+ ano ano! ne ne
Business Calendar Pro ano ano' ne ne
Today Calendar Pro ano ano* ne ne
aCalendar+ ano ano ne ne
Informant 3 ano ano ano ne
Day by Day Organizer ano ano ne ne
Tasks (Ukoly) ne ano ano ne
Note Everything Pro ne ne ano ne
CalenMob ano ano' ne ne
Kalendar + ano ano’ ne ne

Tabulka 3.1: Nejprodavanéjsi aplikace.

Jak je z obou tabulek vidét, nejlepsi aplikaci pro organizaci ¢asu je podle
statistik oficidlnitho obchodu Google Play aplikace Digical4 od vyvojare
Digibites. Mezi velmi uspésné muzeme radit aplikace, jenz se nachéazeji v
obou zebfticcich. Konkrétné se jedna o Bussines Calendar, aCalendar+, Day
by Day Organizer a Kalendar+-.

Vsechny zminéné aplikace maji kalendar s udalostmi a také dokazou spra-
vovat ukoly. Nekteré aplikace vsak ukoly reprezentuji jako klasické kalendé-
fové udalosti s nastavenym pripomenutim a nenabizeji tak pokrocilé moznosti
organizace tukolu, jako napriklad sdruzovani do skupin nebo projektu, ¢lenéni
podle priorit, atd.

Liako udélost
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Aplikace Kalendar Ijkoly Poznamky | Budiky
Digical+ ano ano* ne ne
Jorte kalendar ano ano ano ne
aCalendar+ ano ano ne ne
Wunderlist ne ano ne ne
Business Calendar ano ano! ne ne
Any.DO To Do ne ano ano ne
Kalendar + ano ano’ ne ne
ToDo list ano ano ne ne
Day by Day Organizer ano ano ne ne
Upominky kal. udalosti ano ano! ne ne

Tabulka 3.2: Nejlépe hodnocené aplikace.

Mezi nejlepsi se dostaly i ¢tyti aplikace, které neobsahuji modul s kalenda-
fem. Jednad se o aplikace, které se vénuji organizaci tkolu, a v jednom pripadé
(Note Everything Pro) se do top 10 dostala aplikace, jenz se specializuje vy-
hradné na tvorbu a spravu poznamek.

Relativné prekvapivym zjisténim je, ze zadné z vysSe uvedenych aplikaci
neobsahuje modul pro spravu budiki. Je sice samoziejmé pravda, ze
budikovou aplikaci maji v zdkladni aplikacni vybavé vSechna dnesni chytréa
zafizeni, ale v kombinaci s aplikaci pro organizaci casu se otviraji dalsi moz-
nosti vyuziti budiku. Jako jednoduchy priklad, ktery potvrzuje tuto tezi,
muze slouzit situace, kdy uzivatel vlozi do kalendare ranni udalost, pficemz
v reakci na toto vlozeni probéhne kontrola nastaveni budiku a pripadny na-
vrh vlozeni nového budiku v momenté, kdy pro dany den neni zadny budik
nastaveny. Zaroven je také uzivatelsky piijemnéjsi spravovat udalosti, jejich
pripomenuti a budiky v jedné aplikaci.

Minimum zminénych aplikaci se spolecné s kalendarovymi udalostmi a
ukoly zabyva i tvorbou a organizaci poznamek. Vyuziti pozndmek uz neni
z pohledu integrace informaci tak zajimavé, jako naptiklad vyuziti budiku,
protoze aplikace na zdkladé néjaké poznadmky (at’ uz textové, ¢i multime-
didln{) muze jen velmi obtizné generovat akce (notifikace, navrhy, pripome-
nuti), které by uzivateli napomohly pfi organizovani ¢asu. Presto vsak muze
mit modul pro poznamky v téchto aplikacich opodstatnéni, jako jednoduchy
nastroj pro rychlé zaznameni myslenek, napadu nebo jakychkoliv jinych in-
formaci, které muze uzivatel pozdéji vyuzit jako podklad pro tvorbu novych
udalosti a 1kolt.
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3.5 Nejuspeésnéjsi aplikace

V této sekci budou podrobnéji popsany aplikace, které se v zebticcich pro-
dejnosti a popularity vyskytovaly na prednich prickéch.

3.5.1 Digical

Vyvojar:  Digibites

Cena: 96,69 K¢

Instalace: 100 tis. - 500 tis. (placend), 1 mil. — 5 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.2 a vyssi

Aplikace Digical+ se umistila v obou zminénych statistikdch na prvnim
misté. Jedna se o placenou verzi, pricemz vyvojar nabizi i verzi bezplatnou,
ve které napi. neni widget, nelze volit mezi zobrazovanymi kalendati a v
aplikaci jsou zobrazené reklamy [Dig01][Gpl03].

Klicové funkce:

e ruzna kalendarova zobrazeni,

e prizpusobitelné widgety,

e moznost pridani kontaktu k udalostem,

e integrované vyhledavani lokality, zobrazeni na mapé (Google Maps),
e integrovana predpoved’ pocasi,

e podpora Google Now pro sledovani aktudlni dopravni situace,

e oznameni se zkratkami k odlozeni, mapam a navigaci,

e synchronizace s Google Calendar, Outlook.com a Exchange,

e Smart Action Bar pro snadné kopirovani, vkladani a editovani udalosti.

Aplikace je stejné jako nékolik dalsich z uvedeného vycétu postavena na
Google Calendar. Tento kalendar pouziva velké mnozstvi uzivatelu, takze
moznosti nastaveni udalosti v aplikaci jsou pro vétsinu uzivatelu duvérné
Znameé.
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Velmi uzitecnou funkei jsou notifikace, které uzivatele podle vytvorenych
udalosti informuji, kdy je vhodné odejit, nebo jakou trasu v zavislosti na
aktudlnim provozu zvolit. Tato funkcionalita je zajisténa pomoci systému
Google Now.

Podobné jako nékteii konkurenti nabizi i Digical4 integrované vyhleda-
vani lokaci s automatickym dokonc¢ovanim. Zvolenou lokaci 1ze néasledné zob-
razit na mapé, coz u ostatnich feseni (s vyjimkou Google Calendar?) pifmo
uvnitt aplikace mozné neni.

v
Monday 9 L YAkl Tuesday 10
8:00 Jogging Daniel's Birthday
10:00 Sales meeting 8:00 Finish reading research papers
12:00 Lunch with Melinda Tl Iln2coﬂ Conference Call with Calendar
M 16:00 Dentist
17:30 Movies: The Hunger Games:
Cathing Fire
Wednesday 11 29°23° Thursday 12 27 1120
8:00 Fitness 8:00 Buy a gift for anntversary
17:30 Looking after the kids 12:00 Flaying tennis with Larry

17:30 Preparing dinner for friends

Friday 13 29% 118 357 |22

Hong Kong Hang Kong
£:00 Flight to Hong Ko =
W 17:30checkin@ren  1TAINING for marathon

Central Park 0
Mon, 16 December 2013 =
B8:00-11:00 ¢
Sunday 15 532117 Monday 16 24°T13
Hang Keng 8:00 Training for marathan
B:00 Vissting Wong Tai Sin Temple 12:00 Discuss marketing plan with

12:00 Disneyland Hong Kong el

18:00 Catching up with Elmy

17:30 Bargain hunting @ Ladies street

Obrézek 3.1: Tydenni néhled kalendére s listou Smart Action Bar [Gpl03]

Ovladani aplikace je na velmi dobré trovni. Ptepinani mezi jednotlivymi
ndhledy je intuitivni a provadi se z jednoho mista (Action Bar), pripadné
klepnutim na konkrétni den, tyden, atd. v zobrazeném kalendaii. K dobré
ovladatelnosti napomahd i tzv. Smart Action Bar (viz obr. 3.1). Jednd se o
listu nastroju, ktera nahradi klasicky Action Bar pii oznaceni libovoné kalen-
darové udélosti. Na listé se nachazi tlacitka pro vyjmuti, vlozeni a kopirovani

2ne ve vsech verzich
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udélosti na jiné misto v kalendaii nebo také tlacitko pro editaci dalsich de-
tailu konkrétni udalosti.

Zavér

Aplikace Digical+ predstavuje velmi dobrou nadstavbu nad Google Calendar
s velkym mnozstvim pridanych funkci. Z pohledu této prace je vsak zajimava
jen funkce, ktera na zakladé polohy pritazené k udalosti dokaze uzivateli
naplanovat idealni ¢asovy harmonogram véetné nejméné casové narocné cesty
do cile.

3.5.2 Business Calendar

Vyvojar:  Appgenix Software

Cena: a8 K¢

Instalace: 100 tis. - 500 tis. (placena), 5 mil. - 10 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.0.1 a vyssi

vvvvvv

vétsina konkurentu nabizi jak placenou verzi Pro, tak i bezplatnou alterna-
tivu pro vyzkouseni. V soucasné dobé je na Google Play dostupny Businnes
Calendar 2, ktery kromé vylepsSeni stavajicich nabizi i nékteré nové funkce
[Apg01][Gpl04].

Kliéové funkce:

e ruzna kalendarova zobrazeni,

e prizpusobitelné widgety,

e pridavani kontakti k udalostem,

e vytvareni Sablon udalosti,

e automatické dokoncovani pti vyhledavani lokaci,

e import a export kalendarovych dat (.ical, .ics).

Stejné jako Digical, je i Business Calendar rozsitenim Google kalendare. Vy-
jma nékolika definovanych kalendarovych zobrazeni (mésic, tyden, atd.), je
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mozné jednoduchym tahem oznacit dny, pro které se vytvori vlastni view,
kde budou zobrazeny pohromadé. V aplikaci se také vyuzivajl informaéni
pop-up okna (napf. s denni agendou), aby nedochézelo k castému prepindni
zobrazeni, jenz muze byt v nékterych pripadech zmateéné. Pravé snadné a
ucelné ovladani je hlavni vyhodou této aplikace.

Oproti konkurenci nabizi Business Calendar napft. Sablony pro kalenda-
fové udalosti, které uzivateli usnadni vytvareni podobnych udalosti podle
diive ulozeného vzoru. V kategorii tikolu je uzitecnd moznost pridavani pod-
ukolu nebo organizovani ukolu podle priorit.

Zavér

Business Calendar je bezesporu jednou z nejlepsich kalendarovych aplikaci v
obchodé Play, nicméné z hlediska integrace informaci a chytrych funkci toho
prilis nenabizi.

3.5.3 aCalendar+

Vyvojar:  Tapir Apps GmbH

Cena: 99 Ke¢

Instalace: 100 tis. - 500 tis. (placend), 5 mil. - 10 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.1 a vyssi

VVVVVV

ktery se na svoji stranu snazi ziskat mladsi uzivatele [Tap01][Gpl01].

Klicéové funkce:

e ruzna kalendarova zobrazeni,

e piizpusobitelné widgety,

e pridavani kontakti k udalostem,
e pridavani fotografii k udalostem,
e podpora Google Tasks,

e automatické dokoncovani pii vyhledédvani lokaci,
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e sms a e-mail pripomenuti.

Vsechny aplikace, které se nachazeji v zebricku na prednich mistech, maji
spoustu ruznych zobrazeni, widgetu a funkci, pricemz aCalendar neni vy-
jimkou. Velmi praktické je napf. malé view s konkrétnim meésicem, které se
zobrazuje pii ndhledu dne nebo tydne.

Z funkci, jenz u predchozich aplikaci chybi, 1ze zminit napft. zasilani pfi-
pomenuti pfes sms nebo e-mail®. Déle je téZ mozné piiddvat k udélostem
fotografie a pokud u néjakého kontaktu je nastaveny obréazek, objevi se v ka-
lendaii v den jeho narozenin. Uzitecnou funkei je také sdileni udalosti tech-
nologii NFC nebo pomoci QR kdodu.

ZAvér

Jak uz bylo tec¢eno, aCalendar je aplikace bohatd na moznosti zobrazeni,
funkce a nastaveni, avsak podobné jako v Bussines Calendar zde chybi chytré
funkce, které by uzivateli jesté vice usnadnily spravu casu.

3.6 Vybrané aplikace

V nasledujici sekci budou zminény aplikace, které sice nemaji celkové hodno-
ceni nebo pocet instalaci na takové trovni jako predchozi aplikace, ale nabi-
zeji néjakou zajimavou funkcionalitu, diky niz se odlisuji od konkuren¢nich
feseni. Budou zde pfedstaveny i zastupci aplikaci pro iOS.

3.6.1 Automatelt

Vyvojar:  SmarterApps Ltd

Cena: 68,95 K¢

Instalace: 50 tis. - 100 tis. (placend), 500 tis. - 1 mil. (zdarma)
Verze OS: Android 2.2 a vyssi

Automatelt je zastupcem automatizac¢nich aplikaci, jejichz smyslem je

3jen v placené verzi

18



Soucasné aplikace Vybrané aplikace

provadét ruzné, predem nastavené akce v okamziku splnéni definované pod-
minky - tzv. spoustéce (viz sekci 3.2) [Aut01][Gpl02].

V soucasné dobé lze v zakladni verzi pouzit 28 ruznych spoustécu a v
reakci na né si muze uzivatel vybrat z 26 ruznych akci s tim, ze nékteré
funkce mohou byt omezeny jak zafizenim, tak i verzi systému Android. V
slozenych akci, coz znamen4, ze v ramci jednoho pravidla muze byt najednou
spusténo vice akei, které jsou zavislé na vice spoustécich (akce se spusti, kdyz
se vSechny spoustéce aktivujf).

Na webu vyvojare lze nalézt zakladni uzitecna pravidla zdarma. Uzivatel
si také samozfejmé muze definovat pravidla vlastni (viz obr. 3.2). Vyhodou
je, ze kolem této aplikace vznikla pocetna, aktivni komunita, ktera produkuje
nova pravidla, s nimiz se obchoduje na tzv. Rules Market.

(OR.]

(OR.J

Nové pravidlo Nové pravidlo

A Musite vybrat spoustéc A Musite vybrat spoustéc
Vybrat spoustéc Vybrat akci
Spolecné Spolecné
\ Cas Akce mluveny text
\ Spusti v definovany as ve vybranych dnech v > D Vyslovit definovany text >
: 7 tydnu
/= Hladina baterie Nastavit méd zvonéni
\ | Stav baterie je nad/pod/presné na definované > Q Nastavi zvuk zafizeni do modu "Normalni/ >
N hodnoté Vibrovat/Tichy"
Spoustec na zaklade detekce Spustit aplikaci
gt nu gl
aktwny > l’- Spusti definovanou aplikaci >
- Detekce, jestli jste v aute, na kole, jdete pésky
‘mm\ Stavaplikace Upozornéni
\ Aplikace je aktivovana nebo deaktivovana > ® Zobrazi upozornéni v listé upozornéni >
2 Stav Wi-F{ir pFippjeni ;ité ey Zapnout/Vypnout Wi-Fi
\ Monitoruje pripojeni k specifické Wi-Fi > - Zapne nebo vypne Wi-Fi >
Vice... Vice...
Bluetooth: Odpojeni Launch Intent Action
Vybrané zafizeni bluetooth je odpojeno / Launch a personalized Intent
7 AT vlxx , sl %
Obrazek 3.2.a: Vybér spoustéce Obrazek 3.2.b: Vybér akce

Obréazek 3.2: Definice nového pravidla [Gpl02]

Vyvojar se také snazi neustale rozsitovat moznosti aplikace. Uzivatel si
muze do aplikace doinstalovat nabizené pluginy, které oteviraji nové moznosti
pii tvorbé pravidel. Jako ptiklad lze uvést Facebook plugin, ktery umoznuje
aktualizovat status na zakladé libovolného spoustéce, nebo LIFX plugin, jenz
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dokéze ovladat LIFX osvétleni v domé podle definovanych pravidel.

Zavér

Myslenka automatizacnich aplikaci obecné je sice velmi jednoducha, ale po-
skytuje silny nastroj k lepsimu vyuziti Sirokych moznosti dnesnich mobilnich
zatizeni. Toto TeSeni muze byt inspiraci pii realizaci zamyslené funkcionality
vytvarené aplikace, kdy mé napt. dojit ke spusténi budiku v zavislosti na
aktudlnim pocasi.

3.6.2 Timeful

Vyvojai:  Timeful, Inc.
Cena: zdarma

Instalace: pocet neni dostupny
Verze OS: i0S 7.0 a vyssi

Timeful je kalendaiovéa aplikace, pomoci které lze spravovat udalosti,
ukoly a zvyky (habits). V soucasné dobé je aplikace dostupnd pro systém
i0S, pricemz verze pro Android je ve fazi testovani [Tim01][App03].

Klicové funkce:

ruzna kalendarovéa zobrazeni,

e navrhy pro umisténi udalosti,

e schopnost prizpusobovat se uzivateli,

e habits a jejich historie,

e drag’'n’drop pro snadné umisténi udalosti do kalendare,

e synchronizace s nejpouzivanéjsimi kalendarovymi sluzbami.

Timeful je aplikace, ktera vynika jednak svym jednoduchym vzhledem a
ovladéanim, ale predevsim je nutné zminit jeji chytré notifikace a navrhy pla-
novani jednotlivych udalosti, k ¢emuz vyuziva poznatky o chovani a zvycich
jejich uzivatelu.
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Po instalaci se aplikace uzivatele dotaze na zakladni idaje jako napiiklad
casové rozmezi, kdy je vétsinou v praci nebo kdy spi, nejproduktivnéjsi ¢ast
dne, atd. Tyto informace jsou nasledné pouzity k zpresnéni navrhu tak, aby
uzivateli co nejvice vyhovovaly. Kromé téchto udaju je aplikace schopna v
prubéhu pouzivani rozpoznat opakujici se zvyky uzivatelu a jejich preference,
jenz opét vedou k lepsimu rozhodovani pii planovani.

Prubézné ziskané informace aplikace vyuziva napriklad v situaci, kdy uzi-
vatel prida ukol, ktery ma byt hotovy do tydne a nezadd pritom piesny cas
jeho provedeni do kalendafe. Aplikace uréi nejvhodnéjsi misto v kalendari a
akci naplanuje, pricemz uzivatel muze posléze akci preplanovat.

Dalsi velmi zajimavou ¢asti aplikace je sprava zvyku (habits). Aplikace
tak uzivateli napomaha udélat si cas na aktivity, které ho bavi nebo jsou mu
néjak prospésné (posilovna, ¢etba, atd.). Sta¢i pridat aktivitu a zamyslenou
cetnost (napf. tfikrat v tydnu) a aplikace bude planovat tyto udalosti do
volnych mist v kalendati. Po urcité dobé je navic mozné sledovat historii
jednotlivych aktivit, ve které je vidét, jak se uzivatel skutec¢né svym zalibam
vénoval.

Zavér

Timeful nabizi velmi zajimavé funkce, které u podobnych aplikaci nejsou
bézné. Zejména chytré planovani, notifikace a schopnost ucit se uzivatelské
preference mohou velmi zefektivnit spravu casu.

3.6.3 Omnifocus

Vyvojar:  The Omni Group
Cena: 19.99 § (cca 490 Kc)
Instalace: pocet neni dostupny
Verze OS: i0S 8.0 a vyssi

Spolecnost The Omni Group se vénuje predevsim vyvoji aplikaci pro orga-
nizaci ¢asu a v této kategorii nabizi tii aplikace. Jedna se o planovaci aplikaci
OmniPlan, aplikaci na poznamky a organizaci informaci OmniOutliner a apli-
kaci na spravu ukoli OmniFocus. Omnifocus je aplikace, ktera je postavena
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na metodé organizace prace GTD*. V soucasné dobé je dostupnd ve tiech
verzich, a to pro mobilni telefony iPhone, tablety iPad a osobni poc¢itace Mac
[Omn01][App02].

Klicové funkce:

e organizace ukolu podle projektu, slozek, priorit, kontextu,
e vytvareni tikolu z jinych aplikaci (Safari, Twitterlator)

e planovani a upozornovani na ikoly podle lokace,

e spoluprace s osobnim asistentem Siri,

e pridavani multimedialnich ptiloh k 1ikolum,

funkce Forecast pro prehled o aktivitach v nasledujicim tydnu.

Getting Things Done

GTD je popularni metoda, jenz déli fizeni néjakého pracovniho tikolu do péti
kroktu. Cilem tohoto déleni je prizpusobeni se schopnostem lidského mozku
tak, aby ¢lovék nemusel myslet na to, co a kdy ma splnit a soustredil se
primédrné na samotné provedeni tkolu [Omn01].

V prvni fazi GTD dochazi ke sbéru informaci a jejich vlozeni do inboxu.
Do inboxu uzivatel vklada ruzné tkoly, které ho pravé napadnou, tkoly na
zakladé prijatych e-mailu nebo hovoru, atd.

Druhym krokem je zpracovani polozek, které se nachézeji v inboxu.
Zpracovani probiha podle jednoduchého klice. Pokud je uzivatel schopen kol
provést v kratkém case (napf. do dvou minut), doporucuje se tikol provést
ihned a odskrtnout ho v inboxu. Druhou moznosti je delegovani tkolu na
nékoho jiného v piipadé, Ze se nejednd o zodpovédnost daného uzivatele.
Posledni a nejcastéjsi moznosti je odlozeni tikolu na pozdéjsi zpracovani.

Polozky, jenz byly uzivatelem odlozeny, je nutné kvuli lepsi prehlednosti
zorganizovat. V aplikaci je mozné vytvaret ruzné projekty, do kterych se
nasledné jednotlivé polozky vlozi. Nékteré tikoly nemusi logicky nalezet do
zadného projektu. Takové tkoly se vkladaji do tzv. seznamu jednoduchych

4Getting Things Done
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akci. Nejvyssi urovni ¢lenéni jsou slozky, které déli jednotlivé projekty podle
kategorii (napf. prace, skola, osobni, atd.).

V momenté, kdy jsou vSechny tkoly zorganizované, zbyva je jen zacit
podle ruznych priorit nebo napt. aktualnosti dil¢ich projektu provadét. Po-
sledni a velmi dulezitou soucasti GTD je zhodnoceni (review). Doporuceny
interval zhodnoceni je jeden tyden, ale predevsim zalezi na dulezitosti pro-
jektu. Aplikace nabizi na hodnoceni zvlastni perspektivu, ve které je vidét
pokrok na jednotlivych projektech, stav polozek, jenz byly odlozeny na poz-
déjsi datum, nebo ptripomenuti ukolu zavislych na ostatnich lidech.

Ostatni funkce

Velmi uzitecnou funkei je zobrazeni tikolu podle lokaci. Staci jen ikolum
pridat lokaci, na které jeho provedeni zavisi, a poté se v tzv. nearby view
zobrazuji ukoly, podle aktudlni polohy uzivatele.

S moznosti pritazeni lokaci souvisi i pouziti kontextu. V aplikaci totiz
existuje také zobrazeni, které déli tkoly podle jejich kontextu. Kontext je
definovan jako zavislost potiebna k dokonceni tukolu. Typickym ptikladem
kontextu pak muze byt napf. lokace, osoba (nadfizeny, ¢len rodiny) nebo
zatizeni (telefon, osobni pocitac).

Zavér

Omnifocus je velmi propracovana aplikace, jejiz vyvoj pro ruzné platformy
probiha jiz od roku 2007. Uzivateli nabizi vhodny néastroj pro organizaci ¢asu
metodou GTD. Skuteénost, ze The Omni Group poskytuje tii riuzné aplikace
pro organizaci Casu, je v rozporu s jednim bodem motivace této préce, ale
vzhledem ke komplexnosti jednotlivych aplikaci je zvoleny zptusob distribuce
oduvodnitelny.
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4 Navrhovana funkcionalita

V této sekci bude na zakladé provedeného pruzkumu soucasnych nejispésnéj-
sich (tzn. nejvice prodavanych nebo nejlépe uzivatelsky hodnocenych) apli-
kaci pro organizaci casu definovéana funkcionalita vytvarené aplikace. V prvni
fazi je treba definovat, jakymi oblastmi organizace ¢asu se bude aplikace za-
byvat. Nasledné budou zminény konkrétni funkce spoleéné se stru¢nym na-
stinem jejich realizace (viz 2.1).

4.1 Oblasti organizace casu

Jak bylo uvedeno v sekci 3.2, muzeme aplikace, jenz se zabyvaji organizaci
casu rozdeélit na kalendarové, ikolové a na aplikace, které se vénuji organizaci
poznamek. Prvni dvé kategorie se pro navrhovanou aplikaci pfimo nabizi a
nemély by v navrhu chybét. Poznamky minimélné v prvni verzi aplikace
nebudou, jelikoz vétsinou slouzi jen jako rychly nastroj pro zaznamenani
myslenek uzivatele a v aplikaci by se jejich vlastni obsah dal jen tézko déle
vyuzit.

4.1.1 Kalendar

Naprostou samoziejmosti a zakladem vytvarené aplikace je kalendarovy
modul. Uzivatel bude moci ptridavat nové kalendéte, k nimz je mozné pfi-
fadit barvu pro snadné odliseni udalosti v jednotlivych nahledech. Pridané
kalendarové udalosti pak bude mozné presouvat mezi dostupnymi kalendari.

V prvni verzi aplikace budou k dispozici dva kalendarové nahledy, a to
tydenni a denni s tim, ze v tydennim ndhledu bude zobrazen maly nahled dnu
v mésici dle aktualniho zobrazeného tydne. Denni nahled pak zobrazi udalosti
(zacinajici, pokracujici nebo konéici v dany den) i s podporou piekryvani.
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4.1.2 Ukoly

Podobné, jako je tomu u mnoha zkoumanych aplikaci, bude i navrhovana
aplikace obsahovat modul pro spravu tukolt. Vkladané ikoly bude mozné
organizovat do predem vytvorenych projekti, jenz uzivatel bude moci prira-
dit k libovolnému kalendari (osobni, pracovni, atd.).

vvvvvv

rametru, kterymi jsou priorita, ¢as splnéni tkolu a ptislusnost k néjakému
projektu. Soucésti modulu s tkoly bude i jednoduchy nakupni seznam s moz-
nosti pridavani polozek a jejich odskrtavanim napt. v prubéhu nakupu.

4.1.3 Budiky

Prestoze sprava budiku s organizaci ¢asu jako takovou uzce souvisi, nepo-
skytuje zadna z vyse uvedenych aplikaci ani elementarni modul pro praci
s budiky.

Vytvarend aplikace nabidne moznost nastaveni budiku pro jednotlivé re-
zimy dne (viz 4.2) a také moznost vkladat vlastni budiky s individudlnim
nastavenim pro zvolené dny v tydnu.

4.2 Rezimy dne

Aplikace zavadi nad ramec klasickych kalendarovych aplikaci tzv. rezimy jed-
notlivych dnu, které se primarné #di tim, jestli je dany den dnem pracovnim
¢i nikoliv. Mimo tyto dva rezimy bude mozné pouzit specidlni rezim pro velmi
dulezité dny (statni zkouska, dulezitd schuzka, atd.).

Zvoleny rezim dne pak primo ovliviiuje napiiklad pouziti prednastavenych
budiku nebo spousténi podminénych akei (viz 4.4), které jsou aktivovény na
zakladé vyhodnoceni pireddefinovanych podminek.

V pripadé rezimu dulezitého dne bude aplikace v predstihu uzivatele in-
formovat o tom, ze by si mohl pridat zvlastni budik (nezavisly na defaultnich
budicich pro pracovni a nepracovni dny), pokud zadny jiny nebude nasta-
ven. Jestlize pak uzivatel na budik v dulezity den nebude reagovat, odesle se
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automaticky na ¢islo kontaktni osoby uvedené v nastaveni aplikace textova
zprava, ktera vyzyva kontaktni osobu, aby se pokusila spojit s uzivatelem a
ovérit, zda jesté nespi.

4.3 Pripady uziti

7 dosud popsanych funkcionalit, jenz bude vytvorend aplikace nabizet, vy-
plyvéa nékolik pripadu uziti (use case), které se tykaji jednotlivych oblasti
spravy ¢asu a nastavovani rezimu dne. Prestoze k aplikaci pristupuje pouze
jeden aktivni aktér (uzivatel aplikace), je na obrézku 4.1 zndzornén diagram
uziti, ktery je zde uveden zejména pro uceleny pohled na moznosti aplikace
a k dovysvétleni nékterych vztahu mezi pripady uziti.

YloZeni kalendafe

==include==

A

| Zivatel

YloZeni udalost
- ==include==
YioZeni pfipormenuut

YloZeni budiku

YloZeni polozky do nakupiho seznamu
Obrazek 4.1: Diagram ptipadu uziti
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Nejprve je tfeba zminit, ze jsou pro jednoduchost z diagramu vypustény
pripady uziti pro editaci nebo méazani kalendaiu, udalosti, ukolu, atd., i kdyz
samoziejmé v aplikaci tyto pripady uziti budou implementovany.

V diagramu se vyskytuji kromé jiného i vazby typu include, které znaci,
Ze pripad, jenz je napojen touto vazbou, je proveden vzdy, kdyz je proveden
puvodni pifpad (tj. piipad, ze kterého vazba vede) [Sch01]. Konkrétné to pak
v tomto piipadé znamend, ze vzdy kdyz je vlozen novy kalendar, vlozi se pro
tento kalendar defaultni projekt na tikoly. Samoziejmé je ale mozné pridavat
do kalendare libovolné dalsi projekty.

Podobna situace jako u projektu nastava v ptripadé vkladani kalendaro-
vych polozek (udélosti a ukoly). Pii vlozeni udélosti nebo tikolu se automa-
ticky vlozi i vSechna pripomenuti, ktera k vkladané polozce piislusi. Kdykoliv
poté je zaroven mozné pridavat dalsi pripomenuti jednotliveé.

4.4 Podminéné akce

Dalsi planovanou funkcionalitou jsou tzv. podminéné akce, které se po vzoru
automatizacnich aplikaci (viz 3.6.1) provedou v momenté splnéni vSech nasta-
venych podminek. Podminky budou definovany pro ruzné kategorie spravy
casu, pricemz jejich splnéni vétsinou vyusti v zobrazeni notifikace nebo dia-
logu.

Vyhodnocovani podminek budou provadét pravidelné sluzby naplanované
s vyuzitim AlarmManageru (viz 5.1.3) nebo budou podminky vyhodnocovény
ihned po zpracovani uzivatelského vstupu. Jednou z moznosti je i spusténi
vyhodnoceni v reakci na udédlost néjakého senzoru (napi. GPS).

Moznosti podminek jsou omezeny v zasadé jen datovym modelem navr-
hované aplikace. Systém totiz vzdy pti vyhodnoceni podminek ziska pottebné
data a porovna je s néjakou mezni hodnotou. Uzivatel bude moci nastavovat
nékteré mezni hodnoty podminek (v nastaveni aplikace), ale implementace
nastroje pro tvorbu vlastnich pravidel jako je tomu u automatizacnich apli-
kaci planovana neni (neni cilem této aplikace).

Implementace novych podminénych akei je vSak pomérné snadno realizo-

vatelnd (jednoduchy princip ziskani dat a porovnéni) a diky sirokym moznos-
tem platformy Android zde existuje velky prostor pro tvorbu novych pravidel.
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Pokud by ale o splnéni podminky mélo rozhodovat kritérium, které nebude
mozné vyhodnotit za pouziti navrzeného datového modelu, bude nutné model
upravit.

V nésledujicim textu budou uvedeny piiklady podminek (dle jednotli-
vych kategorii organizace ¢asu) a reakci aplikace na jejich splnéni. Vétsina z
navrzenych podminénych akci bude pozdéji realizovana.

4.4.1 Kalendarové udalosti

e Zacatek udalosti se blizi (napf. nasledujici den) a icast je nerozhodnuté
- notifikace s moznosti prechodu na editaci udalosti.

e Udalost nema zadné pripomenuti a ucast je potvrzena - notifikace s
dostatecnym predstihem o tom, zda o této udalosti uzivatel vi.

e Pridani udalosti, ktera se kryje s jinou, dfive pridanou udalosti - dialog s
dotazem, jestli to tak mé skuteéné byt (piipadné moznost pieplanovat).

e Pridani udalosti s mistem konani mimo dosah domova - dialog s moz-
nosti prejit na webovou stranku s vyhledavanim hotelu v dané lokalité.

4.4.2 Ukoly

e Uzivatel se priblizi k lokaci, kterd je uvedena u néjakého ukolu - noti-
fikace o tom, zda nechce uzivatel dany tkol rovnou splnit.

e Uzivatel se priblizi k obchodu a jeho nédkupni seznam neni prazdny -
notifikace o tom, ze by mohl nakoupit polozky v seznamu, pokud ma
cas.

e Deadline tkolu jiz vyprsel - dialog s moznosti prejit na editaci ukolu
(preplanovéni ¢asu provedeni ukolu).

e Ukol jiz po néjakou dobu nema urceny cas provedeni - dialog s moznosti
prejit na editaci tikolu (napldnovani nebo splnéni kolu).
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Situace z podminéné akce, jenz kontroluje ptipadné kolize mezi udalostmi,
je naznacena vyvojovym diagramem na obrazku 4.2.

Editace kalendarové
udalosti

Vlozeni kalendarfové
udalosti

NE
Kryje se vkladana udalost s
né&jakou jiz existujici?

Preplanovat vkladanou

udalost?
ANO

Konec

Obrazek 4.2: Preplanovani kalendarové udalosti

4.4.3 Budiky

e Pracovni den a budik neni nastaveny nebo je nastaveny na pozdni dobu
- notifikace s moznosti prechodu na nastaveni budiku.
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e Den pracovniho klidu a budik je nastaveny na neobvykle ¢asnou dobu
- notifikace s moznosti prechodu na nastaveni budiku.

e Pridani ranni udalosti a budik pro dany den neni nastaven - dialog s
moznosti prejit na editaci budik.

e Nastaveny dva (nebo vice) budiky na jeden den - notifikace s moznosti
prechodu na nastaveni budika.

e Budik s moznosti nastaveni pozadovaného pocasi (napt. vzbudit uziva-
tele jen kdyz nebude v ¢ase budiku prset).

( Start

Budik byl aktivovan

Ma budik nastavené
pozadované pogasi?

Ziskej aktualni
informace o pogasi

NE

Spliuje podasi uzivatelem
nastavenou podminku?

Vzbud uzivatele

Konec

Obrazek 4.3: Vyhodnoceni budiku
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Na obrazku 4.3 je znazornéno vyhodnoceni budiku s prihlédnutim na
aktualni pocasi. Pokud se napriklad z duvodu nedostupnosti internetového
pripojeni nepodaii ziskat data o pocasi, musi byt uzivatel vzbuzen pouze na
zakladé nastaveného casu.

4.5 Periodické vyhodnocovani

Podminky definované v predchozi sekci mohou byt vyhodnocovany na za-
kladé tfech ruznych situaci, a to:

1. Po uzivatelském vstupu. Kontrola splnéni definovanych podminek
se spusti napt. v momenté, kdy uzivatel vklada udalost do kalendare.

2. Udalost ze senzoru. Sledovanim polohy uzivatele aplikace zjisti, ze
se uzivatel nachazi v blizkosti obchodu a muze tak kontrolovat, zda m&
néjaké polozky v ndkupnim seznamu a piipadné informovat o tom, ze
by je mohl nakoupit.

3. Planované sluzby. Vyhodnocovani podminek muze byt také spous-
téno v predem nastavenych casovych intervalech.

Pro potieby periodického vyhodnocovéani je vhodny AlarmManager (viz
5.1.3), s jehoz vyuzitim lze naplanovat spusténi jakékoliv aplikaéni kompo-
nenty [And07][Lac01]. V praxi by tak napldnovany alarm spoustél jednotlivé
sluzby, které by na pozadi nebo i mimo zivotni cyklus aplikace vyhodnocovaly
definované podminky.

Sluzby mohou byt planovany s libovolym ¢asovym intervalem opakovani.
Pro kontrolu nastaveni budiku je napt. vhodny denni interval, kdy aplikace
kazdy vecer zkontroluje, zda je na dalsi den nastaveny néjaky budik. Piikla-
dem delsiho intervalu opakovani muze byt planovani sluzby pro upozornéni
na ukoly bez nastaveného casu nebo na tkoly s vyprselou dobou provedeni,
u které muze byt dostacujici tydenni interval.
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9 Technologie

V této kapitole budou popsany technologie pouzité pii vyvoji aplikace. Nej-
prve jsou zminény nékteré ¢asti platformy Android. V nasledujicich sekcich
jsou predstaveny dalsi knihovny a API.

5.1 Android

Platforma Android je uz po nékolik let jasné nejrozsitenéjsi platformou pro
mobilni zafizeni na svété. Pokud budeme brat v potaz mobilni zafizeni jako
celek (chytré telefony a tablety zaroven), tak plati, ze priblizné kazdé druhé
zaifzeni bézi na OS Android (piesny podil 51.59%") [Net01]. Vezmeme-li v
uvahu pouze mobilni telefony je podil platformy Android na trhu jesté vétsi,
a to 78.0% (viz obr.5.1) [IdcO1].

Worldwide Smartphone OS Market Share
(Share in Unit Shipments)
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Obrazek 5.1: Podil mobilnich platforem na trhu [Idc01]

Momentalné nejnovéjsi verzi OS Android je verze 5.1 s kédovym oznace-

Iplati pro kvéten 2015
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nim Lollipop, ktera byla uvedena v bieznu roku 2015. Jak je vidét na obrazku
5.2, nejvice pouzivanou verzi je aktuédlné 4.4 (KitKat) s podilem 39.2%, né-
sleduji verze s kédovym oznacenim Jelly Bean (4.1, 4.2, 4.3), jenz maji podil
37.4%, a nejnovéjsi Lollipop je jiz pouzivan na 12.4% zafizeni? [And04].

Kitkat
Lellipop
— Froyo
~— Gingerbread
lee Cream Sandwich
Jelly Bean

Obrazek 5.2: Pouzivané verze OS Android [And04]

Vzhledem k popsanému podilu verzi u momentéalné pouzivanych zarizeni
bude vyvijend aplikace podporovana ve vSech verzich od 4.0.3 (Ice Cream
Sandwich, API level 15) véetné.

5.1.1 Content Provider

Content provider je aplika¢ni rozhrani, které spravuje pristup k strukturova-
nym datum. Toto rozhrani zapouzdiuje potiebnd data (at’ uz jsou ulozena
ve formé souboru ¢ v SQLite databézi), poskytuje k nim piistup a také
umoznuje definovat mechanismy pro ochranu dat [And03][Gra01].

Primarnim uc¢elem Content Provideru je poskytovat data ostatnim aplika-
cim. Navrhovana aplikace sice minimalné v jeji prvni verzi nebude poskytovat
sva data, ale pouziti Content Provideru bylo zvoleno proto, ze v budoucich
verzich by bylo vhodné implementovat mechanismus synchronizovani dat na
server (zaloha dat, pripadné poskytnuti dat pro webovou aplikaci), pro ktery
je vhodny pravé Content Provider v kombinaci se synchronizacnim adapté-
rem (Sync Adapter) platformy Android.

2plati k 1. 6. 2015
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Dalsim duvodem pro volbu Content Provideru byla skutecnost, ze An-
droid nabizi nékteré preddefinované providery, mezi nimiz je i Calendar
Provider. Pouziti Calendar Provideru vyrazné usnadinuje vyvoj pii praci s
kalendarovymi daty, jelikoz uz je zde implementovana napt. podpora opaku-
jicich se udalosti i s definovanymi pravidly pro jejich vkladéani, nebo moznost
vkladat k udalostem pripomenti. Vyhodou pak je, ze pripomenuti staci vlo-
zit do databdze a vlastni spusténi dialogu s pfipomenutim (se zvukem nebo
vibraci) uz kompletné zajisti operaéni systém dle globdlntho nastaveni. Mimo
zminéného Calendar Provideru byl v aplikaci vytvoren i jeden vlastni provi-
der, ktery spravuje pristup k dattim o projektech (organizace tikolu), budicich
nebo nakupnim seznamu.

J@n App 1 J@n App 2 J@n App 3

Content Resolver Content Resolver Content Resolver

URI'1 URI 2 URI 3

Content Provider

{

SQlite Database Helper

{

Database

Obrazek 5.3: Schéma pristupu ke Content Provideru

Z obrazku 5.3 je vidét, ze v aplikaci se ke Content Provideru pristupuje
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pomoci klientského objektu Content Resolver, ktery je dosptupny z Con-
textu aplikace (napft. z jakékoliv aktivity). Metody tohoto objektu poskytuji
zékladni CRUD (create, retrieve/read, update, delete) funkce pro piistup k
tulozisti dat. Na zakladé URI?, kterd je parametrem volanych metod pak Con-
tent Resolver vola stejnojmenné metody Content Provideru (odpovidajiciho
predané URI), jenz nésledné vraci pozadovana data [Gra0l].

Konkrétni Content Provider tedy musi implementovat metody insert, up-
date, delete a query, které jiz pristupuji s vyuzitim database helper objektu
k databazi.

5.1.2 Service

Service neboli sluzba je komponenta aplikace, ktera neposkytuje zadné uzi-
vatelské rozhrani a bézi na pozadi aplikace, takze se hodi napriklad na prova-
déni dlouhotrvajicich operaci. Ostatni komponenty (véetné komponent jinych
aplikaci, pokud sluzba neni definovana v manifestu jako private) mohou
definované sluzby spoustét nebo s nimi komunikovat na principu komuni-
kace klient-server. Obecné lze sluzbu implementovat tak, aby poskytovala
obé moznosti interakce [And09][Lac01].

Startované sluzby (started)

Sluzba je povazovana za spusténou po zavolani metody startService() ja-
koukoliv jinou aplika¢ni komponentou. V momenté, kdy je sluzba spusténa,
muze bézet nezavisle na komponenté, ktera ji spustila (tzn. i po ukonceni zi-
votniho cyklu (destroy) spoustéci komponenty). Tento typ sluzeb se pouziva
vétsinou pro provedeni jedné operace (stazeni souboru z internetu) s tim, ze
po dokonéeni operace se sluzba sama zastavi (obr. 5.4 vlevo).

Vazané sluzby (bounded)

Tento typ sluzby se ,navéaze“ na libovolnou aplika¢ni komponentu volanim
metody bindService (). Takova sluzba poté nabizi rozhrani pro klient-server
komunikaci. Komponenty tak mohou na sluzbu libovolné posilat pozadavky

3Unified Resource Identifier
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a ziskdvat vysledky. Na jednu sluzbu se muze vazat zaroven vice komponent,
ale rozdilem oproti spousténym sluzbam je, ze v momenté kdy ukonéni svoji
¢innost posledni navazana komponenta, sluzba se automaticky ukonéi.

Na obrazku 5.4 je zndzornén zivotni cyklus obou typu sluzeb, ze kterého
je vidét, ze spousténé sluzby (na obrdzku jako unbounded) mohou bézet
nezavisle na komponentach, ale mohou byt také na druhou stranu jakoukoliv
komponentou zastaveny. Castéjsi véak byvaji piipady, kdy sluzba zastavi
sama sebe po dokonceni své ¢innosti.

."f ; . "'._ .\‘.
I" Call to \ [ Call to i
. startService() . bindService()

\\. - .H'\._ * ..-r":

onCreate() onCreate()
onStartCommand() onBindf()

- " Clients are
R ' boundto |

|

(" Suneng y . service
The service is stopped All clients unbind by calling

by itself or a client unbindSernvice()
v
onlnbind()
onDestroy(} onDestroy()

_-'f‘- .-\"\.“ lrf.-—.\\l.l
I'I Service 'I Service '|
\ shut down | | shut down /

M 4 b 4

Unbounded Bounded
service SEFVice

Obréazek 5.4: Zivotni cyklus sluzby [And09]
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Pred pouzitim sluzeb je dulezité uvédomit si, Ze pokud programéator neuréi
jinak, dana sluzba po svém spusténi nevytvari nové vldkno ani novy proces.
Pokud tedy sluzba mé provadét operace narocné na vypocetni vykon, méla
by si pro svuj béh vytvorit zvlastni vlakno a predejit tak moznym problémum
s odezvou aplikace.

5.1.3 Alarm Manager

Alarm Manager je nastroj platformy Android, ktery umoznuje planovat a
dle nastaveného casu spoustét operace nezavisle na zivotnim cyklu aplikace.
Pokud je ale jisté, ze operace probéhne v ramci béhu aplikace, méla by byt na-
misto Alarm Manageru pouzita tiida Handler, jelikoz poskytuje operacnimu
systém lepsi kontrolu nad piistupem k systémovym zdrojum [And07][And02].

Pii planovani alarmu za pouziti Alarm Manageru je zapotiebi provést

¢tyti zakladni kroky [And07].

1. Volba typu alarmu. Programétor muze volit ze dvou zékladnich typu
alarmu. Prvnim typem je alarm, jehoz ¢as spusténi se pocitda od po-
sledniho zavedeni operacniho systému. Dalsi moznosti je alarm, ktery
je zavisly na aktudlnim systémovém case (spusti se v zadany cas). Oba
zminéné typy maji jesté tzv. WAKE_UP verze, které zajisti probuzeni
zafizeni (resp. procesoru) presné v ¢as spusténi alarmu.

2. Nastaveni ¢asu spusténi. Pokud je zadany ¢as v minulosti, spusti se
alarm okamzité.

3. Nastaveni intervalu opakovani. V piipadé, ze se md alarm v urci-
tych intervalech opakovat.

4. Vytvoreni PendingIntentu. Poslednim krokem je vytvoreni intentu
(zaméru), ktery specifikuje jaké akce se maji provést po spusténi alarmu.

Vzhledem k tomu, ze pouzivani alarmu s sebou nese i jista rizika, je dobré
dodrzovat nasledujici doporuceni.

e Pokud je po spusténi alarmu odeslan pozadavek na server, mél by byt
cas spusteéni nastaveny s néjakou nahodnou ¢asovou slozkou, aby se
zamezilo ptetizeni serveru velkym mnozstvim pozadavku ve stejny cas.
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e Frekvence opakovani by méla byt nastavena na minimalni moznou hod-
notu (tzn. ¢im delsi interval opakovani, tim lépe).

e Zafizeni by se nemélo probouzet, pokud to neni nezbytné nutné.

e Presny cas spusténi alarmu by mél byt pouzit pouze v nutnych pii-
padech. V momenté, kdy neni alarm nastaven na presny cas (meto-
dou setInexactRepeating()), muze operacni systém naplanovat vice
alarmu na stejny cas a Setfit tak spotifebu baterie.

Pii sprave alarmu je tfeba vzit na védomi, ze po vypnuti zafizeni se
vSsechny nastavené alarmy rusi. Pfenastaveni alarmu muze byt provedeno
opét po spusténi zafizeni. Postup je vétsinou takovy, Ze se naimplementuje
tzv. BroadcastReceiver, ktery bude nastaven tak, aby byl aktivovan pri
zavedeni opera¢niho systému (nutné definovat v manifestu aplikace).

5.2 Google Play Services

Google Play Services poskytuje vyvojarum aplikaci rozhrani pro ptistup k
riuznym sluzbam od spoleénosti Google. Balicek Google Play Services APK*
obsahuje jednotlivé sluzby, které v operaé¢nim systému bézi jako sluzby na
pozadi [Gde01].

Google Play Services APK je uzivatelim dostupny na oficidlnim ob-
chodé Google Play Store, z néjz je i automaticky aktualizovan. Vyvojari pak
z jednotlivych aplikaci pristupuji ke sluzbam Google s vyuzitim klientské
knihovny, jenz je soucasti{ Android SDK?®.

Z nejpouzivanéjsich sluzeb Google, které jsou soucéasti Google Play Ser-
vices muzeme jmenovat naptiklad:

Location APIs - Pro tvorbu aplikaci, jenz pracuji s lokaci uzivatele.

Google+ - Propojeni aplikaci se socidlni siti Google+ pro moznosti
personalizace a sdileni.

e Google Play Game Services - Pro vyvojare hernich aplikaci.

e Drive - Pristup ke cloudovému tlozisti Google.

4 Android Application Package
5Software Development Kit
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5.3 OpenWeatherMap Weather API

Weather API od spolecnosti OpenWeatherMap Inc. poskytuje jednoduché
rozhrani pro pristup k informacim o pocasi po celém svété. Vyvojari maji k
dispozici jak verzi zdarma, tak i nékolik placenych verzi, které se lisi poctem
pristupu, dostupnosti ¢i nabizenou podporou [OwmO1].

Po ziskani API klice Ize ziskat informace o aktudlnim pocasi, predpovédi
pocasi a také historicka data. V neplacené verzi je mozné obslouzit 1200
pozadavki za minutu, dostupnd jsou kompletni data o pocasi a historicka
data lze ziskat pouze pro predchozi den.

HTTPS pozadavek m4 presné definovanou formu. Misto, pro které se maji
ziskat informace o pocasi se da vyhledat ctyfmi zpusoby, a to:

1. dle nazvu mésta:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=<ndzev_mésta>,

2. dle id mésta:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?id=<id_mésta>,

3. dle zemépisné sitky a délky:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?lat=<gitka>
&long=<délka>,

4. dle postovniho smérovaciho ¢isla (zip) v dané zemi:
api.openweathermap.org/data/2.5/weather?zip=<zip_kéd,stat>.

Dalsimi parametry pozadavku lze urcit napiiklad fyzikalni jednotku tep-
loty (Kelviny, stupné Celsia, stupné Fahrenheita), nebo format odpovédi,
pricemz je mozné vybirat z formatu JSON, XML a HTML.

Odpovéd’ serveru na odeslany HTTP pozadavek obsahuje nésledujici in-
formace:

e informace o misté: id, ndzev mésta, kod zemé, zemépisna Sitka a délka,
e Casové udaje: aktualni cas, cas vychodu slunce, ¢as zapadu slunce,

e teplota vzduchu: aktudlni teplota, interval minimalni a maximalni tep-
loty,

SHypertext Transfer Protocol
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e atmosféricky tlak,
e rychlost a smér vétru,

e pocasi: kod, nazev, popis, kéd ikony pocasi.

V aplikaci pak lze pracovat s kody jednotlivych druhu pocasi dle nésle-
dujici tabulky 5.1.

Kod pocasi Typ pocasi
200 Bourky
300 Mzeni, mrholeni
500 Dést
600 Snih
700 Stav ovzdusi (mlha, kouf, atd.)
800 Obla¢nost (jasno, obla¢no, atd.)
900 Extrémni pocasi (tornddo, hurikan, atd.)

Tabulka 5.1: Kategorie pocasi. [OwmO01]

Tyto zakladni kategorie jsou jesté zpresnény upravou kédu v radech desi-
tek a jednotek. Naptiklad tabulka pro kategorii obla¢nost pak ma nasledujici
podobu (tab. 5.2).

Kéd pocasi Typ pocasi
800 Jasno
801 Skorojasno
802 Polojasno
803 Oblacno (témér zatazeno)
804 Zatazeno

Tabulka 5.2: Zptesnujici kédy pocasi. [Owm01]

5.4 Joda time

Joda Time je volné dostupna knihovna (licence Apache 2.0 [Apa0l]) ktera
je vyvijena v ramci Joda project, coz je projekt pro tvorbu nizkouroviovych
knihoven pro platformu Java [Jod01].
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Knihovna poskytuje velmi dobrou nahradu standardnich t¥id Javy pro
praci s casem. Zakladni t¥idy, které nabizi Java SE’, nejsou dostacujicim
nastrojem pro potieby kalendarovych aplikaci zejména proto, ze postradaji
jednoduché metody pro manipulaci s ¢asovymi hodnotami.

Hlavni vyhody knihovny jsou shrnuty v nasledujicim vyctu:

e Snadny piistup k casovym udajum (napt. metody getDayOfMonth(),
getMinuteOfHour (), atd.).

e Metody pro casové vypocty jako napt. plusDays (), minusHours().
e Metody pro porovnéani casovych hodnot (napi. isBeforeNow()).

e Formatovany vypis s podporou java.util.Locale.
Napi. date0fBirth.monthOfYear() .getAsText (Locale.ENGLISH).

e Podpora osmi kalendérovych systému (Julidnsky, Gregoridnsky, Islam-
sky, atd.).

e Podpora casovych pasem.

7Standard Edition
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6 Realizace vlastni aplikace

Tato kapitola se vénuje realizaci navrzené aplikace (Personal Assistant) pro
platformu Android. Aplikace je vytvarena primarné pro pouziti v mobilnich
telefonech. Spusténi na tabletu je také mozné, ale pro lepsi vzhled a uzivatel-
sky komfort by bylo vhodné definovat specidlni layout pro tento typ zarizeni
(neni soucasti této préce).

Postupné bude popsan datovy model, navrzené uzivatelské rozhrani véetné
jednotlivych aktivit, potfebna opravnéni a nékteré dalsi dulezité c¢asti reseni.

6.1 Datovy model

Jak bylo uvedeno v predchozich sekcich, zakladem prvkem, ktery poskytuje
pristup ke kalendarovym datum, je Calendar Provider platformy Android.
V aplikaci je Calendar provider pouzit jak pro ukladani kalendarovych uda-
losti, tak pro ukladani ukolu. Je zde vyuzito urcité podobnosti a nékterych
spolecnych vlastnosti obou téchto kalendarovych polozek.

Pro ostatni potfebnd data (napt. budiky, projekty nebo polozky ndkup-
niho seznamu) byl vytvoren vlastni Content Provider, jenz bude popsin v
druhé casti této sekce.

6.1.1 Calendar Provider

Jednim z duvodu proc¢ byl zvolen Calendar Provider i pro tkoly, byla moznost
vyuziti vnitinitho mechanismu provideru pro opakované udalosti. Do databéze
totiz staci vlozit udalost s definovanym pravidlem pro opakovani a provider
uz se o jednotlivé instance (opakovani) udalosti postara sam [And01][Gra01].

Na obrazku 6.1 je jiz znazornén datovy model Calendar Provideru. Model
obsahuje celkem pét tabulek, z nichz tabulka Attendees (tcastnici udalosti)
neni v realizované aplikaci vyuzita (pridavéni ruznych kontaktu k udélostem
je mozné implementovat v dalsich verzich aplikace).

K tabulkdm Calendars (kalendafe), Events (udélosti), Attendees a Remin-
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ders (pripomenuti) muze aplikce pristupovat s nékterymi mensimi omezenimi,
ktera budou pozdéji popséana, ale tabulka Instances slouzici pro spravu opako-
vanych udélosti je dostupnd pouze ke ¢teni. Calendar Provider totiz spravuje
jednotlivé instance udalosti podle definovanych pravidel pro opakovani svym
vnitfnim mechanismem.

Calendars

Events. CALENDAR_ID

R S

Attendees.EVENT _ID Instances EVENT_ID

Reminders.

EVENT_ID

Obrazek 6.1: Datovy model Calendar Provideru [And01]

Na uvedeném datovém modelu muzeme popsat vazby, jenz jsou defino-
vany mezi jednotlivymi entitami. Kazda udélost nalezi pravé jednomu ka-
lendari, pricemz kalendar muze obsahovat vice ruznych udélosti. Dalsi vazby
jsou obdobné. K jedné udélosti muze byt piriddno vice ucastniki, muze mit
vice ruznych pripomenuti a také (v piipadé opakované udélosti) vice instanci.
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Tabulka Calendars

V tabulce Calendars jsou ulozeny informace o jednotlivych kalendatich. U
kalendaru je tfeba zminit, ze i presto, ze se v aplikaci pracuje pouze s lokal-
nimi kalendéri (synchronizaci dat na server je mozné implementovat v dalsich
verzich), muze kalendére priddvat, editovat a mazat pouze synchronizacéni
adaptér (Sync Adapter). PTi maninupaci s kalendéti v aplikaci je tedy nutné
vystupovat jako synchroniza¢ni adaptér, coz se zajisti nastavenim parametru
Uri pro piistup k tabulce (viz kéd 6.1).

Kod 6.1: Uprava URI pro pouziti jako synchroniza¢ni adaptér

Uri calendarsUri = Calendars.CONTENT_URI

.buildUpon ()

.appendQueryParameter (CALLER IS SYNCADAPTER, ”true”)

.appendQueryParameter (Calendars . ACCOUNT NAME,
PERSONAL_ASSISTANT_ACCOUNT_NAME)

.appendQueryParameter (Calendars . ACCOUNT_TYPE,
ACCOUNT_TYPE.LOCAL)

.build () ;

Samotné tabulka ma velké mnozstvi sloupct z nichz ty nejdulezitéjsi jsou:

e NAME - néazev kalendare,
e CALENDAR_DISPLAY_NAME - zobrazovany nazev kalendare,

e VISIBLE - udaj o tom, zda maji byt udalosti daného kalendare zobra-
zené,

e SYNC_EVENTS - udaj o tom, zda se maji udalosti kalendare synchroni-
zovat,

e ACCOUNT_NAME - nazev uctu kalendare,
e ACCOUNT_TYPE - typ tétu,
e CALENDAR_COLOR - barva kalendare.

Tabulka Events

Tabulka Events obsahuje informace o kalendarovych udéalostech. Pii vkladani
nové udalosti musi byt vyplnéno nékolik zakladnich tddaju, kterymi jsou id
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kalenddre, cas zacdtku udélosti, casové pasmo a ¢as ukonceni udalosti (pii-
padné délka trvani udalosti spolecné s pravidlem opakovani u opakujicich se

vvvvvv

tabulky.

e CALENDAR_ID - id kalendare,

e TITLE - nazev udélosti,

e EVENT_LOCATION - misto konani,

e DESCRIPTION - popis udalosti,

e ACCOUNT_NAME - nazev uctu kalendare,

e DTSTART - cas zacatku udalosti v milisekundach,

e DTEND - cas ukonceni udalosti v milisekundach,

e EVENT_TIMEZONE - casové pasmo,

e ALL_DAY - tidaj o tom, zda se jedna o celodenni udalost,
e RRULE - pravidlo pro opakované udélosti (viz 6.8),

e STATUS - ucast na udélosti (icastni se, neticastni se, nerozhodnuty),

e AVAILABILITY - dostupnost pii kondni udédlosti (volny, zaneprazdnén,
nerozhodnuty).

Tabulka Reminders

Ke kazdé kalendarové udélosti lze prifadit libovolné mnozstvi (resp. mnozstvi
omezené nastavenim kalendafe) pfipomenuti ruzného typu. V soucasné dobé
lze nastavit nékolik metod pripomenti (alert, sms, e-mail), pficemz nativni
Android kalendar provadi jen pfipomenuti typu alert (default). Tabulka je
velmi jednoducha a obsahuje pouze tii sloupce.

e EVENT_ID - id kalendarové udalosti,
e METHOD - metoda, kterou bude udélost pripomenuta (alert, sms, e-mail),

e MINUTES - pocet minut pied stanovenym c¢asem udalosti, kdy ma byt
pripomenuti aktivovano.
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Tabulka Instances

V této tabulce jsou ulozena jednotliva opakovani urcité kalendarové udalosti.
V pripadé, ze se jednd o jednorazovou udélost, je vztah mezi zdznamy v
tabulce Events a Instances 1:1. Pokud je udélost opakovand, pripada na jedno

vvvvvv

sloupce:

e EVENT_ID - id kalendarové udalosti,

e BEGIN - zacdtek konkrétniho vyskytu (instance) udalosti v milisekun-
déch,

e END - konec konkrétniho vyskytu (instance) udalosti v milisekundach.

6.1.2 PersonalAssistant Provider

Pro dalsi potieby aplikace, které uz nebylo mozné pokryt Content Providery
platformy Android, byl vytvoten provider vlastni. Tento provider poskytuje
pristup k informacim o projektech, do kterych se organizuji ukoly, budicich,
polozkach nédkupniho seznamu a také o nastaveni rezimu jednotlivych dnt.

Postup tvorby Content Provideru lze shrnout do tfech hlavnich bodu,
kterymi jsou [And03]:

1. Navrh datového udlozisté.
2. Konkrétni implementace tiidy ContentProvider.

3. Definovani retézce autority, pristupovych URI a tabulek.

Pro ukladani strukturovanych dat se v ramci platformy Android ve vét-
siné piipada pouziva relaéni databdzovy systém SQLite [AdiO1]. Vytvoreni
databaze se provadi za pomoci tiidy SQLiteOpenHelper. Na ukazce kédu 6.2
je vidét vytvoreni vSech potiebnych tabulek v metodé onCreate().

Koéd 6.2: Vytvoreni databaze

@Override
public void onCreate(SQLiteDatabase db) {
db . execSQL (SQL_.CREATE_PROJECT_TABLE) ;
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db . execSQL (SQL_.CREATE _SHOPPING_TABLE) ;
db . execSQL (SQL. CREATE ALARM TABLE) ;
db . execSQL (SQL_.CREATE_SPECIAL_DAYS TABLE) ;

Tabulka Projects

Vsechny tabulky modelu maji implicitni primarni kli¢ BaseColumns._ID.
Dale jsou v tabulce Project tyto sloupce:

CALENDAR_ID - id nadrazeného kalendare,

e NAME - nézev projektu,
DESCRIPTION - popis projektu,
PRIORITY - priorita.

Tabulka Shopping_items

Tabulka pro ulozeni polozek ndkupniho seznamu je velmi jednoducha a ob-
sahuje kromé primérniho klice jen tyto dva sloupce:

e NAME - néazev polozky,
e COMPLETED - udaj o tom, zda uz je polozka nakoupena.

Do dalsich verzi se nabizi napr. pridani sloupce s informaci o obchodé, ve
kterém je mozné polozku koupit. Nakupni seznam by se pak mohl filtrovat
dle ruznych obchodu.

Tabulka Alarms

Tabulka Alarms uchovava idaje o ulozenych budicich. Kromé typickych in-
formaci o budicich jako je cas nebo dny opakovani, jsou zde ulozeny i infor-
mace o pozadovém pocasi, pokud ma byt budik vyhodnocen dle zjisténého
pocasi v ¢as jeho aktivace.
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e NAME - nazev budiku,

e SOUND - melodie, ktera se mé prehrat,

e HOURS - ¢as budiku - hodiny,

e MINUTES - cas budiku - minuty,

e DAYS_QOF_WEEK - celociselnd reprezentace vybranych dnu v tydnu (jeden
bit pro kazdy den v tydnu),

e WEATHER_CODE - k6d pocasi (viz tab. 5.1),

e TEMPERATURE - hrani¢ni hodnota teploty vzduchu,

e TEMP_GREATER - udaj o tom, zda ma byt zjisténa hodnota teploty vyssi
nebo nizsi nez hraniéni hodnota,

e ENABLED - udaj o tom, zda je budik aktivni.

Tabulka Special days

Posledni tabulkou je tabulka pro ulozeni nastaveni rezimu jednotlivych dnu,
ktera ma tyto tii sloupce:

e START - ¢as pocatecniho dne v milisekundéch,
e END - cas konecného dne v milisekundach,

e MODE - zvoleny rezim dne.

Po navrhu databaze je tteba implementovat ContentProvider, resp. jeho
abstraktni metody. Jedna se o metody zajist'ujici CRUD operace (insert (),
query(), update() a delete()), déle pak metodu getType (), kterd vraci
MIME! typ dle zadané Uri, a nakonec metodu onCreate (), jenz inicializuje
provider.

Na ukézce kédu 6.3 je vidét, jak se definuje MIME typ pro tabulky (kon-
krétné pro tabulku Alarms).

Kéd 6.3: Definice MIME typu tabulky

public static final String CONTENI.TYPE =
ContentResolver . CURSOR_DIR_BASE_TYPE +
"/vnd.cz.pavlik.dp.” +
AssistantDatabaseHelper . ALARM TABLE NAME;

IMultipurpose Internet Mail Extensions
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Nakonec zbyvé uz jen definovat fetézec autority a Uri pro pristup ke kon-
krétnim tabulkdm provideru. Retézec autority je zédkladem vsech Uri provi-
deru. Zpravidla se pro jeho tvorbu pouziva nazev baliku Android projektu
(viz kéd 6.4). Z CONTENT_URI zminéné v ukdzce se pak pridanim ndzvu ta-
bulky vytvoti Uri pro ptistup primo k dané tabulce.

Kéd 6.4: Definice Uri

public static final String AUTHORITY =
"cz.pavlik .dp. assistant . provider”;

public static final Uri CONTENT_URI =
Uri.parse(”content://” + AUTHORITY) ;

Veskeré ptistupové Uri, MIME typy, nazvy tabulek, sloupcu, atd. se na-
chazi v tzv. kontrakt tiidé AssistantContract.

6.2 Datové orientované tridy

Pro snazsi manipulaci s kalendafovymi i ostatnimi daty aplikace pii vyhod-
nocovani a pristupu do databaze byly vytvoreny tiidy, které do jisté miry
napodobuji datovy model (viz obr. 6.2).

Pri zapisu dat z instanci téchto tiid do databaze se pak v aplikaci vyuziva
pomocnych metod, které na zékladé predanych objektu vytvori ContentVa-
lues, coz jsou objekty, jenz se nasledné uz jen predaji ContentResolveru,
ktery zajisti jejich vlozeni do databdze [Adi01][And03]. Na ukazce kédu 6.5
je vidét vytvoreni ContentValues a naplnéni daty pomoci metody put(),
ktera ma jako parametr nézev sloupce a vklddanou hodnotu.

Kéd 6.5: Tvorba ContentValues

ContentValues values = new ContentValues();
values.put(Projects .NAME, project.getName());
values.put(Projects .DESCRIPTION, project.getDescription ());
values.put(Projects .PRIORITY, project . getPriority (). ordinal ());
values.put(Projects .CALENDARID, project.getCalendarld ());

V piipadé ¢teni dat z databaze je ContentResolverem vrécen objekt
typu Cursor, ktery obsahuje vSechny zaznamy odpovidajici provedenému
SQL dotazu. V aplikaci pak podobné jako je tomu u zapisu dat, existuji
pomocné metody, jenz na zakladé instance Cursoru vytvoii kolekei (typicky
List) datovych objektu.
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Datové orientované tridy
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Tyto datové orientované tiidy jsou soucasti zvlastniho projektu (personal-
assistant-shared) a jsou klientskou Android aplikaci pridany ve formé jar?
knihovny. Tento zpusob distribuce byl zvolen proto, ze by mohla byt tato
knihovna v budoucnosti vyuzita naptiklad pii tvorbé webové aplikace ve
webovych technologiich zalozenych na jazyce Java.

6.3 Nutna opravneéni

K tomu, aby mohla aplikace pfistupovat k ruznym zdrojum a informacim
v zafizeni, musi ve svém manifestu definovat tzv. opravnéni (permission).
Uzivatel je pak pfi instalaci aplikace informovan o tom, jaké informace apli-
kace vyzaduje, a v pripadé, ze s témito pozadavky nesouhlasi, muze instalaci
zrusit [And10][Lac01].

Koéd 6.6: Deklarace opravnéni v manifestu aplikace

<uses—permission

android:name="android . permission .READ CALENDAR” />
<uses—permission

android:name="android . permission . WRITE.CALENDAR” />
<uses—permission

android:name="android . permission .INTERNET” />
<uses—permission

android:name="android . permission . ACCESS NETWORK STATE” />
<uses—permission

android:name="android . permission . ACCESS_FINE_ LOCATION” />
<uses—permission

android:name="android . permission . ACCESS_.COARSE LOCATION” />
<uses—permission

android:name="android . permission . VIBRATE” />
<uses—permission

android:name="android . permission . RECEIVE_ BOOT_COMPLETED” />
<uses—permission

android:name="android . permission .WAKELOCK” />
<uses—permission

android:name="android . permission .SEND_SMS” />

Prvni dvé opravneéni se tykaji ¢teni a zapisu kalendarovych dat s vyuzitim
Calendar Provideru (viz 6.1.1). Pfistup k Internetu je vyzadovan napf. pii

2Java Archive
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ziskavani informaci o pocasi. S tim souvisi i opravnéni k ziskani informaci o
stavu piipojeni k Internetu (ACCESS_NETWORK_STATE). Pokud aplikace zjisti,
Ze zafizeni nema piistup k Internetu, neodesila napt. pozadavky na data o
pocasi.

Data o poloze zafizeni se daji ziskat vice zpusoby. Pro presnéjsi metodu
(GPS) je tfeba povolit opravnéni ACCESS_FINE_LOCATION a pro data s mensi
presnosti ACCESS_COARSE_LOCATION.

Android vyzaduje opravnéni také v momenté, kdy chce aplikace pouzivat
vibrace (VIBRATE). Ty jsou v aplikaci vyuzity spoleéné se zvukovym upozor-
nénim pii notifikacich, které vznikaji na zakladé periodického vyhodnocovani.

Tti posledni opravnéni souvisi predevsim s budiky a sluzbami. Jak bylo
uvedeno v sekci 5.1.3, vSechny naplanované alarmy se po vypnuti zafizeni
rusi. Pro jejich opétovné napldnovani se pouziva tzv. BroadcastReceiver,
ktery muze byt diky opravnéni RECEIVE_BOOT_COMPLETED spustén ihned po
zavedeni opera¢niho systému.

Opravnéni WAKE_LOCK je vyzadovano kvuli nutnosti probudit zafizeni v
momenté, kdy je aktivovan budik. V pripadeé, Ze se jedna dle nastaveni rezimu
dne o dulezity den a uzivatel na budik nereaguje, je na kontaktni ¢islo uvedené
v nastaveni aplikace odeslana SMS informujici o této situaci. Proto musi byt
v manifestu uvedeno opravnéni SEND_SMS.

6.4 Uzivatelské rozhrani

Aplikace je urcena primarné pro mobilni telefony. Spusténi na tabletu je
také mozné, ale layout neni pro zobrazeni na vétsich displejich uzpusoben.
Dohromady je v aplikaci 13 ruznych aktivit (android.app.Activity), ve
kterych muze uzivatel spravovat informace o udalostech, tikolech a budicich.

Vsechny aktivity maji v manifestu nastavenou orientaci na portrait (na
vysku), aby se zamezilo pretdceni obrazovky, protoze zobrazeni kalendére
nebo formulait na vlozeni udalosti v rezimu landscape ubird na prehled-
nosti. Formuléfe pro vkladani udalosti vyzaduji na vétsiné testovanych zaii-
zeni vertikalni skrolovani i pfi rezimu portrait.

V nésledujicim vyc¢tu jsou vyjmenovany konkrétni aktivity aplikace. Na
obrazku 6.3 je pak vidét schéma prechodu mezi aktivitami.
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MainActivity
—\—> AboutActivity

WeekCalendarActivity AgendaActivity TasksActivity AlarmsActivity
> EditEventActivity EditTaskActivity < | EditAlarmActivity

]
[

- DayCalendarActivity

|

y

CalendarltemDetailActivity

Obréazek 6.3: Ptechody mezi aktivitami

e MainActivity - Spoustéci aktivita aplikace. Zobrazuje informace o po-
casi a o poctech udalosti a ukolu v nasledujicich dnech.

e WeekCalendarActivity - V této aktivité jsou zobrazeny vsechny uda-
losti pro dany tyden.

e DayCalendarActivity - Po kliknuti na konkrétni den ve WeekCalen-
darActivity se zobrazi jeho néhled s udédlostmi pro tento den.

e CalendarItemDetailActivity - Zobrazuje detaily jednotlivych udé-
losti nebo ukolu.

e EditEventActivity - Aktivita na vklddani novych a editovani existu-
jich kalendarovych udalosti.

e TasksActivity - Aktivita pro zobrazeni tkolu. Ukoly se zobrazuji
podle jednotlivych kritérii (priorita, ¢as, projekt), mezi kterymi se dé v
této aktivité pohybovat (za pouziti ViewPageru). Na posledni stréance
této aktivity se nachézi ndkupni seznam.

e EditTaskActivity - Aktivita na vkladani novych a editovani existujich
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ukolu.

e AgendaActivity - Zobrazuje uddlosti i ukoly serazené podle casu pro
pristich sedm dnu.

e AlarmsActivity - Umoznuje ménit nastaveni budiku a pridavat nové

budiky.

e EditAlarmActivity - Aktivita na vkladani novych a editaci existuji-
cich budik.

e AlarmActivity - Tato aktivita se zobrazi po aktivaci budiku a je do-
provazena prehravanim vybraného zvuku budiku.

e SettingsActivity - Umoznuje ménit globalni nastaveni aplikace. Tato
aktivita je dostupna ze vSech ostatnich aktivit.

e AboutActivity - Poskytuje souhrnné informace o aplikaci.

6.5 Sluzby

Velmi dulezitou soucasti aplikace jsou sluzby, které se staraji napt. o peri-
odické vyhodnocovani kalendarovych udalosti, tikolu a budiku nebo také o
spusténi budiku v nastaveny cas.

V sekci 5.1.2 byl popsan obecny postup pfi pouzivani sluzeb, jenz bude
nyni ilustrovan na sluzbé AlarmService, kterd zajist'uje spousténi budiku.
Pro soucasné potieby aplikace dostacuji tzv. started sluzby, které se samy
ukonéi po dokonéeni své prace [And07][And09]. Na ukézce kédu 6.7 uz mu-
zeme vidét implementaci metody onStartCommand ().

Koéd 6.7: Implementace sluzby AlarmService

@OQOverride
public int onStartCommand (Intent intent, int flags, int startId){
if(intent != null) {

Intent alarmIntent = new Intent (getBaseContext (),
AlarmActivity . class);

alarmIntent .addFlags (Intent .FLAG_ACTIVITY NEW_TASK) ;

alarmIntent . putExtras(intent );

getApplication ().startActivity (alarmIntent );

Alarm alarm = (Alarm) intent.getExtras().get(”alarm”);
AlarmManagerHelper . setAlarm (getApplicationContext (), alarm);
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stopSelf ();
return super.onStartCommand (intent , flags , startld);

}

Vsimnéme si, ze ma tato sluzba dva hlavni ikoly. Prvnim tkolem je za-
pnuti aktivity, kterd ma vzbudit uzivatele (AlarmActivity). Nésledné je
treba naplanovat dalsi spusténi budiku podle nastavenych dnu opakovani.
Samotné naplanovani pristiho spusténi uz je provedeno pomoci AlarmMa-
nagerHelperu. Po vypoctu dalsiho casu spusténi dochézi k naplanovani
sluzby (resp. Intentu, ktery sluzbu spusti).

Koéd 6.8: Planovani sluzby pro presny cas spusténi

@SuppressLint (?NewApi”)
private static void setExactAlarm (Context context, long time,
PendingIntent intent) {

AlarmManager manager = (AlarmManager) context
.getSystemService (Context . ALARM_SERVICE ) ;

if (Build . VERSION.SDK_INT >= Build . VERSION_CODES.KITKAT) {
manager . setExact (AlarmManager RTCWAKEUP, time, intent);

}

else {
manager . set (AlarmManager RTCWAKEUP, time, intent);

}
}

Z ukazky kédu 6.8 je videét, ze ve verzi 4.4 (KitKat) doslo ke zméné API pro
nastavovani alarmu. Pro ptistroje se starsi verzi OS Android musime pouzit
puvodni zpusob nastaveni.

6.6 Ziskani geolokacnich dat

Platforma Android nabizi vlastni loka¢ni API (balik android.location),
nicméné vyvojarum je doporuc¢eno pouzivat Google Location Services API,
které je soucdsti Google Play Services (viz 5.2)[And05].

Tento framework napf. automaticky na zakladé zvolenych parametru o

spotifebé energie vybira zpusob ziskani geolokénich dat, umoznuje planovat
aktualizace polohy, atd. [And05][Gde01].
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Pristup k Google Location Services API se provadi vzdy pres klienta
GoogleApiClient. Vytvoreni klienta je vidét v nésledujici ukézce (6.9).

Kod 6.9: Vytvoreni klienta Google Play Services

protected synchronized void buildGoogleApiClient () {
mGoogleApiClient = new GoogleApiClient.Builder (this)
.addConnectionCallbacks (this)
.addOnConnectionFailedListener (this)
.addApi(LocationServices .API)
.build () ;

Dalsim krokem je vytvoreni pozadavku (LocationRequest) na aktuali-
zaci polohy. Zde je nutné specifikovat interval, ve kterém se budou pozadavky
na aktualizaci polohy opakovat. Dulezitym parametrem je také priorita, jenz

vvvvvv

narocnost.

Pro ziskani informaci o aktualnim pocasi byla zvolena hodnota PRI-
ORITY_BALANCED_POWER_ACCURACY, pricemz vyslednd geoloka¢ni data maji
odchylku ptiblizné 100 metru [And05]. Zvolenim této priority se vylouéi po-
uziti GPS pfti hledani polohy, coz v tomto pripadé nevadi, protoze pro prijeti
dat o pocasi je nutné piipojeni k Internetu (Wi-Fi, datové pripojeni), které
poslouzi i jako zdroj informaci o poloze.

Naopak pfi monitoringu polohy zafizeni za 1i¢elem informovani uzivatele,
ze se nachdazi napt. v blizkosti mista, se kterym je spojeny néjaky tkol, je
zvolena priorita PRIORITY_HIGH_ACCURACY. Pro tuto funkcionalitu je totiz
vyuzito Geofencing API®* Google Play Services, jenz vyzaduje piesné infor-
mace o poloze [And05].

Nakonec stac¢i uz jen implementovat rozhrani LocationListener pro pii-
jem aktualizaci o poloze a zahdjit vyhledavani (viz kéd 6.10).

Kod 6.10: Spusténi aktualizaci polohy

protected void startLocationUpdates () {
mLastLocationRequestTime = DateTime.now (). getMillis () ;
LocationServices.FusedLocationApi.requestLocationUpdates (
mGoogleApiClient , mLocationRequest , this);

3API pro sledovani, zda se zaf{zeni nachézi v pfedem definovanych mistech
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Ttetim parametrem metody requestLocationUpdates() je zminovana kon-
krétni implementace LocationListeneru.

6.7 Informace o pocasi

Aplikace pracuje i s informacemi o aktualnim pocasi. Pro ziskani téchto in-
formaci je nutné znét aktudlni polohu zatizeni (viz predchozi sekei). Dalsi
podminkou je dostupnost pripojeni k Internetu.

Pokud jsou obé podminky splnény, muze aplikace odeslat pozadavek na
Weather API popsané v sekci 5.3. Operace, jenz vyuzivaji pripojeni k siti
by nemély byt provadény v hlavnim vldkné aplikace [And06]. Pro operace
tohoto typu se v platformé Android pouzivé AsyncTask, ktery provadi vypo-
¢etné narocny kéd mimo hlavni vldkno [Gra01]. Odeslani pozadavku a prijeti
odpovédi se odehrava v metodé doInBackground(). V ukézce kodu 6.11 je
naznaceno odeslani pozadavku a prijeti odpovédi s informacemi o pocasi.

Kod 6.11: Prijeti dat o aktudlnim pocasi

HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection)url
.openConnection ();
connection.addRequestProperty ("x—api—key”, APLKEY);

BufferedReader reader = new BufferedReader (
new InputStreamReader (connection.getInputStream ()));
StringBuffer json = new StringBuffer (1024);
String tmp;
while ((tmp = reader.readLine()) != null) {
json .append (tmp);
}

reader . close ();
Pro prijeti odpoveédi ve formatu JSON dojde k jejimu parsovani, které

je provedeno jesté na pozadi. Aplikace poté muze vyuzit zpracovana data v
metodé onPostExecute (), ktera jiz bézi v hlavnim vlakneé.
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6.8 Opakované udalosti

Aplikace podporuje pridavani opakujicich se kalendarovych udalosti i iikolu.
Je mozné volit celkem z péti moznosti opakovani, kterymi jsou denni, tydenni,
roc¢ni a dvé varianty mésicniho opakovani. Mésicni opakovani 1ze nastavit na
konkrétni den v mésici (napt. kazdy desaty den v mésici) nebo na poradi dne
v tydnu pro dany meésic (napt. kazda druhd sobota v mésici).

Tato funkcionalita je zajisténa s vyuzitim Calendar Provideru. Jak bylo
uvedeno v sekci 6.1.1, tabulka Events obsahuje sloupce RRULE a RDATE pro
definici opakujicich se udalosti. Sloupec RDATE se nastavi na cas udélosti
a pravidla se pro vyse uvedend opakovani definuji néasledujicim zpusobem
[Ora01][And01]:

e Denni opakovani: FREQ=DAILY.

e Tydenni opakovani: FREQ=WEEKLY ;BYDAY=Ys, kde %s je dvouznakovy
kéd dne v tydnu (MO, TU, WE, atd.).

e Maésicni opakovani (1.varianta): FREQ=MONTHLY ; BYMONTHDAY=7,d, kde %d
je poradi dne v mésici.

e Meésicni opakovéani (2.varianta): FREQ=WEEKLY ; BYDAY=Yd%s, kde %d je
poradi dne v tydnu pro dany mésic a %s dvouznakovy kéd dne v tydnu.

e Rocni opakovani: FREQ=YEARLY.

Na zavér je dulezité zminit, ze kalendarové udalosti se vkladaji do ta-
bulky Events, ale pii cteni dat je tfeba provadét SQL dotazy nad tabulkou
Instances, ktera obsahuje jednotlivé vyskyty udalosti.
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6.9 Ukazky aplikace

Na obrazku 6.4 jsou pro ilustraci ukazany nékteré snimky z aplikace. Na prv-
nim podobrazku je vidét vstupni obrazovka se sumarem nejblizsich udalosti a
ukolt. Kalendéatrové udalosti lze zobrazovat v tydennim a dennim nahledu. Ve
druhém tadku obrazku jsou zobrazené tkoly dle nastavenych priorit, budiky
a moznosti nastaveni aplikace véetné spousténi ruznych funkei.

L % il 2 9:05 Ll = 8:54 il = 8:40
= f - -
& Personal Assistant @ Calendar ® & Calendar ©)
Jun 15 - Jun 21 Tuesday, 16 June 2015, WORKDAY
Tue, 16 June 2015 Mon 15 Tue 16
09:00 Meeting 11:30 Lunch with Peter 08:00
1 -I °C 18:00 Jogging
O) i 09:00
Stenovice, CZ
rEes Wed 17 Thu 18 (1)
i ; 10:00
07:00 Workout 06:00 Business trip
EVENTS 14:00 Meeting
2 ] 5 11:00
today tomorrow this week
Fri 19 (1) Sat 20
TASKS Business trip 12:00
1 0 4
today tomorrow this week TEHIY
Sun 21 June 2015
1 2 3 4 5 6 7 14:00
8 9 10 11 12 13 14
U U (il £\ 15[16]17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
|1_\?}l‘ ® 293 1 2 3 4 5 15:00
6 7 8 9 10 11 12
il =2 9:03 2 il &= 9:25 2 .l = 9:10
1§ Tasks @) i® Alarms ® i1 Settings
PRIORITY ~ MOSTRECENT  PROJECTS SHC Workday 07:00 ¥ enabled Workdays
. _— M T w T F S S
CRITICAL: | Pick up dad . § B B § B
Holiday 09:00 [] enabled Pl
HIGH: |Weekly report - -
Home: Francouzska tf. 1875/36 &
MEDIUM: | Choose vacation Wednesday [V enabled ; )
destination Work: KadeL Data servis, spol. sr.o. &
05:45 wed
Shop: Nak%pm centrum Galerie Dvorak &
LOW: |Update website Tl
Buy new running shoes Functions

Events checking

Tasks checking OFF

Location alerts

SN
Alarms checking -
SN

Contact person phone number
608613974

Obrazek 6.4: Ukazky aplikace
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7 Ovéreni funkcionality

V této kapitole budou popsany zpusoby, kterymi byla vytvorena aplikace
testovana v prubéhu vyvoje i po jejim dokonceni. Budou zde uvedeny také
nekteré scénare, pomoci kterych lze ovérit funkconalitu jednotlivych casti
aplikace.

7.1 Testovana zarizeni

Pro ucely testovani aplikace byla pouzita dvé redlna zarizeni a dvé emulovana
zafizeni (jeden telefon a jeden tablet). Specifikace fyzickych zafizeni jsou v

tabulce 7.1 a idaje o emulovanych zarizenich jsou v tabulce 7.2.

HTC One V Sony Xperia miro
Displej 3,77 3,5”
Procesor 1x Scorpion, 1 000 MHz | 1x Cortex-A5, 800 MHz
Operacni pamét’ 512 MB 512 MB
Graficky ¢ip Adreno 205 Adreno 200
Verze OS Android 4.0.3 4.0.4

Tabulka 7.1: Specifikace redlnych zarizeni

Google Nexus 5 | Android Generic Tablet
Displej 4,95” 10,17
Procesor Intel Atom (x86) ARM-v7a
Operacni pamét’ 2048 MB 2048 MB
Graficky cip host GPU host GPU
Verze OS Android 5.0.1 4.4.2

Tabulka 7.2: Specifikace emulovanych zafizeni

Tablet byl do testovani zahrnut kvuli ovéreni, zda aplikace pujde spustit
a pouzivat na tomto typu zafizeni, coz se potvrdilo. Priméarné je vytvorena
aplikace urcena pro pouziti na mobilnich telefonech.
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Ovérent funkcionality Jednotkové testy

7.2 Jednotkové testy

Pro ovéteni spravné funkcionality jednotlivych ¢asti celé aplikace byly ve
frameworku JUnit vytvofeny jednotkové testy. Pro testovani casti aplikace,
které jsou specifické pro OS Android, lze pouzit speciadlni nastroje Android
SDK, jenz jsou nadstavbou JUnit frameworku.

Klasické JUnit testy byly pouzity napf. pii testovani tiid z projektu
personal-assistant-shared. Na ukédzce kodu 7.1 muzeme vidét testovani
budiki. Konkrétné se zde testuji dny v tydnu, pro které je budik aktivni ¢i
nikoliv. Informace je kédovéna do sedmi bitu (sedm dni v tydnu), pficemz
hodnota 1 znamené, ze budik je v dany den aktivni.

Koéd 7.1: Testovani budiku

QTest
public void testDaysOfWeek () {
Alarm alarm = new Alarm(1);

// Zdadny den v tydnu neni aktivni (0000000)
alarm .setDaysOfWeek (0) ;
for(int i = 0;i < 7;i+4) {
// budik by nemél byt aktivni
Assert.assertFalse (alarm.isActivelnDay (i));

}

// vSechny dny v tydnu aktivni (1111111)
alarm . setDaysOfWeek (127) ;
for(int i = 0;i < 7;i++4) {
// budik by mél byt aktivni kazZdy den
Assert.assertTrue (alarm.isActivelnDay(i));

}
}

Na ukdzce je vidét testovani extrémnich hodnot (zadny den aktivni a
v8echny dny aktivni). Pro kazdy den (0 - pondéli, 6 - nedéle) se v testu
kontroluje stav budiku volanim metody isActiveInDay().

Testovani kédu, ktery souvisi s OS Android, bude ilustrovano na ovéreni
funkcionality vytvoreného Content Provideru. Vyuziva se zde moznosti zis-
kani mock objektu jako je napiiklad MockContentResolver, pro pristup k
provideru béhem testovani.
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Ovérent funkcionality Manudlni testovani

V ukazce kédu 7.2 je nejprve v piipravné ¢asti testu (metoda setUp()) vi-
dét ziskani mock objektu, ktery je nasledné pouzit pfi testu vlozeni zédznamu
do databaze.

Koéd 7.2: Testovani Content Provideru

@Before

protected void setUp () throws Exception {
super.setUp () ;
mMockResolver = getMockContentResolver () ;

}

@Test
public void testInsertShoppingltem () {
Uri uri = mMockResolver.insert (

AssistantContract . Shoppingltems.CONTENT_URI,
getContentValues());

assertEquals (1L, ContentUris.parseld (uri));

}

Podobné moznosti jako pii testovani Content Providert nabizi testovaci
projekty Android SDK i pro testovani aktivit nebo sluzeb.

7.3 Manualni testovani

Béhem vyvoje i po jeho skonceni byla aplikace na vysSe uvedenych zatizenich
testovana také manualné. U manudlniho testovani je dulezité uvést, ze by
ho nemél provadét jen vyvojar aplikace, ale také dalsi osoby, které neznaji
impletacni detaily.

Za timto ucelem byla aplikace nainstalovana na nékolik dalsich zatizeni,
kde byla bézné pouzivana. Pti testovani obcas dochazelo k padum aplikace,
které se vsak nasledné podarilo reprodukovat, zalogovat a adekvatné opravit.
Manualnim testovanim byla ovérena spravna funkcionalita dulezitych ¢asti
aplikace:

e piidavani, editace a mazani kalendaiu, udalosti, ukolu, budiku, atd.,

e planovani a spousténi budik,
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Ovérent funkcionality Manudlni testovani

e planovani a spousténi opakujicich se sluzeb,
e zména dennich rezimu,

e spousténi geolokacnich sluzeb,

e automatické odesilani SMS,

e zména globédlniho nastaveni aplikace.

Prubéh manualniho testovani bude popsan na pripadech testovani budiku
a geolokacnich sluzeb. V pripadé testu budiki lze scénai shrnout do téchto
kroku:

1. Nastaveni budiku na ruzné dny.
2. Ulozeni budiku.

3. Posun systémového casu na ¢as, kdy je budik aktivni (presny ¢as budiku
nebo pozdéjsi).

4. Posun systémového casu na cas, kdy budik neni aktivni.

Cas je nutné posouvat vzdy dopfedu, protoze jinak muze dojit k nekonzis-
tencim pii planovéni sluzeb. Po testovani tohoto typu (s posouvanim ¢asu)
je pro spravnou funkci sluzeb vhodné zatizeni restartovat, jelikoz po restartu
dojde k inicializaci vSech napldanovanych sluzeb.

Vysledkem testu by mélo byt spusténi budiku po provedeni tietiho kroku.
Naopak po provedeni ¢tvrtého kroku by budik nemél byt spustén. Pokud by
byl opakovén tteti krok (tzn. nastaveni ¢asu opét na néktery dalsi aktivni
¢as budiku), mél by byt budik opét spustén. Podobnym zpusobem lze testo-
vat planovani periodickych sluzeb. S denni periodou se provadi vyhodnoceni
ukolt a budiki. Tydenni periodu ma vyhodnocovani tikolu.

Testovani geolokacnich sluzeb bude popsdno na pripadu ptiblizeni se
k obchodu. Testovaci scénai mé nasledujici body:

Nastaveni polohy obchodu v globalnim nastaveni aplikace.
Vlozeni néjaké nakupni polozky do nakupniho seznamu.
Aktivace geolokacnich sluzeb v globalnim nastaveni aplikace.

Vypnuti aplikace a displeje zafizeni.

AN

Fyzicky presun k nastavenému mistu.
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Ovérent funkcionality Zhodnoceni

K testovani polohy lze samoziejmé vyuzit automatické nastroje, které
predavaji zatizeni idaje o poloze dle nastaveni, ale testovani v readlnych pod-
minkach muze odhalit problémy, jenz simulovat nelze.

Vysledkem testu by méla byt notifikace po ptiblizeni k mistu obchodu
(okruh 500 metru). Dulezitym krokem testu je vypnuti aplikace a displeje,
protoze u sluzeb tohoto typu lze predpokladat, ze aplikace nebude vzdy spus-
téna a telefon muze byt zaroven i uspan. V piipadé rychlejsiho pohybu (pru-
jezdu automobilem) nemusi byt notifikace spusténa, protoze z duvodu Setieni
baterie nejsou aktualizace lokacnich dat tak casté (nejméné po péti minutéch,
casteji v pripadé, ze ostatni aplikace také vyzaduji aktualizace).

7.4 Zhodnoceni

Aplikace se, jak uz bylo uvedeno v predchozim textu, vénuje organizaci ka-
lendarovych udalosti, kolu a budiki. Pro kazdou z téchto kategorii nabizi
aplikace chytré funkce, které uzivateli maji usnadnovat spravu casu. V na-
sledujicim vyctu budou jednotlivé funkce zminény.

Kalendarové udalosti:

e kontrola kolizi udélosti,
e kontrola budiku pii vlozeni dopoledni udélosti,

e nabidka vyhledani hotelu po vlozeni udalosti vzdalené min. 200 km od
domova,

e upozornovani na udalosti, které maji nerozhodnuty stav tcasti,

e upozornovani na udalosti, které maji potvrzenou tcast, ale nemaji na-
stavené pripomenuti.
Ukoly:

e upozornovani na ukoly, které nemaji nastaveny cas splnéni,
e upozornovani na ukoly, jejichz cas splnéni jiz vyprsel,

e upozornovani na tukoly v momenté priblizeni k mistu tkolu,
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Ovérent funkcionality Mozna rozsirent

e upozornovani na moznost provedeni nakupu v momenté priblizeni k
nastavenému obchodu.

Budiky:

e upozornéni, pokud na nésledujici den neni nastaven budik,

e upozornéni na kontrolu nastaveni, pokud je na nasledujici den nasta-
veno vice budiku,

e upozornovani na nastaveni budiku pro dulezité dny,
e moznost nastaveni pocasi pro spusténi budiku,

e automatické odeslani SMS kontaktni osobé, pokud uzivatel nereaguje
na budik v dulezity den.

Zminéné funkce byly otestovany na uvedenych referencnich zafizenich a
také na zarizenich dalsich uzivatelu, ktefi zaroven pouzivanim aplikace napo-
mohli ke komplexnéjsimu testovani. Implementované funkce odpovidaji na-
vrhu (viz kapitolu 4), pficemz mozn4 rozsiteni soucasné aplikace jsou popséna
v nasledujici sekci.

7.5 Mozna rozsireni

Aplikace v jeji prvni verzi nabizi nékteré zajimavé funkce pro usnadnéni
organizace casu. Existuje zde vSak potencial k dalsimu rozvoji, ktery bude v
této sekci nastinén.

V aplikaci se pracuje s lokalnimi kalendari, které si uzivatel pro svoje po-
treby vytvori. V budoucnu by bylo vhodné implementovat synchronizaci
dat na server. Jednim duvodem pro tuto funkcionalitu je zaloha dat. Zaro-
ven je také mozné vytvorit webovou aplikaci pro nahled na agendu napft. z
osobniho pocitace. Synchronizaci dat lze na platformé Android zajistit po-
moci synchroniza¢nich adapteru (viz 5.1.1), piipadné je mozné vyuzit nékte-
rou z knihoven pro serializaci dat a odeslat data na server jinym zpusobem.
Pro vzajemnou serializaci a deserializaci na strané klienta i serveru muze
slouzit vytvorena knihovna datové orientovanych t¥id personal-assistant-
shared.
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Ovérent funkcionality Mozna rozsirent

Jak bylo uvedeno v predchozim textu, aplikace je urcena pro mobilni
telefony. Spusténi na tabletech je také mozné, ale layout neni témto zarizenim
prizpusoben. Jednou z dalsich variant rozsiteni by tedy mohla byt podpora
zarizeni s vétsi obrazovkou. Toho lze dosahnout navrzenim a vytvorenim
novych layoutu (nezavisle na aplikaéni logice) pro jednotlivé typy zafizeni,
kterych je na platformé Android velké mnozstvi.

Z pohledu dalsich funkei aplikace je zde jesté prostor pro navrh a tvorbu
novych podminénych akci ¢i zavedeni dalsich sluzeb pro periodické vyhodno-
covani kalendarovych dat. Princip podminénych akci je velmi jednoduchy a
platforma Android nabizi mnoho informacnich zdroju, které mohou byt pro
tento ucel vyuzity. V budoucim vyvoji tak napiiklad 1ze vyuzit dalsi senzory
(viz 2.1.2) pro tvorbu novych nebo zpresnéni stavajicich pravidel.
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8 Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo nejprve prozkoumat a analyzovat soucasné
mobilni aplikace pro organizaci a planovani ¢asu a poté na zakladé provedené
analyzy navrhnout a vytvortit aplikaci univerzalniho asistenta pro platformu
Android.

Do pruzkumu byly zahrnuty aplikace pro OS Android a také iOS, pri-
cemz jako kritérium tspésnosti aplikaci byla zvolena prodejnost v oficialnich
obchodech a uzivatelské hodnoceni aplikaci. Podrobnéji byly analyzovany
aplikace, které se dle zvolenych kritérii umistily na prednich piickach, a dale
také aplikace nabizejici néjakou zajimavou funkcionalitu, kterou se odlisuji
od konkurenénich feSeni.

S vyuzitim zavéru plynoucich z provedeného pruzkumu byla v dalsi fazi
prace navrzena mobilni aplikace pro platformu Android. Nejprve bylo defi-
novano, jakym oblastem organizace ¢asu se bude aplikace vénovat tak, aby
byla dostatecné komplexni. Dale byly popsany konkrétni metody, na jejichz
zékladé byly pozdéji implementovany nékteré chytré funkce pro usnadnéni
spravy uzivatelské agendy (napf. podminéné akce nebo periodické vyhodno-
covani).

Aplikace univerzalniho asistenta byla dle navrhu vytvorena pro pouziti
na mobilnich telefonech. Ovétreni funkcionality probéhlo jak na skutecnych,
tak na emulovanych zafizenich. Uspééné byly testovany ruzné scénare, které
se zameérovaly na spravnou funkci pouzitych algoritmu vyhodnocovani i na
praci s informacemi pochézejicimi ze senzoru zafizeni (napt. geolokacni data).

Po tspésné realizaci navrhované aplikace byla v praci jesté uvedena mozna
rozsiteni aplikace. Z technického pohledu se nabizi implementace mechanismu
pro synchronizaci dat aplikace na server nebo také optimalizace uzivatelského
rozhrani pro pouziti na tabletech. Z hlediska funkcionality je zde napt. poten-
cial pro implementaci dalsich podminénych akci, jejichz zakladni myslenka
byla popsana pii navrhu aplikace.
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Prehled pouzitych zkratek a
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vyvoj aplikaci.

Create, Read, Update, Delete. Zakladni operace
nad daty.

Fair User Policy. Omezeni internetovych pripojeni.

Global Positioning System. Druzicovy polohovy
systém.

Getting Things Done. Metoda pro organizaci c¢asu.
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Multipurpose Internet Mail Extensions. Standard
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Operacni systém.

Quick Response code. Kéd pro automatizovany
sbér dat.

Structured Query Language. Dotazovaci jazyk
pro praci s relacnimi databazemi.

Uniform Resource Identifier. Jednoznacny identifi-
kator zdroje.

UltraViolet. Ultrafialové zareni.

Wireless LAN. Standard pro bezdratovou komuni-
kaci.

Extensible Markup Language. Obecny znackovaci
jazyk.



Literatura

[Adi01] ADITYA, S. K., KARN, V. K. Android SQLite Essentials. Packt
Publishing, 2014. ISBN 9781783282951.

[And01] ANDROID DEVELOPERS. Calendar Provider [online]. 2015.
cit. 19.2.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/guide/
topics/providers/calendar-provider.html.

[And02] ANDROID  DEVELOPERS. Communicating — with  the
Ul  Thread |online]. 2015. [cit. 22.4.2015]. Dostupné z:
https://developer.android.com/training/multiple-threads/
communicate-ui.html.

[And03] ANDROID DEVELOPERS. Content Providers [online]. 2015.
[cit. 19.2.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/guide/
topics/providers/content-providers.html.

[And04] ANDROID  DEVELOPERS.  Dashboards lonline].  2015.
[cit. 16.6.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/about/
dashboards/index.html.

[And05] ANDROID DEVELOPERS. Location Strategies [online]. 2015.
[cit. 19.1.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/guide/
topics/location/strategies.html.

[And06] ANDROID DEVELOPERS. Processes and Threads [online]. 2015.
[cit. 21.4.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/guide/
components/processes-and-threads.html.

[And07] ANDROID DEVELOPERS. Scheduling Repeating Alarms [online].
2015. [cit. 25.1.2015]. Dostupné z: https://developer.android.com/
training/scheduling/alarms.html.



[And08] ANDROID DEVELOPERS. Sensors Overview [online]. 2015.
[cit. 9.5.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/guide/
topics/sensors/sensors_overview.html.

[And09] ANDROID DEVELOPERS. Services [online]. 2015. [cit. 25.3.2015].
Dostupné z: http://developer.android.com/guide/components/
services.html.

[And10] ANDROID DEVELOPERS. System Permissions [online]. 2015.
[cit. 11.5.2015]. Dostupné z: http://developer.android.com/guide/
topics/security/permissions.html.

[Apa01l] THE APACHE SOFTWARE FOUNDATION. Apache License
Version 2.0 Jonline]. January 2004. [cit. 14.6.2015]. Dostupné z:
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.

[Apg01l] APPGENIX SOFTWARE. Business Calendar [online]. 2015.
[cit. 11.3.2015]. Dostupné z: http://www.businesscalendar.de/.

[App01] APPLE INC. Apple 1OS: Siri [online]. 2015. [cit. 2.4.2015]. Do-
stupné z: https://www.apple.com/ios/siri/.

[App02] APPLE INC. iTunes Preview: OmniFocus2 [online]. 2015.
cit. 14.1.2015]. Dostupné z: https://itunes.apple.com/us/app/
omnifocus-2-for-ipad/id9040717107mt=8/.

[App03] APPLE INC. iTunes Preview: Time-
ful [online]. 2015. [cit. 14.1.2015). Dostupné z:
https://itunes.apple.com/us/app/timeful/
1d8429064607mt=8/.

[Aut01] AUTOMATEIT. Automatelt [online]. 2015. [cit. 15.3.2015]. Do-
stupné z: http://automateitapp.com/.

[Dig01] DIGIBITES TECHNOLOGY. DigiCal [online]. 2015. |[cit.
21.2.2015]. Dostupné z: http://digibites.nl/digical/.

[Gde01] GOOGLE DEVELOPERS. Google Play Ser-
vices [online]. 2015. [cit. 21.2.2015]. Dostupné z:
https://developers.google.com/android/guides/overview/.

[Gplo1l] GOOGLE PLAY. aCalendar+ Calendar & Tasks [online]. 2015.
[cit. 11.3.2015]. Dostupné z: https://play.google.com/store/apps/
details?id=org.withouthat.acalendarplus/.



[Gpl02] GOOGLE PLAY. Automatelt Pro [online]. 2015. [cit. 15.3.2015]. Do-
stupné z: https://play.google.com/store/apps/details?
id=AutomateItPro.mainPackage/.

[Gpl03] GOOGLE PLAY. Kalenddr DigiCal [online]. 2015. [cit. 12.3.2015].
Dostupné z: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.digibites.calendar/.

[Gplo4] GOOGLE PLAY. Business Calendar Pro [online]. 2015. |[cit.
11.3.2015]. Dostupné z: https://play.google.com/store/apps/
details?id=mikado.bizcalpro/.

[Gra0l] GRANT, A.  Beginning  Android 4.  Apress,  2012.
ISBN 9781430239840.

(Idc01] IDC CORPORATE USA Smartphone 0OS  Mar-
ket ~ Share  [online].  2015.  [cit.  16.6.2015]. Dostupné z:
http://www.idc.com/prodserv/smartphone-os-market-share. jsp.

[Jod01] JODA.ORG Joda Time [online|. 2015. [cit. 2.2.2015]. Dostupné z:
http://www.joda.org/joda-time/.

[Lac01] LACKO, L. Vgvoj aplikaci pro Android. Computer Press, 2015.
ISBN 9788025143476.

[Mic01] MICROSOFT. Windows Phone: Cortana [online]. 2015. [cit.
2.4.2015]. Dostupné z: http://www.windowsphone.com/cs-cz/how-
to/wp8/cortana/meet-cortana/.

[Net01l] NET APPLICATIONS.COM  Mobile/Tablet  Operating — Sys-
tem Market Share [online]. 2015. [cit. 16.6.2015]. Dostupné z:
https://www.netmarketshare.com/operating-system-market-
share.aspx?qprid=8&qpcustomd=1.

[Omn01] THE  OMNI  GROUP. The  Omni  Group:  Apps
OmniFocus  [online].  2015.  [cit.  14.2.2015].  Dostupné z:
https://www.omnigroup.com/omnifocus/.

[Ope01] OPENSIGNAL. Mobile Sensors Database [online]. 2015. |[cit.
9.5.2015]. Dostupné z: http://tools.ietf.org/html/rfc5545.

[Ora01] ORACLE. Internet Calendaring and Scheduling Core Object Speci-
fication (iCalendar) [online]. September 2009. [cit. 18.3.2015]. Dostupné
z: http://tools.ietf.org/html/rfc5545.



[OwmO01] OPENWEATHERMAP INC. Weather API [online|. 2015. [cit.
13.4.2015]. Dostupné z: http://openweathermap.org/api/.

[Sch01] SCHADER, M., KORTHAUS, A. The Unified Modeling Lan-
guage: Technical Aspects and Applications. Physica-Verlag, 1998.
ISBN 0783790811056.

[Tim01] TIMEFUL INC. Timeful [online]. 2015. [cit. 2.1.2015]. Dostupné z:
http://www.timeful.com/.

[Tap01] TAPIR APPS GMBH. TapirApps: aCalendar+ [online]. 2015.
cit. 11.3.2015]. Dostupné z: http://www.tapirapps.de/en/home.htm



A Piilohy

A.1 Instalac¢ni prirucka

Instalacni balicek vytvorené aplikace (.apk) je dostupny na internetové adrese
http://home.zcu.cz/ pavlikl4/app/PersonalAssistant.apk nebo na pii-
lozeném CD (viz A.3). Jelikoz aplikce nenf umisténa na oficidlnim obchodu s
aplikacemi Google Play, je nutné v nastaveni zarizeni povolit instalaci apli-
kaci z neznamych zdroju. Toto nastaveni lze ve vétsiné pripadu nalézt v:
Nastaveni -> Zabezpeceni -> v kategorii Sprava zarizeni je tfeba zaskrtnout
pole Nezndmé zdroje.

Po stazeni instala¢niho balicku do zafizeni jej staci jen spustit a aplikace se
nainstaluje. Aplikace muze byt nainstalovana na zafizeni s verzi OS Android
4.0.3 (Ice Cream Sandwich) a vyssi. Dalsi podminkou je instalace knihovny
Google Play Services, ktera je zdarma dostupna v oficidlnim obchodé Google
Play. V pripadé, ze knihovna Google Play Services nebude nainstalovéana,
aplikace vyzve uzivatele k jejimu stazeni a instalaci (pfipadné aktualizaci pti
zastaralé verzi).



A.2 Uzivatelska prirucka

Pti prvnim spusténi je vhodné aplikaci poskytnout nékteré zékladni udaje.
Tyto tdaje je mozné zadavat v nastaveni (Settings) aplikace, které je do-
stupné z menu Action Baru (piipadné u starsich verzi OS Android po stisku
pravého hardwarového tlacitka - Recents). V nastaveni je mozné zaroven
spoustét a vypinat funkce (opakované sluzby). Po spusténi libovolné funkce
dojde k jejimu provedeni a zaroven naplanovani na dalsi spusténi, které bude
provedeno automaticky:.

Kalendar

Po stistku prvniho tla¢itka zleva na hlavni obrazovce aplikace (obrazovka,
jenz se zobrazi po spusténi aplikace) se zobrazi tydenni kalendarovy néhled.
Mezi jednotlivymi tydny lze prechdzet swipovanim (ptejizdéni prstem) do
stran na bunce s mésicnim nahledem, ktera se nachazi v pravém dolnim rohu
obrazovky. V menu této obrazovky se nachazi nékolik polozek, kterymi jsou:

e Piidani udélosti. (Add event) Po stisku tohoto tlacitka (ikona +)
se otevie formulaf pro vlozeni kalendarové udalosti, ve kterém je nutné
vyplnit minimalné nazev a cas udalosti.

e Piidani kalendafe (Add calendar). Zobrazi jednoduchy dialog pro
vlozeni nového kalendare.

e Smazani kalendafe (Remove calendar). Zobrazi jednoduchy dialog
pro smazani kalendare.

e Zména rezimu dne (Change day mode). Zobrazi jednoduchy dia-
log pro zménu rezimu dne od zvoleného data na zadany pocet dni.

e Vynulovani rezimu dne (Reset day mode). Zobrazi jednoduchy
dialog pro vynulovani vlozené zmény rezimu.

e Nastaveni (Settings). Prechod na nastaveni aplikace.

Po klepnuti na popisek dne v tydennim nahledu ptrejde aplikace na denni
nahled, ze kterého lze prejit na detail udélosti (klepnuti na udalost). Na ob-
razovce s detaily udélosti je mozné opét z menu aplikace udalost editovat
nebo smazat. Podobné jako u tydenniho néhledu lze prechézet mezi jednotli-
vymi dny prejizdénim do stran kdekoliv na ¢asové mftizce, kde se nenachazeji
kalendarové udalosti.



Ukoly

Obrazovka s ukoly se zobrazi po stistku druhého tlacitka zleva na hlavni
obrazovce. Tato obrazovka obsahuje nékolik nahledu na tikoly (podle priority,
casu a projektu) a také jednoduchy ndkupni seznam.

Z menu obrazovky lze provadét néasledujici akce:

e Piidani dkolu. (Add task) Po stisku tohoto tlacitka (ikona +) se
otevie formulaf pro vlozeni kalendarové udalosti, ve kterém je nutné
vyplnit minimalné nézev ikolu.

e Piidani projektu (Add project). Zobrazi jednoduchy dialog pro
vlozeni nového projektu na tkoly.

e Smazini projektu (Remove project). Zobrazi jednoduchy dialog
pro smazani projektu.

e Nastaveni (Settings). Prechod na nastaveni aplikace.

Klepnutim na libovolny kol lze podobné jako u kalendare prejit na de-
taily, kde je mozné kol editovat ¢i smazat. Do ndkupniho seznamu se prida-
vaji polozky vyplnénim textového pole v dolni ¢ésti obrazovky a stisknutim
tlacitka Add (ptidat). Jednotlivé polozky lze po jejich ndkupu odskrtévat.
Pro vy¢isténi jiz nakoupenych polozek ze seznamu slouzi tlacitko v levém
dolnim rohu obrazovky.

Treti tlacitko zleva na hlavni obrazovce aplikace slouzi pro prechod na
obrazovku s agendou. Agenda nabizi pohled na nejblizsi (ptistich 7 dni)
udélosti a koly, ktery je fazen podle ¢asu.

Tlacitkem v pravém dolnim rohu uvodni obrazovky lze piejit na nastaveni
budiki. Zde je mozné nastavovat budiky pro pracovni a nepracovni dny a
déle také dalsi uzivatelem pridané budiky. Budik se ptridava opét z menu
aplikace (nutné vyplnit nézev, zvuk a ¢as budiku). Po pfidani budiku lze
prejit na jeho editaci klepnutim na jeho popisek. Na obrazovce, kde se budiky
edituji je mozné zaroven budik smazat. Budik se po jeho spusténi vypind
tlacitkem Dismiss.

Aplikace v ptipadé, ze jsou v nastaveni aktivovany nékteré funkce, ge-
neruje ruzné notifikace, které upozornuji uzivatele na tkoly, udédlosti nebo
budiky. Po klepnuti na notifikaci lze vétsinou prejit na detaily nebo nahledy,
které jsou s notifikaci spojené.



A.3 Obsah CD

Prilozené CD ma nasledujici adresarovou strukturu:

app: Instala¢ni balicek vytvorené aplikace (.apk).

doc: Text diplomové prace véetné zdrojovych souboru nutnych k pre-
kladu textu.

javadoc: Vygenerovana JavaDoc dokumentace.

src: Projekty se zdrojovymi kédy aplikace. Tato slozka obsahuje i zdro-
jové kédy automatickych testu.

— personal-assistant-shared: Projekt, ktery obsahuje datové ori-
entované ttridy, které je v pripadé potieby mozné pouzit v serve-
rové aplikaci. Soucasti projektu jsou i testy.

— PersonalAssistant: Projekt se zdrojovymi kédy a potiebnymi
knihovnami mobilni aplikace pro OS Android.

— PersonalAssistantTest: Testovaci projekt Android aplikace.



