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Abstrakt

Téemet kazdy programator mugesit otazku — kam a jak uloziizné druhy
komponenty, podprogramy, baliky a ostatni soubBristuje mnoho varianteSeni a
kazdé maitzné pouziti, vyhody a nevyhody. Nejzng&i Siroce znamé Maven Ulozist
v Java ekosystému je od Apache Software FoundaGdem této prace je integrace
experimentalniho CRCE UloZ&s lokalnim a vzdalenym Maven uloZist. Vysledkem
této diplomové préace je OSGi plugin pro CRCE, ktergchopny stdhnout a zpracovat
artefakty z maven uUlo#iSa ulozit jejich meta-data do CRCE databaze. To 4inije
vyvojarum ziskat cenné informace o poZzadovanych komponeraacgipac poteby
poskytnout artefakt ihned k dispozici.

Abstract

Almost every software developer needs to solvegtiestion where and how to
store different kind of components, subprograms)dbes and other files. There are
many ways of doing this, each of them has differasé cases, advantages and
disadvantages. One of the most commonly known Manrepository in the Java
ecosystem is from the Apache Software Foundatitve purpose of this work is the
integration of the experimental CRCE repository hwibcal and remote Maven
repository. The result of this thesis is an OSGduaaplugin for CRCE, which is able to
fetch and process artifacts from maven repositaaes store their meta-data into the
CRCE database. This enables to provide developdtsabie information regarding
specific components, and if needed, artifacts @adzessible immediately.
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1 Uvod

Existuji izné hmotné i nehmotnéai, které jsou pro kazdého z nddezité a ty
se snazime uchovavat. Jedny z nehmotnyeci jsou prag také programy
(subprogramy) a komponenty. Nejeden zdrojovy &dainarni soubor ma cenu milién
korun. V pa&atcich rozvoje vyp&etni techniky a informaich technologii byla data
rozloZena naiiznych mistech, dokonce i tam, kde by je nikdéekal. S postuperdasu
piichazely fizné koncepty, jak programyi komponenty efektivé uchovavat a
spravovat. NejjednodussSim igmbem je ufeni vyhrazeného mista (Ulo&ktkam se
vSechny soubory budou ukladat.

Ulozidt Ize zjednodusenchapat jako sklad d¢i. Oiekavame tedy od &
veSkeré Bzné operace s uloZzenymi prvky, mezi které&igatdani, odebrani, prohledani

s

dosdhneme komplexniho vyuziti a SirSi distribucidnédni dob existuje rkolik
skupin vydavajicitzné frameworky a programatorské konvence. Mezidt)\z nich
nepochybn pati komunita Apache. Prévona vydala softwarovy nastroj Apache

Maven, ktery se rozl&tdo swta programatdr v roce 2002.

Soutasti projektu Apache Maven je uloZi&rtefakti a jejich sprava - Maven
Repository (Ulozi&), které je stavebnim kameneri pyrobé nejiiznéjSich progran.
V téchto ulozistich mohou byt uloZeny programy, kompupe jiné soubory, kterym
se také&ika artefakty. Existuji dvvarianty ulozi&t: lokalni¢i vzdalené. Oba typy maji
stejnou strukturu, coZz ma za nasledek uséaidorace a #3i efektivitu.

Z duvodu globalniho roz&ni nastroje Maven a jeho repository je cilem této
prace integrace aplikace CRCE stimto typem ufoAsojekt CRCE je roz&telné
experimentalni Ulozi&t zalozené na OSGi Bundle Repository, k ukladaneme
softwarovych komponent a kontrolovani jejich konipiéity.

Integrace Maven Repository zm& rozsti vyuziti CRCE a uleki spravu
pottebnych artefakt UZivatelé aplikace budou mit takighled o uloZenych
komponentach v poZzadovanych ulozZistich a budouqgei mychle a jednoduSe ziskat.
CRCE bude jednak vyuZivat novou implementaci MaRepository, ale takéistane
zachovana moznost pouzitiymdniho file-based ulozi&t

Tato diplomova prace se zabyva zpracovanim ariefaldZzenych v Maven
tlozistich. V kapitole 2 budou nejprve vy¢ieny vSechny pojmy spojené s ukladanim a
vyhledavanim komponent. Kapitola 3 jenevana ulozisti komponent, kde je popsana
také aplikace CRCE. Posledni teoretiakist — kapitola 4 seénuje vyhledavani
v Ulozistich. Nasledhse v kapitole 5.Ften& seznami se specifikaci pozadaykteré
bude CRCE plugin poskytovat. Po implementaci novphwinu, popsané v kapitole
5.4 bude mitten& v zawru prace moznost prostudovat vysledky aplikace.



2 Komponentové programovani

Je-li funkcionalita programu rozZtna na nezavislé fugiki jednotky, bavime se
0 komponento¥ orientovaném programovani. Pomoci ohjekirogramator vytvi
samostatnou komponentu, kteransgpe nékolik zasadnich vlastnosti. Ostatni vyuoja
poté maji moznost sestavovat dalSi komponenty pojimgech komponent, které spolu
dokazi komunikovat a spolupracovat.

Pouziva

—3 Komponenta B
Komponenta A ¢pouz.'va

Pouzivd [

Komponenta C

Obr. 2 - 1 Sestaveni komponent

2.1 Komponenta

Softwarova komponenta je jednotkacema pro skladani doc¢t8ich celk se
specifickymi rozhranimi a pouze &8im kontextem zavislosti. Softwarova komponenta
muze byt rozmisina nezavisle a fize byt vyuzitaieti stranou [SCCS]. Komponenta
by méla sphovat nasledujici vlastnosti.

2.1.1 Identifikace

Jednotka musi byt jednozimg identifikovatelna nejen v aplikaci aléeba i
v oper&nim systému. Diky tomu mohou existovat stejné kamepby s @znym
identifikaénim ¢islem.

2.1.2 Zapouzdieni

Vnitini funkcionalita komponenty by #a byt pro vgjsi swt neviditelna.
Komponenty komunikuji pomoci zprav svého rozhrani.

2.1.3 Rozhrani

Komponenta poskytuje svéiegné rozhrani k jeji obsluze. Vi mechanismy
a algoritmy jsou skryté.



2.1.4 Pripravenost k pouZiti

Balik by nel byt nezavisle nasaditelny a pldunkeni. Ma-li klient k emu
piistup, n&l by byt schopen okamzitvyuzivat jeho sluzby pomoci kegné pristupného
APL.

2.1.5 Znuvupouzitelnost

Je-li prvek vyvinuty, odlaghy, otestovan a optimalizovan,igeme ho pouZzit
tolikrat, kolikrat potebujeme. Smyslem je ztray nafst produktivity vyvojdi pomoci
opakované pouzitelnosti jednou vyteoé softwarove entity.

2.2 Komponentovy model

Komponentovy model specifikuje, co je to komponejah probihd komunikace
mezi komponentami, jak se komponenty skladaji, jaké povolené typy komponent,
poZzadovaneé sluzby, atd. Jde tedy o abstraktniidefstruktur a pravidel, jako je tomu
nagiklad u specifikaci OSGi.

2.3 OSGi

OSGi (Open Service Gateway Initiative) je modulasyistém, pouZzivany
v jazyce Java. Jeho dominantou je moznost sprasyojvych modul aplikace za
béhu komponentového kontejneru. Model OSGi se vygkywe vice implementacich.
Nap. Eclipse Equinox, Conciergei Apache Felix. Prav posledni zmigna
implementace byla pouzita pro CRCE [RZ12].

Technologie OSG[OIA11] tvori soubor specifikaci, které definuji dynamicky
systém komponent pro platformu Java a poskytuji utéodi architekturu rozsahlych
distribuovanych systéim OSGi umo#uje komponentizaci softwarovych moduh
aplikaci, zajisuje vzdalenou spravu a interoperabilitu aplikéicsluzeb. B pouziti
OSGi modul Ize dos&dhnout zvySeni produktivity vyvoje ve vSgatio fazich.

Jednotlivé moduly aplikace ébici v komponentovém kontejneru tvo
samostatné furtki celky. V prostedi OSGi se modul nazyvédundle Toto
pojmenovani bude opakowvarpouzivano naiix praci. Bundly pedstavuji zakladni
koncept, umoitujici dekompozici systému. Modularitu Ize sim& chapat, jako logické
rozlozeni velkého systému do menSich fim&h spolupracujicictiasti.



Vlastnosti OSGi bundl jsou specifikovany v jejich manifest souboru
MANIFEST.MF. Tento soubor moduly nuin potebuji, pro mozZnost jejich
provozovani v OSGi kontejneru. V nésledujici kapito architektie OSGi je ¥novan
odstaveanodules ktery popisuje samotny bundle detgjin

2.3.1 OSGi Architektura

VRSTVENI

OSGi Framework implementuje model vrstveni:

Life Cycle
Modules

!

Execution Environment

= |II!

VR

Native Operating System
Obr. 2.3.1 - 1 Vrstveni OSGi [OSGA]

Bundles— jsou OSGi komponenty tieny vyvojdi

Services— @ipojuji dynamicky komponenty pro POJO objekty

Life Cycle — API pro instalaci, start, stop, aktualizaci anethlaci komponent
Modules — Vrstva definujici jak rize komponenta importovat nebo exportovat kéd
Security — Vrstva starajici se o bezpest

Execution Enfironment — Definuje metody aidy dostupné pro danou platformu

M ODULES

Tato vrstva definuje koncept OSGi modulu nazyvanBhadlg coz je JAR
soubor s extra metadaty (data o datech). Bundleholps tidy a jejich tzv. resources,
viz obrazek 2.3.1 — 2. Bundle neni cela aplikace zabal® JAR souboru. Je to logicka
jednotka, ktera iive explicitd deklarovat, které obsazené baliky modul poskytuje
k vefejnému pouziti pro dalSi moduly. Deklarace se zgpidomanifestsouboru pod
hlavicku —exported packages

DalSi vyhodou bundlu oproti standartnimu JAR soubge to, Ze nize
explicitné definovat v manifestu, které externi balikyijgbuji pro svojicinnost. Tyto
zavislosti jsou definované pod hlakouimported packages



Metadata — N Class files
(Manifest.mf) — (*.class)

BUNDLE

Resource files
(*.xml, *.jpg, etc)

Obr. 2.3.1 — 2 Obsah bundlu

Vyhoda explicitnich definicexporteda imported packagege ta, Zze OSGi
Framework dokaZz#dit a owfit jejich konzistenci automaticky. Tento procesnsgyva
bundle resolution

Manifest soubor obsahuj@adu dilezitych atribué, ale za zminku stoji jeSt
atribut —Bundle Activator.Aktivator je rozhrani, které umodje definovat, jaké akce
probéhnou fed spudinim a zastavenim komponenty. Pro kazdou komponeiiie
existovat pouze jeden.

Ukazka obsahu souboMANIFEST.MF;

Manifest-Version: 1.0

Bnd-LastModified: 1430488883272

Build-Jdk: 1.7.0_75

Built-By: M.Brozek

Bundle-Activator: cz.zcu.kiv.crce.plugin.internal.Activator
Bundle-Description: Component Repository supporting Compatibility Evaluation
Bundle-DocURL: http://www.kiv.zcu.cz

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Name: CRCE - Core - Plugin API

Bundle-SymbolicName: cz.zcu.kiv.crce.plugin

Bundle-Vendor: ZCU KIV

Bundle-Version: 2.1.1.SNAPSHOT

Created-By: Apache Maven Bundle Plugin

Export-Package: cz.zcu.kiv.crce.plugin;version="2.1.1.SNAPSHOT";
uses:="javax.annotation,org.osgi.framework,org.osgi.service.cm"
Import-Package: cz.zcu.kiv.crce.plugin;version="[2.1,3)",....



SERVICES

Bundle nmiZe vytvait objekt a zaregistrovat ho u OSGi registru sluggmimci
vice rozhranim. Ostatni komponenty mohou ziskategstru seznam vSech objékt
které jsou zaregistrovany pod specifickym rozhrasiitfidou. Jakykoliv bundle fze
zaregistrovat stejny typ sluzby a jakykolivged komponent rize ziskat tu samou

sluzbu.
registrace predani
Bundle Bundle

naslouchani

Obr. 2.3.1 - 3 OSGi Services [OSGA]

Zakladni vztah poskytovani a hledani sluzeb v tegig vyjaden na obrazku
2.3.1 — 4. Registr na zakkaghozadavk vraci seznam sluzeb, které je mozno pouZit.
Stejre tak je schopen zaregistrovat novou sluzbu a paoskytji ostatnim moddm.
Jednd se o tzv. service-oriented architekturu — EDAL1].

Service
registry
Publish Find
Service
descri ption
Service Service
provider Interact requester

Obr. 2.3.1 — 4 SOA [OIA11]

DEPLOYMENT

Komponenty jsou nasazeny do OSGi frameworku — lungihtime prosedi.
Neplést s kontejnerem jako v Java EE verzi. Jednad lsolaborativni prostdi. Baliky
bézi pod stejnym virtualnim strojem a mohou i sdik€id. Framework pouziva
jednoduché APl [OSGA], které dovoluje komponentgtatovat, spoust, vypinat i
aktualizovat (Obr. 2.3.1 - 5).



install

refresh

INSTALLED !

STARTING

resolve refresh

RESOLVED

unistall

UNINSTALLED

Obr. 2.3.1 - 5 OSGi — Zivotni cyklus komponenty

unistall

ACTIVE

STOPPING

LIFE CYCLE

Installed: Balik byl UsgsSné nainstalovan. Framework ma veSkeré
informace a iZe se jej pokusit nahrat.

Resolved: VSechny zdroje péebné pro tento balik byly nahrany asp a
balik je gipraven ke spudhi. Do tohoto stavu se také j&st
jednou dostane, je-li Ugpre zastaven.

Starting:  Balik z&ina nabihat, ale j@Sheni dokoteno spu&ni.

Active: Balik byl usgsre aktivovan, BZi a je pipraven k pouziti.

Stoping:  Balik byl zastaven, ale j@Sheni zcela ukaten.

Uninstalled:Balik byl odinstalovan. Jakmile je odebran, s medulnelze
provadt Zzadné operad®SFX10]



3 Ulozisté komponent

Pojem komponenta a systém vyuzivajici komponente j®bjasnili. Nyni je
potteba definovat, co znamena uloZi¥#omponent. Tato kapitola vy&tiuje, co je
CRCE Uulozi&, co znamena Maven a jaka existuji Maven uléziseboli tzv.
repository

Obecné ulozZigt odkazuje na centralni misto, kde jsou uloZammaroda data.
Muze se jednat o @asné nebo permanentni uskl&ain Nad obsahem UloZz&tlze
provadt razné operace, vkladati vyjimat prvky apod. Podle obsahu uGloZist
(repository) nizeme definovatizné typy ,sklad“ jako nagiklad:

« Ulozist software (CVS, SVN, Git)
» Databazové uloZi§t(Oracle DB, MongoDB)
+ Ulozis komponent (CRCE, Maven Repository, Archiva)

3.1 CRCE

CRCE, vplném zmi Component Repository supporting Compatibility
Evaluation, je dlouhodoby projekt vyvijeny pod #ést Katedry informatiky ZU.
Ackoliv stoji na zakladech frameworku OSGi (kapitdl8) a je srfovan gedevsim na
vkladani OSGi komponent, Ize dé&jmkladat jakékoliv baliky, artefak®i moduly.

Hlavni Glohou ulozit je schopnost udrzovat komponenty se zabudovanou
kontrolou jejich kompatibility. Ke kazdému usklaé@mu prvku jsou uchovavany dalSi
souvisejici informace jako XML metadata popisujkdmponenty, jejich vzajemné
vazby a zavislosti, jenz vychazeji z navrhu OBRziSI® — kapitola 3.1.2.

Tato sdruzena data jsou k dispozici v databazi.albgh si Ize f@dstavit jako
dophujici informace k uloZzenym prékn. Jsou to data k dah. CRCE je schopné
s €mito daty efektivi pracovat a vyhodnocovat jejich obsah.

Ulozid& je navrzeno jako modularni systém. Jednotlivé rodiastavaji
samostatnou funkci a lze je vypnout nebo zapnodteppreferenci zadhu programu
spolu s modulyittich stran.



Zakladnimi vlastnostmi CRCE jsou:

a) Rozskitelnost — snadné fidani funkénosti pomoci plugit, diky technologii

OSGi.

b) Popisnd metadata— Umo#iuji popsani komponent, jejich zavislosti, test
kompatibility, atd.

Uzivatel ma k dispozici nasledujici funkgel13}

* Vkladani komponent do Glozi&t

» Ziskani seznamu ulozenych balik
» StaZeni komponenty z UloZist

e Ziskani metadat vybraného prvku
» Zpracovani artefaktughem jeho Zivotniho cyklu

3.1.1 Architektura CRCE

CRCE je modularni projekt zalozeny na OSGi balik&téré Ize izne pridavat
¢i odebirat. Hlavni funéni celky maji své API definované v nasledujiciclpit@ach.
Carkovana komponenta, Maven Glogje cil této prace, ktera je popsana v kapitole 5.
Component store, kterému se také File-based repository. Slouzi k ukladani OSGi
komponent a je mu&novan odstavec Repository APl. Maven repositofje-based
repository vyuZzivaji rozhrani Store.

) e F— CRCE
: '
I ] —
I 1 o
q Plugin — E
R : =
E| Client Lifecycle CII Indexer : g
S| access management : x
T . s @ ]
|
i C: Plugin : i
: |
1l ]
' I
: I | | | ] I 1 :
: Repository API API APl || 1
o 0 |
9 e B Componenti Ma\{en Meta-data Compatibility
IS} R store i repository

0SGi Bundles Maven Artifacts

€

Obr. 3.1.1 - 1 CRCE architektydRJZ]



METADATA API

Rozhrani pro definici entit, struktura jeepzata z OSGi Bundle Repository
(dale jen OBR) (kapitola 3.1.2.). Tento modul ss&to obsluhu metadat komponenty.
Umoziuje pidavat dodaténé elementwttributedo element capability, requirement
aproperty CRCE navic inasi moznost rekurzie¥ndeklarovat vntené vySe uvedené
tii typy elemeni. Obsahuje tatotdezitd rozhrani [RJ13]:

* Repository — reprezentuje UloZiSartefakt

» Resource- vyjaduje komponentu a jeji metadata

» Capability — popisuje schopnosti artefaktu, kteréze ostatnim poskytovat
* Requirement— vyjaduje poZadavky, na kterych je komponenta zavisla
* Property — vlastnost uiité entity

* Type — definuje typ vlastnosti

* Reason- spojuje Requirement a Resource entity

» Resolver— vyhodnocuje zavislosti meziiganymi Resource

REPOSITORY API

Toto API definuje pro stavajici implementaci OBRadiruhy ulozig - Buffer a
Store. Buffer slouzi jako vstupni krok, mezi-ula&jkdy je mozné s artefakty provd
rizné operace ipd samotnym finalnim uloZenim do Store repositémyplementace
CRCE pluginu pro Maven repository bude také vyuzigahrani Store viz kapitola 5.3.

Proces pichodu komponenty do OBR je znazémmize na obrazku 3.1.1. — 2.

Execute

Execute

Get Metadata

Commit

N

Download Remove Download

Obr. 3.1.1 - 2 CRCE Zivotni cyklus komponenty [RJ13

RePoOsSITORY DAO API

Rozhrani Repository DAO slouzi kdigani a uklddani metadat artefiakt
Obsluhuje pouze samotna metadata, nikoliv artefakigtadata jsou uchovavana
v embedded H2 databdzi. Zde se nachazi prvky tR@source Requirement
Capabilitya dalsi pidruzené entity. Kompletni ER diagram je definovapiiloze C
K identifikaci jednotlivych soubdirse pouziva jejich URI.

10



WEB Ul

Tento prvek vytvBl webové uzivatelské rozhrani, které udige provadt zakladni
operace s Ulozi&in CRCE. Vestatny webovy server vyt webové stranky a
obstarava jejich akce. Hlavni schopnosti modulu j$0]13]:

e Zobrazeni uloZenych artefakt

» Zobrazeni a editace metadat

» Vkladani a mazani artefakt

e Spouskni testi kompatibility

e Zobrazeni nainstalovanych plugin

3.1.2 OSGi Bundle Repository - OBR

Dosavadni ulozZigt v CRCE vyuziva OSGi Bundle RepositorQRER), které
neni oficialé povazovano za specifikaci standarfleknime, Ze se jedna spise o navrh
specifikace, ktery je k nalezeni pod RFC 112 v O8{Hance. Tato kapitola se tyka
ukladani metadat — viz architektura CRCE , obr.13-11, Meta-data API.

Prvni verze OBR1 se nazyvala Oscar Bundle Repgsitdera byla spojena
s Oscar OSGi frameworkem, ze kterého se stal Ap&aiex Framework. OBR je
primarre cilené kieSeni dvou aspekt

* Discovery — poskytuje jednoduchy mechanismus k objeveni tiiodu
dostupnych pro nasazeni

* Dependency deployment -poskytuje mechanismu nasazeni modulu jeho
tranzitivni mnozinu zavislosti

K dosazeni prvniho cile OBR definuje jednoduché dbein repository
s rozhranim k jehoffstupu a obecny XML format zahrnuje popis prvkdedno OBR
tlozis€ muze odkazovat na jind OBR ulozistJednim z hlavnim d&il OBR byla
jednoduchost. Vyhodou ulozisrzaloZzeného na XML formatu je, Ze neni zaplot
Zadného serveru k jeho zpracovani, i kdyz tatcandai také ppada v tvahu [OIAL1].

Root
repository

Esfereal
l l l Delegztes

Deleaatel

Subdslegate

ReposltoryAdmin
CBR P TS Maragemsit
bundle agzent

08Gi framework

Obr. 3.1.2 - 1 Struktura OBR UloAJOIA11]
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Kli¢ovy koncept OBR UloZigtje obecny popis prika jejich zavislosti. Prvek
je abstraktni entita, reprezentujici jakykoliv tgptefaktu, nap bundle, certifikat,
konfigura:ni soubor. Kazdy deskriptor prvku obsahuije:

« Zadny nebo vice pozadavka jiny prveksi prostedi
« Zadné nebo vice schopnosti, pouZité k uspokojeafrish pozadavkprvki

OBR mapuje informace z manifest souboru bundlu pitéka 2.3.1 do metadat
komponenty. Udaje z hlasgék Import-Packagea Require-Bundledo pozadavik
prvki - RequirementZ Export-Packag@aBundleSymblicNamdlavicek mapuje na
schopnosti prvku €apability. Vztahy mezi entitami jsou zndzeémny na nasledujicim
obrazku [OIA11].

O.n ?sp;i:;ii;m‘& _______ Regository
O.n 1
refars contains
O.n
— 1 Resource 1 orovides
O..n !
Regulrement
0.n
Capability
Extend L oxtenas

Obr. 3.1.2 - 2 Vztahy mezi OBR entitami [Ol1A11]

3.1.3 OSGI Manifest Indexer

CRCE wytvdi vySe uvedend metadata OSGi bundlu pomoci CRiidy t
OsgiManifestBundlelndexeiTato tfida implementuje rozhrani Resourcelndexer, jenz
ma definovanou metodu:

index (InputStream input, Resource resource)

Parameterinput reprezentuje bundle soubor r@source vytvorenou entitu
k dané kompone#t OsgiManifestBundlelndexer projde JAR soubdecfe informace
z manifest souboru a na zaldariskanych dat vytud entity odpovidajici schématu na
obrazku 3.1.2 — 2 a ulozi metadata do databaze.
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3.1.4 Nevyhody stavajiciho file-based repository pluginu

O manipulaci s fyzickymi soubory komponent se doplostaral plugincrce-
repository-impl Ten nardzi na &kolik Uskali, jenz stréné vystihneme. VeSkeré
zpracované komponenty se ukladaji do stejného a@erdsez jakékoliv adregdvé
struktury. Komponenty nejsou dl€ekavani typu JAR, ale jsougvedeny do jiného
typu souboru, ktery neni snadndefist. DalSi nevyhodou je nutnost vkladani
komponent jednotli& Neni moZné vloZit vice bundinajednou. Posledni vyraznou
nevyhodou je fakt, Ze Gloz&neumi zpracovavat Maven artefakty, coz je cileta té
prace.

3.2 Maven

Pojmy jako Uulozi&, komponenta a ulozi&tkomponent jsou vysi¥lené.
Abychom mohli definovat pojem Maven repository, pejprve nutné popsat, co
znamena a kemu slouzi nastroj Apache Maven.

3.2.1 Maven definice

NejcastjSi definice mezi uzivateli jfMVNDG]: Maven je moderni nastroj pro
sestaveni (build) softwarovych projéktProjektovi manaZenaopak oznéuji Maven
jako projektovy nastroj. Maven umi také generovabawveé strankyi razné reporty. Je
to univerzalni nastroj, ktery si najde uzivatel&rokém spektru.

FORMALNI DEFINICE

Maven je nastroj pro spravu projékktery zahrnuje objektovy model projektu
(POM soubor), soubor norem, Zivotni cyklus projelsysténmtizeni zavislosti, a logiku
pro provadni plugin ukori ve stanovenych fazich zivotniho cykMvVNCR].

MAVEN ARTEFAKT

Artefakt je soubor, &Sinou typu JAR, ktery je nahran do Maven ulaZist
Maven proces sestavovani vyprodukuje jed8nvice artefaki, jako napiklad
zkompilované JAR souboryi JAR se zdrojovymi kody. Kazdy artefakt ma své
identifikatory —groupld artifactld a verzi. Tyto fi parametry se také zapisuji ve
zkratce — GAV a tvid unikétni identifikator artefaktu. Vice informakitématu se Ize
dagist v kapitole 3.2.3.

Vyhodou Mavenu je moznost pouZivat feperné mnozstvi pluginpouzitych
nag. pri sestavovani projektu. Diky tomuto néstroji Izprpjektu sestavit JAR soubor
nebo WAR (Web Application Resourcé),vygenerovatiidy pro JAXB (prace s XML)
nebo pro JAXWS (webové sluzby) a to az vighu sestavovani. DalSim mocnym
mechanismem je prace s knihovnami.c§fan na uéitou knihovnuéi modul aplikace
piidat zavislost a Maven je automatickijda k projektu.
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HLAavNi PouziTi

* Usnadrni procesu sestaveni (build) softwaru

» Poskytnuti jednotného sestavovaciho systému

» Poskytnuti kvalitnich projektovych informaci

* Vede ke spravnym programovacim praktikam

* Umozreéni snadného ziskani novych vlastnosti, pomoci plugi

Ackoliv Maven neeliminuje nutnost znalosti sestavoeystému, hodndetaili
dokaze odstinit. Maven dovoluje sestaveni prdjgidmoci projektovych objektovych
modeli (POM soubotl), kterym je ¥novana kapitola 3.2.2. Mimo jiné poskytuje
mnoho uziténych projektovych informaci, které jsdast&n¢ prevzaty z POM souboru
acasteéné vygenerovany ze zdrojovych kidd

Maven se zagiuje na sbirdni a vyuzivani dneSnich nejdsensjSich
vyvojovych proces. Proto iklad, specifikace, exekuce a report unititigsbu sodasti
normalniho build cyklu. Maven umije klientim jednoduchou aktualizaci a mohou
tak vzdy vyuzivat nejnaysi vylepSeni pomociiznych rozSiujicich plugiri.

3.2.2 Project Object Model

K definici a popisu projektu Maven pouziva POM soylktery obsahujeizné
nezbytné, ale také nepovinné informace o projekanto model se zapisuje do XML
souboru pom.xml). POM soubory budou hrat kbivou roli v této diplomové praci.
Neba’ jak jiz bylo zmirkno, obsahuji veSkeré akkzité informace o projektu /
komponent / artefaktu.

Kazdy projekt obsahuje pr&yeden POM soubor. ProtoZze projekty mohou byt
vnorené, Maven také umadje hierarchické vytvi@ni pom.xml soubdr a jejich
deédicnost. Definici globélnich informaci pro vSechny spiojekty v rodéovském
(parent) POM souboru se Ize efektiwryhnout duplicitnim definicim.

POM ftikhA Mavenu o jaky typ projektu se jedna a jak jgrarovat
k vygenerovani finalniho vystupu ze zdrojovych smib Stejré jako je v Jav
deskriptor webovych aplikaci web.xml. Podobg si Ize soubor pom.xmlipdstavit
jako Makefile¢i And build.xml. POM soubor byva tak@&sto nazyvan jako projektovy
deskriptor ¢i artefakt deskriptor. Detai#j§i rozbor tohoto deskriptoru je popsan
v kapitole 3.2.3.

Ackoliv je Maven projekt defaulth cileny k sestavovani Java artetakte
zdrojovych soubdr, POM soubor neni specificky pouze pro Java prgjfé¥vNCR].
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3.2.3 Obsah POM

XML soubor obsahujétyii zakladni kategorie a konfigurace. Na nasledujicim
obrazku 3.2.3 - 1 je znaz@ma obecna struktura deskriptoru pom.xml. Altgn&
dostal konkrétni jfedstavu, jaké elementy e POM soubor obsahovat, bude
nasledovat detaitjSi popis [MVNDG] jednotlivych blok deskriptoru spolu sifklady.

[ POM i
( POM Relationships Build Settings

N\

Coordinate build

groupld (directories

artifactld -

version (extensions )
C Multimodule) GGSOL."CGS )
( Inheritance) (plugins )
L( Dependencies)l L( reporting)J
f General Project Information f Build Environment )
C General) | | ( Environment Information)
( Contributions) [ Maven Environmentj
L( Licenses)l (profiles ) )

Obr. 3.2.3 - 1 Project Object Model [MVNDG]

POM RELATIONSHIPS

Projekt je malokdy samostatny. Zavisi na ostatnfmojektech, pejima
konfigurace z rodiovskych POM soubdr definuje vlastni koordinace a ute
obsahovat pod-moduly.

Nejjednodussiiklad obsahu deskriptoru:

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>org.sonatype.mavenbook.ch08</groupld>
<artifactld>simplest-project</artifactld>
<version>1</version>

</project>

Maven Coordinates

Trojice element <groupld> <artifactld>a <version>se také&asto oznéuji
jako koordinaty artefaktu / projektu. Tyto prvky siwbbsahovat kazdy projekt a jsou
také pozadovany vifpact definice rodiovského POM souboru, nebdi plefinici
zavislosti. Tyto i prvky jasré identifikuji projekt a symbolizuji jakoby ,adresu”
artefaktu. Proto tytaitelementy uvidime velmiasto a jejich vyznam je nasledovny:
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<groupld>je obecr unikatni nafi¢ organizaci nebo projektem. Négad vSechny
hlavni Maven artefakty by &y mit groupld: org.apache.mavenGroupld nemusi
nutrg pouzivat teky jako odelovaé struktury baliku, ale je dobry zvykem tuto zasadu
dodrzovat.

<artifactld> je wtSinou nadzev samotného projektu. Spolu s elemegreupld tvdi
unikatnost projektutimz je mozné artefakt odliSit od vSech arteliaka séte.

<version>element je posledniast v pojmenovani artefaktu. Kazdy projekt prochazi
vyvojem a verzovanim. Definici verze v deskriptangji uzivatelé jasno, ktery artefakt

~ & £

pouzivaji. Popis verze se d&licha menstasti, viz giklad:

<groupld>org.springframework</groupld>
<artifactld>spring-core</artifactld>
<version>3.2.1.RELEASE</version>

Ze zapisu pak ziskdme diprvky verze:

Major verze: 3
Minor verze: 2
Micro verze: 1
Qualifier: RELEASE

Nyni kdyZz mame identifikaci (adresu) artefalduwoupld:artifactid:version
existuje jedt jeden element, ktery ndm uceluje popis artefaktu:

<packaging>muazZe definovat Uzny typy artefaki. Nagiklad: pom, jar, maven-
plugin,ejb, war, ear, rar, parChybi-li tento element v POM souboru. Maven

automaticky pedpoklada, Zze se jedna o fyp.

Multi-Module

Projekt obsahujici dalSi pod-moduly se nazyva mmatlul nebo také agregator.
Moduly jsou definovany v seznamu moilii POM souboru projektu a jsou skupigov
spoustny. Seznam modilse rkdy nazyva reaktor.

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>org.codehaus.mojo</groupld>
<artifactld>my-parent</artifactid>
<version>2.0</version>

<modules>
<module>my-project</module>
<module>another-project</module>
</modules>
</project>
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Dependencies

Zakladni kamen POM je jeho seznam zavislosti. &férazdy projekt zavisi na
jiném proto, aby mohl byt spu$t. Maven automaticky vyhodnoti a stdhne definované
zavislosti projektu. Jako bonus, Maven dokazgesy také zavislosti zavislosti — tzv.
tranzitivni zavislosti Zavislost se definuje v elementdependency> Ukazka
zapisu v pom.xml souboru:

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<dependencies>

<dependency>
<groupld>junit</groupld>
<artifactld>junit</artifactld>
<version>4.0</version>
<type>jar</type>
<scope>test</scope>
<optional>true</optional>

</dependency>

</dependencies>

</project>

Verze zavislosti Ize také definovat jako rozsahyzve mohou byt zapsany
nasledovnou syntaxi:

1.0 "jemny" pozadavek, dopateni na verzi 1.0 pokud Maven najde vice verzi
[1.0] "tvrdy" poZadavek na verzi 1.0
(,1.0] verze <= 1.0

[1.2,1.3] 1.2 <=verze<=1.3

[1.0,2.0) 1.0<=verze<2.0
[1.5) verze >= 1.5
(,1.0],[1.2,) verze <= 1.0 nebo verze >=1.2

(,1.1),(1.1,) definice vyjimky konkrétni verze 1.1

Inheritance

Posledni dlezitou ¢asti vtomto bloku je moZnostdéni od edka / rodie.
Rodk se definuje v elementparent>a potomci ddi tyto prvky:

17



o ZAvislosti

* VYVOjéii a pispevatelé

e seznam plugii

e seznam repoit

e spou&ni plugini spolu s jejich id
e konfiguraci plugir

Chce-li uZivatel definovat fipdka, musi jej jash identifikovat pomoci jiz
zmirénych identifikatoi v elementuwparent>:

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<parent>
<groupld>org.codehaus.mojo</groupld>
<artifactld>my-parent</artifactid>
<version>2.0</version>
<relativePath>../my-parent</relativePath>
</parent>

<artifactld>my-project</artifactld>
</project>

Timto korti blok POM Relationships , ktery je zasadni pro ragpvani této
prace, a proto byl rozebran det&jin Nasledujici bloky jsou pouze stng shrnuty a
neni poteba je podrobh rozebirat. Chce-léten& ziskat vice informaci, dopatuiji

seznamit se literaturou [MVNDG] a [MVNCR]fipadré navstivit stranku s kompletni
definici Maven modelu

BUILD SETTINGS

V této casti se mize modifikovat chovani hlavniho Maven buildu / sgshi.
Lze zmenit lokace zdrojovych soubiy tesfi, Ize g@idat novy plugin, gifadit ukol
Zivotniho cyklu pluginwi upravit tizné parametry.

GENERAL PROJECT INFORMATION

Tento blok obsahuje ndzev URL projektu, sponzorujici organizace, seznam
vyvojaru a astniki spolu s licenci projektu.

BUILD ENVIRONMENT
Zde je mozno definovat profily, které mohou bytiasvany v fiznych situacich
¢i prostedich. Poet profili neni omezen a jejich spast probiha az ip samotném

buildu aktivaci pislusnym parametrem.
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3.3 Maven Repository

Maven ulozZist je misto — adregakde se nachazi vSechny jar, pluginy, knihovny
a ostatni specifické projektové soubory zvané aktgf které nize Maven jednoduSe
pouzit. Objekty jsou systematicky ukladany do pedané a srozumitelné adrésé
struktury — kapitola 3.3.5.

Tyto artefakty jsou dostupné vSem projekta jsou zpracovany jako zavislosti
v POM souborech jinych projektKazdy artefakt existuje pouze jednou, a&emmit
uloZzeno vice svych verzi.

3.3.1 Lokalni tlozisté

Zde se nachéazi vSechny artefakty nutfi&sgstavovani aplikace pomoci Maven.
Vytvoii se ve chvili, kdy se poprvé zavola jakykoliv mavgikaz. Maven lokalni
ulozise obsahuje vSechny projektove zavislosti (knihoyay,sobory, pluginy atd). Je-
li vyZzadovan sjaky artefakt projektem, nejprve se zkontroluji wpné artefakty
v lokalnim ulozisti. V pipact Ze zde neni, maven prohleda vzdalena ukozidtapitola
3.3.2, ktera Ize definovat v POM souboru, a ulegigkalre.

Ulozidt se ve Windows implicithvytvori v adres %USER_HOME%\.m2
Cilovy adres# ulozisg Ize zmenit v Maven settings.xml souboru, ktery je defa&iltn
dostupny v%M2_HOME%\confadres&. Po spudni maven pikazu, se vSechny
zavislosti budou ukladat do této nové cesty.

<settings>
<localRepository>C:/MylLocalRepository</localRepository>
</settings>

3.3.2 Vzdalené ulozist

Je ulozist, které se nachazi na jiném ¢peci, které je pistupné pes sf.
V piipac, Ze Maven nenajde pozadovany artefakt v centralndisti — kapitola 3.3.3,
zastavi se proces sestavovani (build) a vyhodiygekea do konzole. K vyvarovani se
podobné situaci, Maven umiafe definovat vzdalena uloz&tv POM souboru
popsaném v kapitole 3.2.2. VyvejanuZze nadefinovat vlastni cestu k uzivatelskému
ulozisti, kde se nachazi gebné knihovnyi artefakty.

Na pikladu niz (Obr. 3.3.2 — 1), je ukazka definice &ledych ulozi§ v XML
tagu <repositories>. Diky této definici je Maven schopen najit a s@hinzavislosti,
které nenajde v lokélnigi centralnim ulozisti [MVNRP].
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<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.companyname.projectgroup</groupId>
<artifactId>project</artifactId>
<version>1.0</version>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.companyname.common-1ib</groupId>
<artifactId>common-1lib</artifactId>
<version>1.0.0</version>
</dependency>
<dependencies>
<repositories>
<repository>
<id>companyname.libl</id>
<url>http://download.companyname.org/maven2/1ib1</url>
</repository>
<repository>
<id>companyname.lib2</id>
<url>http://download.companyname.org/maven2/1ib2</url>
</repository>
</repositories>
</project>
Obr. 3.3.2 - 1 Definice vzdaleného uloZistpom.xml

3.3.3 Centralni Ulozisté

Centralni UlozZid&t bylo vytvareno komunitou Apache a obsahuje obrovskeé
mnozstvicasto pouzivanych knihoven. Jedna se viastnzdalené ulozZist V pripack,
Ze Maven nenajde artefakt v lokalnim uloZist¢reahledat v centralnim ulozisti, které
je dostupné na URL:

http://repol.maven.org/maven2/

K prochazeni tohoto UloZi&t je poskytovana maven komunitou URL:
http://search.maven.org/#brows&de si niZze vyvoj& vyhledat vSechny dostupné
knihovny \etre jejich starSich verzi.

KLi COVE VLASTNOSTI

« Ulozit je spravovano Apache komunitou
* Nemusi byt konfigurovano
» K jeho pistupu a prohledavani je zapsti @ipojeni k internetu
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3.3.4 Vyhledavaci sekvence

Jakmile je zavolana maven akce sestavovani, Maame zyhledavat zavislosti
v tomto pdadi [MVNRP]:

Krok 1: Prohledavani artefaktv lokalnim ualozisti, neniwze-li byt rgjaka
zavislost vyhodnocena, nasleduje dalsi krok.

Krok 2: Vyhledavani zavislosti v centralnim UlozZisti. Npheali Maven
artefakt ani zde, nastavaji @mnoznosti. Je-li nadefinovano vzdalené
Ulozise, pokrauje se krokent. 4. Pokud neni deno dalSi misto
prohledavani, nasleduje krok 3. Najde-li Mavenfakiev centralnim
ulozisti, stdhne jej do lokalniho Glozigiro budouci pouZziti.

Krok 3: Neni-li definovano vzdalené Uulozist Maven zastavi proces
sestavovani a vyhodi chybu do konzole (Unablend diependency).

Krok 4: Vyhledavani artefaktu ve vzdaleném ulozisti, jediezen, je stazen
a uloZzen do lokélniho uloZ&tpro @isti pouziti. Neni-li zavislost
nalezena, Maven zastavi proces sestavovani a vghgdi.

3.3.5 Struktura Ulozisté

VSechny maven uloZzi&tmaji stejnou strukturu. Jedna se hierarchicky spub
adres& vychazejici z identifikatdr maven artefaktu. Konkrétni artefakt Ize v Glozisti
dohledat podle adresy z jeho koordinat:

<groupld>org.apache.maven.indexer</groupld>

<artifactld>maven-indexer</artifactld>
<version>5.1.1</version>

Adresa v operanim systéemu Windows:

.m2\repository\Sgroupld[0]\ .. \Sgroupld[n]\Sartifactld\Sversion\Sartifactld-Sversion.Sextension

Kde groupld[] je poletetzci, které vzniklo roz8enim nazvu skupiny podle
tecek. Extension jeifjpona artefaktu. [RJ13]. Vysledna adresa artefgktu

C:\Users\MBrozek\.m2\repository\org\apache\maven\indexer\maven-indexer\5.1.1\
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3.3.6 Nastroje pro spravu Maven repository

V této kapitole jsou zmimy priklady spravé maven ulozis. Kazdy bude pro
piedstavu stréné popsan spolu stippZzenym odkazem na produkt.

ARTIFACTORY

Artifactory je vykonny sestavovaci server artefiakvyvinuty k virtualnimu
hostovani jakéhokoliv binarni artefaktu s podpodayvy a Mavenu. UZivatel e
konfigurovat vzdalena uloziStnebo vytvéet virtualni Ulozi& a prochazet jejich
artefakty. UZivatel také fize obsluhovat Glozi§tpomoci REST API.

artifact_ry .d*—‘

¥ Browse
Tree Browser
Simple Browser
Search Results
Builds

¥ Search
Quick Search
Class Search
GAVC Search
Property Search
Checksum Search

Remote Search

VLASTNOSTI

Spolehlivost:

Efektivita:

Zabezpéeni:

Stabilita:

Produktivita:

e Artifacts
1 il
Repository Browser

» {3 ant-antle [ General Properies Builds Governa
» [ ant-antunit

» (B2 ant-apache-beel
» (23 ant-apache-bsi
» [53 ant-apache-logd) Mame: an SO Uing=1:2- snaue 2
» (B3 ant-apache-oro

» (@ anl-apache-regexp

» 2 ant-apache-resolver

» (3 ant-apache-xalan2

» (@3 ant-commons-fogging

Info

» B 170
v 1.7 E Qepesitory Path' rapol-cache
» @180 e File B
» @181
» B182
» f@183
» 2184 Actions
v @190
» [ ant jogging-1.9.0: 3 u Download
» 3 METAINF
» Baorg
» [ ant:commans-lagaing-1.9.0 jar Dependency Declaration
E mmons-lagging-1.9.0.pam : Tool [Maven [=
™ r ta xmil '
» (B3 ani-commons-net i T ——
» (B3 ant-compress <artifactTdrant-commens-logging</artifactlds
» 3 ant-dotnet <wersion>l.9.@</version>
<classifierrsources</classifier>
» [ ant-jai </dependency>

Obr. 3.3.6 - 1 Artifactory GUI [ARTF]

Jako lokalni proxy do wjSiho seta, Artifactory garantuje
konzistentni fistup k potebnym komponentam.

Vzdalené artefakty jsou lok&nuloZzeny jako cache pro dalSi
znovupouziti. Nemusi byt proto neustale stahovany.

Pokrailé zabezpe&ovaci techniky dovoluji kontrolovat figtup
k artefaktu a definovat jeho rozmist.

Podporuje velké zatizeni spolu s extrénwysokou sou&¥nosti a
bezkonkuredni integraci dat.

Usnad®ni  programatarm nalezeni jakéhokoliv — artefaktu
s vyhledavacimi XML metadaty a uzivatelskym nastéwve[ARTF].

http://www.jfrog.com/artifactory/
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NEXUS

Spravce Nexus od spdéleosti Sonatype byl jeden z prvnich spravgyuzivajici
Lucene Index — viz kapitola 4. Diky dlouhodobémuwajyje Nexus velice uzivatelsky
piijemny, intuitivni a efektivni nastro;j.

E]

Welcome Repositories X

% Refresh ) Add..» @ Delete {5 Trash...~ User Managed Repositories »

Repository « Type Health Check Format Policy Repository
Public Repositories group ( : maven2

3rd party hosted maven2 Release In Service
Apache Snapshots proxy ( ] maven2 Snapshot In Service
Central proxy W100 107 maven2 Release In Service
Central M1 shadow virtual & ) maven1 Release In Service
Codehaus Snapshots proxy § ] maven2 Snapshot In Service
MyProxyRepo proxy “TANALYZE ) maven2 Release In Service
Central

Browse Index Browse Remote Browse Storage || Configuration Health Check Rou =

“Z Refresh Path Lookup: X

—jognl
= 3org

# (jantr
= £ apache
#(Jant
# () apache
() bval
= £ commons
# () commons-io
=) ) commons-lang3
=341
=] commons-lang3-3.1 jar
=] commons-lang3-3.1 jar.sha1
_—_j] commons-lang3-3.1.pom
:_f] commons-lang3-3.1.pom.sha1l

VLASTNOSTI

Jednoduchost:

Proxy a cache:

Prahlednost:

Efektivita:

Aktualnost:

Obr. 3.3.6 - 2 Nexus GUI

Snadné sdileni internich a externich komponentihagvojovym
tymem.

Moznost vyuziti spravce jako proxy serveru. Komgy ze
vzdalenych ulozi§jsou ukladany do lokalnich cache ulazis

UzZivatel vi resré, kde a jaké komponenty jsou pouzity. Kpgack
defektu jsou artefakty snadno dohledatelné.

Pomaha vyvojam vybirat lepsSi komponentya tim se jednoduSe
vyhnout problémim.

Moznost upozorni, je-li opravena chyba v open source projektech
nebo je vydana nova verze.

http://www.sonatype.com/nexus/product-overview
http://books.sonatype.com/nexus-book/index.html
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ARCHIVA

Tento spravce je vyvijen komunitou Apache. Stegmko predchozi nastroje
nabizi Archiva podobné moznosti jako prochazenialadjch Ulozi§, vyhledavani,
pifidavani ¢i mazani artefakt nastaveni pravidel pro proxy servér vytvoieni
virtualnich ulozis.

™ Apache Software F
Sl iP3che Software Foundati =
Browse

@ org / apache / maven / maven-core ' 3.0.4

Info Dependencies Dependency Tree Artifacts Content Artifacts Used By Mailing Lists Metadata

Maven Core classes.

Group ID org.apache.maven POM Snippet

Artifact ID maven-core <dependency>
<groupId>org.apache.maven</groupId>

Version 3.04 <artifactId>maven-core</artifactId>
<version>3.0.4</version>

Packaging jar </dependency>

Parent org.apache.maven:maven:3.0.4

Other details

ur http://maven.apache.org/ref/3.0.4//maven-core

Organization @ The Apache Software Foundation

License @The Apache Software License, Version 2.0

Issue Tracker MDiira

Obr. 3.3.6 - 3 Archiva GUI

http://archiva.apache.org/index.cqgi
http://archiva.apache.org/docs/2.2.0/userguideridl
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4 Vyhledavani v Maven Repository

Spole&nost Sonatype if#la jako prvni s myslenkou vytiid vyhledavaci index
pro Maven ulozigt Tim byli uzivatelé uséeni nekonénému vyhledavani v ulozistich.
Programatti tudiz nemuseji aliovat terabajty fenosu stahovanim tisicartefaki,
které ani nikdy nepouziji. Celad mySlenka indexacdefakti byla vic nez uzina pro
jakykoliv projekt.

Na paatku byl proces vyhledavani v repository zaloZzemdkalika nezavislych
systémech analyzujici vzdy celé UloZiSK prohledavani uUlozist bylo zapotebi
stdhnout celé Ulozidta spustit sérii gkolika ukoni. Neexistoval Zadny mechanismus,
ktery by usnadnil vyhledavani Maven artefaktliknutim v prohlizei ¢i full text
vyhledavanim.

Prvni spravci uloZist obsahovaly nezavislé implementace pro vyhledaeani
indexaci. PoateEni verze programu Archiva &a nezavisly knihovni index, zaloZeny
na Lucene (kapitola 4.2), kdezto Artifactory (kapat 3.4) bylo zavislé na JCR uloZzisti.

Java Content Repository APl — JCR, je specialnitigdist, nazyvané Content
Repository a je specifikovano v JSR 283iavel v JSR 170. Nejznaf$i implementaci
je Apache Jackrabbit. Zakladni myslenka je, Zej@§€ontent” a JCR jej zpracovava
jako strom nod a parametr za pouZiti bohatych datovych typ

Ackoliv bylo jasné, Ze ulozi§t odehraji kléovou roli v poskytovani
jednoduchého vyhledavéani artefaltomoci jejich metadat a ndztid, prvotni pokusy
stadle vyZadovaly stahnuti celych ulazid pustitéaso¥ nara@&né a CPU vyZujici
procesy pouze kvyt¥eni vyhledavaciho indexu. Zde vyuZil Nexus Indesgoji
prilezitost [STPB].

4.1 Nexus Indexer

Pti vyvoji spravce Nexus - viz kapitola 3.3.6 byldetio na vytvéeni standardu
a udrzitelného semu vyhledavani artefait Proto je Nexus jeden z nejpopulgich
sprava@ Ulozi¥. Sowasti Nexusu byl také vyvoj komponenjexus Indexerjenz
definuje standart formatu Glozistale hlave definuje genosny format, ktery obsahuje
informace o uloziSti. Nexus index je vlasthucene index kterému je ¥novana
kapitola 4.2.

Tento format indexu, je to, co spravce stahne aleného ulozigt a také

zahrnuje dvod, pr@ spravci jako Nexusti Archiva umozuji prochéazet obsah
vzdaleného uloZistbez nutnosti stahnuti celého obsahu repository.
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Nexus, byl tedy prvni spravce, ktery definoval demad formatu indexu
repository. S timto modelem mohly servery jako javien centralni GlozZi§ta ostatni
popularni open source repository pravideimdexovat Glozigt a pohodlg poskytovat
index uzivateim. Misto stahovani terabajtlat z internetu izou klientské programy
jako Maven, IDE vyvojfi ¢i jiny spravce ulozigt stdhnout pouze optimalizovany
index, obsahujici vSechna metadata hledaného kixiefailozisti.

Jak se format indexu vicefiSiskrz Maven ekosystém a staval se vice obecnym
v ostatnich jazycich a systémech, spiodst Sonatype, vyrobce Nexus spravce, dosla
k nazoru, Zze by se & Nexus Indexer oddit od produktu Nexus. Nakonec bylo
rozhodnuto, Ze Nexus Indexer bude darovan kor&widven [STPB]. Nexus Indexer
se fejmenoval navlaven Indexer Kapitola 4.3) a vyvoj je nyni soasti projektu
Apache Maven. K jfgdani doSlo v roce 2011 a k dneSnimu datu jedvidbstupna verze
5.1.1 Maven Indexeru v centralnim uloZzisti.

4.2 Apache Lucene

Apache Lucene je vysoce vykonny, full textovy vyldea& napsanycisté
v Ja¥. Lucene poskytuje jednoduché a silné API, ktergadyje minimalni znalosti
fulltextového vyhledavani. Apache Lucene nesloudiize k vyhledavani. Aby mohl
prohledavat kontext, musi nejprve obsah oindexawattvait Lucene index.

Pfi prvnim seznameni s timto projektem doch#&ato k mylce, Ze Lucene je
stand-alone aplikace — progras,webovy vyhledavé coz neni. Implementaci této
softwarové knihovny ziskava aplikace schopnosgxuyani a efektivniho vyhledavani.
[LIAOS].

Lucene nezajiméa zdroj dat, jeho forméat ani jehg/kapokud je mozné data
konvertovat do textu. JelikoZz jsou v Maven repagitgpiredevSim komponenty,
obsahujici tzné soubory, Lucenefipjejich indexaci pouZzije analyzator textovych
soubofi.

Na nésledujicim obrdzku je zobrazena integrace Wgdaucene stznymi

aplikacemi. Ulozi&t komponent si Ize fiedstavit jakoFile System Lucene zpracuje
data, vytvéi k nim index a uZivatel d¥e ve vytvédeném obsahu efektigrvyhledavat.
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Present
Search
Results

Application

Index
Documenis

Lucene

Obr. 4.2 - 1 Ukazka integrace Lucene [LIAO5]

4.2.1 Efektivni indexovani

Diky jednoduchému API vypada indexovani relatiygdnoduse. Ve skutaosti
se sklada zé&kolika komplexnich operaci, ze kterychubeme vytyit tii hlavni
procesy. Konverze souhiodo textovych dokumetf nasleds jejich analyza a nakonec
vytvoieni indexu [LIAO5], viz obrazek 4.2.1 — 1.

Document
Field

Field

= Analyzer Oy | IndexWriter | —> Directory

Fiele

Field

Indexing Process

Obr. 4.2.1 - 1 Proces vytieni indexu [LIA05]

27



Nasledujici piklad popisuje metodu pro vytkeéni index:

public static void createlndex() throws Exception {

Analyzer analyzer = new StandardAnalyzer();
boolean recreatelndexIfExists = true;
IndexWriter iw = new IndexWriter(INDEX_DIRECTORY, analyzer, recreatelndexIfExists);
File dir = new File(FILES_TO_INDEX_DIRECTORY);
File[] files = dir.listFiles();
for (File file : files) {
Document document = new Document();
String path = file.getCanonicalPath();
document.add(new Field(FIELD_PATH, path, Field.Store.YES, Field.Index.UN_TOKENIZED));

Reader reader = new FileReader(file);
document.add(new Field(FIELD_CONTENTS, reader));
iw.addDocument(document);

}
iw.optimize();
iw.close();

KonstantalNDEX_DIRECTORY je cesta, kde bude vytien obsah forméatu
Lucene indexu, viz kapitola 4.2.4. KonstamtlLES_TO_INDEX_ DIRECTORYje
cesta k soubam, které poZzadujeme o oindexovat.

VLASTNOSTI INDEXOVANI

* Rychlost az 150GB za hodinu na modernim hardware
e Minimalni poZzadavky na pa#ti— cca 1 MB haldy

* Inkrementalni indexovani st&jmychlé jako davkové

» Velikost indexu je fiblizné¢ 20-30% indexovaného textu

4.2.2 Presné vyhledavaci algoritmy

V prvnich verzi Lucene, byly vraceny nejvicéle¥ité dokumenty jako prvni
sestupi podle ohodnoceni. Pogd bylo pridano sofistikovan&azeni pro vysledky.
V nésledujicich odstavcich budou popsany hlavnieddvacitidy.

VLASTNOSTI VYHLEDAVANI

* Ohodnocené vyhledavani — nejlepsi vysledek vréalem prvni
» Vice efektivnich dotaz— fraze, wildcard, rozsahoveé ...

» Typové vyhledavani — autor, ndzev, obsah

« Razeni dle typu

* Multi-indexové vyhledavéani se sléenim vysledk

* Soul#zné vyhledavani s aktualizaci
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INDEXSEARCHER

Trida IndexSearcher[LIAO5] obsahuje &kolik vyhledavacich metod, z nichz
v nésledujicim fikladu bude nastéma pouze zakladnsearch(Query) kterd vraci
objekty Hits jako vysledky sestugnse&azené podle idezitosti. Pro aplikaciazeni je
nutné pouzit syntaxgearch(Query, SortindexSearchehleda to, cdndexWriter
oindexuje.

QUERY

Konkrétni subtidy obsahujici logiku pro vybrany typ query — viapiola 4.2.3.
InstanceQueryjsou gedany vyhledavaci metedridy IndexSearcher

QUERY PARSER
Zpracovava zadany (gtelny) vyraz do konkrétniho objektuery:.
HITs

Reprezentuje vysledek poskytnuty metodaearchtiidy IndexSearcher. fida Hits
nabiziétyti metody tykajici se vysledku:

length() - pocet dokument v kolekciHits

doc (n) -instanceDokumentun-tého top-ohodnoceného dokumentu
id(n)  -ID n-tého top-ohodnoceného dokumentu

score(n) - normalizované skore

Priklad metody vyhledavani pomoci Lucene indexu:

public static void searchindex(String searchString) throws IOException, ParseException {

Directory directory = FSDirectory.getDirectory(INDEX_DIRECTORY);
IndexReader indexReader = IndexReader.open(directory);
IndexSearcher indexSearcher = new IndexSearcher(indexReader);

Analyzer analyzer = new StandardAnalyzer();

QueryParser queryParser = new QueryParser(FIELD_CONTENTS, analyzer);
Query query = queryParser.parse(searchString);

Hits hits = indexSearcher.search(query);

Iterator<Hit> it = hits.iterator();

while (it.hasNext()) {
Hit hit = it.next();
Document document = hit.getDocument();
String path = document.get(FIELD_PATH);

KonstantalNDEX_DIRECTORY je cesta k adresia obsahujici oindexované
dokumenty popsané v kapitole 4.2.4.
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4.2.3 Druhy Lucene Query

Lucene pouziva k vyhledavanizné druhy query (dotéy, které budou nyni
struené vyswitleny [LIAOS].

TERMQUERY

Nejjednodussi zjsob vyhledani indexu jer@s specificky termTerm je nejmensi
oindexovany dil, skladajici se z nazvu pole a jeixtové hodnoty.

Term t = new Term("contents", "java");
Query query = new TermQuery(t);

VSechny dokumenty, které obsahuji slgawa budou obsazeny v navraceném objektu
Hits po dokoreni vyhledavani. # vyhledavani je zapebi brat v potaz, ze
TermQueryje case-sensitive.

RANGEQUERY

Termy jsou vindexu sazeny lexikograficky, coZz umaije efektivni vyhledavani
termi v rozsahu.RangeQueryvyhledava od p&ateniho termu do koncového.
Pacateni i koncové definice mohou byt zafitany nebo vyloteny z rozsahu.

Term begin = new Term("pubmonth","198805");
Term end = new Term("pubmonth","198810");

RangeQuery query = new RangeQuery(begin, end, true);
IndexSearcher searcher = new IndexSearcher(directory);
Hits hits = searcher.search(query);

PREFIX QUERY

Vyhledavani pomociPrefixQuery najde dokumenty obsahujici Term (termin)
z&inajici specifickym prefixem.

IndexSearcher searcher = new IndexSearcher(directory);

non

Term term = new Term("category", "/technology/computers/programming");

PrefixQuery query = new PrefixQuery(term);
Hits hits = searcher.search(query); // hledani knih ,, programming”, v€etné podkategorii
hits = searcher.search(new TermQuery(term)); //hledani bez podkategorii
BOOLEAN QUERY
Zmiréné query mohou byt komplekxkombinovany pomodBooleanQueryObsahuji
pod-query, které mohou byt volitelné, pozadovangakazané. D@ooleanQueryse
piidavaji pomoci API metody:

public void add(Query query, boolean required, boolean prohibited)
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Priklad:

TermQuery searchingBooks = new TermQuery(new Term("subject","search"));
RangeQuery currentBooks = new RangeQuery(new Term("pubmonth","200401"),
new Term("pubmonth","200412"), true);

BooleanQuery currentSearchingBooks = new BooleanQuery();
currentSearchingBooks.add(searchingBooks, true, false);
currentSearchingBooks.add(currentBooks, true, false);

IndexSearcher searcher = new IndexSearcher(directory);
Hits hits = searcher.search(currentSearchingBooks);

Diky vySe uvedenym vlastnostem bude graento druh dotaz nejvice
vyuzivan i implementaci nového CRCE pluginu pro Maven refmogi Pomoci
BooleanQueryze tvait dotazy podobné dotam pro SQL databazi.

4.2.4 Format souboru indexu

Pti indexovani dokumefitApache Lucene vytidv definovaném mistadress
obsahujici Bkteré z nasledujicich soulfiolTomuto adregaseiika indexovany kontext.
Obsahuje indexy vSech zpracovanych dokurthenha zaklagl vhodnych dotak mize
Apache Lucene dokumenty efektévprohledavat.

5 segments.gen 5
Soubory segmentu & g Obsahuje informace o segmentech
segments_N
5 ! Zabranuje vice instancim IndexWriter zapis do
Zamek souboru write.lock o,
stejného souboru
Nastavitelny ,virtualni” soubor, skladajici se
SloZeny soubor .cfs z ostatnich indexu pro systémy, které ¢asto
nemaji dostatek spravca soubor(
Vstupni tabulka i ,Virtudlni” tabulka obsahujici vSechny vstupy
sloZzenych soubort ' v konkrétnich .cfs souborech
Pole fnm Obsahuje informace o polich
Index pole fdx Obsahuje ukazatel na pole dat
Pole dat fdt UloZena pole pro dokumenty
i . Cast slovnikd termin(, ulozeny informace
Informace o terminech tis g
termin(
Index informaci terminG  .tii Index souboru informaci termint
Obsahuje seznam dokumentu, které obsahuji
Frekvence frq L, L .
kazdy termin s jeho frekvenci
Pozice .prx Uklada pozici, kde se termin nachazi v indexu
Normy .nrm Zakdédované délky a faktory dokumenta a poli
Index vektoru termint tvx UloZeny offset do souboru dokumentu dat
Vektor terminu - Obsahuje informace o kazdém dokumentu,
dokumentu ' ktery ma vektor termind
Pole vektoru terminu tvf Pole Urovni informaci o vektoru terminu
Smazané dokumenty .del Informace o smazanych souborech

Tab. 4.2.4 — 1 Typy soubbtucene [LUCA]
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4.3 Maven indexer

Apache Maven Indexer gpodné Nexus Indexer) je ve skuteosti fasada nad

sz

e

Obsahujeit zakladni moduly [MVIX], z nichz pravprvni, ten nejdlezit¢jSi, detailrji
rozebereme.

4.3.1 Indexer Core

Tato ¢ast obsahuje vSechny pelbné tidy ke zpracovani informaci indéx
z lokalnich nebo vzdalenych uloZidomoci tohoto modulu Ize prohledavat GlaZst
také vytvdet jejich indexy. V nésledujicich odstavcich budeyswtleny nskteré
vyznamneéftidy a rozhrani.

INDEXERCREATOR

Rozhrani zodposdné za ukladani &teni dat z Lucene indexu. Toto rozhrani
implementujeiidaAbstractindexCreatomMNasledujiciiidy dédi tuto abstraktnifidu a
kazda ma specifické vyuziti.

JarFileContentsindexCreator
- Pouziva se k indexovani ndz¥ava tid z Maven artefaktu (JAR, WAR)

MinimalArtifactinfolndexCreator
- Poskytuje zakladni informace o Maven artefaktu jakoupld artifactld,
version classifier packaging Aby indexovani bylo co nejrychlejsi, neotviraji
se zadné soubory. Ziskané informace mohou &dyvyhodnoceny jako ,best-
effort* a nemusi odpovidat realit

MavenArchetypeArtifactinfolndexCreator

- Vyuziva se k oprav hodnoty packaging na ,maven-archetype“ pokud
prozkoumany JAR soubor je Archetype. Jelikpackagingvyhodnocuje jiz
predchoziitida, tento indexer slouzi pouze jako alternativa.

MavenPluginArtifactinfolndexCreator
- Poskytuje informace o Maven pluginu. Ziskava hodpoefix agoals

OsgiArtifactindexCreator

- Indexuje rkterd& OSGi metadata. Zpracovava vSechny JAR soulmajgn ty
s hodnotou ,bundle* v elemenpackaging

- Indexovana metadata OSGi:
* Bundle-SymbolicName
* Bundle-Version
* Export-Package
* Export-Service
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// Vytvoreni indexerd
List<IndexCreator> indexers = new ArrayList<>();

indexers.add(plexusContainer.lookup(IndexCreator.class, "min"));
indexers.add( plexusContainer.lookup( IndexCreator.class, "maven-archetype" ) );
indexers.add( plexusContainer.lookup( IndexCreator.class, "osgi-metadatas" ) );

INDEXING CONTEXT

Toto rozhrani reprezentuje Ulo&Sartefakti (viz kapitola 4.2.4), které je mozZno
indexovat a prohledavat. Indexovany kontext je etdvkomponenta, udrZujici stav
¢tenda a tvarca indexu. Poskytuje naiklad metody:

getindexCrators(} vraci seznam indexer
getRepository(} vraci lokaci Ulozigt
getRootGroups(} vraci aktualni mnozinu nazgroupldv kontextu

getSize()- vraci nijak specifickou hodnotu ktera reprezgntuelikost* obsahu,
nikoli vSak p@et artefaki. Slouzicist¢ k porovnani vice kontekt ke
zZjisteni ktery je tsi.

// Vytvoreni indexovaného kontextu
IndexingContext createlndexingContext( String id, String repositoryld, File repository, File
indexDirectory, String repositoryUrl, String indexUpdateUrl, boolean searchable,
boolean reclaim, List<? extends IndexCreator> indexers )
throws I0Exception, ExistingLucenelndexMismatchException, lllegalArgumentException;

INDEXER

Hlavni komponenta z Apache Maven Indexeru. Poskymgetody pro vytvieni a
zawveni objektundexingContexti metody k jeho spréva prohledavani.

/] vytvoteni vyhledavaci boolean query a vraceni vysledku
Indexer indexer = plexusContainer.lookup(Indexer.class);
Query gidQ = indexer.constructQuery(MAVEN.GROUP_ID, new SourcedSearchExpression(ai.groupld));

Query aidQ = indexer.constructQuery(MAVEN.ARTIFACT_ID, new SourcedSearchExpression(ai.artifactld));
Query pckQ = indexer.constructQuery(MAVEN.PACKAGING, new SourcedSearchExpression("bundle"));

BooleanQuery bg = new BooleanQuery();
bg.add(gidQ, Occur.MUST);
bg.add(aidQ, Occur.MUST);
bg.add(pckQ, Occur.MUST);

FlatSearchRequest fsr = new FlatSearchRequest(bqg, indexingContext));
FlatSearchResponse response = indexer.searchFlat(fsr);
Set<Artifactinfo> results = response.getResults();

Jakmile je vytvien indexovany kontext reprezentujici ulogidizivatel niize
vytvéret tizné dotazy, podle kterydhdexervraci vyhledané vysledky.
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4.3.2 Artifact Utils

Obsahuje malou mnozZinu néstrojuziteinych gedevSim pro zpracovani
artefakfi. V baliku jsou itidy ke zpracovani a poskytovani zakladnich infoimac
cilového objektu. Nadjiklad tida GAV slouZi k reprezentaci unikatnich identifikator
artefaktu.

4.3.3 Indexer CLI

Tento modul slouzi jako command-line interfacdj rozhrani vyuzivajici
piikazovouradku k indexaci a z¥ejiovani Maven ulozis

4.4 Aether

Ve vzdélenych ulozistich se e vyskytovat ¥Si mnoZstvi artefakt
Nap‘iklad v Central Maven Repository je k aktualnimu €87.4.2015 pes 2 461 856
dokument, z toho 82 544 artefakts packaging ,bundle” <ili komponent. Existuje
mnoho zfisohi, jak dané prvky ziskat, ale pkaether nabizi efektivriieSeni.

Mnoho uzivatel si mysli, Ze Aether je knihovna, ktera se stam@devsim o
poskytovani obsahu POM souboartefaki, coz je mylnd domimka. Aether sice
pracuje s POM soubory, ale to neni jeho hla&umiost.

Eclipse Aether je knihovha napsana v programovaginyce JavaslouZzici
primarre ke zpracovani artefaktze vzdalenych Maven UloZi§WIKEC]. Poskytuje
silné a jednoduché rozhrani préepos artefaki, jejich zveéejiovani,feSeni pimych
(1% level) ¢i tranzitivnich zavislosti (kapitola 3.2.3 — Dependies). Proto je roZ&n a
integrovan ve velkych projektech jako je Apache Brav m2eclipse plugin, Uloz&t
Sonatype Nexus a dalsi.

4.4.1 Repository system

RozhraniRepositorySysteme klicovy bod k vytvdeni systému uUlozi§ta
umozreni jeho funkcionality. Vytvéeni paticné implementace {ps dependency
injection, service locatgratd.) zavisina poZadavcich aplikace, jenZ toto rozhrani
vyuzivA. Komponenty Aetheru implementuji org.eaipether.spi.locator.Service
,umo#ujici snadné propojeni s instan@efaultServiceLocator Pomoci servis
lok&toru lze zaregistrovat konektor GloZigtgrenosovéiidy.
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public static RepositorySystem newRepositorySystem() {

DefaultServicelocator locator = MavenRepositorySystemUtils.newServicelLocator();
locator.addService(RepositoryConnectorFactory.class,BasicRepositoryConnectorFactory.class);
locator.addService(TransporterFactory.class, FileTransporterFactory.class);
locator.addService(TransporterFactory.class, HttpTransporterFactory.class);

return locator.getService(RepositorySystem.class);

Mriviw s

Repository systémipdstavuje opravdu nejtkz
Poskytuje mnoho uziteych metod jako nafklad:

readArtifactDeskriptor(} dava informace o artefaktu, jaktimé zavislosti apod.
resolveArtifact()— stazeni artefaktu do lokalniho Glogigtpiipadt potreby
Existuje-li artefakt jiz v UloZisti, jeii@ska@en a neni znovu

stahovan

deploy()— nahrani kolekce artefakt jejich metadat do vzdaleného uloZist

Aby mohl uzivatel vyuzivat metody z instanBepositorySystemmusi byt
k systému vytviena také jeho session.

4.4.2 Repository session

Definuje nastaveni a komponenty, které kontrolygtém ulozist. Jakmile je
jednou objekt inicializovan, je nemny a niize byt sdilen nap celou aplikaci a
jakychkoliv vlaken.

public static DefaultRepositorySystemSession newRepositorySystemSession
(RepositorySystem system) {

LocalRepository localRepo = new LocalRepository("target/local-repo");
DefaultRepositorySystemSession session = MavenRepositorySystemUtils.newSession();
session.setLocalRepositoryManager(system.newlLocalRepositoryManager(session, localRepo));

return session;
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4.4.3 Artifact resolve

Nyni nam nic nebrani vyt¥id instanci vzdaleného Uuloz&t nadefinovat
pozadavek artefaktu a #g8it — stdhnout, specificky artefakt. V nasleduajigiikladu
jsou popsany péebné kroky k viesSeni artefaktu:

public static List<kRemoteRepository> newRepositories () {

ArrayList<RemoteRepository> remoteRepos = new ArraylList<RemoteRepository>();

RemoteRepository central = new RemoteRepository.Builder("central"”, "default",
"http://central.maven.org/maven2/").build();

remoteRepos.add(central);

return remoteRepos;

public Artifact resolveArtifact() {

RepositorySystem system = Booter.newRepositorySystem();
RepositorySystemSession session = Booter.newRepositorySystemSession( system );
Artifact artifact = new DefaultArtifact( "args4j:args4j-tools:2.0.23" );

ArtifactRequest artifactRequest = new ArtifactRequest();
artifactRequest.setArtifact( artifact );
artifactRequest.setRepositories( newRepositories() );

ArtifactResult artifactResult = system.resolveArtifact( session, artifactRequest );
return artifactResult.getArtifact();

MetodanewRepositories(yraci seznam vzdalenych uloZigenz Aether bude
prohledavat, nenajde-li artefakt v lokalnim GloZid¥ samotnémieSeni artefaktu je
zapotebi nejprve vytviit systém Glozigt, k fmu odpovidajici session a nadefinovat
pozadovany artefakt. Poté vytime pozadavek na igSeni artefaktu arpdame ho
systému, ktery nam vrati vysledek.
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5 CRCE modul pro Maven repository

Cilem této prace je vytveni CRCE pluginu (modulu), ktery by ro#Bi
funkcionalitu CRCE o moznost zpracovani Maven akif uloZzenych bd v lokalnim
¢i vzdaleném Maven repository. Vysledkem prace bD8&i komponenta, kterou bude
mozno zapinat a vypinat dle libosti uzivatele.

Stavajici CRCE plugin cfce-repository-impgl téz nazyvanyfile-based
repository obstaravajici veSkeré procesy nad vkladanymi Of@nponentami

4 PV

zustane zachovan a saifoe s nim bude aktivni novy CRCE maven repository iplug

Kazdy pozadovany artefakt budéegan k vyhodnoceni metadat, kterd budou
zapsana do databaze. ProtoZe se v UloZiStidounvyskytovat statisice artefakbude
kladen diraz fedevsim na&asovou efektivitu aplikace. Podrobna funkcionatiteeého
pluginu je popsana v nasledujici kapitomevané specifikaci.

5.1 Specifikace

V této kapitole budou podroBnpopsany pozZadované vlastnosti aplikace, ze
kterych dostaneme uceleny pohled vyuZitelnosti CR@&ven repository modulu. Na
z&klad téchto poZzadavk navrhneme architekturu a implementdgSeni. Ovladani
nového CRCE pluginu bude muset Seno pes konfiguraniho soubor, jelikoz
stavajici GUI plugin nenitjzpasoben pro obsluhu maven ulazis

5.1.1 Pristup k lokalnimu maven ulozisti

Aplikace bude schopna ziskat ucelenielped o obsahu lokdlniho maven
repository. Z vytvéeného obsahu bude moznéist artefakty a vytvi@t k nim potebna
metadata. Vytviend metadata pojici se k artefaktu budou zapsakenkrétnim
formatu popsaném v kapitole2.3 do embedded databaze. Misto lokalniho Ul®Zist
bude konfigurovatelné.

5.1.2 Pristup ke vzdalenému ulozisti

Aplikace bude schopna ziskat ucelenfehted o obsahu vzdaleného maven
repository. Z vytvéeného obsahu bude moznéist artefakty a vytv@t k nim potebna
metadata Vytviena metadata pojici se k artefaktu budou zapsé&oakrétnim formatu
popsaném v kapitol®.2.3 do embedded databaze. Misto vzdaleného Gobigte
konfigurovatelné.
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5.1.3 Nastaveni aktualizace obsahu Ulozist

Stahovani indexu vzdaleného uloZiSbude mozné spowst na zaklad
definovaného parametru. Tim dojde k vyraznémuiesétasu, jelikoz se vyhneme
stahovanim i 100MB repository indexu. Obsah ubzifize byt dlouhodob stély.
Pokud ne, &kterd vzdalend uloZzit(nag. Central Maven Repository) aktualizujitgv

obsah nafiklad po tydnu.

5.1.4 Nastaveni cesty k index kontextu

Pro kazdé nadefinované uloZistytvori Apache Maven Indexegbem indexace
repository adresareprezentujici indexovany kontext — kapitola 4. dakmile je tento
obsah vytvéen, je schopen jej aktualizovat inkremen¢dln nemusi se poustcela
analyza od zstku. V €chto adreséch je uloZzen kompletni popis uloZjshad kterym
lze ziskavat tzné pozadavky k zji&hi pozadovaného vysledku. Untisit adresée
s indexovanym kontextem budecteno z konfiguréniho souboru i spustni aplikace.

5.1.5 Vybér priméarniho ulozist é

Je-li nakonfigurovano vzdalené uloZiStneznamena to nutnjeho pouZiti.
Konfiguratni soubor bude obsahovat definici pouze jednohdltoko Ulozis, neba
Aether EhemteSeni artefaktu neumi implicépouzivat vice jak jedno lokalni Glozist
Pri konstrukci UlozZist je také zapdebi nadefinovat jeho nazev a boolean hodnotu, zda
ma byt aktualizovan kontext.

Aether umi pracovat s vice vzdalenymi GloZisti daju, ale zpracovani vice
Ulozi& z konfigur&niho souboru by s sebou neslo vyraznowrmmkodu. Bylo by
zapotebi zngnit business logiku k vytieni a vyhledavani v indexovanych kontextech.

Jakmile bude vytvieno noveé grafické rozhrani pro CRCE maven repasitor
vytvoieni seznamu vzdalenych ulazi& vyhledavani v nich bude jednoduché pomoci
volani jiz existujicich metod pro jedno UloZist

Na rozdil od vzdaleného ulozistse lokalni repository vyuZivaji pokazdé.
Neba toto UloZis¢ vyuziva Aether i stahovani artefalta jejich zavislosti. Pokud
aplikace ziska parametr @eni artefaki primarre ze vzdaleného repository, CRCE
budefiesit zpracovani artefakize zvoleného vzdaleného uloZiSBude-li parametr pro
primarni vzdalené ulozi&hastaven na falsese.remote.maven.store.default=false
CRCE bude zpracovavat artefakty z definovanéhdmdka ulozist.
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5.1.6 Vytvoreni metadat artefaktu

Jakmile bude aplikace schopna zpracovavat artefaldialnihoci vzdaleného
ulozise, je zapatebi vytvdit metadata k artefaktuOsgiManifestBundleIndexe+
kapitola 3.1.3, neni vhodné ke zpracovani metadttfaktu pouzit, jelikoz je
piizpisoben kindexaci OSGi buridlpomoci éteni informaci z manifest soulior
nikoliv maven artefaki.

Bude zapdtbi vytvdit novou tidu MavenArtifactMetadatalndexerktera
bude vyuZivat existujici CRCE komponentu Metadda®a Kobsluze metadad proto se
musi dodrzet OBR schéma entit — viz kapitola 3.Eity budou tvéeny na zaklagl
ziskanych informaci z artefakt deskriptor POM soubar. ProtoZe aplikace bude
zpracovavat veliké mnozstvi artefakivyhodnoceni vSech metadatibe bytcasové
narané, tudiz CRCE plugin pro maven repository buddzemasledujici dva agoby
indexace metadat artefakjenz kazdy z nich ma své vyhody a nevyhody.

POM INDEXACE

Pomoci této konfigurace, se vyhodnoti pouze POMbeguartefaki z UloziSe.
Pri ¢teni artefaki z lok&lniho repository neni toto nastaveni natgliloritni jako i
ieSeni artefakt ze vzdalenych GloZ’S Neba artefakt deskriptory mivaji velikost
fadow n¢kolika kB oproti celéemu baliku JAR komponenty, Ktemize mit desitky MB.

VYHODY':

* rychly prenos POM soubdarze vzdalenych UloZis
* malé velikost sobordady kB

* mala sfovéa za¢z

* vhodné pro vysoky pet artefaki

NEVYHODY:

fyzicky chykgjici komponenta v lokalnim cache repository

ostatni CRCE indexery neumi ziskat informace o kamept

je-li artefakt pozadovan, musi se nakonec stsfjahnout JAR soubor
a tim vznikne pdtba kontaktovat vzdalené uloZiglvakrat

JAR INDEXACE

Pri feSeni metadat arteféktse bude zpracovavat cely balik komponenty
v souborovém formatu — JAR. ipadt feSeni artefakt ze vzdaleného repository se
sice zvySi datovy fignos, ale komponenta bude fyzicky dostupna k pouinto typ
indexace ma ogaé vlastnosti oproti POM indexaci.
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VYHODY :

» ostatni CRCE indexery maji moznost ziskat dal&rmfice o artefaktu
» komponenta se nachézi fyzicky v lokalnim repository
e vhodné pro maly paet artefaki

NEVYHODY:

e prfi vétSim patu artefakit dochazi k vysoké &dvé zatzi

* tim se zvySuj€asova zav vypaitu

* prvotni indexace tisicartefakti miaze trvat i dny az tydny

» prii klonovani ulozig je zapotebi velké misto na disku GB az TB

5.1.7 Vyhledavani zavislosti artefaktu

Aplikace umozni vyhodnocovatimé nebo hierarchické (tranzitivni) zavislosti
urciteého artefaktu. Tyto zavislosti budéédre oindexovany a ulozeny spolu s metadaty
artefaktu do databazeCasova namnost bude zéleZet na zvoleném typeSeni
zavislosti. Rozdily jsou néasleduijici:

PRIME ZAVISLOSTI

CRCE Maven repository modul umozm@Seni pimych zavislosti specifického
artefaktu.ReSeni zavislosti bude mozné nejen fitomnosti JAR soubortale také fi
nastaveni vyuZzivajici pouze indexatép POM soubory. Neligeli aplikace nastavena
k indexaci vyuzZivajici JAR soubor, Aether automigtizyhodnoti také POM soubor,
ktery obsahuje veSkeré informace o artefaktu —tkkpB.2.3.

ReSeni pimych zavislosti je velmi rychlé, nebse vyhodnocuje pouze linearni
seznam zavislosti, definovany v pom.xml souborefaktu, v kdenovém elementu
<dependencies>Tyto zavislosti o indexuj@lavenArtifactMetadatalndexgktery
k nim vytvai entity Requirementa [ipoji je k enti® Resource reprezentujici
zpracovavany artefakt.

HIERARCHICKE (TRANZITIVNI ) ZAVISLOSTI

Aplikace bude schopna vytiib hierarchickou strukturu zavislosti k danému
artefaktu ziskaného z lokalniktovzdaleneho ulozistpri feSeni artefaktu pomoci JAR
nebo POM souboru. Znamena to, Ze se nejprve vyffilesachny potomci zavislosti
pro danou zavislost artefaktu a az poté&esd dalSi potomci dalSi zavislosti artefaktu.
Jednd se o analogii prohledavani do hloubky — bidzek 5.1.7-1. Vysledn& struktura
se [feda k indexaci metadat, st&jiako u gimych zavislosti.
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Obr. 5.1.7 - 1 DFS

Reseni tranzitivnich zavislosti je veligmsow nara@né, jelikoz ntize dojit
k hlubokému zan@ni khem vyhledavani. Spojeni se vzdalenymi UloZishzen byt
vytvoieno i tisickrat v ramdieSeni zavislosti jednoho artefaktuud dojit k zacykleni
¢i odmitnuti spojeni od dgkterého vzdaleného Ulozista v nejhorSim fpact se
tranzitivni zavislosti nemusi vyhodnotitilbec, nebude-li mozné najittkterou ze
zandenych zavislosti. Konkrétni implementace bude popsakapitole 5.3.1.

5.1.8 Filtrace mnoziny artefakti ke zpracovani

e

Jednu z nejilezit¢jSich funkci aplikace tvd funkce filtrace artefakiturcenych
ke zpracovani. Ulozi§tmohou obsahovat velika mnoZstvi artefiakid deseti tisic az
po miliony. Zpracovat takovy et by bylo nepochyhlinvelicecasow narané. Proto je
zapotebi specifikovat tzné druhy filtraci, které z0zi vyslednou mnoZinwkdr, jenz
aplikace zpracuje.

Bude zapdtbi vymyslet a vytvist algoritmy vyuZivajici vyhledavaci dotazy z
knihovny Apache Maven Indexer — kapitola 4.3.1. B#tknihovny Aether pro zjigni
nagiklad vSech verzi pro statisice artetakty bylo silré neefektivni, jelikoz vytvé
spojeni se vzdalenymi servery. Ma-li hidgad navic nadefinovano vice ulogZif\ether
k ziskani vysledk jednotlivych artefakt kontaktuje kazdé z nich. Logika pezavacich
filtru je popsana v nasledujicich kapitolach.

ALL

Tato konfigurace nebude ve skinesti filtr. Bude-li tento parametr aktivni,
CRCE zpracuje vSechny komponenty v nadefinovanémisil. Ri dalSich nevhodh
zvolenych parametrechtrbe cely proces zpracovani trvattkolik dnt. Proto by si il
byt uzivatel jist pétem zpracovavanych artefékta pipadré zvazit uZziti tohoto
argumentu.
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NEWEST

Tento filtr umozni modulu CRCE — maven repositorghpedat cilené maven
ulozisg a vyhledat posledni verzi pro kazdou komponentgsié@dnou mnozinu pak
pieda ke zpracovani jako list. V tomto seznamu nbeaben zadny artefakt vickrat nez
jednou.

HIGHEST MAJOR

Aktivaci tohoto parametru CRCE obdr#ikaz k prohledani obsahu lokalnitio
vzdaleného repository. Zjisti pro kazdy artefakeahny jeho dostupné verze v daném
indexovaném kontextu a z nicltigg do vysledného seznamu pouze ty, které maji

~ s

aktualré nejvyssicislo major verze.

HIGHEST MINOR

Pokud se v ulozisti vyskytuje vice verzi artetakparameter highest minor
spusti algoritmus k vyhledani vSech verzi kompopenaktuald nejwtsi hodnotou
minor verze. Major a micro verze mohou byt jakékolVyslednd mnozina bude
piedana k procesu indexace artefaktu a naslednénaenilonetadat do integrované
databéaze.

HIGHEST MICRO

Filtr highest microbude vyhodnocovat, obdobrjako pedeslé parametry,
pouze artefakty s nejtsi hodnotou micro verze. Bude-li rédgad nej¥tSi hodnota
v ¢asti micro verze ‘4’, ostatni verze s hodnotou mendbudou fidany do mnoziny
vysledki ke zpracovani.

L OWEST MINOR

Tento filtr je opakem k filtru highest minor CRCE modul prohleda mnozinu
vSech artefakia pro kazdy artefakt zjisti nejmensi hodnotu mwvenze. Major a micro
verze mohou byt ajp jakékoliv. Artefakty spiujici podminku nejmensSi verze jsou
piidany do vysledné mnoziny, ktera budéegéna k procesu indexace artefaktu a
naslednému ulozeni metadat do integrované databaze.

L OWEST MICRO

Y4

Filtr slouZici k nalezeni nejmenSich micro vera pdnotlivé artefakty. Velice
efektivni pradezavani pro vyhledani prvnich releases danychakitef
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UKAZKA VYSLEDK U PREDCHOZICH FILTR U

Na zaklad definovanych pozadaukmuZzeme vytvéit imaginarni seznam verzi
jednoho artefaktu, ktery by se mohl nachazet vecgavaném ulozisti. Pro lepSi
pochopeni znazornime jednotlivé mnoziny kazdéhoarpatru do sloupc jim
odpovidajicim. Z vysledkzobrazenych v tabulce 5.1.8 - 1 jedtidze nej¢tSi mnozina
artefakfi bude s pepingem‘all’ a Sance na nejmensi moznyg@oprvki od kazdého
artefaktu je p pouziti filtru ‘newest’.

3.2.1 ' (3) - (2) - (5) (0) (0)

1.0.0
1.0.1
1.0.2
1.1.0
111
1.1:2
1.15
1.2:0
2.0.0
2.0.2
2.1.0
211
2.2.0
3.0.0
3.1.0
3.1.2
321

X X X X [X XX X X |[X X X X X X XX
x
x

X X X X

X

Tab. 5.1.8 — 1 Filtrovani artefakt

GROUPID —ARTIFACT ID —VERSION

Zada-li uzivatel filtr GAV, musi k gmu pidat také odpovidajici parametr
s ugeesrenim, ktery artefakt pozaduje. Aplikace poté proBlexpecificky pozadavek
prak na jeden artefakt s group-id , artefakt-id #egmou verzi. Pokud takova
komponenta v uloZiSti existuje, bude zpracovana.piZaartefaktu musi byt
v nasledujicim formatu, kde jsou identifikatoryedaktu oddleny dvojte&kou:

artifact.resolve=gav
artifact.resolve.param=args4j:args4j-tools:2.0.23

GROUPID

Bude-li aktivni filtrgroup-ida k remu bude existovat platny parametr s definici
pozadovaného group-id, CRCE prohleda obsah Gogist dany nazev a vrati mnozinu
vSech artefakt s danymgroup-id a nejno¥jSi verzi. Zapis parametmartifact resolve
musi mit definovany alespa@roupld artefaktu. Bude-li mit parametr definovano vice
koordinat, CRCE zpracuje pouze pr¢ast z parametru éili groupld

artifact.resolve=groupid
artifact.resolve.param=org.apache.camel:camel-spring:2.8.2
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GROUPID —ARTIFACT ID

Timto nastavenim fize uZivatel poZzadovat vraceni mnoziny vSech exctlj
verzi daného artefaktu v UloZisti. Z4pis paramattifact resolvek tomuto filtru musi
mit definovany alespogroupld a artifactldartefaktu. Posledniast s definici verze
filtr zahodi.

artifact.resolve=groupid-artifactid
artifact.resolve.param= org.codehaus.jackson:jackson-xc

artifact.resolve=groupid-artifactid
artifact.resolve.param= org.codehaus.jackson:jackson-xc:1.9.0

GROUPID —ARTIFACT ID—MINVERSION

Posledni priezavaci filtr vyhledad vSechny varianty artefaktu aefinované
minimalni verze vetrg. Vyslednou mnozinu poté aplikace zpracuje.

artifact.resolve=groupid-artifactid-minversion
artifact.resolve.param=org.sonatype.nexus:nexus-api:1.2.0

5.1.9 Definice vstupi a vystupi aplikace

Ke spravnému navrhu komponenty je zaplbt definovat vSechny jeji vstupy a
urcit vystupy na konci procesu aplikace. Tim dostaneiekavané chovani modulu a
spolu se specifikaci izeme navrhnout architekturu.

VSTUPNIi BOD PRACE

Jediny vstup CRCE pluginu pro maven repository @nfiguraini soubor,
obsahujici veSkera nastaveni pro zpracovani poaagofn artefakt Tento soubor
piedany Aktivatoru je dale vyhodnocen a na z&klpidslusné konfigurace je spega
poZadovanadtev proces.

Pouziti konfigur&niho souboru bylo zvoleno jako &hsné feSeni ovladani
pluginu, dokud nebudefipraveno noveé grafické rozhrani pro CRCE maven sipxy.
Po pgepracovani GUI funkcionalita metod maven reposifuginu Zistane zachovana.
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VYSTUPY PROCESU

Na konci celého procesu zpracovani komponenty boaelokalnim disku
v definovaném lokalnim repository minimalndeskriptor artefaktu, ffpadré dalSi
soubory Ke zpracovanym artefakin budou vytvéena metadata popisujici artefakt,
kterd budou uloZena do entit v interni databaziapitbla 5.1.6, 5.1.7. Pro kazdé
zpracovavané ulozZistzastane dostupnyndexovany kontexty definovaném mist
podle konfiguraniho parametrindexing.context.uripro dalSi pouZiti.

5.2 Navrh komponenty

Jak naznéuje specifikace aplikace v kapitole 5.1, bude singt o vcelku
rozsahlou aplikaci s mnoh&dami. Jako prvni krok navrhu musime rfeyd vyjasnit
dil¢i procesy zpracovani artefaktu, od jeho ziskarpaiiloZeni metadat do databaze.
Tento proces bude obacpopsan v nadchazejici kapitole.

5.2.1 Proces zpracovani artefaktu

Detailni zobrazeni gchodu artefaktu aplikaci by bylo neghledné, proto cely
proces zobecnime ni dlil¢i sub-procesy:

1. Vytvoieni prohledavatelného obsahu maven repositoryXingeontext)
2. Ur¢eni mnoziny poZzadovanych artefakt

3. Zpracovani informaci artefaka vytvaeni metadat

Krok 1 — Indexing context

Néktera vzdalend ulozistperiodicky generuji Lucene index, jenz reprezentuj
obsah ulozi&t, ¢imz je uzivatel uSéen od stahovani terab@jat z celého ulozi§t viz
kapitola 4. Neni-li Lucene index k dispozici, jgop&ebi ho nejprve vytvat. Primarni
krok je tedy implementovat proces, ktery zpracujedne index ulozista poskytne
uzivateli snadno prohledavatelny obsah reposit&ryomu bude slouzitiida CRCE
pluginuMavenRepositorylndexaryuzivajici knihovnu Apache Maven Indexer, ktery
vytvori ¢tendi jiz znamy — indexing context. Prvni podproces z@gazorgn na
nadchézejicim obrazku.

45



= =

Maven Repository Maven Repository
remote local

A4 A4 A4 A4

\ v v ¥ ¥ 3
H B B B B eu E 0O A B B

bundle bundle bundle  bundle
— — —> —
Lucene == P == Lucene
— ——1 Index
Index N, vytvofi

CRCE Maven Repository
Indexer

Obr. 5.2.1 — 1 Indexing context

Krok 2 — Filtrace obsahu

Jakmile dojde k vytvieni kontextu a CRCE ziskd obsah repository pomoci
Lucene indexu, five uzivatel definovat jednoduché dotazy nad obsalkéené budou
vracet specifické vysledky. Konkrétrbudou vytvéeny dotazy podle poZzadovanych
filtraci v kapitole 5.1.8. CRCE Maven Repositorydéxer prohleda kontext a vrati
mnozinu tid Artifactinfo, které obsahuji zakladni informaeetefaktu — groupld,
artifactld a verzi. Tyto vysledky se v dalSim krogitedaji ke zpracovani. il proces
filtrace je zobrazen na obrazku 5.2.1 — 2.

CRCE M R i
| aven Repository
Indexer

*

Query

MnoZzina Artefaktl ke O O
zpracovani dle query @ ! >

Obr. 5.2.1 — 2 Filtrace artefdkt
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Krok 3 — Zpracovani artefaktu

Po vyhodnoceni mnoziny artefékgpodle nastaveného filtru prexzavéani, zbyva
databaze. Objekt CRCE Maven Repository Indexer gghti kazdy prvek z mnoziny
pomoci Aetheru, ktery stahne artefakt do lokalniluzis€. Druha faze procesu se bude
odehravat vifde CRCE MavenArtifactMetadatalndexerkterd obdrzi ucelené
informace o artefaktu, ¢etrg jeho zavislosti. Tyto informace zapiSe jako metada
artefaktu do entit a ulozi do databaze, viz kapitall.6. Proces si Ize stné predstavit
podle obrazku niZe.

Maven Repository
stahne remote

A C
bundle bundle
— CRCE Maven Artifact | —
= v _--:l

D e indexuje Resource L——

POM A POM p Metadata l

JAR l JAR
Aether
Local Repo

Obr. 5.2.1 — 3 Zpracovani metadat

CRCE Maven Indexer

Mnozina Artefaktl ke
zpracovani

Ii@

DB
H2
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Zpracovani artefaktu pomoci nového CRCE pluginu mi@ven repository je
objasrno. V nésledujicich kapitolach rozebereme technel@ moznosti sestaveni
nového CRCE modulu.

5.2.2 Architektura

Z informaci ziskanych vipdchozich kapitolach vime, Ze modul zpracovava
pfichozi data a musi projitékolika procesy, aby bylo mozné vyhodnotit entity
reprezentujici artefakt. Vysledna data bude ZapoduZzivateli gjak prezentovat.

Pokud bychom zanali psat aplikaci z prazdného projektu, nabizbio se

pouziti vicevrstvé architektury. Pos&tgici by byla tivrstva architektura, ktera je
obecny typ vicevrstvé architektury.
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Nasesti CRCE je postaveno na vyuziti technologie OS®psané v kapitole
2.3. Kazda komponenta je samostatny nezavisly cedekky ma svoji specifickou
Ulohu. Komponenty je moZnéar¢ pridavat, odebirat, zapinat a vypinat. Diky tomu
muzeme jednoduSe vyuZivat dosavadni CRCE modulyé ktastavaji funkcituznych
vrstev.

Z odborného pohledu temefict, Ze CRCE pouziva vicevrstvou architekturu.
Data miZzeme prezentovat pomoci existujiciho modulu CRCIb Wk ktery je aktualé
prizpisoben fvodnimu file-based ulozisti a neni zatim schopeskpimout plnou

obsluhu nového pluginu CRCE pro maven repositorgmigre zakladni a nejilezitejSi
funkcionalita je zachovana to zobrazeni artefaka moZznost jejich mazani.

Ukladani a né&tani dat z databaze ma na starosti CRCE kompomédetadata
API. Proto ndm nic nebrani pouziti tohoto rozhrakipbsluze metadat artefékt
ziskanych pomoci nového indexeMavenArtifactMetadatalndexerktery bude
zastavat podobnou funkci jakdyodniOsgiManifestBundleIndexef kapitola 3.1.3

Prezentani a datov&ast je tedy vieSena a zbyva nam pouzest aplik&ni, coz

bude naSe komponenta. Modul bude vyvijen jako O&@nponenta, kterdude
konkurovat originalnimu file-based uloZisti a bus#enachézet na stejné drovni.

Uzivatel bude moci modulilat nebo odebrat z obsahu CRCEpgadre pouze
pozastavit jehodh a nasledhiopst spustit. Na nasledujicim obrazku 5.2.2-1 je znbna
hlavni vyez pouziti komponenty pro maven repository.

\ 4 \ 4 A4
CRCE Filebased store = CRCE Maven store Metadata API

v
S %_ocaldxrec:ory t S %;ccal‘~.“lavewrezacsxtcry
DB
H2
Remote Maven repository

Obr. 5.2.2 — 1 Pouziti Maven repository pluginu
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5.2.3 Format metadat artefaktu

Jelikoz CRCE vyhodnocuje primarartefakty typu ‘bundle’ iizeme metadata
ukladat do z&kladni struktury metadat vychazeji€iSGi 5. K perzistenci vyuzijeme
rozhrani komponenty Metadata API, kterA ma ER mpdpbkany v filoze C.

Metadata pedstavujici zpracovany artefakt se ulozi do enfgsource

Primarni Udaje o artefaktu se zapiSi do er@@igpability. Zavislosti se namapuji jako
Requirementa gitadi se k entt Resource CRCE mirg rozStuje OBR databazoveé
schéma a diky tomu neni problém wvyivornorené Requirementy fipact zapisu
tranzitivnich zavislost. Mapovani by éuo byt snaze pochopitelné Fikladu
zjednoduseného zapisu modelu metadat artefaktu:

Capability — pro popis artefaktu samotného
namespace: 'maven.artifact’
attributes:

'‘group-id' (String)

'artifact-id' (String)

'version' (Version)

'packaging' (String)

‘classifier' (String) — volitelné

Requirement - pro popis zavislosti (dependencies) i odkazu na parenta
namespace: 'maven.artifact’
attributes:
'group-id' (String)
'artifact-id' (String)
'version' (Version)
'packaging' (String) — volitelné
classifier (String) — volitelné
directives:
'scope' (String) — nezapsdno v pripadé 'compile’
'optional' (String) — zapsano jen v ptipadé 'true’

Protoze vyuzZivame existujitgéSeni, metadatatrhou v databazi jiz existovat, ale
také je bude stale mozné&igat pomoci pvodniho file-based modulu. K odliSeni
uloZzenych metadat slouzi parametamespace Kazda capabilita a requirement
pojené k maven artefaktu bude mémespace = maven.artifact
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5.2.4 Technologické nastroje pro vyvoj

Kazda rozsahlejsi aplikace se pohedivori ve vysokouroiiovém jazyce, mezi
které paiti i programovaci jazyk Java. Proto i CRCE je nap$dnio jazykem. Mimo
Javu CRCE vyuZiva modularni systém OSGi , konkrémplementaci Apache Felix.
Cely projekt je sestavovan pomoci nastroje Apaclaevi. A kazda komponenta ma
jasre definovany packaging v pom.xml souboru jako ‘bendl

Proto mij CRCE modul pro maven repository byl také vyviyerazyce Java
jako OSGi komponenta a sestavovan pomoci Mavenlikafge v Jave je mozné vyvijet
v riznych prostedich, mezi které patEclipse nebo Netbeans. Pro tvorbu komponenty
byl zvolen Eclipse Luna, z jasnéhavidu. Eclipse se nemusi instalovat, je velice
modularni, osolbhjsem s nim v kontaktu od prvnihoéroku na fakuk a pouzivdm ho
nekolik let v préci.

Cely projekt vyuziva decentralizovaného verzovacslystéemu Git a veSkeré
zdrojové soubory jsou dostupné na githubiu J/tProto
jsem vyuzil Eclipse pluginu EGit , ktery mi Zm& ulehtil obsluhu gitu.

Jaké knihovny jsem pouzil, ro¥h postup vytvéeni aplikace bude popsan
v nasledujici kapitoleanované samotné implementaci.

5.3 Implementace

Kazdy CRCE modul je OSGi komponentou, ktera je asestana pomoci
nastroje Apache Maven. CRCE je intemozcleno na gkolik podskupin — reaktdr
Hlavni reaktor ma nasledujici sub reaktory:

<module>pom</module>
<module>build</module>
<module>core</module>
<module>modules</module>

Proto je zapdtebi novy modul vytviit jako projekt s Maven strukturou a
v pom.xml deskriptoru je nutné definovat réelia veSkeré ostatni nutné atributy jako
zavislosti apod. Nakonec musim#éidat naS modul do reaktoru modules. Kompletni
obsah pom.xml souboru nového CRCE pluginu je kadigp v priloze E. V kdenovém
elementu dependencies se nach&gis ppadeséat zavislosti, coz celkem vypovida o
slozitosti pluginu. Redstavim alespiozakladni atributy z deskriptoru.
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<parent>
<relativePath>../pom</relativePath>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-modules-parent</artifactld>
<version>2.1.0-SNAPSHOT</version>
</parent>

<artifactld>crce-repository-maven-impl</artifactld>
<packaging>bundle</packaging>

<name>CRCE - Maven Repository Implementation</name>

Nema-li artefakt v deskriptoru definovany elemembupld a ma odkaz na
piedka (element parent), groupld gelgra z rodiovského pom.xml souboru.

PREHLED BALIK U

Nejprve je zapdtbi charakterizovat dil funkce jednotlivych balik do nichz
se aplikacecleni. Jejich struktura zachycuje zakladni architektkomponenty. Poté
budou stridné popsanynékteré objekty, které se v nich nachazi afpad nutnosti
bude popséana jejich konkrétni fummost.

5.3.1 cz.zcu.kiv.crce.repository.maven.internal

Ve vychozim baliku se nachazefidy, které reprezentuji maven repository,
nebo je snim &o spojuje. Zarove je zde umisin Aktivator modulu a také
implementace rozhraiditore

ACTIVATOR

Aktivator nate konfigur&ni soubor, inicializuje fisluSné parametry
z konfigur&niho souboru a ulozi je do statickych pgomych v tidé
MavenStoreConfig zjisti defaultni URI lokalniha@i vzdaleného uloZigta vytvai
instanciMavenStorelmplktera implementuje rozhraBiore

ARTIFACT RESOLVE

Jedna se o datovy typnum, ktery reprezentuje vSechna nastaveni filtrace
zmirgna v kapitole 5.2.8
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MAVENREPOSITORY | NDEXER

NejdilezitéjSi ttida v baliku, ktera se stara o vyiteni kontextu uloZist a
indexaci artefakt. Dédi od objektu cz.zcu.kiv.crce.concurency.model. Task
piekryva tak metodu run¢imz je zajis¢no asynchronni volani. Diky tomu CRCE
nemusicekat na dokoteni proces mého maven repository modulu aize provaet
ostatni¢innosti, jako jeiteba zobrazovani grafického rozhrani.

Ke spravné funkcionalittéto tidy bylo zapatebi gridat nikteré zavislosti do
pom.xml souboru, nd&fklad knihovny Maven Indexeru, Aether, Lucene a&ddflaven
build sice probhne v pdadku, ale bylo jestzapotebi definovat Embed-Dependency
v soboruosgi.bnd neba’ sestavovani osgi komponenty probiha odliSnyfsapem.

Trida nejprve vytvti indexovany kontextk definovanému udlozisti. Zjisti
nastaveny stupefiltrace a na zaklad vytvoreného dotazug@ery) preda vysledky
k indexaci metadat. Nasledujici zapigegstavuje dotaz na artefakt vindexovaném
kontextu s konkrétnim groupld, artifactld a pozddsn na packaging typu bundle.

Query gidQ = indexer.constructQuery(MAVEN.GROUP_ID, new SourcedSearchExpression(ai.groupld));
Query aidQ = indexer.constructQuery(MAVEN.ARTIFACT_ID, new SourcedSearchExpression(ai.artifactld));
Query pckQ = indexer.constructQuery(MAVEN.PACKAGING, new SourcedSearchExpression("bundle"));

BooleanQuery bg = new BooleanQuery();
bg.add(gidQ, Occur.MUST);
bg.add(aidQ, Occur.MUST);
bg.add(pckQ, Occur.MUST);

Dale se v tétoitd¢ analyzuje, zda méa prébnout indexace metadat artefaktu
pies POM souboryi pomoci staZzeni celé komponenty ve fordd\R. Jeli zvolena prvni
varianta, vytveéeny objekt typuArtifact, nema pirazeny soubor, neBoJAR soubor
neexistuje fyzicky v lokalnim Aether repository. Beesty k souboru neni mozniégdat
entitu artefaktu do databaze. Proto je z#giwt zavolat metodsetPOMfilg ktera
nejprve vyhleda soubor podle maven specifikace kejgitola 3.3.5 a igda referenci
k cest.

SrepositoryPath/Sgroupld[0]/ .. /Sgroupld[n]/Sartifactld/Sversion/Sartifactld-Sversion.Sextension

V dusledku kladeni maximalniho achzu na efektivitu komponenty, bylo
zapotebi volat Aether pouze z jednoho mista, a timtmhaSetit ¢as, omezit péet
volani na vzdéalené servery. Proto jsailndm vyhodnocovani artefaktu z Glo2isviz
kapitola 5.2.1 — krok 3, také stasré reSeny pimé nebo tranzitivni zavislosti.
Vysledny seznam zavislosti je spolu s artefaktembalem do objektu
MavenArtifactWrapperktery je dal pedan k procesu zpracovariZzné komponenty
v aplikaci CRCE.
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Primé zavislosti vyhodnoti Aether velice snadniectenim linearniho seznamu
elementu dependencies v deskriptoru artefaktde8gni tranzitivnich (hierarchickych)
zavislosti je pokkud slozigjsi, jelikoz mize dojit ke smgkam a tim k zacykleni. Proto
Aether tento ukol rozidi na procesy:

1) Vyhodnoceni koordinat artefaktvorici tranzitivni zavislosti
2) Stazeni soubdr které byly nalezeny v kroku 1

V prvnim kroku se musi nejprve sestavit graf z@&t| kde kéenovy element
bude artefakt, kémuz se hledaji tranzitivni zavislosti. Sestavenafigr probiha
nasledov.

Systém ulozi&t (kapitola 4.4.1) nejdv piecte POM soubor kazdého artefaktu.
Z deskriptoru se zjisti zavislosti, a jaka dalgizis€ se maji vzit v Gvahu pro igSeni
zavislosti. Kazdou ifimou zavislost mize dependency selectovylowcit z grafu,
najde-li napiklad kolizi verzi, duplicitu nebo zacykleni. Sdiek miZze také odebrat
zavislosti, které nespliji nadefinovany scope, nebo pokud je zavislostseznamu

vyjimek.

Graf zavislosti se sklada z instanBiependencyNode kde kazdy node
reprezentuje jednu zavislost s potomky jgjingych zavislosti. V prvnich krocich jsou
proto v grafu obsazeny duplicitni zavislosti nelo@hce smyky:

4N
/ 0\

a:1 b:1 <--+
AN |
NN |
el a2

I |
tommmmmm +

Obr. 5.3.1 - 1 Zacykleny graf

Jakmile tento graf projde algoritmetaSeni konflikd, duplicitni zavislosti se
odstrani a dostaneme vysledny strom zavislosti.

Obr. 5.3.1 - 2 Strom zavislost{
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Jako jistou nevyhodu ¥eSeni hierarchickych zavislosti vidin€t$i ¢asovou
sloZitost a moznost finalniho selhani. Nema-li Aetprvky v lokalnim uloZisti, musi
vytvorit dotaz pro kazdou zavislost na vzdéaleny serveitzévitak dojit az k tiston
volani serveru f feSeni tranzitivnich zavislosti jednoho artefaktu.

Jeli server fetizen, nebo zd&mkého jiné dvodu ma esponseTime delSi nez
bychom chili, mtze byt vyeSeni zavislosti velméaso¥ nara@né a nakonec také
skortit i chybou, pokud nebude moZznéjaky deskriptor zavislosti Ziznych divoda
lokalizovat. Potencionalnim rizikem jsowtsinou fizné artefakty s verzi obsahujici
znaky‘RC’ ( Release Candidate ) kdy obsah POM soubibneni je& ustéleny.

MAVEN STORE|MPL

Tato tida implementuje rozhranttore a s nim spojenéigtizené metody.
Pomoci dependency manazeru se zavola metodakdtaét,asynchrorthspusti proces

4

indexace vzdaleného nebo lokalniho ul@zist

5.3.2 cz.zcu.kiv.crce.repository.maven.internal.aether

Tento balik obsahuje vSechnydly, které pevazri pracuji s knihovnou Eclipse
Aether. Zde byla zapdebi pouze jednditla:

REPOSITORY FACTORY

Obsahuje statické metody, jenZ se staraji o fgivioAether repository systému
a kremu vraci pislusnou session. V tétaid¢ se také mze vytvdet seznam
vzdalenych ulozig

Béhem vyvoje jsem zde narazil na zajimavost. Aethguziva k vytvdeni
spojeni se vzdalenymi servery knihovnu Apathgp Client, kterému pedava defaultni
parametry:

DEFAULT_CONNECT_TIMEOUT = 10 * 1000

DEFAULT_REQUEST_TIMEOUT = 1800 * 1000

Hodnoty jsou v milisekundach. Pozornost gisupoutd druhy parametr
DEFAULT_REQUEST_TIMEOUT , ktery znamena 1 800 sekwbo?Z je v pepaitu az
30 minut. Proto je vhodnéfipvytvareni session nastavit také tyto hodnoty manyain
nagiklad:
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session.setConfigProperty(ConfigurationProperties.REQUEST_TIMEOUT, "2000");//2s
session.setConfigProperty(ConfigurationProperties. CONNECT_TIMEOUT, "1000");//1s

5.3.3 cz.zcu.kiv.crce.repository.maven.internal.metadata

Nemér dulezity balik maven repository modulu. Obsahuje w#gc tidy
tykajici se metadat vyhodnocenych artefaktuektbré tidy budou popsany
v nésledujicich kapitolach.

MAVENARTIFACT METADATA | NDEXER

Primarni tida ma na starosti zji8ti a vyplreni informaci o ziskanych
artefaktech. K fichozimu artefaktu se zjisti zakladni koordinatyulazi se jako
Capabilitydo entityResource

Capability cap = metadataFactory.createCapability(NAMESPACE__CRCE_MAVEN_ARTIFACT);
cap.setAttribute(ATTRIBUTE__GROUP_ID, a.getGroupld());
cap.setAttribute(ATTRIBUTE__ARTIFACT_ID, a.getArtifactid());

Version v = new MavenArtifactVersion(a.getBaseVersion()).convertVersion();
cap.setAttribute(ATTRIBUTE__VERSION, v);

if (!(a.getClassifier().equals(""))) {
cap.setAttribute(ATTRIBUTE__CLASSIFIER, a.getClassifier());

}
cap.setAttribute(ATTRIBUTE__EXTENSION, a.getExtension());
cap.setAttribute(ATTRIBUTE__PACKAGING, "bundle");

MetodacreateDependencyRequiremewtvori metadata pro kazdoutiphozi
zavislost a zjifuje, zda nema zavislost definovanou verzi jakorvraleverzi. Dostane-li
kladnou odpo¥d’, prida k entit Requirementdva nové atributy spolu gipluSnym
operatorem, ndgklad >, <=, <, >= Vysledny zapis je nasledovny:

r.addAttribute( ATTRIBUTE__VERSION, new MavenArtifactVersion(v.getvMin()).convertVersion(),
v.getvMinOperator());

r.addAttribute(ATTRIBUTE__VERSION, new MavenArtifactVersion(v.getvMax()).convertVersion(),
v.getvMaxOperator());

Zjisti-li tfida, Ze je nastaven parametr na vyhodnoceni hiecagech zavislosti,
zavola se metoda createDependencyHierarchy, kigxiv poZzadovanou stromovou
strukturu metadat, pomoci metody solveChildren.
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private void solveChildren(DependencyNode dn,Requirement requirement) {
Requirement child = metadataFactory.createRequirement
(NAMESPACE__CRCE_MAVEN_ARTIFACT);
createDependencyRequirement(dn.getDependency(),child);

requirement.addChild(child);
child.setParent(requirement);

Iterator<DependencyNode> it = dn.getChildren().iterator();

while(it.hasNext()){
solveChildren(it.next(), child);

}

MAVENARTIFACT VERSION

Neba’ implementujeme modul do existujici architekturyyauzivame rozhrani
Metadata API, musime také dodrZzovat format metagiadevSim ukladani verze.
Obsah elementsrversion>mize byt znané jiny oproti specifikaci OSGi. Problém
nastava pedevsim v zapisu zavislosti, kdy verzézm obsahovat i takovéto zapisy:

2.23 —aplha-01
(2.1,2.2.3)
[1.6,)
0.0.0.4.6.3
0.2_test
1.3.1-SNAPSHOT
4.8.1.SNAPSHOT

Z tohoto divodu se musi nejprve verze z artefakt deskniptwodre zpracovat a
vyhodnotit. Pro kazdy artefakt se #ighozi verze ve format&tring vyhodnoticasti
major, minor, micro a qualifier a pokud tida zjisti, Ze se jedn& o definici intervalu
verzi, ulozi rozsahy verzi do svych pramych, které vraci na zakkagejich Zadosti.

Vyvoj CRCE pluginu pro maven repository by ngmmeénit stavajici
komponenty, coZz nebylo ugirmozné. Pokud verze artefaktu neobsahuje vSedhny t
¢asti — major.minor.micro, chyfici ¢asti jsou nahrazeny hodnotou -1, nikoliv 0. Nébo
nagiklad verze 1.3 maven nevyhodnoti stejjako 1.3.0. K persistenci metadat
vyuzZivame existujici komponentu Metadata API.

Proto bylo zapdtbi tidu Version z baliku cz.zcu.kiv.crce.metadata.type
lehce modifikovat. Konkréthmetoduvalidate ktera kontroluje format verze. Zma
se dotknula podminek prasti major, minor a micro, kde se hodnota -1 pojsaza
validni. Dale se musela modifikovat podminka mroalifier, kde se znak t&y
vyhodnocuje také jako korektni znak.
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5.4 Testy a dosazené vysledky

Po implementaci CRCE pluginu pro Maven repositayzppotebi provést
n¢kolik testi k owieni zpracovani artefakta zjiSeéni nar@nosti aplikace. Abychom
mohli vysledky aplikace povazovat za validni, musimejprve vypracovat takzvané
funkeni testy.

5.4.1 Testovaci sestava

VesSkeré testy probihaly na @taci s procesorem Intel Core i5 2500K,
upravenym na frekvenci 4,6 GHz. Sestava byla osazgyimi 4GB DDR3
panttovymi moduly a systémovym pevnym diskem SSD Samd2igGB 840 EVO.
Tyto komponenty byly osazeny v zakladni desce AREFP67 B3. Na disku byl
nasazen primagnoper&ni systém Windows 7 Professional 64bit. Pro drupgrani
systém Ubuntu 14 byl vytw¥en virtualni stroj. Celou sestavu napajel zdrojsBaa 560
Watt. P@itac byl pripojen do internetové sitgigabitovym spojem a realna maximalni
rychlost dosahovala az 40 MB/s download i upload.

5.4.2 Funkéni testy

Tyto testy o¥iuji zakladni funkcionalitu jednotlivych Ukénpluginu. Budou
zpracovavat fedem pipravena data. V lokalnim dlozisti bude malygebartefaki pro
lepSi validaci vysledk Kazdy test bude mit#foZzené logovaci soubory a entity
z databaze s detailnim vyhodnocenim vysledku.iuddu obsahlosti test budou
k dispozici pouze na ifpoZeném médiu této diplomové prace. Testy bylyerodl
k ovéteni predevsSim:

1) Ukladani metadat artefaktdo DB

2) Zpracovani metadat pomoci pom.xml soubor

3) Zpracovani metadat pomoci *.jar soulbor

4) Vyhodnoceni fimych zavislosti artefaktu

5) Vyhodnoceni tranzitivnich zavislosti artefaktu

6) Ziskani mnoziny artefaktpomoci préezavacich filth

FILTRACE GAV-M INVERZE

Jako ukazku jednoho konkrétniho fénkho testu jsem vybral pouZiti filtru
groupld-artifactld-minVersionktery vrati mnozinu artefaktod zadané minimalni
verze. Riklady budou dva. V prvnimifpact se bude jednat feSeni artefakt pomoci
pom.xml soubar a v druhém fipadt pomoci soubdr *.jar. Pod iklady bude stréné
vyswtleni rozdit.
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groupld: com.basho.riak
artifactld: riak-client

min verze: 1.3.6

dostupné verze: [1.0.7, 1.1.8, 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4, 1.4.08, 1.4.1,
1.4.2, 1.4.3, 1.4.4]

Priklad 1: Re$eni pomoci pom.xml soultsor

Developed ati
CRCE Component Repository > ZAPADOCESKA
supporting Compatibility Evaluation ﬁ':'L“z‘""I““
Repository upload Plugins Tags Compatibili IOKI
POM - Riak Client for Java (com.bashosizk) wer: 1.4.1 cats: maven @
POM - Riak Client for Java (com.basho.riazk) wer: 1.4.0 cats: maven = (<) &l

POM - Riak Client for Java (com.basho.riak) wer: 1.4.2 cats: maven @ ]

POM - Riak Client for Java (com.basho.rialk) wer: 1.4.3 cats: maven

POM - Riak Client for Java (com.basho.riak) wer: 1.4.4 cats: maven

Show all - Hide all
execute tests compatibility check

CRCE version 2.1.0-SNAPSHOT build rev. —- © 2011-2012 University of West Bohemia, Department of Computer Science - ReliSA research group

Obr. 5.4.2 — 4 Riak Client seznam (pom.xml)

Detail vybraného artefaktu:

Repository Upload Plugins Tags Compatil

POM - Riak Client for Java (com basho.risk) wver: 1.4.1 cats: maven

POM - Riak Client for Java (com.basho.riak) wver: 1.4.0 cats: maven

Properties: [edit]

« Id: 021cdael-6d16-495d-a9b4-992143c6429f
« Symbolic name: com.basho.riak
« Size: 14456
= Export Meta-Data: LINK
Categories: [=dit]
maven
Capabilities: [add new]

» osgi.wiring.bundle [=git]

symbolic-name STRING com.basho.riak
version VERSION 1.4.0
» creeidentity [=dit]
repository-id STRING 31308863-279c-4042-863f-b6d2c90c2384
file-name STRING riak-client-1.4.0.pom
hash STRING be7dec72c86d84 1c2af7852c883b8c87b7b13731e6b2ad633593c7ff5147cO¢cc
original-file-name  STRING rigk-client-1.4.0.pom
name STRING POM - Riak Client for Java
categories LIST maven
mime STRING application/octet-stream
uri URI file:/C:/mvn_store/com/basho/riak/riak-client/1.4.0/riak-client-1.4.0.pom
size LONG 14456
» maven.artifact [=dit]
extension STRING jar
groupld STRING com.basho.riak
packaging STRING bundle
artifactld STRING riak-client
version VERSION 1.4.0

Requirements: [=dit]

Name Filter Multiple Optional Extend
Comment

maven.artifact false false false
maven_ artifact falza falsa falza

Obr. 5.4.2 — 5 Riak Client detail (pom.xml)
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Priklad 2: ReSeni pomoci *.jar soubior

| Developed at:
Component Repository ZAPADOCESKA
CRCE supporting Compatibility Evaluation > sr;ﬁ!h:zm

P
2
-

=

Repository Upload Plugins Tags

Riak Client for Java (com.basho.riak.client) wer: 1.4.1 cats: zip osgi maven |} |
: Riak Client for Java (com.basho.riaf.client) wver: 1.4.0 cats: zip osgi maven = |
| Riak Client for Java (com.basho.risk.client) wver: 1.4.2 cats: zip osgi maven .D :
; Riak Client for Java (com.basho.riak.client) wer: 1.4.3 cats: zip osgi maven [F1 '
:. Riak Client for Java (com.basho.risic.client) wer: 1. 4.4 cats: zip osgi maven ) [ '

Show all - Hide all
execute tests compatibility check

CRCE wersion 2.1.0-SNAPSHOT build rev. -- & 2011-2012 University of West Bohemia, Department of Computer Science -- BeliSA research group

Obr. 5.4.2 — 6 Riak Client seznam (*.jar)

Detail vybraného artefaktu:

ory Upload Plu

| Riak Client for Java (com.basho.riateclient) wer: 1.4.1 cats: zip osgi maven

Riak Client for Java (com.basho.riak.client) wer: 1.4.0 cats: zip osgi maven

| Riak Client for Java (com.bashe.risk.client) wer: 1.4.2 cats: zip osgi maven
Properties: [edit]

« Id: da942e92-6688-4197-394f-b1dbd1d29c75

+ Symbolic name: com.basho.riak.client

» Size: 1412713

* Export Meta-Data: LINK
Categories: [=dit]

ZIp 0sgi maven

Capabilities: [=dd new]

« osgi.wiring.bundle [edid]

manifest-version STRING 2

symbaolic-name STRING com.basho.nak.client
version VERSION 1.4.2
presentation-name STRING Riak Client for Java

= crce.identity [edid

repository-id STRING 24fe427e-6cfa-44fa-acf2-17b787a75e06
file-name STRING nak-client-1.4.2.jar
hash STRING C6c06ef7586573370fcb57f20565674c6d5eb 15b748fb7f793ab27f6e7315093
original-file-name  STRING riak-client-1.4.2.jar
name STRING Riak Client for Java
categories LIST zip,0sgi,maven
mime STRING application/vnd.osgi.bundle
uri URI file:/C:/mvn_store/com/basho/riak/riak-client/1.4.2/riak-client-1.4.2.jar
size LONG 1412713
» 0sgi.identity [edit]
description STRING HttpClient-based client for Riak
name STRING com.basho.riak.client-1.4.2
symbolic-name STRING com.basho.riak.client
licenses LIST http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.txt
versian VERSION 1.4.2
presentation-name STRING Riak Client for Java

= osgi.wiring.package [edit]

name STRING com.basho.nak.client
version VERSION 1.4.2

» 0sgi.wiring.package [=dit]
name STRING com.basho.nak.client.bucket
version VERSION 1.4.2

Obr. 5.4.2 — 7 Riak Client (*.jar)
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CRCE zjistilo, Ze pozadavek minimalni verze artefgk 1.3.6. NejblizSi verze
spliujici podminku je 1.4.0, tudiZz vysledny intervakaieje [1.4.0, 1.4.4]. V druhém
piikladu je vidt, Ze metadata artefakbbsahuji vice informaci. Nebgsou k dispozici
JAR soubory a ostatni CRCE indexeryizou napiklad vyhodnotit dalSi informace
z manifestu komponenty. Indexovani pomoci pom.xoabsf je pouze vysada CRCE
pluginu pro Maven repository.

5.4.3 Vykonnostni testy aplikace

Po owteni funknosti aplikace, rizeme spustit hromadné zpracovani artéfakt
ze vzdalenych uloZiSa vyhodnotit ziskané vysledky. K&eni vykonnosti CRCE
pluginu pro Maven repository jsem se rozhod| otest@plikaci zpracovanim artefakt

e

Vv nejznangjSim a nejdlezitéjSim Maven ulozisti — Central Maven Repository:

http://repol.maven.org/maven2

PriloZzené testy sedli na dw ¢asti a byly zvoleny tak, aby byly viditelné rozdily
moznych parameir z konfigur&niho souboru. Prvni skupina obsahuje testy, kdy
aplikace zpracovani komponeeSila pouze pomoci pom.xml soubartefakti. Druha
cast zobrazuje vysledkyeSeni artefakt pomoci stahovani JAR souliorNa zavr
budou vysledky podrokin analyzovany a porovnany. Sloupce tabulek majiotent
vyznam:

New context - boolean hodnota, zda sé f@stu vytvdel novy kontext UlozZist
- to znamena4, jestli se stahoval a zpracovavathedndex repository

Local empty - boolean hodnota, zda byldé pestovani prazdné lokalni Ulozist
- to znamena, Ze se musely stdhnout POM nebo dB& s artefaki

Dependencies tento sloupec zobrazuje, zda biggeny pimé nebo tranzitivni zavislosti

Filter - definuje, ktery parametr filtrace byl zvolen gikmla 5.1.8)

Hits - paiet artefakd ke zpracovani, které splji zvoleny filtr

Repo size - velikost lokalniho uloZigtobsahujici zpracované artefakty
Time - celkovycas od vyhodnoceni prvniho artefaktu az po posledni

- Udaje je jsou ve formatu HH:mm:ss
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Je-li ve sloupciocal emptyhodnota false, znamena to, Ze v lokalnim ulozisti
byla dostupna pozadovanad mnozina artéfakiimz se artefakty nemusely stahovat ze
vzdaleného uloZist Pred spudnim kazdého testu byl obsah databéaze vzdy vymazan.

Zaznamenaval jsem také dobu, jak dlouho trvalo netah Lucene index
vzdaleného ulozista vytvaeni indexovaného kontextu. Teritas byl téndt konstantni
pro vSechny filtrace stejného vzdaleného uléziBtroto jsem pro &Sinu tesh volil
parametr remote.repository.update=falsésloupec New context). Vysledngas
vytvoieni nového kontextu Central Maven repository Hilzné 5-7 minut. Adresd
obsahujici indexovany konte865 MB. ProtoZe vSechny vysledky se tykaji stejného
Ulozisg, tyto parametry jsem do tabulky raval.

POM INDEXACE

Zobrazené Udaje v tabulce reprezentuji variacd,t@st nichz byly ziskavany
pouze pom.xml soubory artefékt

Test Filter New context Local empty Dependencies Hits Reposize Time

1 All True True Direct 82779 573MB  11:58:43
2 All False False Direct 82779 573MB  4:46:09
3 Newest True True Direct 9505 113 MB  0:29:54
4 Newest False True Direct 9505 113 MB  0:23:03
5 Newest False False Direct 9505 113 MB  0:03:49
6 Lowest-micro False True Transitive 34 206 427MB 6:42:04

Lowest-micro False False Transitive 34 206 427MB  3:53:27

Tab. 5.4.2 — 1 Vysledky s POM soubory

Test 1 trval nejdéle, protoze CRCE muselo zpracavsttihnout nefiSi paet
artefakfi. Graf sfové zatze 5.4.2-2 ukazuje et prenesenych datéhem piibéhu
testu. Z obrazku je jagrvidét, Ze na z&tku procesu se ndjge musel stahnout Lucene
index Central repository. To posunultivku znan¢ vySe. Vyhodnocovanim zavislosti
artefakfi se plnilo lokalni Ulozigt soubory pom.xml, a proto se také snizovinos
dat, nebé je @i feSeni zbyvajicich artefaknemusela aplikace ziskavat ze vzdaleného
ulozist.
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Network Meter
Data Usage Chart

rom | May 10, 2015 | To | May 11, 2015

Values

=]
=

Graf 5.4.2 — 2 $bva zatz testu 1

Oproti tomu test 2 # jiz k dispozici jak gipraveny indexovany kontext, tak
lokalni Glozist se vSemy artefakty, které byly ziskany prvnim emst tudiz trval
vyrazre kratSi dobu. Test 3 ukazuje, Ze vyhodnoceni 9 &@&fakfi, do prazdného
ulozisg, wveetrg piimych zavislosti a vytweni kontextu, trvalo ifiblizné 30 minut.

V testu 5 se jiz nevytiél kontext ani nebylo zap@tbi stahovat komponenty a proces
byl 10x rychlejSi oproti testu 3. Posledni dvayegiracovavaly pouze artefakty, které
spiiovaly podminku nejmenSi hodnoty micro verzéetws jejich tranzitivnich
zavislosti.

JAR INDEXACE

Tato kapitola popisuje vysledky zpracovani artefgddamoci celych komponent
— JAR soubail, které niizou mit desitky megabajt

Test Filter New context Local empty Dependencies Hits Reposize Time
8 Newest False True Direct 9505 10,2GB  4:40:28
9 Newest False False Direct 9 505 10,2GB  0:13:52
10 Highest-micro False True Transitive 15254 13,8 GB  7:57:43

Tab. 5.4.2 — 3 Vysledky s JAR soubory

V testu 8 je nazorhvidét, Ze zpracovani 9 505 artefakicetre JAR soubal a
jejich piimych zavislosti trvalo té#i pét hodin a ziskané soubory zabraly 10,2 GB na
disku. Ri indexaci 15 254 artefakt (filtr highest-micro) ¥etre jejich tranzitivnich
zavislosti trval proces té&thosm hodin a vyZzadoval 13,8 GB mista na pevnénudisk
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Ve

5.5 Moznosti rozS¥eni

Aplikace CRCE prosla velkym vyvojem za poslednictkatik let. Nicmérg
diky vyhodam modularniho systému OSGi ji Ize kdykgeédnoduSe roz&t o novou
funkénost pomoci nové komponenty. V nadchazejicich wdigth popisSu ékteré
apravy, jenz by pro maven repository modul stalgmdnku do budoucna promyslet a
piipadré implementovat.

5.5.1 Repository update trigger

Obsah vzdalenych uloZige aktualizovan v intervalech. Proto neni zaploi @i
kazdém spushi modulu stahovat Lucene index s obsahem repgsildiky tomu
existuje parametr pro aktualizaci GloZistkonfigura&nim souboru. Tento parametr by
bylo vhodné nahradit néilad inteligent® navrzenym triggerem, ktery by aktualizaci
indexu Ulozist nastavoval automaticky.

Trigger by se mohl pouZzit i ipact ¢teni artefaki z lokalniho Glozi&t, ale to
nema takovou prioritu, jelikoZtpopakovaném vyti@ni indexovaného kontextu se
nestahuji megabajty dat. Nicnéehy se i tak usét ¢as pro vytveeni a pekopirovani
obsahu lokalniho repository.

5.5.2 Reindex local cache repository

Béhem vyhodnocovani zavislostit @z gimych nebo tranzitivnich, se zardve
tyto zavislosti ukladaji do lokalniho UloAsSiChceme-li zpracovat také metadatehto
artefakfi, musime vhodnou metodou zjistit, zda vyhodnoceadsiosti byly uz o
indexovany Bhem procesudteni Ulozisé, nebo pibyly jako nové. Nafiklad
porovnanim obsahu indexované kontextadpa pocéteni artefaki z Ulozis& metodou
IndexingContext.getSize , jenz vrati hodnotu, ktedrezentuje aktualni stav, nikoliv
celkovy pa&et prvki v kontextu.

5.5.3 Seznam ulozi§ a artefakta

K zvySeni efektivity aplikace by také pomohla impkntace mozZnosti
nadefinovani seznamu jednotlivych uUlaZiripadré zpracovani nakonfigurovaného
seznamu jednotlivych artefakpomoci kombinace groupld , artifactld a verze. Sau&
implementace by netta byt [@ilis slozita, jelikoz jde pouze o &é@ni seznamu prika
samotny proces vyhodnocovani nemusi byt modifikovan
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5.5.4 GUI

Nejzasad¥Si zmenu bych doporéoval v grafickém rozhrani. Celé GUI musi
byt prepracovano. Implementaci mého modulu ziskalo CRG& moznosti, které by
bylo snadgjSi ovladat pomoci grafického rozhrani.

Napriklad u prvki vyhodnocenych pouze za pomoci pom.xml sotiliigr mohlo
byt tlatitko ,Stdhnout JAR',¢imZ by uzivatel ziskal plnohodnotnou komponentu az
v okamziku, kdy by ji opravdu piaboval.

Uprav v grafickém rozhrani se nabizi nesgomnozstvi, proto jsem nastinil
jednoduchy koncept viffoze D. Jde pouze o &d, ze kterého je mozné vychazet a dale
jej modifikovat. Prezentuje vyuZiti vSech moZnosthplementovaného maven
repository modulu.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vytieni rozsieni aplikace CRCE, které umozni
interakci s maven ulozisti lokalnicki vzdalenych. Toto rozfni n€lo umoznit
ziskavani artefakt z dlozi§ a z nich zpracované informace ukladat do metadat.
Metadata #stanou uloZzena v databazi a mohou byt dale postatrastatnim
komponentam k vyhodnocovani dalSich informaci.

V teoretické ¢asti jsem objasnil vesSkeré pojmy, které bylo nuamét ged
vypracovanim prace. Najtsi pekazku pedstavovala samotna implementace knihoven
Maven Indexer a Eclipse Aether, kde bylo #memoZzné ziskat obsahlou dokumentaci
¢i praktické informace. Cely projekt byl tak vyted velmi nepedvidatels. V zawru
implementace se mi vSak pdilia odstranit veSkeré nejasnosti gekazky. Diky tomu
jsem byl schopen proveést velky refactoringdt ¢cimz jsem dosahl vetStasové
efektivity aplikace.

Z vysledki je vidét, Ze modul pracuje velice rychle. Viziklad indexace
pomoci POM soubdr— kapitola 5.4.3. Bohuzel grafické rozhrani posjeitpouze
z&kladni obsluhu Maven artefékia vyZaduje rozsahlejSitgpracovani. Nicmen
vSechny paebné funkce ke zpracovani maven artdéfajdou implementovany a
pripraveny k dalSimu pouziti.

Praci jsem vypracoval podle pozadavipiilozeného zadani a otestoval
funkénost maven repository modulu. Aplikace byla takétdeana a optimalizovana
v prostedi Unix systému, neldana referetinim stroji katedry, na kterém bude CRCE
spoud¥n, je nasazen opea systém Ubuntu. Timto povazuji praci za &8mpu a
dokortenou.

65



Literatura

[SCCS]

[RI13]

[RZ12]

[BRJZ]

[OSFX10]

[O1A11]

[OSGA]

[MVNDG]

[MVNCB]

[MVNRP]

[STPB]

[LIAOS]

[LUCA]

[ARTF]

[MVIX]

[WIKEC]

Szyperski Clemen€omponent Software, Beyond Object Oriented Progriag®E
Addison-Wesley Longman Publishing Co., 2002, ISBR01-74572-0 "® edition

Rezntek JanDiplomové préace: VyuZiti uloZ&komponent pro podporu
aktualizace aplikacizapaddéeska univerzita. Plze2013.

RaZicka Zbyrek. Bakala'ska prace: Roz&éni frameworku pro @¥ovani
kompatibility softwarovych komponedapaddeska univerzita. Plze2012.

Brada P., JeZzek KRepository and Meta-Data Design for Efficient Comgat
Consistency Verificatiorscience of Computer Programmirkgjsevier 2015.
http://doi.org/10.1016/j.scico.2014.06.013

Walid Joseph GédéanSGi and Apache Felix 3.0 Beginner's Gouide.
Packt Publishing Ltd, 5. 11. 2010 ISBN 978-184%R4L

R.S.Hall, K.Pauls, S.McCulloch, D.Sava@sGi in Action.
Manning Publications Co. 2011, ISBN 9781 93398791

OSGi Alliance OSGi Architektura
Dostupné na: http://www.osgi.org/Technology/What&)

Mike Loukides, Sarah Schneidéviaven , The Definitive Guide
O'Reilly Media, 2008, ISBN 978-0-596-51733-5

Maven. The Complete Reference 2011
Dostupné na: http://books.sonatype.com/mvnref-tgtfkmvnref-pdf.pdf

Tutorialspoint.Maven Repositories
Dostupné na: http://www.tutorialspoint.com/mavervara repositories.htm

Sonatype Blogvlaven Indexer: Sonatype's Donation to Repositoay e
Dostupné na: http://blog.sonatype.com/2011/02/ménveéexer-sonatypes-donation-
to-repository-search/

0O.Gospodnetic, E.Hatchdrucene in Action.
Manning Publications Co. 2005, ISBN 1-932394-28-1

Lucene Wiki. Apache Lucene
Dostupné nahttp://lucene.apache.org/core/3_6_2/fileformatslhtm

JFrog.Artifactory
Dostupné nahttp://www.jfrog.com/artifactory/

Maven. Maven Indexer
Dostupné naattp://maven.apache.org/components/maven-indexer/

Eclipse Wiki. Aether
Dostupné naattp://wiki.eclipse.org/Aether

66



Prehled zkratek

CRCE
OBR
API
POM
GAV
HTTP
JAR
BFS
DFS
GUI
ER
URI
OSGl
JCR

Component Repository supporting Compatibialuation
OSGi Bundle Repository
Application programming interface
Project Object Model

Groupld ArtifactID Version
Hypertext Transfer Protocol

Java Archive

Breadth First Search

Depth First Search

Graphical User Interface

Entity Relationship

Uniform Resource Identifier

Open Service Gateway Initiative
Java Content Repository

Seznam (Filoh

A — UZivatelska firucka

B — Konfigurani soubor

C — ER diagram entity Resource

D — Navrh GUI pro Maven repository
E — Obsah POM souboru

F — Obsah filoZeného media

67



Priloha A — Uzivatelska fFirucka

V této piloze je uveden stimy manual k pouzivani pluginu CRCE pro Maven
repository. Obsah je rozién na tyto kapitoly:

1)
2)
3)

Instalace
Konfigurace pluginu
Pouziti aplikace

A. 1 Instalace

Pro pouzivdni CRCE uloZ&tie nejprve nutné ziskat zdrojové soubory aplikace
sestavit program pomoci nastroje Maven. K sestawagtikace je nutné dodrzet
nésledujici kroky:

1)

2)

3)

4)

5)

Nainstalujte JDK, Mongo DB and Apache Maven
Aplikace byla vyvijena pomoci Oracle's JDK 1.7 awdn 3.2.3

Provefte checkout zdrojovych soulioz GitHubu projektu
(https://github.com/ReliSA/crce.git) £twe maven-based-repository

Pozn.: Zdrojové soubory je mozné také ziskat zsdtkr&'src’ z prilozeného
media prace

Nakopirujte obsah adregamodules/conf.default do modules/conf a upravte
konfiguratni soubory — pedevsim cesty k GloZistim v souboru
cz.zcu.kiv.crce.repository.maven-store.cfg

nakopirujte obsah adrasd/bin/jacc’ z prilozeného media prace do lokalniho
Maven repository /.m2

nakopirujte obsah adrgsd/jaxb’ z pilozeného media prace do modules/crce-
rest/src/main/javal/cz/zcu/kiv/crcelrest/internalja

Sestavte aplikaciffkazem'mvn clean install' v kofenovém adresaprojektu.

V piipact Ze se sestaveni nezda divodu negativnich test spuste

sestavovaniifkazemmvn -Dmaven.test.skip=true -Dfindbugs.skip=true -
Dpmd.failOnViolation=false clean install'

Spug’te aplikaci piikazem 'mvn pax:run' v adres&i modules/

6) CRCE v defaultnim nastaveni4 na adrese http://localhost:8080/crce.

7)

Apache Felix Web Console je dostupna na http:/fas:8080/system/console
(login: admin, password: admin)
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A. 2 Konfigurace pluginu

CRCE plugin pro Maven repositoryigsvém spugni zpracovava konfigutai soubor
cz.zcu.kiv.crce.repository.maven-store.cfg - viakk3 v kapitole A.1. Ukazka obsahu
souboru je kdispozici vifloze B. Vyznam jednotlivych parameétrje obsazen
v konfigura&nim souboru samotném a také v kapitole 5.1. Por@boikonfigurace se
ovlada chovani CRCE pluginu pro Maven repository.

A. 3 Pouziti aplikace

Jakmile je aplikace spu$ta gikazem 5) v kapitole A.1, CRCE plugin pro Maven
ulozis€ zane vyhodnocovat artefakty podle zvolené konfiguratezobrazeni
informaci zpracovanych artefakslouzi grafické rozhrani CRCE.

Aplikace kZi na adrese http://localhost:8080/crce , kterou zgpotebi otevit
v libovolném webovém prohlize

vV PLZNI

Developed at:
CRCE Component Repository > ZAPADOCESKA
supporting Compatibility Evaluation UNIVERZITA

Repository Upload Plugins Tags Compatibility I 0K|

No resources in store.

CRCE version 2.1.0-SNAPSHOT build rev. -—- ® 2011-2012 University of West Bohemia, Department of Computer Science -- ReliSA research grou

Obr. A.3 — 1 Grafické rozhrani CRCE

Zalozka Repository obsahuje nejen Maven artefakty, ale vSechny zpeawd
komponenty. Kliknutim na odkaz dostaneme obsah CRGHSE:

CRCE Component Repository
supporting Compatibility Evaluation

Reositoll;y Upload Plugins Tags Compatibility

args4j (org.kohsuke.args4j) ver: 2.32.0 cats: zip osgi maven

Obr. A.3 — 2 Odkaz - Repository CRCE
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Chce-li uzivatel ziskat detailni informace o vyb¥domponerd, st&i na ni kliknout a
zobrazi se podrobny popis prvku.

CRCE Component Repository
supporting Compatibility Evaluation

Repository Upload Plugins Tags

Compatibility

args4j (org.kohsuke.args4j) ver: 2.32.0 cats: zip osgi maven

[ args4i-tgols [(org.kohsuke.args4i-tools) ver: 2.32.0 cats: zip osgi maven
HOMER EWAbstraction - NetIO

(at.crea-doo.homer.hwabstraction.netio) ver: 1.0.0 cats: zip osgi maven

Obr. A.3 — 3 Vylér komponenty

Developed at:
CRCE Component Repository > ZAPADOCESKA
supporting Compatibility Evaluation

UNIVERZITA
V PLZNI

Repository Upload Plugins

Tags Compatibility

| IEX |

args4j (org.kohsuke.args4j) ver: 2.32.0 cats: zip osgi maven

@
args4j-tools (org.kohsuke.argsd4j-tools) ver: 2.32.0 cats: zip osgi maven @
Properties: [edit]

 Id: 389f15c7-4615-498f-a6a0-860ad4c61a6a
« Symbolic name: org.kohsuke.args4j-tools
* Size: 29238
+ Export Meta-Data: LINK
Categories: [edit]
zip osgi maven

Capabilities: [add new]

» osgi.wiring.bundle [edit]

manifest-version STRING 2

symbolic-name STRING org.kohsuke.args4j-tools
version VERSION 2.32.0
presentation-name  STRING args4j-tools

 crce.identity [edit]

rennsitorv-id STRING d6d4dfSn-c7d4-425c-870a-a03chc 704008

Obr. A.3 — 4 Detail komponenty

Vybranou komponentu Ize smazat kliknutim na ikomasani v pravéasti zalozky.
Komponenta bude odstrara fyzicky z CRCE repositoryéetns jeji metadat.

Developed at:
CRCE Component Repository ZAPADOCESKA
supporting Compatibility Evaluation

’ UNIVERZITA
vV PLZNI

Repository Upload Plugins Tags Compatibility

args4j (org.kohsuke.args4j) ver: 2.32.0 cats: zip osgi maven

args4j-tools (org.kohsuke.argsdj-tools) wver: 2.32.0 cats: zip osgi maven

HOMER - HWAbstraction - NetIO (at.crea-doo.homer.hwabstraction.netio) ver: 1.0.0 cats: zip osgi maven

Molindo Utils (at.molindo.molindo-utils) ver: 2.0.4 cats: zip osgi maven

wicketstuff-meraed-resources

(at.molindo)

ver: 3.1.3 cats: 7in a<ai maven

Obr. A.3 — 5 Smazani komponenty
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Seznam komponenty v CRCE uloZisti je aktualizovampadozka uz neni dale k
dispozici.

Developed at:
CRCE Component Repository > ZAPADOCESKA
supporting Compatibility Evaluation UNIVERZITA

vV PLZNI

Repository Upload Plugins Tags Compatibility

args4j (org.kohsuke.args4j) ver: 2.32.0 cats: zip osgi maven

HOMER - HWADbstraction - NetIO (at.crea-doo.homer.hwabstraction.netio) ver: 1.0.0 cats: zip osgi maven
Molindo Utils (at.molindo.molindo-utils) ver: 2.0.4 cats: zip osgi maven

wicketstuff-merged-resources (at.molindo) ver: 3.1.3 cats: zip osgi maven

LDPath API (idpath-api) ver: 2.6.0 cats: zip osgi maven

LDPath Core (l/dpath-core) ver: 2.6.0 cats: zip osgi maven

0000|000

LDPath Functions: Math (ldpath-functions-collections) ver: 2.6.0 cats: zip osgi maven

Obr. A.3 — 6 Aktualizovany seznam komponent

Souwasné grafické rozhrani nenfigpisobeno CRCE pluginu pro Maven repository,
proto vic operaci s Maven artefaktiep toto rozhrani neni umaio. V @iloze D jsem
navrhnul koncept nového GUI, pomoci kterého by d&d Maven artefakt bylo
vyrazre prijemnsjsi.

71



Priloha B — Konfiguraéni soubor

Tato giloha obsahuje ukdzku konfigé¢rdho souboru, nutného ke spravnémihnib
CRCE pluginu pro Maven repository. Reflektuje nasta paramefr z kapitoly 5.1.

# URI of CRCE local maven repository

#

# Valid URIs:

# file:/c:/some/dir <- on windows
# file:///c:/dir/path <- on windows
# file:///home/user/ <- on linux

#

# Examples Local:

# local.maven.store.uri=file:/C:/mvn_store
# local.maven.store.uri=mvn_store/test

#
local.maven.store.uri=file:///C:/mvn_store

# Name of local store
local.store.name=local_repository

# Boolean value for update default set repository
# Examples

# update.repository=false

# update.repository=0
local.repository.update=true

# URI of CRCE remote maven repository

#

# Examples Remote:

# remote.maven.store.uri=http://maven.kalwi.eu/repo/releases

# remote.maven.store.uri=http://repol.maven.org/maven2

# remote.maven.store.uri=http://relisa-dev.kiv.zcu.cz:8081/nexus/content/groups/public
remote.maven.store.uri=http://repol.maven.org/maven2

# Name of remote store
remote.store.name=central

# Boolean value for update default set repository
# Examples

# update.repository=false

# update.repository=0
remote.repository.update=true

# URI of CRCE maven repository indexing context

# Valid URIs:

# file:/c:/some/dir <- on windows
# file:///c:/dir/path <- on windows
# file:///home/user/ <- on linux

#

# Examples:

# indexing.context.uri=file:/C:/mvn_store_index
# indexing.context.uri=mvn_store_index

#
indexing.context.uri=file:///C:/mvn_store_index
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# Define main maven repository local or remote
#

# Examples

# use.remote.maven.store.default=1

# use.remote.maven.store.default=true
use.remote.maven.store.default=true

# Set finding dependencies only direct or nested hierarchy
# true = DFS - not recomended, very time consuming, can fail
aether.find.dependency.hierarchy=false

# Aether switch to download only POM or JARs

# false = aether will try solve artifact by POMS - faster
# true = aether will try solve artifact by JAR
aether.resolve.artifacts=false

# Enum which Artifact versions will be resolved

#

# Enum variants

# artifact.resolve=all

# artifact.resolve=newest

# artifact.resolve=highest-major

# artifact.resolve=highest-minor

# artifact.resolve=highest-micro

# artifact.resolve=highest-qualifier

# artifact.resolve=lowest-minor

# artifact.resolve=lowest-micro

#

# Must be set also resolve parameter #

# artifact.resolve=gav

# artifact.resolve.param=org.sonatype.nexus:nexus-api:1.5.0
#

# artifact.resolve=groupid

# artifact.resolve.param=org.sonatype.nexus

#

# artifact.resolve=groupid-artifactid

# artifact.resolve.param=org.sonatype.nexus:nexus-api

#

# Resolve all artifacts with GID an AID and minimal def.version
# artifact.resolve=groupid-artifactid-minversion

# artifact.resolve.param=org.sonatype.nexus:nexus-api:1.2.0

artifact.resolve=newest
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Priloha E — Obsah POM

V tétocasti je kopie 1:1 pom.xml souboru CRCE pluginu mp@ven repository.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmIns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-v4_0_0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<parent>
<relativePath>../pom</relativePath>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-modules-parent</artifactid>
<version>2.1.0-SNAPSHOT</version>
</parent>

<artifactld>crce-repository-maven-impl</artifactid>
<packaging>bundle</packaging>

<name>CRCE - Maven Repository Implementation</name>

<properties>
<bundle.symbolicName>${namespace}.repository.maven.impl</bundle.symbolicName>
<bundle.namespace>${namespace}.repository.maven</bundle.namespace>
<version.org.apache.maven.indexer>5.1.1</version.org.apache.maven.indexer>
<version.org.eclipse.aether>0.9.1.v20140329</version.org.eclipse.aether>
<version.org.apache.maven>3.2.1</version.org.apache.maven>
<findbugs.skip>true</findbugs.skip>

</properties>

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>org.apache.felix</groupld>
<artifactld>org.apache.felix.dependencymanager.annotation</artifactld>
</plugin>
</plugins>
</build>

<dependencies>
<l-- Felix -->

<dependency>
<groupld>org.apache.felix</groupld>
<artifactld>org.osgi.service.obr</artifactld>
</dependency>

<l-- 3rd party dependencies -->

<dependency>
<groupld>commons-io</groupld>
<artifactld>commons-io</artifactid>
</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.sisu</groupld>
<artifactld>org.eclipse.sisu.plexus</artifactid>
<version>0.2.1</version>
<exclusions>
<exclusion>
<groupld>org.codehaus.plexus</groupld>
<artifactld>plexus-classworlds</artifactid>
</exclusion>
</exclusions>



</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.sisu</groupld>
<artifactld>org.eclipse.sisu.inject</artifactld>
<version>0.2.1</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.sonatype.sisu</groupld>
<artifactld>sisu-guice</artifactld>
<version>3.2.1</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.codehaus.plexus</groupld>
<artifactld>plexus-classworlds</artifactld>
<version>2.5.1</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>com.google.inject</groupld>
<artifactld>guice</artifactld>
<version>3.0</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.aether</groupld>
<artifactld>aether-api</artifactld>
<version>${version.org.eclipse.aether}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.aether</groupld>
<artifactld>aether-impl</artifactid>
<version>${version.org.eclipse.aether}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.aether</groupld>
<artifactld>aether-spi</artifactld>
<version>${version.org.eclipse.aether}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.aether</groupld>
<artifactld>aether-connector-basic</artifactld>
<version>${version.org.eclipse.aether}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.aether</groupld>
<artifactld>aether-transport-file</artifactld>
<version>${version.org.eclipse.aether}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.aether</groupld>
<artifactld>aether-transport-http</artifactid>
<version>${version.org.eclipse.aether}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.eclipse.aether</groupld>
<artifactld>aether-util</artifactld>
<version>${version.org.eclipse.aether}</version>

</dependency>

<l-- 3rd party wrapped dependencies -->

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce.wrapper</groupld>
<artifactld>org.apache.httpcomponents.httpclient</artifactid>
<version>4.2.6</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce.wrapper</groupld>
<artifactld>org.apache.httpcomponents.httpcore</artifactld>
<version>4.2.5</version>

</dependency>

<dependency>
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<groupld>cz.zcu.kiv.crce.wrapper</groupld>
<artifactld>org.codehaus.plexus.plexus-utils</artifactid>
<version>3.0.17</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce.wrapper</groupld>
<artifactld>org.codehaus.plexus.plexus-interpolation</artifactld>
<version>1.19</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce.wrapper</groupld>
<artifactld>org.codehaus.plexus.plexus-component-annotations</artifactld>
<version>1.5.5</version>

</dependency>

<l-- Embedded dependencies -->

<dependency>
<groupld>org.apache.maven.indexer</groupld>
<artifactld>indexer-artifact</artifactld>
<version>${version.org.apache.maven.indexer}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.maven.indexer</groupld>
<artifactld>indexer-core</artifactld>
<version>${version.org.apache.maven.indexer}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.maven</groupld>
<artifactld>maven-model</artifactld>
<version>${version.org.apache.maven}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.maven</groupld>
<artifactld>maven-model-builder</artifactid>
<version>${version.org.apache.maven}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.maven</groupld>
<artifactld>maven-aether-provider</artifactid>
<version>${version.org.apache.maven}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.maven</groupld>
<artifactld>maven-repository-metadata</artifactld>
<version>${version.org.apache.maven}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.lucene</groupld>
<artifactld>lucene-core</artifactld>
<version>3.6.2</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.glassfish.hk2.external</groupld>
<artifactld>javax.inject</artifactld>
<version>2.2.0</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.sonatype.aether</groupld>
<artifactld>aether-api</artifactld>
<version>1.13.1</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.sonatype.aether</groupld>
<artifactld>aether-util</artifactld>
<version>1.13.1</version>

</dependency>

<l-- Project dependencies -->

<dependency>
<groupld>${project.groupld}</groupld>



<artifactld>crce-core</artifactld>
<type>pom</type>
</dependency>

<dependency>
<groupld>${project.groupld}</groupld>
<artifactld>crce-concurrency</artifactid>
<version>${project.version}</version>
</dependency>

<l-- Test dependencies -->

<dependency>
<groupld>junit</groupld>
<artifactld>junit</artifactld>
</dependency>
<dependency>
<artifactld>org.apache.felix.dependencymanager.annotation</artifactld>
<groupld>org.apache.felix</groupld>
<exclusions>
<exclusion>
<artifactld>maven-project</artifactid>
<groupld>org.apache.maven</groupld>
</exclusion>
</exclusions>
</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-metadata-api</artifactld>
<version>2.1.0</version>
<type>bundle</type>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-metadata-dao-api</artifactld>
<version>2.1.0</version>
<type>bundle</type>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-plugin-api</artifactid>
<version>2.1.0</version>
<type>bundle</type>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-repository-api</artifactld>
<version>2.1.0-SNAPSHOT</version>
<type>bundle</type>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-resolver-api</artifactid>
<version>2.1.0-SNAPSHOT</version>
<type>bundle</type>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-metadata-indexer-api</artifactid>
<version>2.1.0-SNAPSHOT</version>
<type>bundle</type>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.maven</groupld>
<artifactld>maven-artifact</artifactld>
<version>3.2.5</version>
</dependency>

<l-- For ResourceFetcher implementation, if used -->
<dependency>



<groupld>org.apache.maven.wagon</groupld>
<artifactld>wagon-http-lightweight</artifactld>
<version>2.3</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.maven.wagon</groupld>
<artifactld>wagon-provider-api</artifactid>
<version>2.3</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.lucene</groupld>
<artifactld>lucene-highlighter</artifactld>
<version>4.8.1</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>cz.zcu.kiv.crce</groupld>
<artifactld>crce-metadata-api</artifactld>
<version>3.0.0-SNAPSHOT</version>
</dependency>

</dependencies>

</project>
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Priloha F — Obsah ffilozeného media

Souasti této prace je rovn i panttové medium (DVD) obsahujici tyto adréséa
soubory:

- readme.txt — textovy soubor obsahuijici popis a agzjednotlivych adregé
- /bin — obsahuje jacc maven artefakty,ipbhé k sestaveni aplikace

- /doc — obsahuje PDF verzi této prace

- /jaxb — obsahuje vygenerované jaxioly pok¥ebné k sestaveni aplikace

- /src — obsahuje zdrojové kody aplikace CRGEetRE pluginu pro Maven repository

- [test — obsahuje vysledky futrkich tesi
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